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DESCRIPCION
Unidad dental con funciones programables
La presente invencién estéa relacionada con una unidad dental segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Una unidad dental es un dispositivo al que se puede conectar uno o mas dispositivos auxiliares. Dispositivos auxiliares
tipicos son los instrumentos usados en tratamiento dental, asi como dispositivos de control. La unidad dental se
dispone usualmente para alimentar los dispositivos auxiliares con electricidad, agua, aire comprimido, vacio, o energia
mecanica que requieren. Las unidades dentales modernas son generalmente controladas por microprocesador.

Instrumentos tipicos son, por ejemplo, micromotor y taladros de turbina, curadores por luz, rociadores de agua, y
similares. Dispositivos auxiliares tipicos también incluyen dispositivos de succién para retirar saliva y subproductos de
tratamiento de la boca. Los instrumentos y dispositivos de succidn se conectan a la unidad dental real por medio de
mangueras. Las mangueras del instrumento pueden contener conexiones de agua, una conexién de aire y cables
eléctricos para hacer funcionar los instrumentos, siempre segun el tipo de instrumento.

Un dispositivo de control tipico para una unidad dental es un control de pie, que permite dar 6rdenes de control a la
unidad dental con la ayuda del pie, al menos durante operaciones de tratamiento. El control de pie es mas higiénico
que controles accionados a mano, ya que entonces no hay necesidad de tocar las superficies de control en medio del
tratamiento. Adicionalmente, tipicamente hay al menos un control de mano en una unidad dental, tal como un teclado
0 una superficie tactil. También se conocen unidades dentales equipadas con pantallas tactiles. También se pueden
usar ciertamente otras alternativas de control, p. €j., control por voz basado en reconocimiento del habla.

Una silla de paciente también se conecta tipicamente a una unidad dental, en cuyo caso la silla de paciente también
se puede controlar por medio de los dispositivos de control de la unidad dental. Otros dispositivos auxiliares tipicos
son una luz de funcionamiento y un sistema de agua de lavado, por ejemplo.

El documento WO 2004/084753 describe una unidad dental equipada con una interfaz grafica de usuario.

El documento WO 2006/037862 presenta una unidad dental, que se puede conectar a un ordenador sobre un enlace
de comunicaciones de datos.

El documento WO 2005/070366 describe una unidad dental controlada por ordenador que comprende una interfaz
grafica de usuario y una conexion de comunicaciones de datos.

La patente europea EP 1 743 594 presenta una disposicién de tratamiento dental automatizado controlado por
ordenador que incluye una pantalla en la que el dentista puede seguir un programa de tratamiento realizado por un
brazo robético. El dentista puede interferir con el tratamiento automatizado por entrada manual de érdenes durante el
tratamiento.

El documento WO 2006/037862 presenta una disposicién en la que un PC se conecta funcionalmente a una unidad
dental asi como medios de control para controlar los dos.

Los documentos WO 2004/080324 y US 5.538.423 presentan valores de ajuste para parametros de funcionamiento
para diversos instrumentos dentales o dispositivos operativos.

Las unidades dentales modernas ofrecen a los dentistas varias funciones avanzadas. En unidades dentales modernas,
ha habido funciones predefinidas incluso mas avanzadas cuya realizacion se vincula a varias funciones de control,
que se dirigen a los dispositivos auxiliares de la unidad dental y/o a los propios sistemas de la unidad dental. Las
funciones definidas pueden incluir, por ejemplo, funciones programadas para operaciones especificas de tratamiento.
Este tipo de funcion puede comprender, por ejemplo, guiar la silla de paciente a una posicién apropiada, encender y
apagar la luz de funcionamiento, y establecer los instrumentos a un estado de funcionamiento apropiado. En las
unidades dentales mas avanzadas, se da una oportunidad al usuario para que defina parametros, tal como posiciones
de una silla de paciente o tiempos de funcionamiento, para las operaciones de control incluidas en las funciones.

Funciones diversas y avanzadas en una unidad dental facilitan el trabajo del dentista, porque la unidad dental se puede
usar para realizar operaciones versatiles. Por otro lado, el intervalo versatil de funciones requiere una interfaz de
usuario considerablemente mas compleja y asi también hace mas dificil usar la unidad dental. Una interfaz de usuario
mas compleja no siempre es tan clara como una interfaz de usuario que contiene Unicamente simples ajustes
manuales y, durante el tratamiento, el dentista o el asistente dental pueden no ser conscientes de algunos de los
ajustes predominantes de la unidad dental. Asi, por otro lado, la diversificacion de funciones de la unidad dental ha
creado nuevas clases de posibilidades para errores en el uso de una unidad dental.

La invencion pretende hacer el uso de una unidad dental mas flexible y seguro, al menos durante operaciones de
tratamiento.

La invencién se basa en implementar una funcion de configuracién en una unidad dental, con la ayuda de la cual el
usuario puede no Unicamente configurar los parametros contenidos en las funciones programadas sino también las
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propias funciones programadas. Ejemplos de configuracién de una funcién programada son la retirada de una
operacion de control de una funcién programada, adicién de una operacion de control a una funcién programada,
adicién de una nueva funcidon programada, creacion de una nueva funciéon programada al combinar funciones
previamente programadas, retirada de una funcién programada entera.

Mas especificamente, la unidad dental segln la invencién se caracteriza por lo que se indica en la parte
caracterizadora de la reivindicacion 1.

Con la ayuda de la invencién, se puede mejorar la flexibilidad del uso de una unidad dental y su seguridad durante
una operacioén de tratamiento.

La invencion hace posible, p. ej., que el usuario de una unidad dental para él mismo, antes de una operacion de
tratamiento, programe funciones que considera adecuadas, p. €j., ademas de las funciones preprogramadas en la
fabrica. Esto reducira la posibilidad de cometer un error durante el uso, porque el control de la unidad dental
optimamente relacionado con el procedimiento de tratamiento no se puede olvidar ya que el sistema de control de la
propia unidad dental se ocupa de las subfunciones. La posibilidad de un error durante el uso se reduce también a
través de que las 6rdenes de control relacionadas con la operacion de tratamiento se pueden introducir en una unidad
dental empleando el tiempo de uno antes de la operacién de tratamiento. Esto hace mas facil comprobar
cuidadosamente los parametros y ajustes de las funciones programadas relacionadas con la operacion de tratamiento
como subfuncion.

La posibilidad de configurar funciones programadas puede asi mejorar la fiabilidad, la seguridad y la calidad del
tratamiento. Adicionalmente, combinar operaciones a realizar a través de una unica orden de control reduce el numero
de fases de trabajo a realizar durante el tratamiento y asi hace mas flexible el trabajo.

En unidades dentales conocidas que contienen funciones programadas, cuando cambia el caso de tratamiento o
paciente, puede haber sido necesario moverse a través de los ajustes de las funciones con la ayuda de una lista de
comprobacion para asegurar que todos los ajustes mas importantes son correctos. Esto lleva tiempo y expone a lapsos
de memoria. Segun una realizacion preferida, funciones y totalidades de funciones contenidas en operaciones de
tratamiento dental entero se pueden programar en la unidad dental de manera que estas funciones y totalidades de
funciones estan facilmente disponibles con la ayuda de érdenes de control simples. En una realizacién preferida,
también la interfaz de usuario de una unidad dental se puede configurar a un estado éptimo para operaciones
individuales de tratamiento dental segun los deseos del personal de atencion. Para la misma operacién de tratamiento
dental, se pueden definir varias versiones diferentes para la unidad dental, también, y se pueden nombrar segun la
finalidad de uso de las versiones, por ejemplo. Asi, el dentista puede programar por separado en la unidad dental una
operacion especifica de tratamiento dental, p. €j., para pacientes de diferentes tamafios, o para casos de tratamiento
problematico de diferentes grados. Esto ademas mejorara la flexibilidad y la fiabilidad del tratamiento.

A continuacion, se contempla la invencién con la ayuda de ejemplos y con referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1A muestra un ejemplo de una vista posible, que se muestra en una pantalla de una unidad dental segun
una realizacion.

La figura 1B muestra esquematicamente los campos de pantalla de la pantalla de la figura 1A.

La figura 2A muestra una vista superior esquematica de un control de pie, que se puede conectar a una unidad dental
segun una realizacion.

La figura 2B muestra en mayor detalle una vista esquematica de una parte de la vista de la figura 1B.

La figura 3 muestra dos ejemplos de vistas posibles.

La figura 4 muestra una vista posible de configuracién para posiciones de una silla de paciente.

La figura 5 muestra un segundo posible menu de configuracién para posiciones de una silla de paciente.
La figura 6 muestra una vista posible con un submenu del menu de la figura 5 abierto.

La figura 7 muestra una vista posible para configurar parametros del submenu de la figura 6.

La figura 8 muestra una vista posible, a través de la que una funcién configurada se puede dirigir a un icono deseado
mostrado en una pantalla.

La figura 9 muestra una vista posible de configuracién para exponer ajustes de un instrumento.
La figura 10 muestra una vista posible de configuracion para ajustes de instrumento.
La figura 11 muestra una segunda vista posible de configuracién para ajustes de instrumento.

La unidad dental del ejemplo comprende conexiones para dispositivos auxiliares, asi como un sistema de energia de
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impulsion y alimentacion para proporcionar energia de impulsion o alimentacion a los dispositivos auxiliares. Los
dispositivos auxiliares son, por ejemplo, instrumentos, dispositivos de control, una silla de paciente, una luz de
funcionamiento, un sistema de succién, un sistema de agua de lavado y una pantalla. La unidad dental también
comprende un sistema de energia de impulsién y alimentacién para proporcionar energia de impulsién o alimentacién
a los dispositivos auxiliares. La energia de impulsién o alimentacién proporcionada comprende al menos uno del grupo:
electricidad, agua, aire comprimido, vacio, energia mecanica y luz.

Adicionalmente, la unidad dental comprende un sistema de control para controlar lo mencionado anteriormente. El
sistema de control comprende al menos una funcién programada, que contiene al menos una funcion de control
predefinida que se dirige a al menos un dispositivo auxiliar, y se define al menos un desencadenante en el sistema de
control para cada funcidén programada en respuesta a la que se realiza dicha funcién programada. Tipicamente, hay
decenas e incluso cientos o miles de funciones programadas. Algunas de las funciones se preprograman en la fabrica
y algunas de las funciones se definen en el dispositivo como fijo de tal manera que, si se desea, se puede reincorporar
como funciones predeterminadas originales.

Los medios de configuracion de la unidad dental se disponen para recibir control del usuario a fin de configurar las
funciones programadas y para configurar las funciones segun el control recibido del usuario. Este control se puede
recibir de cualquier dispositivo de control, pero usualmente la programacion mas compleja tiene lugar a través de una
superficie clave. En la programacién, también se definen los desencadenantes relacionados con las funciones. Como
se ha indicado anteriormente, es preferible poder retirar y afiadir funciones programadas y configurar su contenido de
tal manera que se retiran o afiadan operaciones de control seleccionadas a la funcién. Adicionalmente, ciertamente,
es posible definir los parametros de las operaciones de control de la misma manera que previamente.

Una operacion de control puede ser, por ejemplo, encender una luz de funcionamiento, apagar una luz de
funcionamiento, atenuar una luz de funcionamiento, controlar un motor de una silla de paciente a fin de encaminar la
silla a una posicion deseada, alimentar energia a un instrumento, alimentar agua a un instrumento, alimentar aire
comprimido o vacio a un instrumento, llenar un tazén con agua, lavar un cuenco para escupir, encender o apagar una
neblina de enfriamiento para un instrumento, o envio parar un asistente dental. Por su naturaleza, las operaciones de
control son simples 6rdenes de control basicas en el software de la unidad dental, o combinaciones muy simples de
ellas.

Al combinar 6rdenes de control basicas es posible realizar funciones programadas simples, tal como establecer un
limite de potencia para un instrumento, establecer un estado de funcionamiento de un instrumento, ajustar un estado
de funcionamiento de un instrumento, establecer un estado de funcionamiento (vista) de una pantalla, ajustar neblina
de funcionamiento de un instrumento, establecer el tiempo de funcionamiento para succion, definir una orden de control
para un dispositivo de control, o definir 6rdenes de control vinculadas a selectores de un control de pie.

Sin embargo, las funciones programadas también pueden contener combinaciones complejas y extensas de 6rdenes
de control béasicas, o de otras érdenes programadas. Funciones programadas, que por si mismas incluyen al menos
una funcién programada, también se puede llamar funciones de combinacion. Generalmente, una funcioén programada
contiene una combinacion de dos o mas operaciones de control y una definiciéon de si se van a realizar las operaciones
de control, p. €j., consecutiva o simultdneamente. Las operaciones de control pueden ser operaciones de control
mencionadas anteriormente u otras operaciones de control que la unidad dental hace posibles.

Asi, en las funciones programadas, también se puede referirse a otra funciéon programada. En este caso, la funcion
programada a realizar activa la otra funcion programada que se define para ser parte de la misma, que a su vez activa
las funciones programadas u operaciones mas simples de control que son partes de ella. De esta manera, se toman
cambios en los ajustes de las operaciones de control y las funciones programadas para usarlos también en las
funciones mas extensas que explotan las operaciones de control y funciones programadas mencionadas
anteriormente.

En una realizacion preferida, el propio usuario puede definir iconos sobre una pantalla de una interfaz grafica de
usuario, dichos iconos apuntan a las funciones de combinacion definidas por el usuario. De esta manera, el usuario
puede encaminar la unidad dental para realizar una funcién de combinacion simplemente al seleccionar un icono
correspondiente a la funcién de combinacion con la ayuda de, por ejemplo, un control de pie o una pantalla tactil.

Una funcién programada también puede incluir operaciones de control o funciones programadas que se van a realizar
condicionalmente. En tal caso, cuando se realiza la funcién programada, se hace una comprobacién en cuanto a si se
cumple la condicién y la operacion de control condicional o la funcién programada se realizara Unicamente si se cumple
la condicion predefinida. La condicién puede ser, por ejemplo, un estado de funcionamiento especifico de un dispositivo
auxiliar especifico, un control especifico recibido del usuario, o el paso de un periodo de tiempo predefinido desde un
acontecimiento predefinido. El contenido de una funcién programada también se puede definir para ser condicional de
modo que un parametro especifico o parametros especificos tendran un primer valor cuando se cumple una primera
condicion, y un segundo valor cuando se cumple una segunda condiciéon o cuando no se cumple la primera condicién.

Ademas, es posible establecer prestaciones de una funciéon programada entera que sea condicional.

El usuario puede definir condiciones a través de una funcion de configuracion.
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A continuacién, se describiran algunas posibles funciones programadas que contienen combinaciones mencionadas
anteriormente.

Una funcién programada puede asi contener, por ejemplo, una operacién de control para encaminar una silla de
paciente a una posicion predefinida y uno u otros controles combinados con esta. El otro control puede ser, por
ejemplo, control de una luz de funcionamiento y ajuste del estado de funcionamiento de instrumentos.

Una funcion programada puede ser, por ejemplo, enjuagar la boca del paciente, dicha funcion incluye llenar un tazén
con agua, mover la silla de paciente a una posicién de enjuague. La terminacion de la funcién se puede incorporar en
la misma funcién, que incluye lavado del cuenco para escupir y mover la silla a una posicion de salir o de operacién.
La terminacién también se puede realizar como funcion separada.

Una funcion programada incluye impulsién de la silla a una posicion de salida y de apagado de la luz.

Una funcién programada incluye impulsar la silla a una posicion de salida, lavado del cuenco, apagar la luz y envio
para el asistente.

Una funcion programada incluye establecer el estado de funcionamiento de al menos dos instrumentos para una
operacion de tratamiento seleccionada.

Una funcién programada incluye establecer el estado de funcionamiento de una pantalla y al menos un instrumento
para una operacion de tratamiento seleccionada.

Una funcién programada incluye establecer el estado de funcionamiento de al menos un instrumento y mover la silla
de paciente a una posicion predeterminada para una operacion de tratamiento seleccionada.

Una funcién programada incluye establecer el estado de funcionamiento de al menos un instrumento y definir 6rdenes
de control relacionadas con selectores de un control de pie para una operacion de tratamiento seleccionada.

Una funciéon programada incluye definir 6rdenes de control de una pantalla y las incorporadas en los selectores de un
control de pie.

Una funcién programada incluye definir un icono y/o texto a mostrar en una pantalla relacionada con la funcion
programada.

Un ejemplo de una funcién programada a realizar condicionalmente es lavado de un instrumento. Esto se puede
establecer para que sea condicional, p. ej., de manera que se realiza lavado si ha pasado un tiempo especifico, tal
como un dia, desde el lavado anterior.

En una realizacion, la unidad dental comprende una pantalla y el sistema de control se dispone para mostrar en una
pantalla una vista, que contiene simbolos, tal como iconos, nimeros y/o texto. El sistema de control también se dispone
para recibir 6rdenes de control, relacionadas con los simbolos, desde un dispositivo de control o dispositivos de control
conectables con la unidad dental.

Funciones programadas se pueden vincular a los simbolos mencionados anteriormente. Ordenes de control a recibir
de un dispositivo de control actian como desencadenantes para estas funciones programadas.

La unidad dental también puede incluir tales funciones programadas, que controlan el contenido de la vista mostrada
en una pantalla.

En una realizacién, la vista mostrada en una pantalla comprende al menos un area dentro de la que se muestra un
menu para seleccionar un estado de funcionamiento, y al menos un area dentro de la que se muestran simbolos para
dar 6rdenes de control a dirigir a dispositivos auxiliares. En una realizacién preferida, este tipo de pantalla se controla
por medio de un control de pie que comprende selectores, y la vista mostrada en la pantalla comprende un area para
cada selector. Adicionalmente, la vista tipicamente comprende una 0 mas areas, que se pueden usar, por ejemplo,
para mostrar informacién.

Un menu tipicamente contiene varios submenus y, asi, la vista mostrada en una pantalla Gnicamente contiene algunos
de los mendus e iconos. Los menus y simbolos a mostrar en una pantalla cada vez se seleccionan sobre la base de
informacién de control y estado recibida del sistema de control. Estos menus e iconos mostrados en la pantalla también
pueden ser configurados por el usuario.

A continuacion, se presentan en detalle algunas funcionalidades concebibles.
Inicio de sesion

Suponiendo que hay varios usuarios de la unidad dental, en la pantalla se muestra una vista de inicio de sesién. Los
usuarios pueden ser, por ejemplo, dentistas, ayudantes dentales o higienistas orales. La intencién de la funcion es
poner a disposicion ajustes personales del usuario cuando la unidad dental se pone en el modo de tratamiento.
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El inicio de sesion tiene lugar al seleccionar un usuario apropiado de un menu de usuarios en la vista de inicio de
sesion. El menu muestra los usuarios que estan registrados en un dispositivo de memoria interna de la unidad dental,
en una unidad de memoria USB conectada a la unidad dental, en una base de datos externa disponible para la unidad
dental, o algun otro dispositivo de memoria adecuado.

La unidad dental se dispone para monitorizar su puerto USB y exponer en un menu preferiblemente los primeros
usuarios en la unidad de memoria USB cuando en el puerto USB se coloca una unidad de memoria USB. La unidad
dental también se puede programar de tal manera que, cuando una unidad de memoria USB se coloca en el puerto
USB, en el menU Unicamente se muestran los usuarios definidos en la unidad de memoria USB. A los otros datos de
usuario se puede acceder a través de una clave de seleccion separada y retirando la unidad de memoria USB del
puerto USB. Con otros dispositivos de memoria llevados por el usuario también es posible usar un procedimiento
similar.

Los usuarios en la memoria de la unidad dental y en una posible base de datos accesible a través de una red de datos
se exponen preferiblemente en orden alfabético, o a través de un mend con un indice alfabético si hay un nimero
considerable de usuarios.

La funcién de inicio de sesion también incluye la posibilidad de iniciar sesién en la unidad dental como invitado. En
ese caso, la unidad dental se controla sobre la base de los ajustes predeterminados y no estaran disponibles las
funciones programadas mas avanzadas.

Se puede exigir al usuario que introduzca un cédigo de seguridad en conexion con el inicio de sesion.

Tras un inicio de sesion exitoso, el microprocesador de la unidad dental descarga el perfil de usuario de un dispositivo
de memoria para su uso, el perfil de usuario contiene ajustes especificos de usuario. El usuario que ha iniciado sesion
puede editar sus propios ajustes especificos de usuario y grabarlos nuevamente en el perfil de usuario en el dispositivo
de memoria del que se ha recuperado el perfil de usuario. El perfil de usuario también se puede copiar sobre otro
dispositivo de memoria.

El perfil de usuario especifico de usuario de esta clase puede contener ajustes, parametros de operaciones de control
y funciones programadas enteras programadas por el usuario.

Pantalla

La figura 1A muestra la vista basica mostrada en la pantalla en modo de tratamiento. En diferente tratamiento y otros
casos de uso, las vistas diferiran de manera natural de la mostrada en la figura 1A y la vista basica del modo de
tratamiento, también, se puede configurar especificamente para usuario. Sin embargo, la figura 1A es muy adecuada
para ilustrar propiedades ventajosas de una interfaz grafica de usuario de esta realizacion. La figura 1B muestra
esquematicamente la misma vista dividida en partes.

Las vistas mostradas en la pantalla comprenden una barra de encabezado 1 en el borde superior de la pantalla, a
través de la que es posible ir a menlus mas extensos, tal como para realizar configuracién mas avanzada y funciones
de programacion. Este menu se usa mas generalmente a través de un teclado o algun otro control manual.

Por debajo de la barra de encabezado 1 hay un panel de informacion 2 en el que se expone informacién considerada
importante en caso de uso de la unidad dental en cuestién. Para cada caso de tratamiento, la unidad dental incluye
una vista de informacién con contenido predeterminado a exponer en el panel de informacién 2. En una realizacién
preferida, el usuario puede establecer el contenido de cada vista de informacion a través de una funcion de
configuracién.

La mitad inferior de la pantalla muestra un panel de control 3, con cuya ayuda el usuario puede usar las funciones de
la unidad dental, p. €j., controlar la silla de paciente, editar ajustes, usar un temporizador, e instrumentos de control.
Cada funcién se vincula a un icono mostrado en el panel de control. La funcion se inicia o realiza en respuesta a una
seleccién del icono. Siendo la pantalla una pantalla tactil, el control del usuario se puede recibir a través de la pantalla.
El control dirigido a las funciones indicadas por los iconos también se puede recibir a través de un control de pie, de
una manera que se describe mas tarde en mayor detalle. Asi, todas las funciones mostradas en el panel de control 3
también estan disponibles a través del control de pie.

El panel de control 3 se divide en cinco partes. Estas partes son un menl de mano izquierda 4, un mend de mano
derecha 5, iconos de control superiores 6, iconos de control inferiores 7, asi como iconos de mantenimiento y
configuracién 8 en el borde inferior de la pantalla.

La vista mostrada en el panel de control 3, también, es especifica de estado de funcionamiento y puede ser configurada
por el usuario.

Las partes del panel de control se vinculan entre si de tal manera que, con la ayuda de los menus de mano izquierda
y mano derecha 4 y 5, es posible seleccionar la funcion o grupo de funciones a usar, en cuyo caso los iconos de control
de la funcion o grupo de funciones seleccionadas se muestran en los iconos de control superior e inferior 6 y 7. De la
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misma manera, también se selecciona la vista a mostrar en el panel de informacién 2, dicha vista asi también se
establece a un estado deseado con la ayuda de los menus de mano izquierda y de mano derecha 4 y 5. Los iconos
mostrados en los menls 4 y 5 se muestran ya sea en un estado pasivo o un estado activo de tal manera que
Unicamente uno de los iconos puede estar en un estado activo en cualquier momento. El estado pasivo y el estado
activo se pueden diferenciar, p. €j., con la ayuda del color del icono. Los menls de mano izquierda y de mano derecha
4 y 5 se vinculan preferiblemente juntos de tal manera que cada vez Unicamente en uno de los menus 4 o 5 un icono
puede estar en un estado activo.

Control de pie

La figura 2A muestra un control de pie 9. El control de pie 9 comprende un selector central 10, un selector izquierdo
11, un selector derecho 12 y un pedal 13. El selector central 10 puede ser guiado con un pie hacia delante, hacia atras,
alaizquierda y a la derecha. Los selectores izquierdo y derecho 11 y 12 pueden ser guiados con un pie hacia delante
y hacia atras. El pedal 13 se puede presionar hacia abajo y guiar a la izquierda y a la derecha.

Una orden de control se puede vincular a cada uno de los movimientos de control descritos anteriormente. En la
presente realizacion, esto se hace a través de una interfaz grafica de usuario mostrada en la pantalla mostrada por
las figuras 1A y 1B. Entonces, es posible recibir 6rdenes de control a través del control de pie relacionado con los
requisitos de caso de uso y, si se desea, también con vistas de menu especificas de usuario y los iconos mostrados
en el mismo. A través del control de pie, es asi posible usar las funciones avanzadas de la unidad dental.

En una realizacion preferida, los selectores del control de pie 9 se vinculan a la interfaz grafica de usuario de una
manera que se describira a continuacion, con referencia a la figura 2B. La figura 2B es una vista parcial de la figura
1B, de tal manera que la figura 2B muestra Unicamente el panel de control 3 de la pantalla y, particularmente, su menu
de mano izquierda 4, menu de mano derecha 5, iconos de control superiores 6 e iconos de control inferiores 7.

En este ejemplo, los iconos de los menus 4 y 5 se muestran mediante simbolos circulares y los iconos de control 6 y
7 mediante cuadrados redondeados.

En una realizacion preferida, el ment de mano izquierda 4 de la pantalla se puede controlar usando el selector
izquierdo 11. El control se implementa preferiblemente de tal manera que empujar el selector izquierdo 11 hacia
delante o hacia atras provoca la transicién de un icono (y asi su funcion relacionada) en el menu de mano izquierda 4
a un estado activo. Encaminar el selector 11 hacia delante provoca un movimiento hacia arriba en el menu de tal
manera que cuando un icono esta en el estado activo, basado en este encaminamiento el estado activo es trasferido
al siguiente icono por encima. Correspondientemente, encaminar el selector izquierdo 11 hacia atras provoca la
trasferencia del estado activo hacia abajo en el menu de mano izquierda 4. Si el control alcanza el icono mas alto o
mas bajo, el estado activo se trasferird correspondientemente al icono mas bajo o mas alto.

En una realizacién preferida, con la ayuda del selector derecho 12, el menu de mano derecha 5 de la pantalla se
controla de una manera correspondiente enteramente a la representada anteriormente en conexion con el selector
izquierdo 11 y el menu 4.

En una realizacion preferida, los iconos de control superiores 6 se controlan con la ayuda del selector central 10. Esto
se implementa preferiblemente de tal manera que empujar el selector central 10 hacia delante significa seleccionar el
icono de control mas superior 6A, empujar el selector central 10 significa seleccionar el icono de control de mano
izquierda 6B, empujar el selector central 10 hacia atras significa seleccionar el icono de control mas bajo 6C, y empujar
el selector central 10 a la derecha significa seleccionar el icono de control de mano derecha 6D. En respuesta a la
seleccién de un icono, la unidad dental realiza la operacién de control o funcién programada vinculada al icono.

En una realizacion preferida, los iconos de control inferiores 7 se controlan con la ayuda del pedal 13 de una manera
correspondiente a la descrita en conexion con el selector central 10 y los iconos 6. Presionar sobre el pedal y guiarlo
a izquierda y derecha asi representa, correspondientemente, seleccién de los iconos central, de mano izquierda y de
mano derecha. La operacion de control o funcién programada vinculada al icono se realiza en respuesta a la seleccion
del icono.

La divisién de las vistas de la pantalla en partes representadas por la realizacion preferida y control de estas partes
por el control de pie, crea una interfaz de usuario que es ilustrativa y facil de aprender.

Consola de instrumentos

La interfaz de usuario y la pantalla también pueden ser controladas con la ayuda de una consola de instrumentos. La
consola de instrumentos comprende ubicaciones en las que los instrumentos se colocan cuando no estan en uso.
Cuando se eleva un instrumento desde la consola, la unidad dental detecta la iniciacién de uso del instrumento y lleva
el instrumento al estado de funcionamiento. Cuando el instrumento se pone de regreso a la consola, la unidad dental
devuelve el instrumento al estado pasivo. En una realizacién preferida, esta informacién de control también se vincula
al control de la interfaz grafica de usuario de tal manera que llevar un instrumento al estado activo también afecta a la
vista mostrada en la pantalla.
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Funcion de ahorro rapido

La interfaz de usuario también se equipa preferiblemente con una funcién de ahorro rapido, con cuya ayuda el estado
o ajustes de los dispositivos auxiliares controlados se puede grabar faciimente en una memoria. Esto se puede
implementar, p. ej., mostrando iconos de programacién rapida en la pantalla y realizando grabacién en respuesta a
seleccién del icono de programacién rapida cuando el icono esta en el estado de programacion rapida. Con esto, los
ajustes grabados se vinculan al icono de programacién rapida de modo que los dispositivos auxiliares pueden ser
llevados al estado grabado al seleccionar el icono de programacion rapida cuando el icono esté en el estado de control.
Cambiar entre el estado de programacion rapida y el estado de control se puede realizar por selecciéon manual, o el
sistema de control puede cambiar automaticamente el estado en respuesta al estado de funcionamiento del sistema
o los cambios en él. La seleccion entre el estado de programacion rapida y el estado de control también se pueden
establecer para ser llevados a cabo sobre la base de la manera de seleccion del icono de tal manera, por ejemplo,
que una sefal de seleccion de duracion mas larga realiza ahorro y una sefal de duraciéon mas corta guia el sistema a
un estado previamente grabado.

Vistas

Hay muchas vistas posibles que se pueden mostrar en la pantalla en la unidad dental ejemplar. A continuacion, se
presentan algunas vistas que ilustran las diversas posibilidades proporcionadas por la interfaz de usuario segun una
realizacién preferida.

La figura 3 muestra dos ejemplos de las numerosas vistas posibles relacionadas con control de una silla de paciente.

La figura 4 muestra una vista posible para configurar posiciones de una silla de paciente en el modo de programacion
bésico.

La figura 5 muestra una vista posible para configurar posiciones de una silla de paciente en el modo de programacion
expandida. La vista incluye un menu.

La figura 6 muestra una vista posible de configuracién en la que se ha abierto un submenu en el mena de la figura 5.

La figura 7 muestra una vista posible de configuracioén, a través de la cual es posible editar los parametros mostrados
en el submenu de la figura 6.

La figura 8 muestra una vista posible a través de la cual una funcién configurada se puede dirigir a un icono deseado
mostrado en la pantalla.

La figura 9 muestra una vista posible para editar ajustes de un instrumento, a través de los que es posible editar datos
del instrumento mostrado en el panel de informacién 2 durante el uso, es decir, para seleccionar, por ejemplo, qué
valores de parametro apareceran en el panel de informacion 2.

Las figuras 10 y 11 muestran dos ejemplos diferentes de una vista de configuracion para los ajustes de un instrumento,
a través de los que se puede configurar el ajuste del instrumento.

Sobre la base de los ejemplos descritos anteriormente, sera obvio que dentro del alcance de la invencion, se pueden
implementar numerosas soluciones que difieren de las realizaciones descritas anteriormente. Asi, no se pretende
restringir la invencién para que concierna Unicamente a los ejemplos descritos anteriormente, sino en cambio la
proteccion de patente se considerara en la completa extension de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad dental, que comprende
al menos una conexion para al menos un dispositivo auxiliar y una pantalla,

un sistema de energia de impulsion y alimentacion para proporcionar energia de impulsién o alimentacion a dicho al
menos un dispositivo auxiliar,

un sistema de control para controlar el sistema de energia de impulsién y alimentacién asi como dicho al menos un
dispositivo auxiliar, dicho sistema de control comprende al menos una funcién programada, que incluye al menos
una operacion de control predefinida dirigida a al menos un dispositivo auxiliar, unos medios para definir un valor
para un parédmetro incluido en el sistema de control, y en dicho sistema de control se define al menos un
desencadenante para la funcion programada en respuesta a la que se va a realizar dicha funcién programada, en
donde el sistema de control se dispone para mostrar en la pantalla una vista, que contiene simbolos (6, 7, 8) tales
como iconos, numeros y/o texto, y en donde la unidad dental comprende unos medios de configuracion, que se
disponen para recibir érdenes de control del usuario para configurar dicha al menos una funcién programada y para
configurar dicha al menos una funcién programada segun el control recibido del usuario, dicha configuracion incluye
al menos uno de la siguiente: retirada de una operacién de control desde una funcién programada, adicién de una
operacion de control a una funcion programada, adicién de una nueva funcidén programada, creaciéon de una nueva
funcion de combinacién programada al combinar funciones previamente programadas, retirada de una funcién
programada entera, caracterizado por que dicho sistema de control se dispone ademas para recibir una orden de
control relacionada con el simbolo (6, 7, 8) desde un dispositivo de control o dispositivos de control conectables con
la unidad dental, estando dicha orden de control dispuesta para actuar como desencadenante para una funcion
programada vinculada al simbolo (6, 7, 8).

2. La unidad dental segun la reivindicacién 1, caracterizada por que al menos una funcién programada incluye una
condicion definida para realizacién de la funcion y el sistema de control se dispone para realizar dicha funcion
programada Unicamente si se cumple la condicion definida para realizar la funcién, y/o al menos una funcién
programada incluye al menos una operacion de control u otra funcién programada para realizacién de la que se ha
definido una condicion y el sistema de control se dispone para realizar, cuando se realiza dicha al menos una funcion
programada, dicha al menos una operacion de control u otra funcidén programada Unicamente si se cumple la condicién
definida para la realizacion de dicha operacion de control u otra funcién programada.

3. La unidad dental segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que los medios de configuracion comprenden una
funcién para definir un desencadenante relacionado con la funcién de combinacion y la unidad dental se dispone para
realizar la funcién de combinacién en respuesta al desencadenante relacionado con la funcién de combinacién.

4. La unidad dental segun la reivindicacion 3, caracterizado por que los medios de configuracién incluyen una funcion
para seleccionar un icono y para definir que sea un desencadenante relacionado con una funciéon de combinacién
individual, por lo que la unidad dental puede ser guiada para realizar dicha funcién de combinacion a través del icono
seleccionado.

5. La unidad dental segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, caracterizada por que la unidad dental contiene al
menos una funcién programada permanentemente programada en la unidad dental y los medios de configuracién se
disponen para crear una nueva funcién programada al usar como base la funcién preprogramada en una fabrica, y/o
para proporcionar al usuario la posibilidad de retirar operaciones de control, anadir operaciones de control y/o alterar
los ajustes de operaciones de control al crear dicha nueva funcién programada, y/o para alterar el contenido de una
funcién programada y/o la desencadenante definido para una funcion.

6. La unidad dental segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizada por que la unidad dental contiene un
conjunto de dichas funciones programadas de tal manera que al menos una de las funciones programadas contiene
al menos dos operaciones de control, estando el sistema de control dispuesto para realizar una funciéon programada
al activar las operaciones de control contenidas en la funcion.

7. La unidad dental segun la reivindicacion 6, caracterizada por que los medios de configuracion se dispongan para
anadir al sistema de control una funcién de combinacién programada, que contiene una primera funciéon programada
y al menos una operacién de control o una segunda funcién programada, y en la que el sistema de control se dispone
para realizar dicha funcién de combinacion de tal manera que, cuando se realiza la funcién de combinacién, se activa
cada funcion programada u operacion de control incluida en la funcién de combinacién y, cuando la funcién activada
es una funcién programada, la funcion programada activada se realiza al activar las operaciones de control o funciones
programadas incluidas en la misma.

8. La unidad dental segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7, caracterizada por que los dispositivos auxiliares
incluyen al menos un dispositivo de control que es un control de pie y/o una superficie tactil dispuesta en conexién con
una interfaz grafica de usuario, en donde al menos un desencadenante definido para al menos una funcién programada
es una orden de control recibida del dispositivo de control.
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9. La unidad dental segun las reivindicaciones 1-8, caracterizada por que al menos una funcién programada controla
el contenido de la vista mostrada en una pantalla.

10. La unidad dental segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9, caracterizada por que la vista mostrada en una
pantalla comprende al menos un area en la que se muestra un menu para seleccionar un estado de funcionamiento,
y al menos un area en la que se muestran simbolos para dar érdenes de control dirigidas a los dispositivos auxiliares.

11. La unidad dental segun la reivindicacion 10, caracterizada por que el dispositivo de control es un control de pie
que comprende selectores y es conectable a la unidad dental y la vista mostrada en una pantalla comprende un area
para cada uno de dichos selectores.

12. La unidad dental segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11, caracterizada por que el sistema de control
comprende un conjunto de simbolos para dar 6rdenes de control dirigidas a los dispositivos auxiliares, y el sistema de
control se dispone para seleccionar del conjunto de simbolos un subconjunto de simbolos a mostrar en la pantalla, y/o
el sistema de control comprende un conjunto de menus para seleccionar el estado de funcionamiento y el sistema de
control se dispone para seleccionar del conjunto de menus el mend o menls a mostrar en la pantalla en cualquier
momento.

13. La unidad dental segun cualquiera de las reivindicaciones 1-12, caracterizada por que los medios de configuracion
se disponen para proporcionar al usuario de la unidad dental una funcién de configuracién, que permite configurar
menus y simbolos especificamente para usuario.

10
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