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DESCRIPCION
Métodos para transmitir y recibir el canal de control, la estacion base y el equipo de usuario
Campo técnico

La presente invencién se refiere a una tecnologia de comunicaciones y, en particular, a métodos para transmitir y
recibir un canal de control, a una estacion base y a un equipo de usuario.

Antecedentes

En un sistema de evolucién a largo plazo (Long Term Evolution, en inglés, en lo sucesivo, LTE, para abreviar) de
evolucion a largo plazo avanzada (LTE-advanced, en inglés, en lo sucesivo, LTE-A para abreviar) del Proyecto de
asociacion de tercera generacion (3rd Generation Partnership Project, en inglés, en lo sucesivo, 3GPP, para abreviar),
un acceso multiple por division ortogonal de la frecuencia (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, en inglés,
en lo sucesivo, OFDMA, para abreviar) se utiliza, en general, como un modo de acceso mlltiple de enlace
descendente. Los recursos de enlace descendente del sistema se dividen en simbolos de multiplexacién por division
ortogonal de la frecuencia (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, en inglés, en lo sucesivo, OFDM, para
abreviar) en términos de tiempo, y se dividen en subportadoras en términos de frecuencias.

De acuerdo con un estandar de LTE version 8, 9 o 10 (Version LTE 8/9/10), una subtrama normal de enlace
descendente incluye dos intervalos de tiempo (intervalos), donde un intervalo de tiempo incluye 7 simbolos de OFDM,
y una subtrama normal de enlace descendente incluye 14 o 12 Simbolos de OFDM, en total. Ademas, el estandar de
LTE versién 8/9/10 define el tamafo de un bloque de recursos (Resource Block, en inglés, en lo sucesivo, RB, para
abreviar). Un RB incluye 12 subportadoras en un dominio de frecuencia e incluye la mitad de la duracién de una
subtrama en un dominio de tiempo (un intervalo de tiempo), es decir, incluye 7 o 6 simbolos de OFDM. Una
subportadora en un simbolo de OFDM se denomina un elemento de recurso (Resource Element, en inglés, en lo
sucesivo, RE, para abreviar). Por lo tanto, un RB incluye 84 o0 72 RE. En una subtrama, un par de RB en dos intervalos
de tiempo se conoce como un par de bloques de recursos (RB pair, en inglés, en lo sucesivo, par de RB para abreviar).
En la transmisién real, un par de bloques de recursos utilizado para recursos fisicos (physical RB pair, en inglés)
también se denomina un par de bloques de recursos fisicos (Physical RB pair, en inglés, en lo sucesivo, par de PRB,
para abreviar). El par de PRB es notificado, en general, como un PRB. Por lo tanto, el PRB, el par de PRB, el bloque
de recursos fisicos y el par de bloques de recursos fisicos en la siguiente descripcion se refieren, todos, a un par de
PRB.

Los datos de todos los tipos transmitidos en una subtrama se organizan y se asignan a varios canales fisicos en base
a la division de los recursos fisicos de tiempo y frecuencia en la subtrama. Diversos canales fisicos se pueden
clasificar, en general, en dos tipos: canales de control y canales de trafico. En consecuencia, los datos transmitidos
en un canal de control se pueden denominar datos de control (o informacién de control), y los datos transmitidos en
un canal de trafico se pueden denominar datos de servicio. Un objetivo final de la comunicacion es transmitir datos de
servicio. Una funcion del canal de control es proporcionar asistencia en la transmision de datos de servicio.

Un canal fisico de control de enlace descendente (Physical Downlink Control Channel, en inglés, en lo sucesivo,
PDCCH, para abreviar) completo esta formado por uno o mas elementos de canal de control (Control Channel Element,
eninglés, en lo sucesivo, CCE para abreviar), y un CCE esta formado por 9 grupos de elementos de recurso (Resource
Element Group, en inglés, en lo sucesivo, REG para abreviar), donde un REG ocupa 4 RE. De acuerdo con LTE
version 8/9/10, un PDCCH puede estar formado por 1, 2, 4 u 8 CCE, respectivamente, correspondientes al nivel de
agregacion 1, 2,4 u 8.

En el sistema LTE, debido a la introduccién de tecnologias tales como multiples entradas, multiples salidas (Multiple
Input, Multiple Output, en inglés, en lo sucesivo, MIMO para abreviar) y multiples puntos coordinados (Coordinated
Multiple Points, en inglés, en lo sucesivo, CoOMP, para abreviar), la capacidad de un canal de control es limitada. Por
lo tanto, se introduce un canal fisico de control de enlace descendente mejorado (Enhanced PDCCH, en inglés, en lo
sucesivo, E-PDCCH para abreviar) transmitido en base a un modo de precodificacion de MIMO. El E-PDCCH puede
ser demodulado en base a una sefal de referencia especifica del UE - sefial de referencia de demodulacién
(Demodulation Reference Signal, en inglés, en lo sucesivo, DMRS, para abreviar).

Para el E-PDCCH, hay N elementos de canal de control mejorado (Enhanced Control Channel Element, en inglés, en
lo sucesivo, eCCE para abreviar) en un par de PRB, donde N es un nimero entero positivo.

De acuerdo con los diferentes modos de transmision, los E-PDCCH se pueden clasificar en E-PDCCH localizados
(localizados) y E-PDCCH distribuidos (distribuidos), donde un E-PDCCH localizado se transmite utilizando un modo
de transmision localizado y un E-PDCCH distribuido se transmite utilizando un modo de transmisién distribuido. Para
el E-PDCCH localizado, un canal de control se ubica, en general, en un par de PRB. Para el E-PDCCH distribuido, un
eCCE esta dividido, ademas, en, al menos, un grupo mejorado de elementos de recurso (Enhanced Resource Element
Group, en inglés, en lo sucesivo, eREG para abreviar). El, al menos, un eREG puede estar distribuido en multiples
pares de PRB, de modo que se obtiene una ganancia de diversidad de frecuencia.
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Para el E-PDCCH distribuido, el entrelazado se realiza en unidades de eREG en la técnica anterior para obtener la
posicion de un E-PDCCH distribuido en un par de PRB. Se supone que un par de PRB incluye 4 eCCE y que un eCCE
incluye 4 eREG. Se supone que el E-PDCCH del UE1 utiliza el modo de transmisién distribuido, y se ubica en 4 pares
de PRB con numeros de indice 3, 4, 8 y 9. Si se realiza una asignacién en unidades de eREG, 16 eREG a los que se
asigna un E-PDCCH en el nivel de agregacion 4 pueden estar ubicados en 16 eCCE diferentes, y 8 eREG a los que
esta asignado un E-PDCCH en el nivel de agregacion 2, pueden estar ubicados en 8 eCCE diferentes.

Una estacion base (Evolved Node B, en inglés, en lo sucesivo, eNB para abreviar) necesita transmitir los E-PDCCH a
multiples UE, donde algunos UE utilizan E-PDCCH distribuidos, y algunos UE utilizan E-PDCCH localizados. Utilizando
un E-PDCCH en el nivel de agregacion 4 como ejemplo, de acuerdo con el modo de asignacion, en los 4 pares de
PRB con los numeros de indice 3, 4, 8 y 9, una parte de los eREG en cada eCCE estan ocupados por el E-PDCCH
del UE1. Si el eNB transmite el E-PDCCH al UE1 de acuerdo con el modo de asignacién, el eNB no puede transmitir
un E-PDCCH localizado en los 4 pares de PRB. Por lo tanto, la eficiencia de la multiplexaciéon del E-PDCCH es
relativamente baja.

El borrador del 3GPP N2 R1-122309 denominado “On ePDCCH Search Space Design Supporting Localized and
Distributed Transmission” da a conocer que el tipo de eCCE localizado esta soportado, de modo que todos los RE que
pertenecen a un eCCE provienen del mismo par de PRB, para la transmision de ePDCCH localizada esta soportado
agregar multiples eCCE localizados que se ubican en el mismo par de PRB. Este documento da a conocer, también,
que se necesita un estudio mas profundo sobre si se debe soportar el tipo de e CCE distribuido donde un eCCE consiste
en varios RE que se originan en multiples pares de PRB. Este documento también da a conocer que, para la
transmisién de ePDCCH localizada, los candidatos de ePDCCH deben estar distribuidos de manera uniforme sobre
los pares de PRB configurados para el espacio de busqueda, y para la transmision de ePDCCH distribuida, cada
candidato de ePDCCH debe estar formado por varios eCCE que estén bien separados en el dominio de la frecuencia.

Compendio

La presente invencion proporciona métodos para transmitir y recibir un canal de control, una estacién base y un equipo
de usuario, a fin de mejorar la eficiencia de la multiplexacién de E-PDCCH de diferentes modos.

La invencion esté definida por las reivindicaciones adjuntas. A continuacion, las realizaciones que no estan dentro del
alcance de las reivindicaciones deben ser entendidas como ejemplos Utiles para comprender la invencion.

Los efectos técnicos de la presente invencién son: en un nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal
de control de un canal de control distribuido a transmitir es asignado a recursos fisicos, y algunos eREG del candidato
de canal de control son asignados a un par de bloques de recursos fisicos, estos eREG se asignan preferiblemente a
recursos fisicos correspondientes a la menor cantidad de eCCE localizados en el par de bloques de recursos fisicos,
mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacién de los canales de control de diferentes modos.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir méas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién o en la técnica
anterior, lo siguiente introduce brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones o la técnica
anterior. Aparentemente, los dibujos que se acompafan en la siguiente descripcién muestran simplemente algunas
realizaciones de la presente invencion, y las personas con conocimientos ordinarios en la técnica aun pueden obtener
otros dibujos a partir de estos dibujos que se acompafan, sin esfuerzos creativos.

La figura 1 es un diagrama de flujo de una realizacién de un método para transmitir un canal de control, de acuerdo
con la presente invencion;

la figura 2(a) es un diagrama esquematico de los eCCE de un E-PDCCH localizado;
la figura 2(b) es un diagrama esquematico de eCCE de un E-PDCCH distribuido;

la figura 3 es un diagrama esquematico de una realizacion de granularidades de entrelazado de diferentes niveles de
agregacion, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 4 es un diagrama esquematico de una realizacion de los eREG a los que estan asignados E-PDCCH
distribuidos, de acuerdo con la presente invencién;

la figura 5 es un diagrama esquematico de una realizacion de elementos de recurso virtual a los que estan asignados
candidatos de canal de control, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 6 es un diagrama esquematico de una realizacion de grupos de eREG a los que estan asignados grupos de
elementos de recurso virtual, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 7 es un diagrama esquematico de una realizacion de grupos de eREG a los que esta asignado un E-PDCCH
distribuido, de acuerdo con la presente invencién;
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la figura 8 es un diagrama esquematico de una realizacion de eREG a los que esté asignado un E-PDCCH distribuido,
de acuerdo con la presente invencion;

la figura 9 es un diagrama esquematico de otra realizacién de eREG a los que esta asignado un E-PDCCH distribuido,
de acuerdo con la presente invencion;

la figura 10 es un diagrama esquematico de una realizacién de eREG que pueden estar ocupados por un E-PDCCH
distribuido, de acuerdo con la presente invencién;

la figura 11 es un diagrama esquematico de otra realizacién de eREG a los que esta asignado un E-PDCCH distribuido,
de acuerdo con la presente invencion;

la figura 12 es un diagrama de flujo de una realizacién de un método para recibir un canal de control, de acuerdo con
la presente invencion;

la figura 13 es un diagrama estructural, esquematico, de una realizacién de una estacion base, de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 14 es un diagrama estructural, esquematico, de una realizaciéon de un equipo de usuario, de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 15 es un diagrama estructural, esquematico, de otra realizacién de una estacién base, de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 16 es un diagrama estructural, esquematico, de otra realizacién de un equipo de usuario, de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 17 es un diagrama de flujo de otra realizacién de un método para transmitir un canal de control, de acuerdo
con la presente invencion;

la figura 18 es un diagrama de flujo de otra realizacién de un método para recibir un canal de control, de acuerdo con
la presente invencion;

la figura 19 es un diagrama esquematico de una realizaciéon de una asignacién de varios eREG en una subtrama
normal, de acuerdo con la presente invencién;

la figura 20 es un diagrama esquematico de una realizacion de un conjunto de E-PDCCH que incluye 2 pares de PRB,
de acuerdo con la presente invencion;

la figura 21 es un diagrama esquematico de una realizacion de un conjunto de E-PDCCH que incluye 4 pares de PRB,
de acuerdo con la presente invencion;

la figura 22 es un diagrama esquematico de una realizacion de un conjunto de E-PDCCH que incluye 8 pares de PRB,
de acuerdo con la presente invencion;

la figura 23 es un diagrama esquematico de otra realizaciéon de un conjunto de E-PDCCH que incluye 4 pares de PRB,
de acuerdo con la presente invencion;

la figura 24 es un diagrama esquematico de una realizacion de eCCE distribuidos ocupados por candidatos de canal
de control a diferentes niveles de agregacion, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 25 es un diagrama esquematico de una realizacion de un modo de numeracién de los eCCE, de acuerdo con
la presente invencion;

la figura 26 es un diagrama esquematico de otra realizacién de un modo de numeracion de los eCCE, de acuerdo con
la presente invencion;

la figura 27 es un diagrama estructural, esquematico, de otra realizacién de una estacién base, de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 28 es un diagrama estructural, esquematico, de otra realizacién de un equipo de usuario, de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 29 es un diagrama estructural, esquematico, de otra realizacion de una estacién base de acuerdo con la
presente invencion; y

la figura 30 es un diagrama estructural, esquematico, de otra realizacién de un equipo de usuario de acuerdo con la
presente invencion.
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Descripcion de realizaciones

Para hacer que los objetivos, soluciones técnicas y ventajas de las realizaciones de la presente invencion sean mas
comprensibles, lo siguiente describe de manera clara y completa las soluciones técnicas en las realizaciones de la
presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente,
las realizaciones descritas son simplemente una parte, y no la totalidad, de las realizaciones de la presente invencion.
Todas las demas realizaciones obtenidas por personas de habilidad ordinaria en la técnica en base a las realizaciones
de la presente invencion, sin esfuerzos creativos, estaran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

La figura 1 es un diagrama de flujo de una realizacion de un método para transmitir un canal de control, de acuerdo
con la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 1, el método para transmitir un canal de control puede
incluir:

Etapa 101: Determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control a transmitir.

Un par i-ésimo de PRB incluye ni primeros elementos de recurso fisico, el par i-ésimo de PRB incluye ki segundos
elementos de recurso fisico, y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB forman
multiples grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los primeros elementos de recurso fisico se utilizan
para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmision localizado, y los segundos elementos
de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmision distribuido,
dondemz=1,niz1,k=1,0<i<m-1,ym,i, niy ki son todos enteros.

Uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye, al menos, dos segundos elementos de recurso fisico, es
decir, los recursos fisicos del primer elemento de recurso fisico incluyen recursos fisicos de, al menos, dos segundos
elementos de recurso fisico.

El canal de control puede ser un E-PDCCH o un PDCCH, lo que no esta limitado por esta realizacion.

Etapa 102: Cuando el canal de control a transmitir es transmitido utilizando el modo de transmisién distribuido,
determinar un nivel de agregacion L del canal de control a transmitir, donde L = 1, y L es un nimero entero.

Etapa 103: Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, el nimero GL de segundos elementos de recurso
fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los segundos elementos
de recurso fisico G incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los
primeros elementos de recurso fisico de rGiL/g7 en los m pares de PRB, donde q indica el nimero de segundos
elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico, rGL/qy indica el redondeo hacia arriba
de Gu/q, GL 2 1, y GL es un numero entero.

Etapa 104: Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, un primer candidato de canal de control en el nivel
de agregacion L, donde el primer candidato de canal de control corresponde a NL grupos de segundos elementos de
recurso fisico, donde NL = 1, y NL es un nimero entero.

Etapa 105: Colocar la informacién de control del canal de control a transmitir, en los recursos fisicos a los que se ha
asignado el primer candidato de canal de control, y transmitir la informacién de control.

En esta realizacion, cuando Gi es menor o igual que el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en
un primer elemento de recurso fisico, los GL segundos elementos de recurso fisico se ubican en un primer elemento
de recurso fisico en los m pares de PRB.

Especificamente, en la etapa 103, la determinacién, de acuerdo con el nivel de agregacion L, del nimero GL de
segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico
puede ser: determinar el GL de acuerdo con una relacién de asignacion preestablecida entre el nivel de agregacion L
y el numero G de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos
de recurso fisico.

Ademas, en esta realizacion, la sefializacion de capa superior puede ser transmitida a un dispositivo de recepcion,
donde la sefalizacion de capa superior se utiliza para configurar el nimero G correspondiente al nivel de agregacion
L, de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso
fisico.

En esta realizacién, para diferentes niveles de agregacion, el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un grupo de segundos elementos de recurso fisico que corresponde a, al menos, un nivel de agregacion,
es mayor o igual que 2; en este caso, el nimero G de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo
de segundos elementos de recurso fisico correspondiente a, al menos, un nivel de agregacion, es mayor o igual que
2, y los GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en los rGL/q7 primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB y, por lo tanto, en
este nivel de agregacion, cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico ocupa menos primeros
elementos de recurso fisico, evitando de este modo un caso en el que cada segundo elemento de recurso fisico en el
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grupo de segundos elementos de recurso fisico ocupa un primer elemento de recurso fisico, de modo que se pueden
utilizar mas primeros elementos de recurso fisico en el modo de transmisién localizado; o

para, al menos, dos niveles de agregacion en multiples niveles de agregacién diferentes, un grupo de segundos
elementos de recurso fisico correspondiente a un nivel de agregacién mas alto en los, al menos, dos niveles de
agregacion, incluye mas segundos elementos de recurso fisico; en este caso, un canal de control en un nivel de
agregacion mas alto ocupa mas segundos elementos de recurso fisico. Con respecto a una ganancia de diversidad,
cuando la ganancia de diversidad es mayor que 4, por ejemplo, la ganancia de diversidad cambia de 4 a 8, una
ganancia de rendimiento no es grande. Ademas, también existe una correlacién en un dominio de frecuencia, y solo
se puede obtener una ganancia de diversidad limitada en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, no es necesario
distribuir los segundos elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacion mas
alto a muchos pares de PRB, siempre que se obtenga una cierta ganancia de diversidad. Por ejemplo, los segundos
elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacién mas alto se distribuyen a 4
pares de PRB independientes del canal en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, en el caso de que se obtenga una
cierta ganancia de diversidad de frecuencia en cada nivel de agregacién, algunos primeros elementos de recurso fisico
se reservan para un E-PDCCH localizado.

En esta realizacién, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en un par de PRB; o todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los
grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en recursos fisicos de una parte de los primeros elementos
de recurso fisico en los m pares de PRB; o en un par de PRB, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos
en un grupo de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de una parte de los primeros
elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB; o, en un par de PRB, todos los segundos elementos de recurso
fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de una
parte de los primeros elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB. Por lo tanto, algunos primeros elementos
de recurso fisico se pueden utilizar para la transmisién localizada de E-PDCCH.

En esta realizacién, en un par de PRB, todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico estan formados por
recursos fisicos correspondientes a una parte de los puertos de antena en un par de PRB; o, en un par de PRB, todos
los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se
ubican en los primeros elementos de recurso fisico que corresponden a una parte de los puertos de antena en el Gnico
par de PRB.

En esta realizacion, especificamente, determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, un primer candidato de
canal de control en la agregacion en el nivel L puede ser: determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, el
nuamero M de candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L, donde M es un ndmero enteroy M = 1;
asignar los M candidatos de canal de control a recursos fisicos en los m pares de PRB; y seleccionar un primer
candidato de canal de control de los M candidatos de canal de control.

Especificamente, la asignacién de los M candidatos de canal de control a los recursos fisicos en los m pares de PRB

m=1

2k
puede ser: asignar los M candidatos de canal de control a M x HL segundos elementos de recurso fisico en =0
segundos elementos de recurso fisico, donde HL indica el nimero de segundos elementos de recurso fisico a los que
cada uno de los candidatos de canal de control en el nivel de agregacién L necesita ser asignado, NL« GL = Hi, HL =
1, y NL es un ndmero entero.

Especificamente, la asignacion de los M candidatos de canal de control a M x HL segundos elementos de recurso

m=1

>k,

fisicoen =0  segundos elementos de recurso fisico puede ser:

establecer elementos de recurso virtual, donde cada uno de los elementos de recurso virtual corresponde a un segundo

m=1

S

elemento de recurso fisico en un recurso fisico, un conjunto de elementos de recurso virtual incluye =0 elementos
de recurso virtual, y los M candidatos de canal de control corresponden a M x HL elementos de recurso virtual;

asignar los M candidatos de canal de control a M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de
recurso virtual; y

m=1

>k,

1
asignar los M x HL elementos de recurso virtual a los M x HL segundos elementos de recurso fisico en los =0
segundos elementos de recurso fisico.

La asignacion de los M candidatos de canal de control a M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de
elementos de recurso virtual puede ser: asignar, de acuerdo con una posicion de inicio obtenida previamente, los M
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candidatos de canal de control a M x HL elementos de recurso virtual consecutivos, de manera consecutiva.

La asignacion de los M x HL elementos de recurso virtual a los M x HL segundos elementos de recurso fisico en los

m=1 m=1
Sk Sk
i=0 segundos elementos de recurso fisico puede ser: entrelazar los =0 elementos de recurso virtual incluidos

en el conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador, donde el nimero de elementos en una
m=1

2k
matriz de entrelazado del entrelazador es Q; asignar el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados a =0
segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB; obtener, de acuerdo con las posiciones
asignadas de los M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual, las posiciones
asignadas de los M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados; y
asignar, de acuerdo con las posiciones asignadas del conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados en los

m=1

>k,
1
i=0 segundos elementos de recurso fisico, los M x HL elementos de recurso virtual a los M x HL segundos

m-1

>k,

1

elementos de recurso fisico enlos =0 segundos elementos de recurso fisico.

m=1

>k,
1

Especificamente, el entrelazado de los =0 elementos de recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de

recurso virtual por medio de un entrelazador puede ser: dividir el conjunto de elementos de recurso virtual en RL grupos

de elementos de recurso virtual, donde el nimero de elementos de recurso virtual incluidos en cada grupo de

R = i=0
G

L

elementos de recurso virtual es G, donde yQ<Ryy

escribir secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con
las filas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado, y
leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual de la matriz de entrelazado de acuerdo con las
columnas; o escribir secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual en la matriz de entrelazado de
acuerdo con las columnas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual corresponde a un elemento de la matriz
de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual de la matriz de entrelazado de
acuerdo con las filas; donde

los RL grupos de elementos de recurso virtual leidos secuencialmente forman el conjunto de elementos de recurso
virtual entrelazados.

En un modo de implementacién de esta realizacién, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es m; y/o el

m~1 m=1
2k, 2k,
i=0 i=0
mxG mxG
nimero de filas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
m-l
>k
i=0
mx GL y, cuando el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares
P
GL

de PRB es el mismo y es p, el nimero de filas en la matriz de entrelazado es

En otro modo de implementacion de esta realizacién, el nimero de filas en la matriz de entrelazado es m; y/o el nimero

m=1 m=1
2k 2k
iw0 iwD
mxG, mxG
de columnas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
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m—I

2k,
i=0

X . B,
mxG, ; ¥, cuando el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

P
. . . G,
de PRB es el mismo y es p, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es .

m=1
2k,
Especificamente, la asignacion del conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados a los =0 segundos
elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB puede ser: asignar secuencialmente a los m pares de
PRB, de acuerdo con los numeros de secuencia de los pares de bloques de recursos, el conjunto de elementos de
recurso virtual entrelazados; y, en una asignacién a segundos elementos de recurso fisico incluidos en un par de PRB,
asignar grupos de elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados a grupos
de segundos elementos de recurso fisico de acuerdo con una secuencia predefinida, donde cada grupo de elementos
de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados es asignado a un grupo de segundos
elementos de recurso fisico. Los nimeros de secuencia de los pares de bloques de recursos son nuimeros de
secuencia de pares de PRB o niumeros de secuencia de los pares de bloques de recursos virtuales; y, cuando los
nuameros de secuencia de los pares de bloques de recursos son los niumeros de secuencia de los pares de bloques
de recursos virtuales, existe una relaciéon de asignacion entre los nimeros de secuencia de los pares de bloques de
recursos virtuales y los nimeros de secuencia de los pares de PRB.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir es asignado a recursos fisicos, y algunos eREG del candidato de canal de control son
asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a la
menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion de
los canales de control de diferentes modos.

En la realizacion anterior y en la siguiente realizacion, los primeros elementos de recurso fisico pueden ser recursos
fisicos correspondientes a los eCCE. Por ejemplo, el tamafo de un primer elemento de recurso fisico corresponde al
tamafo de un eCCE, es decir, un elemento de recurso fisico incluido en uno de los primeros elementos de recurso
fisico puede contener un eCCE.

En la realizacion anterior y en la siguiente realizacién, los segundos elementos de recurso fisico pueden ser recursos
fisicos correspondientes a los eREG. Por ejemplo, el tamafio de un segundo elemento de recurso fisico corresponde
al tamano de un eREG, o el propio segundo elemento de recurso fisico es un eREG.

En la realizacion anterior y en la siguiente realizacion, el canal de control a transmitir puede ser un E-PDCCH. Un E-
PDCCH puede incluir, al menos, un eCCE.

Lo siguiente, describe el método para transmitir un canal de control de acuerdo con la realizacion mostrada en la figura
1, mediante la utilizacion de un ejemplo, donde los primeros elementos de recurso fisico son recursos fisicos
correspondientes a los eCCE, los segundos elementos de recurso fisico son recursos fisicos correspondientes a los
eREG, y el canal de control a transmitir es un E-PDCCH.

Etapa 1: Una estacion base determina m pares de PRB que pueden ser utilizados para transmitir un E-PDCCH a
transmitir, donde m = 1, y m es un ndmero entero.

En los m pares de PRB que estan determinados por la estacion base y que pueden ser utilizados para transmitir el E-
PDCCH, para un E-PDCCH localizado, un par i-ésimo de PRB incluye recursos fisicos de ni eCCE; y para un E-

m-1

Sk
PDCCH distribuido, el par i-ésimo de PRB incluye ki eREG. Por lo tanto, los m pares de PRB incluyen i=0 eREG,
dondeniz1,ki=21,0<i<m-1,ei, niy ki son todos nimeros enteros. Los recursos fisicos de los eCCE incluyen

recursos fisicos de, al menos, dos eREG.

Para un eCCE, el E-PDCCH localizado y el E-PDCCH distribuido incluyen el mismo ndmero de eREG, pero sus
asignaciones especificas son diferentes. Por ejemplo, un E-PDCCH en el nivel de agregacion 1 ocupa un eCCE. Si el
E-PDCCH es un E-PDCCH localizado, los eREG del eCCE se ubican en un par de PRB; si el E-PDCCH es un E-
PDCCH distribuido, el eCCE esta formado por varios eREG se ubican en mas de un par de PRB, tal como se muestra
en lafigura2(a) y en la figura 2(b). La figura 2(a) es un diagrama esquematico de los eCCE de un E-PDCCH localizado,
y la figura 2(b) es un diagrama esquematico de los eCCE de un E-PDCCH distribuido. En la figura 2(a), el sombreado
muestra los eREG correspondientes a un eCCE del E-PDCCH localizado; y en la figura 2(b), el sombreado muestra
los eREG correspondientes a un eCCE del E-PDCCH distribuido.

Con referencia a la figura 2(a), para el E-PDCCH localizado, en un par de PRB, cada eCCE localizado esta formado
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por una columna de eREG en la figura 2(a). Por ejemplo, el eCCEOQ esta formado por 4 eREG, numerados eREGO,
eREG1, eREG2 y eREG3 en el par 3 de PRB. Haciendo referencia a la figura 2(b), para el E-PDCCH distribuido, un
E-PDCCH distribuido en el nivel de agregacién 1 ocupa un eCCE, y los eREG correspondientes al eCCE incluyen
eREG en diferentes pares de PRB, por ejemplo, el eCCE puede estar formado por varios eREG que tengan el mismo
numero en diferentes pares de PRB. En la figura 2(b), el eREGO de pares de PRB numerados 3, 4, 8 y 9 corresponde
a un eCCE de un E-PDCCH distribuido.

Para el E-PDCCH, los E-PDCCH tanto localizados y distribuidos definen los eCCE y los eREG. Un eCCE del E-PDCCH
localizado y un eCCE del E-PDCCH distribuido corresponden al mismo numero de eREG. Para el E-PDCCH
distribuido, las granularidades de asignacion o las granularidades de entrelazado de diferentes niveles de agregacion
son diferentes, tal como se muestra en la figura 3. La figura 3 es un diagrama esquematico de una realizacion de
granularidades de entrelazado de diferentes niveles de agregacion, de acuerdo con la presente invencién. En la figura
3, la granularidad entrelazada G+ del nivel de agregacién 1 es 1 eREG, la granularidad entrelazada G2 del nivel de
agregacion 2 es 2 eREG y las granularidades entrelazadas Gs y Gs de niveles de agregacion 4y 8 son 4 eREG. En la
realizacién de la presente invencion, para el E-PDCCH distribuido, una unidad de entrelazado se define como un grupo
de eREG; para un E-PDCCH en el nivel de agregacién L, un grupo de eREG incluye GL eREG. En la realizacién de la
presente invencion, para el nivel de agregacioén L, el tamano de un grupo de eREG puede estar predefinido, o también
puede ser notificado por la estacién base a un UE por medio de senalizacion de control.

Cuando GL es menor o igual que el numero de eREG correspondientes a un eCCE, los eREG de Gi se ubican en un
eCCE en los m pares de PRB. Cuando G es mayor que el nimero de eREG correspondientes a un eCCE, los GL
eREG se ubican en los eCCE localizados en rGL/g7 en los m pares de PRB, donde q indica el nimero de eREG
incluidos en un eCCE, por ejemplo, 4 y rGL/gq indica un redondeo hacia arriba de G./q.

En la realizacion de la presente invencion, para diferentes niveles de agregacion, los nimeros de eREG incluidos en
los grupos de eREG correspondientes a, al menos, dos niveles de agregacion son diferentes.

En la realizacion de la presente invencion, el E-PDCCH en el nivel de agregacion L necesita ser asignado a H. eREG.
Los HL eREG pertenecen a N. grupos de eREG, donde NL = H/GL, GL 2 1, H. 2 1 y G, HL y NL son nimeros enteros.

La figura 4 es un diagrama esquematico de una realizacion de eREG a los que estan asignados E-PDCCH distribuidos,
de acuerdo con la presente invencion. En la figura 4, los recursos fisicos de un eCCE de un E-PDCCH distribuido en
el nivel de agregacion 1 incluyen recursos fisicos correspondientes a 4 eREG en 4 pares de PRB; un canal de control
de un E-PDCCH distribuido en el nivel de agregacion 2 esta formado por 8 eREG en 4 pares de PRB, pero cada dos
eREG pertenecen a recursos fisicos correspondientes a un eCCE localizado. Ademas, una relacion de vinculacion
entre los eREG vy la sefial de referencia de demodulacion (Demodulation Reference Signal, en inglés, DMRS para
abreviar) puede reutilizar la relacién entre los eCCE y las DMRS pilotos en el E-PDCCH localizado. Especificamente,
si un eREG se ubica en los recursos fisicos de un eCCE del E-PDCCH localizado, un puerto piloto del eREG es igual
que un puerto piloto correspondiente al eCCE del E-PDCCH localizado. Por ejemplo, en el par 3 de PRB en la figura
4, un E-PDCCH distribuido en el nivel de agregacién 1 ocupa el eREGO, que pertenece al eCCEO del E-PDCCH
localizado; en este caso, el eREGO utiliza el puerto DMRS 7.

Etapa 2: La estacion base determina un nivel de agregacion L del E-PDCCH a transmitir, y determina, de acuerdo con
el nivel de agregacion L, el nimero M de candidatos de canal de control, donde M>1,L =1y My L son nimeros
enteros.

Etapa 3: La estacién base asigna los M candidatos de canal de control a los recursos fisicos de los m pares de PRB.

Utilizando un E-PDCCH en el nivel de agregacién 2 en la figura 4 como ejemplo, un grupo de eREG esta definido para
incluir 2 eREG vy, por lo tanto, un E-PDCCH distribuido en el nivel de agregacion 2 incluye 8 eREG y 4 grupos de
eREG. En el nivel de agregacion L, hay M candidatos para el canal de control del E-PDCCH. Debido a que un candidato
de canal de control necesita ser asignado a H. eREG, la estacidon base puede asignar los M candidatos de canal de

m=1

>k,

controla M x H. eREG en =0 eREG.

Especificamente, los elementos de recurso virtual se pueden establecer en primer lugar, donde cada uno de los

elementos de recurso virtual corresponde a un eREG en un recurso fisico. Un conjunto de elementos de recurso virtual
m=1

2k,

incluye =0  elementos de recurso virtual, y los M candidatos de canal de control corresponden a M x HL elementos

de recurso virtual. A continuacién, los M candidatos de canal de control son asignados a M x HL elementos de recurso

virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual. Finalmente, los M x HL elementos de recurso virtual se asignan
m=1

2k,

alosM x H.eREGenlos =0 eREG.



10

15

20

25

30

35

ES 2792870 T3

Especificamente, la asignacion de los M candidatos de canal de control a los M x HL elementos de recurso virtual en
el conjunto de elementos de recurso virtual puede ser: asignar, de acuerdo con una posicién de inicio obtenida
previamente, los M candidatos de canal de control, a M x HL elementos de recurso virtual consecutivos de manera
consecutiva, tal como se muestra en la figura 5. La figura 5 es un diagrama esquematico de una realizacion de
elementos de recurso virtual a los que estan asignados candidatos de canal de control, de acuerdo con la presente
invencion. En la figura 5, suponiendo que la posicion de inicio predeterminada es un elemento de recurso virtual
numerado con T, el candidato 1 de canal de control esta asignado a un elemento de recurso virtual numerado con T
a un elemento de recurso virtual numerado con T + HL- 1, y el candidato 2 de canal de control estd asignado a un
elemento de recurso virtual numerado con T + HL a un elemento de recurso virtual numeradocon T + 2 x HL- 1. Por
analogia, el candidato de canal de control M esta asignado a un elemento de recurso virtual numeradocon T + (M - 1)
x HL a un elemento de recurso virtual numeradocon T + M x H.- 1.

m=1

>k,

Especificamente, la asignacion de los M x HL elementos de recurso virtual a los M x H. eREG en los =0 eREG

m-1

S

puede ser: primero, entrelazarlos =0  elementos de recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de recurso
virtual por medio de un entrelazador, donde el nUmero de elementos en una matriz de entrelazado del entrelazador es

m=1

2k
Q; a continuacion, mapear el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados a =0 eREG incluidos en los
m pares de PRB; finalmente, obtener, de acuerdo con las posiciones asignadas de los M x HL elementos de recurso
virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual, las posiciones asignadas de los M x HL elementos de recurso
virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados; y asignar, de acuerdo con las posiciones asignadas

de los M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados y las posiciones

m=1
2k,
asignadas del conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados en los =0 eREG, los M x HL elementos de

m-1

>k,

1

recurso virtual conlos M x HLeREG enlos =0  eREG.

m=1

>k,
1

Especificamente, el entrelazado de los =0 elementos de recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de

recurso virtual por medio de un entrelazador puede ser: en primer lugar, dividir el conjunto de elementos de recurso

virtual en RL grupos de elementos de recurso virtual, donde el nimero de elementos de recurso virtual incluidos en

m- m-1
Zlki Zki

R, =|i0 =0
"G, G,
cada grupo de elementos de recurso virtual es Gi, donde y Q < R, donde indica redondeo
m-1
2k
i=0

hacia abajo de Gy ; @ continuacion, escribir secuencialmente los R. grupos de elementos de recurso virtual en la
matriz de entrelazado de acuerdo con las filas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual corresponde a un
elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual de la
matriz de intercalado de acuerdo con las columnas; o escribir secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso
virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas; o escribir secuencialmente los RL grupos de
elementos de recurso virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas, donde cada grupo de elementos
de recurso virtual corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de
elementos de recurso virtual de la matriz de entrelazado de acuerdo con las filas; donde

el leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual forman el conjunto de elementos de recurso
virtual entrelazados.

En un modo de implementacién de esta realizacién, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es m; y/o el
m=1 m-1
Sk, Sk
i=0 i=0
mxG mxG,

nimero de filas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
10
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m—I
2k,
i=0
mxG, ; ¥, cuando el niumero de segundos eREG incluidos en cada par de PRB en los m pares de PRB es el mismo
p

. , . G
y es p, el numero de filas en la matriz de entrelazado es L

En otro modo de implementacion de esta realizacién, el numero de filas en la matriz de entrelazado es m; y/o el nimero

Sk Sk
i=0 i=0
mxG

mxG

de columnas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
m-—I1

2k,
i=0

mxG, ; ¥, cuando el numero de eREG incluidos en cada par de PRB en los m pares de PRB es el mismo y es p, el
P

, . G
numero de columnas en la matriz de entrelazado es L

m=1

2k
Los siguiente utiliza un ejemplo para describir el entrelazado de los =0 elementos de recurso virtual incluidos en el
conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador.

m-1
ki
Q=R, G,

Se supone que el nimero de elementos en la matriz de entrelazado del entrelazador es Q, donde
, Y se supone que el numero de columnas en la matriz de entrelazado es el numero m de pares de PRB, y que el

i=0

mxG,

namero de filas es . Utilizando el nivel de agregacién 2 como un ejemplo, porque un elemento de recurso
virtual corresponde a un eREG en un recurso fisico, tal como se puede ver en la figura 4, el nimero de elementos de
recurso virtual incluidos en cada grupo de elementos de recurso virtual es 2, y el numero de pares de PRB es 4. Los
4 pares de PRB incluyen 32 grupos de elementos de recurso virtual en total, es decir, Q = 32, el nimero de columnas
de la matriz de entrelazado es 4, y el numero de filas es 8.

A continuacion, los 32 grupos de elementos de recurso virtual se escriben secuencialmente en la matriz de entrelazado
de acuerdo con las filas, tal como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1

Grupo 0 de elementos de
recurso virtual

Grupo 1 de elementos de
recurso virtual

Grupo 2 de elementos de
recurso virtual

Grupo 3 de elementos de
recurso virtual

Grupo 4 de elementos de
recurso virtual

Grupo 5 de elementos de
recurso virtual

Grupo 6 de elementos de
recurso virtual

Grupo 7 de elementos de
recurso virtual

Grupo 8 de elementos de
recurso virtual

Grupo 9 de elementos de
recurso virtual

Grupo 10 de elementos
de recurso virtual

Grupo 11 de elementos
de recurso virtual

Grupo 12 de elementos
de recurso virtual

Grupo 13 de elementos
de recurso virtual

Grupo 14 de elementos
de recurso virtual

Grupo 15 de elementos
de recurso virtual

Grupo 16 de elementos
de recurso virtual

Grupo 17 de elementos
de recurso virtual

Grupo 18 de elementos
de recurso virtual

Grupo 19 de elementos
de recurso virtual
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Grupo 20 de elementos
de recurso virtual

Grupo 21 de elementos
de recurso virtual

Grupo 22 de elementos
de recurso virtual

Grupo 23 de elementos
de recurso virtual

Grupo 24 de elementos
de recurso virtual

Grupo 25 de elementos
de recurso virtual

Grupo 26 de elementos
de recurso virtual

Grupo 27 de elementos
de recurso virtual

Grupo 28 de elementos
de recurso virtual

Grupo 29 de elementos
de recurso virtual

Grupo 30 de elementos
de recurso virtual

Grupo 31 de elementos
de recurso virtual

Los 32 grupos de elementos de recurso virtual se leen secuencialmente de la matriz de entrelazado de acuerdo con
las columnas, y los 32 grupos de elementos de recurso virtual leidos secuencialmente son: grupo 0 de elementos de
recurso virtual, grupo 4 de elementos de recurso virtual, grupo 8 de elementos de recurso virtual, grupo 12 de
elementos de recurso virtual, grupo 16 de elementos de recurso virtual, grupo 20 de elementos de recurso virtual,
grupo 24 de elementos de recurso virtual, grupo 28 de elementos de recurso virtual, grupo 1 de elementos de recurso
virtual, grupo 5 de elementos de recurso virtual, grupo 9 de elementos de recurso virtual, grupo 13 de elementos de
recurso virtual, grupo 17 de elementos de recurso virtual, grupo 21 de elementos de recurso virtual, grupo 25 de
elementos de recurso virtual, grupo 29 de elementos de recurso virtual, grupo 2 de elementos de recurso virtual, grupo
6 de elementos de recurso virtual, grupo 10 de elementos de recurso virtual, grupo 14 de elementos de recurso virtual,
grupo 18 de elementos de recurso virtual, grupo 22 de elementos de recurso virtual, grupo 26 de elementos de recurso
virtual, grupo 30 de elementos de recurso virtual, grupo 3 de elementos de recurso virtual, grupo 7 de elementos de
recurso virtual, grupo 11 de elementos de recurso virtual, grupo 15 de elementos de recurso virtual, grupo 19 de
elementos de recurso virtual, grupo 23 de elementos de recurso virtual, grupo 27 de elementos de recurso virtual y
grupo 31 de elementos de recurso virtual. El leer secuencialmente 32 grupos de elementos de recurso virtual forma el
conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados.

m=1

2k,
Especificamente, la asignacién del conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados a =0 eREG incluidos
en los m pares de PRB puede ser: asignar secuencialmente a los m pares de PRB, de acuerdo con los numeros de
secuencia de los pares de bloques de recursos, el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados; y en una
asignacion a los eREG incluidos en un par de PRB, asignar grupos de elementos de recurso virtual en el conjunto de
elementos de recurso virtual entrelazados, a grupos de eREG, de acuerdo con una secuencia predefinida (por ejemplo,
en orden ascendente o descendente de los nimeros de los grupos de elementos de recurso virtual), donde cada grupo
de elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados es asignado a un grupo
de eREG.

Los nimeros de secuencia de los pares de RB son nimeros de secuencia de pares de PRB o nimeros de secuencia
de pares de bloques de recursos virtuales (Virtual RB, en inglés, en lo sucesivo VRB para abreviar); y cuando los
numeros de secuencia de los pares de RB son nimeros de secuencia de los pares de VRB, existe una relacion de
asignacion entre los nimeros de secuencia de los pares de VRB y los nimeros de secuencia de los pares de PRB.

Todavia, utilizando los 32 grupos de elementos de recurso virtual leidos secuencialmente de la Tabla 1 como ejemplo,
en una asignacion a los eREG incluidos en un par de PRB, se obtiene una asignacion de los grupos de elementos de
recurso virtual a los grupos de eREG de acuerdo con un principio de asignacion de orden ascendente de nimeros de
grupos de elementos de recurso virtual, tal como se muestra en la figura 6. La figura 6 es un diagrama esquematico
de una realizacion de grupos de eREG a los que estan asignados grupos de elementos de recurso virtual, de acuerdo
con la presente invencion.

Un E-PDCCH distribuido en el nivel de agregacién 2 tiene 6 candidatos de canal de control. Para un UE, suponiendo
que una posicién de inicio de un espacio de busqueda es un grupo de eREG numerado con 0, 6 candidatos de canal
de control ocupan los grupos de eREG 0 a 3, los grupos de eREG 4 a 7, los grupos de eREG 8 a 11, los grupos de
eREG 12 a 15, los grupos de eREG 16 a 19 y los grupos de eREG 20 a 23, respectivamente. Suponiendo que el UE
transmite un E-PDCCH distribuido a la estacion base en el candidato 1 de canal de control, en la figura 7 se muestra
un diagrama esquematico de asignacion del E-PDCCH distribuido a grupos de eREG vy, en la figura 8 se muestra un
diagrama esquematico de asignacion del E-PDCCH distribuido a eREG. La figura 7 es un diagrama esquematico de
una realizacion de grupos de eREG a los que esta asignado un E-PDCCH distribuido, de acuerdo con la presente
invencion. La figura 8 es un diagrama esquematico de una realizaciéon de eREG a los que esta asignado un E-PDCCH
distribuido, de acuerdo con la presente invencién.

En 4 pares de PRB, de acuerdo con el criterio de realizar primero la numeracién en un par de PRB y, a continuacion,
realizar la numeracion secuencial en diferentes pares de PRB, los nimeros de eREG en los 4 pares de PRB se
muestran en la figura 8. Por lo tanto, de acuerdo con la figura 7 y la figura 8, es conocido que el E-PDCCH distribuido
en el nivel de agregacion 2 se transmite en los grupos de eREG 0, 1, 2 y 3. Los niumeros de los eREG a los que se
asigna el E-PDCCH distribuido son: 0, 1; 16 y 17; 32, 33; y 48, 49. Los numeros corresponden al eREGO y al eREG1
del primer par de PRB (par 3 de PRB), al eREGO0 y al eREG1 del segundo par de PRB (par 4 de PRB), al eREGO y al
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eREGH1 del tercer par de PRB (par 8 de PRB) y al eREGO y al eREG1 del cuarto par de PRB (par 9 de PRB),
respectivamente.

Ademas, si el nimero de un grupo de eREG ocupado por un candidato de canal de control del E-PDCCH distribuido
excede el nimero maximo del grupo de eREG incluido en los m pares de PRB, los nimeros anteriores se ciclan.
Utilizando un E-PDCCH distribuido en el nivel de agregacién 2 como ejemplo, para un UE, suponiendo que la posicion
de inicio de un grupo de eREG ocupado por un candidato de canal de control es el grupo de eREG 28, el primer
candidato de canal de control ocupa los grupos ERG 28 a 31, el segundo candidato de canal de control ocupa los
grupos de eREG 0 a 3, y asi sucesivamente.

Etapa 4: La estacion base coloca, en los recursos fisicos a los que se asigna un candidato de canal de control, la
informacién de control del E-PDCCH a transmitir, y transmite la informacién de control, donde el candidato de canal
de control es cualquiera de los M candidatos de canal de control.

En otra realizacion de la presente invencion, todos los eREG incluidos en el grupo de eREG estan en un par de PRB;
o todos los eREG incluidos en todos los grupos de eREG estan en recursos fisicos de una parte de eCCE en m pares
de PRB; o, en un par de PRB, todos los eREG incluidos en un grupo de eREG estan en recursos fisicos de una parte
de eCCE en un par de PRB. Especificamente, todos los grupos de eREG en un par de PRB pueden estar formados
por recursos fisicos correspondientes a una parte de los puertos de antena en un par de PRB.

Es decir, el E-PDCCH distribuido a transmitir solo se asigna a los recursos fisicos de una parte de los eCCE localizados
en un par de PRB. La figura 9 es un diagrama esquematico de otra realizacién de eREG a la que esta asignado un E-
PDCCH distribuido, de acuerdo con la presente invencion. En la figura 9, en un par de PRB, un E-PDCCH distribuido
esta asignado solo a recursos fisicos correspondientes a uno o dos puertos de antena, donde la relacién de asignacion
entre el puerto de antena y el recurso fisico es una relacién de asignacion entre el puerto de antena y el recurso fisico
en un E-PDCCH localizado. En la figura 9, para un E-PDCCH en el nivel de agregacion 2, en el par 3 de PRB, dos
eREG de un grupo de eREG se ubican en los recursos fisicos de dos eCCE, respectivamente. Mediante la utilizacién
de diferentes puertos de DMRS, se puede obtener una ganancia de diversidad espacial, y se pueden ocupar la menor
cantidad de eCCE.

Se puede saber que la combinacién de eCCE mostrados en la figura 9 se utiliza solo para facilitar la descripcion. La
combinacion de eCCE ocupados por diferentes eREG pertenecientes a un E-PDCCH en los mismos pares de PRB
puede ser cualquier combinacién de eCCE disponibles. Ademas, el E-PDCCH distribuido se asigna solo a una parte
de los eCCE localizados. Por ejemplo, en un par de PRB, solo los eCCE numerados con 0y 1 pueden estar ocupados
por el E-PDCCH distribuido. En un par de PRB, el nimero de eCCE que puede estar ocupado por el E-PDCCH
distribuido puede ser notificado por la estacién base al UE, o también puede estar predefinido por las dos partes. En
la figura 9, el sombreado diagonal y el sombreado de cuadro indican, respectivamente, recursos fisicos
correspondientes a los eREG ocupados por un E-PDCCH distribuido.

Lo siguiente, describe el espacio de busqueda en esta realizacion utilizando un ejemplo. Se supone que en un par de
PRB, solo los eREG incluidos en los eCCE localizados numerados con 0 y 1 pueden estar ocupados por el E-PDCCH
distribuido (donde el eCCE numerado con 0 corresponde al puerto de antena 7, y el eCCE numerado con 1
corresponde al puerto de antena 8). Un eCCE localizado corresponde a 4 eREG. En un par de PRB, los eCCE en un
E-PDCCH localizado en un nivel de agregacién L estdn numerados. En un eCCE, los grupos de eREG estan
numerados, suponiendo en este caso que un grupo de eREG incluye 1 eREG.

La figura 10 es un diagrama esquematico de una realizaciéon de eREG que puede estar ocupado por un E-PDCCH
distribuido, de acuerdo con la presente invencién. En la figura 10, la estacion base configura a = 4 pares de PRB para
que el UE transmita un E-PDCCH distribuido. Los 4 pares de PRB corresponden, respectivamente, a los pares de
VRB 0 a 3. En un par de PRB, hay b =4 eCCE, pero solo dos se pueden utilizar para transmitir el E-PDCCH distribuido,
y los dos eCCE estan numerados con 0 y 1, respectivamente. Un eCCE corresponde a ¢ = 4 eREG, y los 4 eREG
estan numerados con 0 a 3, respectivamente, y los eREG 0 a 3 pertenecen a los grupos de eREG 0 a 3
respectivamente. Ademas, los elementos de recurso fisico ocupados por diferentes eCCE en un par de PRB estan
predefinidos; y los elementos de recurso fisico ocupados por diferentes eREG y diferentes grupos de eREG en un
eCCE en un par de PRB estan predefinidos. Cuando un grupo de eREG incluye 1 eREG, los niumeros de los grupos
de eREG en un eCCE son 0 a 3, y cuando un grupo de eREG incluye 2 eREG, los nimeros de los grupos de eREG
en un eCCE son 0 a 1, y asi sucesivamente. La figura 10 utiliza un ejemplo en el que un grupo de eREG incluye 1
eREG y los nimeros de los grupos de eREG en un eCCE son 0 a 3. La parte de sombreado en la figura 10 indica los
eREG que el E-PDCCH distribuido puede utilizar.

Se supone que en m pares de PRB que estan configurados por la estacion base y se utilizan para transmitir el E-
PDCCH distribuido, para el nivel de agregacion L, un indice de un grupo de eREG se puede expresar como (i, j, k),
donde, i indica los nimeros de secuencia de los pares de RB (por ejemplo, pares de PRB o pares de VRB), y los
numeros de secuencia de los pares de VRB se utilizan en este ejemplo; j indica los niUmeros de secuencia de eCCE
en un par de RB (por ejemplo, un par de PRB o un par de VRB); y k indica un nimero de secuencia de un grupo de
eREG en un eCCE de un par de RB (por ejemplo, un par de PRB o un par de VRB).
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La regla de asignacion de los M candidatos de canal de control en el nivel de agregacién L es: comenzar desde una
posicién de inicio preestablecida, asignar los M candidatos de canal de control de acuerdo con la secuencia de primero
i, luego i, y finalmente k. Por ejemplo, para el nivel de agregacién 2, un grupo de eREG incluye 1 eREG. Debido a que
un E-PDCCH en el nivel de agregacién 2 ocupa 8 REG, un E-PDCCH en el nivel de agregacién 2 ocupa 8 grupos de
eREG. En este caso, un indice del grupo de eREG es también un indice del eREG. Se supone que hay M = 3
candidatos de canal de control en el nivel de agregacion 2, y que la posicion de inicio es (i = 0, j = 0, k = 0). Por lo
tanto, un indice del primer grupo de eREG o eREG en 8 grupos de eREG o los eREG del primer candidato de canal
de control es (0, 0, 0); de acuerdo con la secuencia de primero j, luego i, y finalmente k, un indice del segundo grupo
de eREG o0 eREG es (0, 1, 0); un indice del tercer grupo de eREG o eREG es (1, 0, 0); por analogia, un indice del
octavo grupo de eREG o eREG es (3, 1, 0). Después de obtener el indice del octavo grupo de eREG o eREG del
primer candidato de canal de control, el segundo candidato de canal de control es asignado de acuerdo con la
secuencia de primero j, luego i, y finalmente k, y el indice (0, 0, 1) del primer grupo de eREG o eREG del segundo
candidato de canal de control, y asi sucesivamente, tal como se muestra en la figura 11. La figura 11 es un diagrama
esquematico de otra realizacion de eREG a la que se asigna un E-PDCCH distribuido de acuerdo con la presente

invencion. En la figura 11, indica los eREG a los que esta asignado el primer candidato de canal de control; &

indica los eREG a los que esta asignado el segundo candidato de canal de control; y
esta asignado el tercer candidato de canal de control.

indica los eREG a los que

La figura 12 es un diagrama de flujo de una realizacion de un método para recibir un canal de control, de acuerdo con
la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 12, el método para recibir un canal de control puede incluir:

Etapa 1201: Determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control.

Un par i-ésimo de PRB incluye ni primeros elementos de recurso fisico, el par i-ésimo de bloques de recursos fisicos
incluye ki segundos elementos de recurso fisico, y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares
de PRB forman multiples grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los primeros elementos de recurso
fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién localizado, y los
segundos elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de
transmisién distribuida, donde m=1,ni=21,ki=21,0<i<m- 1,y m, i, niy ki son todos nimeros enteros.

Uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye, al menos, dos segundos elementos de recurso fisico, es
decir, los recursos fisicos del primer elemento de recurso fisico incluyen recursos fisicos de, al menos, dos segundos
elementos de recurso fisico.

El canal de control puede ser un E-PDCCH o un PDCCH, lo que no esta limitado por esta realizacion.

Etapa 1202: Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacién L del canal de control, el nimero GL de segundos
elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los
GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso
fisico se ubican en los rGL/gy primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB, donde q indica el nimero
de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico, rGL/gy indica el redondeo
hacia arriba de G./q, GL=1, L =1,y GLy L son ambos nimeros enteros.

Etapa 1203: Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, M candidatos de canal de control en el nivel de
agregacion L.

Cada candidato de canal de control corresponde a NL segundos elementos de recurso fisico, donde M =1, NL 21,y
M y NL son numeros enteros.

Etapa 1204: Detectar los M candidatos de canal de control.

En esta realizacién, cuando GL es menor o igual que el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en
un primer elemento de recurso fisico, los GL segundos elementos de recurso fisico se ubican en un primer elemento
de recurso fisico en los m pares de PRB.

Especificamente, en la etapa 1202, la determinacion, de acuerdo con un nivel de agregacién L del canal de control,
del numero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos
de recurso fisico puede ser: obtener el nimero GL configurado mediante sefalizacion de capa superior y
correspondiente al nivel de agregacion L, de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos
de segundos elementos de recurso fisico; o determinar el GL de acuerdo con una relacién de asignacion preestablecida
entre el nivel de agregacion L y el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los
grupos de segundos elementos de recurso fisico.

En esta realizacién, para diferentes niveles de agregacion, el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico
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incluidos en un grupo de segundos elementos de recurso fisico correspondiente a, al menos, un nivel de agregacion
es mayor o igual que 2; en este caso, el nimero G de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo
de segundos elementos de recurso fisico correspondiente a, al menos, un nivel de agregaciéon es mayor o igual que
2, y los GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en los rGL/q7 primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB y, por lo tanto, en
este nivel de agregacion, cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico ocupa menos primeros
elementos de recurso fisico, evitando de este modo un caso en el que cada segundo elemento de recurso fisico en el
grupo de segundos elementos de recurso fisico ocupa un primer elemento de recurso fisico, de modo que se pueden
utilizar mas primeros elementos de recurso fisico en el modo de transmision localizado; o

para, al menos, dos niveles de agregacion en multiples niveles de agregacién diferentes, un grupo de segundos
elementos de recurso fisico correspondiente a un nivel de agregacién mas alto en los, al menos, dos niveles de
agregacion, incluye mas segundos elementos de recurso fisico; en este caso, un canal de control en un nivel de
agregacion mas alto ocupa méas segundos elementos de recurso fisico. Con respecto a una ganancia de diversidad,
cuando la ganancia de diversidad es mayor que 4, por ejemplo, la ganancia de diversidad cambia de 4 a 8, una
ganancia de rendimiento no es grande. Ademas, también existe una correlacion en un dominio de frecuencia, y solo
se puede obtener una ganancia de diversidad limitada en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, es innecesario
distribuir los segundos elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacion mas
alto a muchos pares de PRB, siempre que se obtenga una cierta ganancia de diversidad. Por ejemplo, los segundos
elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacién mas alto se distribuyen a 4
pares de PRB independientes del canal en 4 dominios de frecuencia. Por lo tanto, en el caso de que se obtenga una
cierta ganancia de diversidad de frecuencia en cada nivel de agregacion, algunos primeros elementos de recurso fisico
estan reservados para un E-PDCCH localizado.

En esta realizacién, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en un par de PRB; o todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los
grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en recursos fisicos de una parte de los primeros elementos
de recurso fisico en los m pares de PRB; o en un par de PRB, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos
en un grupo de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de una parte de los primeros
elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB; o en un par de PRB, todos los segundos elementos de recurso
fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de una
parte de los primeros elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB. Por lo tanto, algunos primeros elementos
de recurso fisico se pueden utilizar para la transmisién localizada de E-PDCCH.

En esta realizacién, en un par de PRB, todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico estan formados por
recursos fisicos correspondientes a una parte de los puertos de antena en un par de PRB; o en un par de PRB, todos
los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se
ubican en los primeros elementos de recurso fisico que corresponden a una parte de los puertos de antena en el Gnico
par de PRB.

Especificamente, en la etapa 1204, la deteccion de los M candidatos de canal de control puede ser: detectar recursos
fisicos a los que estan asignados los M candidatos de canal de control, y cuando se detecta un canal de control
correcto, analizar el canal de control correcto para obtener informacion de control transmitida en el canal de control
correcto, o cuando no se detecta ningun canal de control correcto, continuar realizando la etapa de determinar el
nimero M de candidatos de canal de control en otros niveles de agregacién distintos del nivel de agregacion L y las
etapas posteriores, hasta que se detecta un canal de control correcto o hasta que se atraviesan todos los candidatos
de canal de control correspondientes a todos los niveles de agregacion.

Especificamente, la determinacion, de acuerdo con el nivel de agregacion L, de los M candidatos de canal de control
en el nivel de agregacion L puede ser: determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, el nimero M de candidatos
de canal de control en el nivel de agregacién L, donde M es un nimero entero y M = 1; y determinar una asignacion
de los M candidatos de canal de control a recursos fisicos en los m pares de PRB.

En esta realizacion, especificamente, la determinacion de una asignacion de los M candidatos de canal de control a
recursos fisicos en los m pares de PRB puede ser: determinar que los M candidatos de canal de control estan

m-I|

2k,
asignados a M x HL segundos elementos de recurso fisico en =0 segundos elementos de recurso fisico, donde
HL indica el nimero de segundos elementos de recurso fisico a los que se debe asignar cada uno de los candidatos
de canal de control en el nivel de agregacion L, NL x GL = Hi, HL =2 1, y NL es un nimero entero.

Especificamente, la determinacion de que los M candidatos de canal de control estan asignados a M x HL segundos

m-1

2Lk

1
elementos de recurso fisico en =0 segundos elementos de recurso fisico puede ser: determinar que los M
candidatos de canal de control estan asignados a M x HL elementos de recurso virtual en un conjunto de elementos

de recurso virtual, donde cada elemento de recurso virtual corresponde a un segundo elemento de recurso fisico en
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m-I|

2k
un recurso fisico, y un conjunto de elementos de recurso virtual incluye =0  elementos de recurso virtual; y
determinar que los M x HL elementos de recurso virtual estan asignados a los M x HL segundos elementos de recurso

m-1

2k,

fisicoenlos =0  segundos elementos de recurso fisico.

La determinacion de que los M candidatos de canal de control estan asignados a M x HL elementos de recurso virtual
en un conjunto de elementos de recurso virtual puede ser: determinar que los M candidatos de canal de control estan
asignados a M x HL elementos de recurso virtual consecutivos a partir de una posicion de inicio obtenida previamente.

La determinacion de que los M x HL elementos de recurso virtual estan asignados a los M x HL segundos elementos

m-] m-1
Yk, 2k
de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico puede ser: entrelazar los =0  elementos de
recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador, donde el nimero

de elementos en una matriz de entrelazado del entrelazador es Q; determinar que el conjunto de elementos de recurso

m-I|

2k
virtual entrelazados esta asignadoa =0  segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de bloques
de recursos fisicos; a continuacion, obtener, de acuerdo con las posiciones asignadas de los M x HL elementos de
recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual, las posiciones asignadas de los M x HL elementos de
recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados; y, finalmente, determinar, de acuerdo con
las posiciones asignadas de los M x H. elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual

m-I|

2k,
entrelazados y con las posiciones asignadas del conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados en los =0
segundos elementos de recurso fisico, que los M x HL elementos de recurso virtual estan asignados a los M x HL

m-1

>k,

segundos elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico.

m-I|

2k
El entrelazado de los =0 elementos de recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de recurso virtual por
medio de un entrelazador puede ser: dividir el conjunto de elementos de recurso virtual en RL grupos de elementos de
recurso virtual, donde el nimero de elementos de recurso virtual incluidos en cada grupo de elementos de recurso

RL= i=0

G,

virtual es Gi, donde y Q < Ry; y escribir secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual
en la matriz de entrelazado de acuerdo con las filas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual corresponde
a un elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual de
la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas; o escribir secuencialmente los RL grupos de elementos de
recurso virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas, donde cada grupo de elementos de recurso
virtual corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de
recurso virtual de la matriz de entrelazado de acuerdo con las filas; donde los RL grupos de elementos de recurso
virtual leidos secuencialmente forman el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados.

En un modo de implementacion de esta realizacién, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es m; y/o el
m-1 m-1

Sk, Sk
i=0 i=0
mxG, mxG
nlmero de filas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
m-1
>k
i=0
mxG,

; ¥ cuando el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares
p

de PRB es el mismo y es p, el nimero de filas en la matriz de entrelazado es G,
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En otro modo de implementacion de esta realizacién, el numero de filas en la matriz de entrelazado es m; y/o el nimero

m-1 m-—1
Sk, Sk,
—i=0 =0
mxG, mxG,
de columnas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de

G . f
Ly cuando el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares
p

: . , G
de PRB es el mismo y es p, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es L

Especificamente, la determinacién de que el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados esta asignado a

m-I|

2k

=0 segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB puede ser: determinar, de acuerdo con
los nimeros de secuencia de los pares de RB, que el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados esta
asignado secuencialmente a los m pares de PRB; y en una asignacién a los segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un par de PRB, determinar, por parte de un UE, que los grupos de elementos de recurso virtual en el
conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados estan asignados a los grupos de segundos elementos de
recurso fisico de acuerdo con una secuencia predefinida, donde cada virtual grupo de elementos de recurso virtual en
el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados esta asignado a un grupo de segundos elementos de recurso
fisico.

Los nimeros de secuencia de los pares de RB son nimeros de secuencia de pares de PRB o nimeros de secuencia
de pares de VRB; y cuando los nimeros de secuencia de los pares de RB son nimeros de secuencia de pares de
VRB, existe una relacion de asignacion entre los niumeros de secuencia de los pares de VRB y los nimeros de
secuencia de los pares de PRB.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir estd asignado a recursos fisicos, y algunos eREG de candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG estan asignados, preferiblemente, a los recursos fisicos
correspondientes a la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia
de la multiplexacion de los canales de control de diferentes modos.

La figura 13 es un diagrama estructural esquematico de una realizacién de una estacién base, de acuerdo con la
presente invencion. Una estacion base 13 en esta realizacion puede implementar el procedimiento de la realizacién
mostrada en la figura 1 de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 13, la estacion base 13 puede
incluir: un procesador 1301 y un transmisor 1302.

El procesador 1301 esta configurado para: determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control a
transmitir, donde un par i-ésimo de PRB incluye n; primeros elementos de recurso fisico, el par i-ésimo de PRB incluye
ki segundos elementos de recurso fisico y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB
forman multiples grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los primeros elementos de recurso fisico se
utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmision localizado, los segundos
elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién
distribuido, y uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye, al menos, dos segundos elementos de recurso
fisico,dondem=1,ni21,ki21,0<i<m-1,ym,i, niy ki son todos nUmeros enteros; cuando el canal de control a
transmitir se transmite utilizando el modo de transmisién distribuida, determinar un nivel de agregacion L del canal de
control a transmitir, donde L = 1, y L es un nimero entero; determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, el
nimero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de
recurso fisico, donde los GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos
elementos de recurso fisico se ubican en rGL/g7 primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB, donde
g indica el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico, rGL/q
1 indica el redondeo hacia arriba de Gu/q, GL = 1 y GL es un nimero entero; y determinar, de acuerdo con el nivel de
agregacion L, un primer candidato de canal de control en el nivel de agregacién L, donde el primer candidato de canal
de control corresponde a NL grupos de segundos elementos de recurso fisico de NL, donde NL = 1 y NL es un nimero
entero.

El transmisor 1302 esta configurado para colocar, en recursos fisicos a los que esta asignado el primer candidato de
canal de control, la informacién de control del canal de control a transmitir, y transmitir la informacién de control.
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El canal de control puede ser un E-PDCCH o un PDCCH, lo que no esta limitado por esta realizacion.

En esta realizacion, cuando Gi es menor o igual que el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en
un primer elemento de recurso fisico, los GL segundos elementos de recurso fisico se ubican en un primer elemento
de recurso fisico en los m pares de PRB.

En esta realizacion, que el procesador 1301 esté configurado para determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion
L, el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos
de recurso fisico, puede ser: el procesador 1301 esta configurado para determinar el GL de acuerdo con una relacién
de asignacion preestablecida entre el nivel de agregacion L y el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico
incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico.

Ademas, en esta realizacién, el transmisor 1302 esta configurado, ademas, para transmitir sefalizacion de capa
superior a un dispositivo de recepcién, donde la sefalizacién de capa superior se utiliza para configurar el nimero G
correspondiente al nivel de agregacion L, de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos
de segundos elementos de recurso fisico.

En esta realizacién, para diferentes niveles de agregacion, el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un grupo de segundos elementos de recurso fisico que corresponde a, al menos, un nivel de agregacion
es mayor o igual que 2; en este caso, el nimero G de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo
de segundos elementos de recurso fisico correspondiente a, al menos, un nivel de agregaciéon es mayor o igual que
2, y los GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en los rGL/q7 primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB y, por lo tanto, en
este nivel de agregacion, cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico ocupa menos primeros
elementos de recurso fisico, evitando, de este modo, un caso en el que cada segundo elemento de recurso fisico el
en grupo de segundos elementos de recurso fisico ocupa un primer elemento de recurso fisico, de modo que se
pueden utilizar mas primeros elementos de recurso fisico en el modo de transmision localizado; o

para, al menos, dos niveles de agregacion en multiples niveles de agregacién diferentes, un grupo de segundos
elementos de recurso fisico correspondiente a un nivel de agregacién mas alto en los, al menos, dos niveles de
agregacion, incluye mas segundos elementos de recurso fisico; en este caso, un canal de control en un nivel de
agregacion mas alto ocupa mas segundos elementos de recurso fisico. Con respecto a una ganancia de diversidad,
cuando la ganancia de diversidad es mayor que 4, por ejemplo, la ganancia de diversidad cambia de 4 a 8, una
ganancia de rendimiento no es grande. Ademas, también existe una correlacién en un dominio de frecuencia, y solo
se puede obtener una ganancia de diversidad limitada en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, no es necesario
distribuir los segundos elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacion mas
alto a muchos pares de PRB, siempre que se obtenga una cierta ganancia de diversidad. Por ejemplo, los segundos
elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacién mas alto se distribuyen a 4
pares de PRB independientes del canal en 4 dominios de frecuencia. Por lo tanto, en el caso en que se obtiene una
cierta ganancia de diversidad de frecuencia en cada nivel de agregacién, algunos primeros elementos de recurso fisico
se reservan para un E-PDCCH localizado.

En esta realizacién, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en un par de PRB; o, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los
grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en recursos fisicos de una parte de los primeros elementos
de recurso fisico en los m pares de bloques de recursos fisicos; o, en un par de PRB, todos los segundos elementos
de recurso fisico incluidos en un grupo de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de
una parte de los primeros elementos de recurso fisico en el tnico par de PRB; o, en un par de PRB, todos los segundos
elementos de recurso fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los
recursos fisicos de una parte de los primeros elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB. Por lo tanto, algunos
primeros elementos de recurso fisico se pueden utilizar para la transmision localizada de E-PDCCH.

En esta realizacién, en un par de PRB, todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico estan formados por
recursos fisicos correspondientes a una parte de los puertos de antena en un par de PRB; o, en un par de PRB, todos
los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se
ubican en los primeros elementos de recurso fisico que corresponden a una parte de los puertos de antena en el Gnico
par de PRB.

En esta realizacion, que el procesador 1301 esté configurado para determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion
L, un primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L puede ser: que el procesador 1301 esta
configurado para determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, el nimero M de candidatos de canal de control
en el nivel de agregacion L, donde M es un niumero entero y M = 1; asignar los M candidatos de canal de control a
recursos fisicos en los m pares de PRB; y seleccionar un primer candidato de canal de control de los M candidatos de
canal de control.

En esta realizacién, que el procesador 1301 esté configurado para asignar los M candidatos de canal de control a
recursos fisicos en los m pares de PRB puede ser: que el procesador 1301 esta configurado para asignar los M
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m-Il

Xk,
candidatos de canal de control a M x HL segundos elementos de recurso fisico en =0 segundos elementos de
recurso fisico, donde HL indica el nimero de segundos elementos de recurso fisico a los que cada uno de los
candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L debe ser asignado, NL x GL = Hi, HL 2 1, y NL es un nimero

entero.

Especificamente, que el procesador 1301 esté configurado para asignar los M candidatos de canal de control a los M
m-1
2k,

x HL segundos elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico puede ser: que el

procesador 1301 esta configurado para: establecer elementos de recurso virtual, donde cada uno de los elementos de

recurso virtual corresponde a un segundo recurso fisico elemento en un recurso fisico, un conjunto de elementos de

m-l

Sk
1

recurso virtual incluye =0 elementos de recurso virtual, y los M candidatos de canal de control corresponden a M

x HL elementos de recurso virtual; asignar los M candidatos de canal de control a M x HL elementos de recurso virtual

en el conjunto de elementos de recurso virtual; y asignar los M x HL elementos de recurso virtual alos M x HL segundos

m-I

S

1

elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico.

Que el procesador 1301 esté configurado para asignar los M candidatos de canal de control a M x HL elementos de
recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual puede ser: que el procesador 1301 esta configurado para
asignar, de acuerdo con una posicion de inicio obtenida previamente, los M candidatos de canal de control a M x HL
elementos de recurso virtual consecutivos de manera consecutiva.

Especificamente, que el procesador 1301 esté configurado para asignar los M x HL elementos de recurso virtual a los
m-I
Sk

M x HL segundos elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico puede ser: que el

m-1

S

procesador 1301 esta configurado para: entrelazar los =0 elementos de recurso virtual incluidos en el conjunto de
elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador, donde el nimero de elementos en una matriz de

m-1

PR
entrelazado del entrelazador es Q; asignar el conjunto de elementos recursos virtuales entrelazados a =0
segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB; obtener, de acuerdo con las posiciones
asignadas de los M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual, las posiciones
asignadas de los M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados; y

asignar, de acuerdo con las posiciones asignadas del conjunto de elementos de recurso virtual entrelazadoS en los

i=0 segundos elementos de recurso fisico, los M x HL elementos de recurso virtual a los M x HL segundos

m~I

S

1
elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico.

m-1

2k,
Especificamente, que el procesador 1301 esté configurado para entrelazar los =0 elementos de recurso virtual
incluidos en el elemento de recurso virtual establecido por medio de un entrelazador puede ser: que el procesador
1301 esta configurado para: dividir el conjunto de elementos de recurso virtual en RL grupos de elementos de recurso

virtual, donde el nimero de elementos de recurso virtual incluidos en cada grupo de elementos de recurso virtual es

R[_= i=0

GL

G, donde y Q < Ru; y escribir secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual en la
matriz de entrelazado de acuerdo con las filas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual corresponde a un
elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual de la
matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas; o escribir secuencialmente los R grupos de elementos de recurso
virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual
corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso
virtual de la matriz de entrelazado de acuerdo con las filas; donde
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los RL grupos de elementos de recurso virtual leidos secuencialmente forman el conjunto de elementos de recurso
virtual entrelazados.

En un modo de implementacién de esta realizacién, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es m; y/o el
m-1 m-1
2.k 2.k
i=0 1=0
mxG mxG,
ndmero de filas en la matriz de entrelazado es donde indica el redondeo hacia arriba de
m~1
2k
i=0

X . A
mxG, ; y cuando el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

p

. . , . G
de PRB es el mismo y es p, el numero de filas en la matriz de entrelazado es L

En otro modo de implementacion de esta realizacién, el numero de filas en la matriz de entrelazado es m; y/o el nimero

i=0 i=0

mxG mxG
de columnas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
m-1 '
2.k
i=0
mxG . c
y cuando el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

p

. . . G
de PRB es el mismo y es p, el nUmero de columnas en la matriz de entrelazado es L

En esta realizacién, que el procesador 1301 que esté configurado para asignar el conjunto de elementos de recurso

m-I
2k,
virtual entrelazados a =0 segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB puede ser: que
el procesador 1301 esta configurado para: asignar secuencialmente, de acuerdo con los numeros de secuencia de
pares de RB, el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados en los m pares de PRB; y en una asignacion a
segundos elementos de recurso fisico incluidos en un par de PRB, asignar grupos de elementos de recurso virtual en
el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados a grupos de segundos elementos de recurso fisico de acuerdo
con una secuencia predefinida, donde cada grupo de elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de
recurso virtual entrelazados es asignado a un grupo de segundos elementos de recurso fisico. Los nimeros de
secuencia de los pares de RB son los nimeros de secuencia de pares de PRB o los niumeros de secuencia de pares
de blogues de recursos virtuales; y cuando los nimeros de secuencia de los pares de RB son los nimeros de
secuencia de pares de bloques de recursos virtuales, existe una relacidén de asignacion entre los nimeros de secuencia
de los pares de bloques de recursos virtuales y los nimeros de secuencia de los pares de PRB.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir esta asignado a recursos fisicos, y algunos eREG del candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG estan asignados, preferiblemente, a los recursos fisicos
correspondientes a la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia
de la multiplexacion de los canales de control de diferentes modos.

La figura 14 es un diagrama estructural esquematico de una realizacién de un equipo de usuario de acuerdo con la
presente invencién. Un equipo de usuario 14 en esta realizaciéon puede implementar el procedimiento de la realizacién
mostrada en la figura 12 de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 14, el equipo de usuario 14 puede
incluir: un procesador 1401 y un receptor 1402.

El procesador 1401 esta configurado para: determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control,
donde un par i-ésimo de PRB incluye ni primeros elementos de recurso fisico, el par i-ésimo de PRB incluye ki
segundos elementos de recurso fisico y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB
forman mdltiples grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los primeros elementos de recurso fisico se
utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmision localizado, los segundos
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elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién
distribuido, y uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye, al menos, dos segundos elementos de recurso
fisico,dondem=1,ni=21,ki=21,0<i<m-1,ym,i, niy ki son todos nimeros enteros; determinar, de acuerdo con
un nivel de agregacion L del canal de control, el nimero Gi de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada
uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los GL segundos elementos de recurso fisico
incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en rGLgj primeros elementos
de recurso fisico en los m pares de PRB, donde q indica el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos
en un primer elemento de recurso fisico, rGLqg indica el redondeo hacia arriba de Gu/q, GL=1,L =1,y GLy L son
nameros enteros; y determinar, de acuerdo con el nivel de agregacién L, los M candidatos de canal de control en el
nivel de agregacion L, donde cada uno de los candidatos de canal de control corresponde a NL grupos de segundos
elementos de recurso fisico, donde M =1, NL =1 y M y NL son ambos nimeros enteros.

El receptor 1402 esta configurado para detectar los M candidatos de canal de control.
El canal de control puede ser un E-PDCCH o un PDCCH, lo que no esta limitado por esta realizacion.

En esta realizacién, cuando GL es menor o igual que el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en
un primer elemento de recurso fisico, los GL segundos elementos de recurso fisico se ubican en un primer elemento
de recurso fisico en los m pares de PRB.

Especificamente, que el procesador 1401 esté configurado para determinar, de acuerdo con un nivel de agregacioén L
del canal de control, el nimero G. de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de
segundos elementos de recurso fisico puede ser: que el procesador 1401 esta configurado para: obtener el nimero
GL configurado mediante sefializaciéon de capa superior y correspondiente al nivel de agregaciéon L, de segundos
elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico; o determinar
el GL de acuerdo con una relacion de asignacion preestablecida entre el nivel de agregacion L y el nimero G de
segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico.

En esta realizacién, para diferentes niveles de agregacion, el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un grupo de segundos elementos de recurso fisico que corresponde a, al menos, un nivel de agregacion
es mayor o igual que 2; en este caso, el nimero G de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo
de segundos elementos de recurso fisico correspondiente a, al menos, un nivel de agregaciéon es mayor o igual que
2, y los GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en los rGL/q7 primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB y, por lo tanto, en
este nivel de agregacion, cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico ocupa menos primeros
elementos de recurso fisico, evitando, de este modo, un caso en el que cada segundo elemento de recurso fisico el
en grupo de segundos elementos de recurso fisico ocupa un primer elemento de recurso fisico, de modo que se
pueden utilizar mas primeros elementos de recurso fisico en el modo de transmision localizado; o

para, al menos, dos niveles de agregacion en multiples niveles de agregacién diferentes, un grupo de segundos
elementos de recurso fisico correspondiente a un nivel de agregacién mas alto en los, al menos, dos niveles de
agregacion, incluye mas segundos elementos de recurso fisico; en este caso, un canal de control en un nivel de
agregacion mas alto ocupa méas segundos elementos de recurso fisico. Con respecto a una ganancia de diversidad,
cuando la ganancia de diversidad es mayor que 4, por ejemplo, la ganancia de diversidad cambia de 4 a 8, una
ganancia de rendimiento no es grande. Ademas, también existe una correlacién en un dominio de frecuencia, y solo
se puede obtener una ganancia de diversidad limitada en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, no es necesario
distribuir los segundos elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacion mas
alto a muchos pares de PRB, siempre que se obtenga una cierta ganancia de diversidad. Por ejemplo, los segundos
elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacién mas alto se distribuyen a 4
pares de PRB independientes del canal en 4 dominios de frecuencia. Por lo tanto, en el caso en que se obtiene una
cierta ganancia de diversidad de frecuencia en cada nivel de agregacion, algunos primeros elementos de recurso fisico
se reservan para un E-PDCCH localizado.

En esta realizacién, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en un par de PRB; o, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los
grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en recursos fisicos de una parte de los primeros elementos
de recurso fisico en los m pares de PRB; o, en un par de PRB, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos
en un grupo de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de una parte de los primeros
elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB; o, en un par de PRB, todos los segundos elementos de recurso
fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de una
parte de los primeros elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB. Por lo tanto, algunos primeros elementos
de recurso fisico se pueden utilizar para la transmisién localizada de E-PDCCH.

En esta realizacién, en un par de PRB, todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico estan formados por
recursos fisicos correspondientes a una parte de los puertos de antena en un par de PRB; o en un par de PRB, todos
los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se
ubican en los primeros elementos de recurso fisico correspondientes a una parte de los puertos de antena en el Gnico
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par de PRB.

Especificamente, que el receptor 1402 esté configurado para detectar los M candidatos de canal de control puede ser:
que el receptor 1402 esta configurado para detectar recursos fisicos a los que estan asignados los M candidatos de
canal de control, y cuando se detecta un canal de control correcto, analizar el canal de control correcto para obtener
informacién de control transmitida en el canal de control correcto, o cuando no se detecta un canal de control correcto,
continuar realizando la etapa de determinar el nimero M de candidatos de canal de control en otros niveles de
agregacion distintos del nivel de agregacion L y las etapas posteriores, hasta que se detecta un canal de control
correcto o hasta que se atraviesan todos los candidatos de canal de control correspondientes a todos los niveles de
agregacion.

Especificamente, que el procesador 1401 esté configurado para determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L,
los M candidatos de canal de control en el nivel de agregacién L, puede ser: que el procesador 1401 esta configurado
para: determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, el nimero M candidatos de canal de control en el nivel de
agregacioén L, donde M es un nimero entero y M = 1; y determinar una asignacion de los M candidatos de canal de
control a recursos fisicos en los m pares de PRB.

Especificamente, que el procesador 1401 esté configurado para determinar una asignacién de los M candidatos de
canal de control a recursos fisicos en los m pares de PRB puede ser: que el procesador 1401 esta configurado para
determinar que los M candidatos de canal de control estan asignados a M x HL segundos elementos de recurso fisico

m-I]

Xk,
en =0  segundos elementos de recurso fisico, donde H. indica el nimero de segundos elementos de recurso fisico
a los que cada uno de los candidatos de canal de control en el nivel de agregacién L debe ser asignado, NL x GL = HL,
HL =1, y NL es un niUmero entero.

Especificamente, que el procesador 1401 esté configurado para determinar que los M candidatos de canal de control
m-1
2k,

estan asignados a M x HL segundos elementos de recurso fisico en =0 segundos elementos de recurso fisico,

puede ser: que el procesador 1401 esta configurado para: determinar que los M candidatos de canal de control estan

asignados a M x H. elementos de recurso virtual en un conjunto de elementos de recurso virtual, donde cada elemento

de recurso virtual corresponde a un segundo elemento de recurso fisico en un recurso fisico, y un conjunto de
m-I
2k,

elementos de recurso virtual incluye =0 elementos de recurso virtual; y determinar que los M x HL elementos de

m-l

S

recurso virtual son asignados a los M x HL segundos elementos de recurso fisico en los 0 segundos elementos
de recurso fisico.

Especificamente, que el procesador 1401 esté configurado para determinar que los M candidatos de canal de control
estén asignados a M x HL elementos de recurso virtual en un conjunto de elementos de recurso virtual, puede ser: que
el procesador 1401 esta configurado para determinar que los M candidatos de canal de control son asignados a M x
HL elementos de recurso virtual consecutivos a partir de una posicion de inicio obtenida previamente.

Que el procesador 1401 esté configurado para determinar que los M x HL elementos de recurso virtual estan asignados
m-1
pRS

a los M x HL segundos elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico, puede ser:
m-1
2k,

que el procesador 1401 esta configurado para: entrelazar los =0 elementos de recurso virtual incluidos en el

conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador, donde el numero de elementos en una matriz

de entrelazado del entrelazador es Q; determinar que el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados esta

m-I

Xk,
asignado a =0 segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de bloques de recursos fisicos; a
continuacion, obtener, de acuerdo con las posiciones asignadas de los M x HL elementos de recurso virtual en el
conjunto de elementos de recurso virtual, las posiciones asignadas de los M x H. elementos de recurso virtual en el
conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados; y, finalmente, determinar, de acuerdo con las posiciones

asignadas de los M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados y

m-Il

S,

con las posiciones asignadas del conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados en los =0 segundos
elementos de recurso fisico, que los M x HL elementos de recurso virtual estan asignados a los M x HL segundos
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m-1

Yk,

1
elementos de recurso fisico enlos =0 segundos elementos de recurso fisico.

m-1

2k,
Especificamente, que el procesador 1401 esté configurado para entrelazar los 0 elementos de recurso virtual
incluidos en el conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador, puede ser: que el procesador
1401 esta configurado para: dividir el conjunto de elementos de recurso virtual en RL grupos de elementos de recurso

virtual, donde el nimero de elementos de recurso virtual incluidos en cada grupo de elementos de recurso virtual es

Sk
R, =|&—

G,

G, donde y Q < Ry; y escribir secuencialmente los R. grupos de elementos de recurso virtual en la
matriz de entrelazado de acuerdo con las filas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual corresponde a un
elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual de la
matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas; o, escribir secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso
virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual
corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso
virtual de la matriz de entrelazado de acuerdo con las filas; donde

los RL grupos de elementos de recurso virtual leidos secuencialmente forman el conjunto de elementos de recurso
virtual entrelazados.

En un modo de implementacién de esta realizacién, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es m; y/o el

i=0 i=0
mxG, mxG,
nUmero de filas en la matriz de entrelazado es , donde indica un redondeo hacia arriba de
m—
2k
=t
mx

L : y cuando el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

de PRB es el mismo y es p, el nimero de filas en la matriz de entrelazado es G,

En otro modo de implementacion de esta realizacién, el numero de filas en la matriz de entrelazado es m; y/o el nimero

Sk Sk

i=0 i=0
mxG, mxG,
de columnas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
m-1
2k
=t
mxG

;y cuando el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

L-i
de PRB es el mismo y es p, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es {GL .

En esta realizacién, especificamente, que el procesador 1401l esté configurado para determinar que el conjunto de
m—

Z kii
elementos de recurso virtual entrelazados esta asignado a =0 segundos elementos de recurso fisico incluidos en
los m pares de PRB, puede ser: que el procesador 1401 estéd configurado para: determinar, de acuerdo con los
nuameros de secuencia de los pares de RB, que el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados esta
correlacionado secuencialmente con los m pares de PRB; y en una asignacion a segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un par de PRB, determinar que los grupos de elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos
de recurso virtual entrelazados estan asignados a los grupos de segundos elementos de recurso fisico de acuerdo
con una secuencia predefinida, donde cada grupo de elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de
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recurso virtual entrelazados esta asignado a un grupo de segundos elementos de recurso fisico.

Los numeros de secuencia de los pares de RB son los nimeros de secuencia de pares de PRB o los nimeros de
secuencia de los pares de VRB; y cuando los niumeros de secuencia de los pares de RB son los nimeros de secuencia
de los pares de VRB, existe una relacion de asignacién entre los nimeros de secuencia de los pares de VRB y los
numeros de secuencia de los pares de PRB.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir es asignado a recursos fisicos, y algunos eREG del candidato de canal de control son
asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a la
menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion de
los canales de control de diferentes modos.

La figura 15 es un diagrama estructural esquematico de otra realizacion de una estacién base, de acuerdo con la
presente invencion. Una estacidén base 15 en esta realizacion puede implementar el procedimiento de la realizacién
mostrado en la figura 1 de la presente invencién. Tal como se muestra en la figura 15, la estacion base 15 puede
incluir: un primer médulo de determinacioén 1501 y un médulo de transmision 1502.

El primer modulo de determinacion 1501 esta configurado para: determinar m pares de PRB utilizados para transmitir
un canal de control a transmitir, donde un par i-ésimo de PRB incluye n; primeros elementos de recurso fisico, el par
i-ésimo de PRB incluye ki segundos elementos de recurso fisico, y los segundos elementos de recurso fisico incluidos
en los m pares de PRB forman mudltiples grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los primeros
elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién
localizado, los segundos elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando
un modo de transmisién distribuido, y uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye, al menos, dos segundos
elementos de recurso fisico,dondem=1,ni21,ki21,0<i<m-1,ym,i, niy ki son todos nimeros enteros; cuando
el canal de control a transmitir se transmite utilizando el modo de transmisién distribuida, determinar un nivel de
agregacion L del canal de control a transmitir, donde L =2 1, y L es un numero entero; determinar, de acuerdo con el
nivel de agregacion L, el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de
segundos elementos de recurso fisico, donde los GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de
los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en rGL/q7 primeros elementos de recurso fisico en los
m pares de PRB, donde q indica el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento
de recurso fisico, rGL/qy indica el redondeo hacia arriba de Gi/q, GL = 1 y GL es un nimero entero; determinar, de
acuerdo con el nivel de agregacion L, un primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L, donde el
primer candidato de canal de control corresponde a NL grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde NL =
1y NL es un nimero entero; y transferir, al mddulo de transmision 1502, recursos fisicos a los que se asigna el primer
candidato de canal de control.

El m6dulo de transmision 1502 esta configurado para: recibir, del primer médulo de determinacion 1501, los recursos
fisicos a los que se asigna el primer candidato de canal de control; y colocar, en los recursos fisicos a los que se
asigna el primer candidato de canal de control, la informacién de control del canal de control a transmitir, y transmitir
la informacion de control.

El canal de control puede ser un E-PDCCH o un PDCCH, lo que no esta limitado por esta realizacion.

En esta realizacién, cuando GL es menor o igual que el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en
un primer elemento de recurso fisico, los GL segundos elementos de recurso fisico se ubican en un primer elemento
de recurso fisico en los m pares de PRB.

En esta realizacién, que el primer médulo de determinacion 1501 esté configurado para determinar, de acuerdo con
el nivel de agregacion L, el numero G de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos
de segundos elementos de recurso fisico, puede ser: que el primer el médulo de determinaciéon 1501 esta configurado
para determinar el GL de acuerdo con una relacion de asignacién preestablecida entre el nivel de agregacion L y el
nimero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de
recurso fisico.

Ademas, en esta realizacion, el médulo de transmision 1502 esta configurado, ademas, para transmitir sefializacion
de capa superior a un dispositivo de recepcion, donde la sefalizacion de capa superior se utiliza para configurar el
numero G correspondiente al nivel de agregacion L, de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada
uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico.

En esta realizacién, para diferentes niveles de agregacion, el nimero G de segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un grupo de segundos elementos de recurso fisico que corresponde a, al menos, un nivel de agregacion
es mayor o igual que 2; en este caso, el nimero G de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo
de segundos elementos de recurso fisico correspondiente a, al menos, un nivel de agregaciéon es mayor o igual que
2, y los GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en GL/q7 primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB y, por lo tanto, en
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este nivel de agregacion, cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico ocupa menos primeros
elementos de recurso fisico, evitando, de este modo, un caso en el que cada segundo elemento de recurso fisico en
el grupo de segundos elementos de recurso fisico ocupa un primer elemento de recurso fisico, de modo que se pueden
utilizar mas primeros elementos de recurso fisico en el modo de transmision localizado; o

para, al menos, dos niveles de agregacion en multiples niveles de agregacién diferentes, un grupo de segundos
elementos de recurso fisico correspondiente a un nivel de agregacién mas alto en los, al menos, dos niveles de
agregacion, incluye mas segundos elementos de recurso fisico; en este caso, un canal de control en un nivel de
agregacion mas alto ocupa méas segundos elementos de recurso fisico. Con respecto a una ganancia de diversidad,
cuando la ganancia de diversidad es mayor que 4, por ejemplo, la ganancia de diversidad cambia de 4 a 8, una
ganancia de rendimiento no es grande. Ademas, también existe una correlacién en un dominio de frecuencia, y solo
se puede obtener una ganancia de diversidad limitada en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, es innecesario
distribuir los segundos elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacion mas
alto a muchos pares de PRB, siempre que se obtenga una cierta ganancia de diversidad. Por ejemplo, los segundos
elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacién mas alto se distribuyen a 4
pares de PRB independientes del canal en 4 dominios de frecuencia. Por lo tanto, en el caso de que se obtenga una
cierta ganancia de diversidad de frecuencia en cada nivel de agregacion, algunos primeros elementos de recurso fisico
estan reservados para un E-PDCCH localizado.

En esta realizacién, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en un par de PRB; o todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los
grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en recursos fisicos de una parte de los primeros elementos
de recurso fisico en los m pares de PRB; o en un par de PRB, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos
en un grupo de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de una parte de los primeros
elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB; o en un par de PRB, todos los segundos elementos de recurso
fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de una
parte de los primeros elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB. Por lo tanto, algunos primeros elementos
de recurso fisico se pueden utilizar para la transmisién localizada de E-PDCCH.

En esta realizacién, en un par de PRB, todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico estan formados por
recursos fisicos correspondientes a una parte de los puertos de antena en un par de PRB; o en un par de PRB, todos
los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se
ubican en los primeros elementos de recurso fisico que corresponden a una parte de los puertos de antena en el Gnico
par de PRB.

En esta realizacién, que el primer médulo de determinacion 1501 esté configurado para determinar, de acuerdo con
el nivel de agregacion L, un primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L, puede ser: que el primer
médulo de determinacién 1501 esta configurado para determinar, de acuerdo con la agregacioén nivel L, el nimero M
de candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L, donde M es un nimero entero, y M = 1, asigna los M
candidatos de canal de control a los recursos fisicos en los m pares de PRB y selecciona un primer candidato de canal
de control de los M candidatos al canal de control.

En esta realizacion, que el primer médulo de determinacion 1501 esté configurado para asignar los M candidatos de
canal de control a recursos fisicos en los m pares de PRB, puede ser: que el primer médulo de determinacion 1501
esté configurado para asignar los M candidatos de canal de control a M x HL segundos elementos de recurso fisico en

m-l

2k,

=0 segundos elementos de recurso fisico, donde Hv indica el nimero de segundos elementos de recurso fisico a
los que cada uno de los candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L debe ser asignado, N x GL = Hy,

HL = 1, y NL es un nimero entero.

Especificamente, que el primer médulo de determinacién 1501 esté conlfigurado para asignar los M candidatos de
e
>k,

1
canal de control a M x HL segundos elementos de recurso fisico en =0  segundos elementos de recurso fisico,
puede ser: que el primer médulo de determinacién 1501 esta configurado para: establecer elementos de recurso
virtual, donde cada uno de los elementos de recurso virtual corresponde a Iun segundo elemento de recurso fisico en
m—
2k,
un recurso fisico, un conjunto de elementos de recurso virtual incluye =0  elementos de recurso virtual, y los M
candidatos de canal de control corresponden a M x H. elementos de recurso virtual; asignar los M candidatos de canal

de control a M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual; y asignar los M x H.
m-l

>k,

1
elementos de recurso virtual alos M x HL segundos elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de
recurso fisico.

Que el primer médulo de determinacion 1501 esté configurado para asignar los M candidatos de canal de control a M
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x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual, puede ser: que el primer modulo de
determinacion 1501 esta configurado para asignar, de acuerdo con una posicion de inicio obtenida previamente, los
M candidatos de canal de control a M x H. elementos de recurso virtual consecutivos de manera consecutiva.

Especificamente, que el primer médulo de determinacién 1501 esté configuradci para asignar los M x HL elementos
pre

Sk
1
de recurso virtual a los M x HL segundos elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso

m-1

Sk,
1

fisico, puede ser: que el primer médulo de determinacion 1501 esté configurado para: entrelazar los =0 elementos

de recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador, donde el

numero de elementos en una matriz de entrelazado del entrelazador es Q; asignar el conjunto de elementos de recurso

m-—1
2k,
virtual entrelazados a =0 segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB; obtener, de
acuerdo con las posiciones asignadas de los M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de
recurso virtual, las posiciones asignadas de los M x H. elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de
recurso virtual entrelazadosrilylasignar, de acuerdo con las posiciones asignadas del conjunto de elementos de recurso
>k,

1
virtual entrelazados en los =0 segundos elementos de recurso fisico, los M x HL elementos de recurso virtual a los

m-1

>k,

M x HL segundos elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico.

m-=I

2k,
Especificamente, que el primer médulo de determinacién 1501 esté configurado para entrelazarlos =0 elementos
de recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador, puede ser:
que el primer modulo de determinacién 1501 esta configurado para: dividir el conjunto de elementos de recurso virtual
en RL grupos de elementos de recurso virtual, donde el nimero de elementos de recurso virtual incluidos en cada

m-1

Sk,
R. = i=0

L
G,

grupo de elementos de recurso virtual es Gi, donde y Q = Rv; y escribir secuencialmente los RL grupos
de elementos de recurso virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las filas, donde cada grupo de elementos
de recurso virtual corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los RL grupos de
elementos de recurso virtual de la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas; o escribir secuencialmente los
RL grupos de elementos de recurso virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas, donde cada grupo
de elementos de recurso virtual corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los

RL grupos de elementos de recurso virtual de la matriz entrelazada de acuerdo con las filas; donde los RL grupos de
elementos de recurso virtual leidos secuencialmente forman el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados.

En un modo de implementacién de esta realizacién, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es m; y/o el

i=0

=0 —i=0
mxG, mxG,

nimero de filas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
m-1
2k
i=0

mxG , C
L vy, cuando el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

P

de PRB es el mismo y es p, el nimero de filas en la matriz de entrelazado es L

En otro modo de implementacion de esta realizacién, el nimero de filas en la matriz de entrelazado es m; y/o el nimero
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m-I| m-l|

2.k, 2.k,
i=0 i=0
mxG mxG,
de columnas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
m-1
2k,
i=0
mxG, . , L
; ¥, cuando el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

p

. . . G
de PRB es el mismo y es p, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es L

En esta realizacion, que el primer médulo de determinacién 1501 esté configurado para asignar el conjunto de

m=l

PR
elementos de recurso virtual entrelazados a =0 segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de
PRB puede ser: que el primer médulo de determinacién 1501 esta configurado para: asignar secuencialmente, de
acuerdo con los numeros de secuencia de los pares de RB, el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados
en los m pares de PRB; y en una asignacién a segundos elementos de recurso fisico incluidos en un par de PRB,
asignar grupos de elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados a grupos
de segundos elementos de recurso fisico de acuerdo con una secuencia predefinida, donde cada grupo de elementos
de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados es asignado a un grupo de segundos
elementos de recurso fisico. Los nimeros de secuencia de los pares de RB son los nimeros de secuencia de los
pares de PRB o los numeros de secuencia de los pares de bloques de recursos virtuales; y cuando los numeros de
secuencia de los pares de RB son los numeros de secuencia de los pares de bloques de recursos virtuales, existe una
relacién de asignacion entre los nimeros de secuencia de los pares de bloques de recursos virtuales y los nimeros
de secuencia de los pares de PRB.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir es asignado a recursos fisicos, y algunos eREG del candidato de canal de control son
asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a la
menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion de
los canales de control de diferentes modos.

La figura 16 es un diagrama estructural esquematico de otra realizacion de un equipo de usuario de acuerdo con la
presente invencién. Un equipo de usuario 16 en esta realizaciéon puede implementar el procedimiento de la realizacién
mostrado en la figura 12 de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 16, el equipo de usuario 16 puede
incluir: un segundo moédulo de determinaciéon 1601 y un médulo de recepcion 1602.

El segundo médulo de determinacion 1601 esta configurado para: determinar m pares de PRB utilizados para transmitir
un canal de control, donde un par i-ésimo de PRB incluye ni primeros elementos de recurso fisico, el par i-ésimo de
PRB incluye ki segundos elementos de recurso fisico y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en los m
pares de PRB forman multiples grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los primeros elementos de
recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién localizado,
los segundos elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a transmitir utilizando un modo
de transmisién distribuido, y uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye, al menos, dos segundos
elementos de recurso fisico,dondem=1,niz1,ki21,0<i<m-1ym,i, niy kison todos nimeros enteros; determinar,
de acuerdo con un nivel de agregacién L del canal de control, el nimero G de segundos elementos de recurso fisico
incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde los GL segundos elementos de
recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en rGL/qy
primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB, donde q indica el nimero de segundos elementos de
recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico, rGL/q7 indica el redondeo hacia arriba de Gi/q, GL 2
1,L=1,y GLy L son ambos nimeros enteros; y determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, los M candidatos
de canal de control en el nivel de agregacién L, donde cada uno de los candidatos de canal de control corresponde a
NL grupos de segundos elementos de recurso fisico, donde M =1, NL = 1, y M y NL son ambos nimeros enteros.

El médulo de recepcion 1602 esta configurado para detectar los M candidatos de canal de control determinados por
el médulo de determinacion 1601.

El canal de control puede ser un E-PDCCH o un PDCCH, lo que no esta limitado por esta realizacion.

En esta realizacion, cuando Gi es menor o igual que el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en
un primer elemento de recurso fisico, los GL segundos elementos de recurso fisico se ubican en un primer elemento
de recurso fisico en los m pares de PRB.
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Especificamente, que el segundo mddulo de determinacion 1601 esté configurado para determinar, de acuerdo con
un nivel de agregacion L del canal de control, el numero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada
uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico, puede ser: que el segundo médulo de determinacion
1601 esta configurado para: obtener el nimero GL configurado mediante sefalizacion de capa superior y
correspondiente al nivel de agregacion L, de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los
grupos de segundos elementos de recurso fisico; o determinar el GL de acuerdo con una relacién de asignacion
preestablecida entre el nivel de agregacién L y el numero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos en
cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico.

En esta realizacién, para diferentes niveles de agregacion, el nimero GL de segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un grupo de segundos elementos de recurso fisico que corresponde a, al menos, un nivel de agregacion,
es mayor o igual que 2; en este caso, el nimero G de segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo
de segundos elementos de recurso fisico correspondiente a, al menos, un nivel de agregaciéon es mayor o igual que
2, y los GL segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de los grupos de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en rGL/q7 primeros elementos de recurso fisico en los m pares de PRB, y por lo tanto, en
este nivel de agregacion, cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico ocupa menos primeros
elementos de recurso fisico, evitando, de este modo, un caso en el que cada segundo elemento de recurso fisico en
el grupo de segundos elementos de recurso fisico ocupa un primer elemento de recurso fisico, de modo que se pueden
utilizar mas primeros elementos de recurso fisico en el modo de transmision localizado; o

para, al menos, dos niveles de agregacion en multiples niveles de agregacién diferentes, un grupo de segundos
elementos de recurso fisico correspondiente a un nivel de agregacién mas alto en los, al menos, dos niveles de
agregacion, incluye mas segundos elementos de recurso fisico; en este caso, un canal de control en un nivel de
agregacion mas alto ocupa méas segundos elementos de recurso fisico. Con respecto a una ganancia de diversidad,
cuando la ganancia de diversidad es mayor que 4, por ejemplo, la ganancia de diversidad cambia de 4 a 8, una
ganancia de rendimiento no es grande. Ademas, también existe una correlacion en un dominio de frecuencia, y solo
se puede obtener una ganancia de diversidad limitada en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, es innecesario
distribuir los segundos elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacion mas
alto a muchos pares de PRB, siempre que se obtenga una cierta ganancia de diversidad. Por ejemplo, los segundos
elementos de recurso fisico ocupados por el canal de control en el nivel de agregacién mas alto se distribuyen a 4
pares de PRB independientes del canal en 4 dominios de frecuencia. Por lo tanto, en el caso de que se obtenga una
cierta ganancia de diversidad de frecuencia en cada nivel de agregacion, algunos primeros elementos de recurso fisico
estan reservados para un E-PDCCH localizado.

En esta realizacién, todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un grupo de segundos elementos de
recurso fisico se ubican en un par de PRB; o todos los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los
grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en recursos fisicos de una parte de los primeros elementos
de recurso fisico en los m pares de bloques de recursos fisicos; o en un par de PRB, todos los segundos elementos
de recurso fisico incluidos en un grupo de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los recursos fisicos de
una parte de los primeros elementos de recurso fisico en el tnico par de PRB; o, en un par de PRB, todos los segundos
elementos de recurso fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se ubican en los
recursos fisicos de una parte de los primeros elementos de recurso fisico en el Unico par de PRB. Por lo tanto, algunos
primeros elementos de recurso fisico se pueden utilizar para la transmisién localizada de E-PDCCH.

En esta realizacién, en un par de PRB, todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico estan formados por
recursos fisicos correspondientes a una parte de los puertos de antena en un par de PRB; o en un par de PRB, todos
los segundos elementos de recurso fisico incluidos en todos los grupos de segundos elementos de recurso fisico se
ubican en los primeros elementos de recurso fisico que corresponden a una parte de los puertos de antena en el Unico
par de PRB.

Especificamente, que el médulo de recepcion 1602 que esté configurado para detectar los M candidatos de canal de
control determinados por el segundo moédulo de determinacion 1601, puede ser: que el médulo de recepcion 1602
esta configurado para detectar recursos fisicos a los que estan asignados los M candidatos de canal de control, y
cuando se detecta un canal de control correcto, analizar el canal de control correcto para obtener informacién de
control transmitida en el canal de control correcto, o cuando no se detecta ningin canal de control correcto, continuar
con la etapa de determinar el nimero M de candidatos de canal de control en otros niveles de agregacién distintos del
nivel de agregacién L y las etapas posteriores, hasta que se detecta un canal de control correcto o hasta que se han
atravesado todos los candidatos de canal de control correspondientes a todos los niveles de agregacion.

Especificamente, que el segundo médulo de determinacion 1601 esté configurado para determinar, de acuerdo con el
nivel de agregacion L, los M candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L, puede ser: que el segundo
médulo de determinacion 1601 esta configurado para: determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, el nimero
M de candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L, donde M es un nimero entero y M = 1; y determinar
una asignacion de los M candidatos de canal de control a recursos fisicos en los m pares de PRB.

Especificamente, que el segundo médulo de determinacion 1601 esté configurado para determinar una asignacion de
los M candidatos de canal de control a recursos fisicos en los m pares de PRB, puede ser: que el segundo médulo de
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determinacion 1601 esta configurado para deterrpinar que los M candidatos de canal de control estan asignados a M
>k,

1
x HL segundos elementos de recurso fisicoen =0  segundos elementos de recurso fisico, donde Hv indica el nimero
de segundos elementos de recurso fisico a los que cada uno de los candidatos de canal de control en el nivel de

agregacién L debe ser asignado, NL x GL = Hi, HL = 1, y NL es un nimero entero.

Especificamente, que el segundo mdédulo de determinacion 1601 esté configurado para determin?r que los M
>k,

1

candidatos de canal de control estan asignados a M x HL segundos elementos de recurso fisico en =0 segundos
elementos de recurso fisico, puede ser: que el segundo médulo de determinacion 1601 esta configurado para:
determinar que los M candidatos de canal de control estan asignados a M x HL elementos de recurso virtual en un

conjunto de elementos de recurso virtual, donde cada elemento de recurso virtual corresponde a un segundo elemento
m-=1

Sk,
1
de recurso fisico en un recurso fisico, y un conjunto de elementos de recurso virtual incluye =0 elementos de recurso
virtual; y determinar que los M x HL elementos de recurso virtual estan asignados a los M x HL segundos elementos
-1

m

Sk

de recurso fisico en los =0 segundos elementos de recurso fisico.

Especificamente, que el segundo médulo de determinacién 1601 esté configurado para determinar que los M
candidatos de canal de control estan asignados a M x HL elementos de recurso virtual en un conjunto de elementos
de recurso virtual, puede ser: que el segundo modulo de determinacion 1601 esta configurado para determinar que
los M candidatos de canal de control estan asignados a M x HL elementos de recurso virtual consecutivos a partir de
una posicion de inicio obtenida previamente.

Que el segundo médulo de determinacion 1601 esté configurado para determinar que los !\/I x HL elementos de recurso

>k
1
virtual estan asignados a los M x HL segundos elementos de recurso fisico en los =0 segundos elementos de

m-1

2k,
recurso fisico, puede ser: que el segundo médulo de determinaciéon 1601 esta configurado para: entrelazar los =0
elementos de recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador,
donde el nimero de elementos en una matriz de entrelazado del entrelazador es Q; determinar que el conjunto de

m-l

2k,
elementos de recurso virtual entrelazados esta asignado a =0 segundos elementos de recurso fisico incluidos en
los m pares de blogues de recursos fisicos; a continuacién, obtener, de acuerdo con las posiciones asignadas de los
M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual, las posiciones asignadas de los
M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados; y finalmente,
determinar, de acuerdo con las posiciones asignadas de los M x HL elementos de recurso virtual en el conjunto de

elementos de recurso virtual entrelazados y con las posiciones asignadas del conjunto de elementos de recurso virtual

m-1

>k

1

entrelazados en los =0 segundos elementos de recurso fisico, que los M x HL elementos de recurso virtual estan
m-=1

>k,

asignados a los M x HL segundos elementos de recurso fisico enlos =0 segundos elementos de recurso fisico.

m-1

Sk
Especificamente, que el segundo médulo de determinacion 1601 esté configurado para entrelazar los =0 elementos
de recurso virtual incluidos en el conjunto de elementos de recurso virtual por medio de un entrelazador, puede ser:
que el segundo modulo de determinacion 1601 esta configurado para: dividir el conjunto de elementos de recurso

virtual en RL grupos de elementos de recurso virtual, donde el nimero de elementos de recurso virtual incluidos en

Sk
— | i=0

R
L G,

cada grupo de elementos de recurso virtual es G, donde , Y Q = Rv; y escribir secuencialmente los R.
grupos de elementos de recurso virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las filas, donde cada grupo de
elementos de recurso virtual corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado, y leer secuencialmente los R.
grupos de elementos de recurso virtual de la matriz de entrelazado de acuerdo con las columnas; o, escribir
secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual en la matriz de entrelazado de acuerdo con las
columnas, donde cada grupo de elementos de recurso virtual corresponde a un elemento de la matriz de entrelazado,

29



10

15

20

25

30

35

ES 2792870 T3

y leer secuencialmente los RL grupos de elementos de recurso virtual de la matriz de entrelazado de acuerdo con las
filas; donde

los RL grupos de elementos de recurso virtual leidos secuencialmente forman el conjunto de elementos de recurso
virtual entrelazados.

En un modo de implementacién de esta realizacién, el nimero de columnas en la matriz de entrelazado es m; y/o el

i=0

i=0
mxG, mxG,
nimero de filas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
m-1
2.k
i=0
mxG,

; ¥y cuando el nimero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

de PRB es el mismo y es p, el numero de filas en la matriz de entrelazado es GL .

En otro modo de implementacion de esta realizacién, el nimero de filas en la matriz de entrelazado es m; y/o el nimero

i=0

i=0
mxG, mxG,
de c]:olumnas en la matriz de entrelazado es , donde indica el redondeo hacia arriba de
-
K,
i=0
mxG

L ;ycuando el numero de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada par de PRB en los m pares

P
. . . . G w
de PRB es el mismo y es p, el numero de filas en la matriz de entrelazado es [ Ll

En esta realizacién, especificamente, que el segundo médulo de determinacion 16101 esté configurado para determinar

m-
2k,
que el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados esta asignado a =0 segundos elementos de recurso
fisico incluidos en los m pares de PRB, puede ser: que el segundo médulo de determinacion 1601 esta configurado
para: determinar, de acuerdo con los numeros de secuencia de los pares de RB, que el conjunto de elementos de
recurso virtual entrelazados se correlaciona secuencialmente con los m pares de PRB; y, en una asignacién a
segundos elementos de recurso fisico incluidos en un par de PRB, determinar que los grupos de elementos de recurso
virtual en el conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados estan asignados a grupos de segundos elementos
de recurso fisico de acuerdo con una secuencia predefinida, donde cada grupo de elementos de recurso virtual en el
conjunto de elementos de recurso virtual entrelazados esta asignado a un grupo de segundos elementos de recurso
fisico.

Los nimeros de secuencia de los pares de RB son los niUmeros de secuencia de los pares de PRB o los nimeros de
secuencia de los pares de VRB; y cuando los niUmeros de secuencia de los pares de RB son los nimeros de secuencia
de los pares de VRB, existe una relaciéon de asignacion entre los numeros de secuencia de los pares de VRB y los
nuameros de secuencia de los pares de PRB.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir esta asignado a recursos fisicos, y algunos eREG de candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a
la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion
de los canales de control de diferentes modos.

La figura 17 es un diagrama de flujo de otra realizacion de un método para transmitir un canal de control, de acuerdo
con la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 17, el método para transmitir un canal de control puede
incluir:

Etapa 1701: Determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control a transmitir, donde los m pares
de PRB incluyen m x n primeros elementos de recurso fisico, el nUmero de elementos de recurso ocupados por cada
PRB par es igual al numero de elementos de recurso ocupados por n primeros elementos de recurso fisico, y cada
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uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye g segundos elementos de recurso fisico,dondem=1,n =1,
q=2ym,n,yqson todos nimeros enteros.

Etapa 1702: Determinar un nivel de agregacion L del canal de control a transmitir, donde L = 1, y L es un nimero
entero.

Etapa 1703: Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, un primer candidato de canal de control en el nivel
de agregacion L, donde el primer candidato de canal de control corresponde a L primeros elementos de recurso fisico,
y corresponde a L x g segundos elementos de recurso fisico.

Etapa 1704: Colocar, en los recursos fisicos a los que esta asignado el primer candidato de canal de control, la
informacién de control del canal de control a transmitir, y transmitir la informacién de control.

En esta realizacion, cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a
transmitir utilizando un modo de transmisién localizado, los primeros elementos de recurso fisico son primeros
elementos de recurso fisico localizados; cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el
canal de control a transmitir utilizando un modo de transmision distribuido, los primeros elementos de recurso fisico se
primeros elementos de recurso fisico distribuidos;

las posiciones relativas de elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado en un
par de PRB corresponden a las posiciones relativas de elementos de recurso ocupados por un primer elemento de
recurso fisico distribuido en un par de PRB; y

los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado se ubican en un par de PRB,
y los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico distribuido se distribuyen en, al menos,
dos pares de PRB.

En esta realizacién, existe una relaciéon de asignacion entre los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado en un par de PRB y los nimeros de segundos elementos
de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB; y los segundos
elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado se ubican en un par de PRB,
y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido se ubican en,
al menos, dos pares de PRB.

Mas especificamente, los niumeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de
recurso fisico localizado en un par de PRB y los numeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un
primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB son iguales.

En un modo de implementacién de esta realizacion, los nimeros de m x n primeros elementos de recurso fisico
distribuidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, X + 1, ..., X + m x n - 1, y los nimeros de n primeros
elementos de recurso fisico localizados en cada uno de los pares de PRB son, respectivamente, z,z+ 1, ..., z+n - 1;

y

los nimeros de los m primeros elementos de recurso fisico distribuidos formados por primeros elementos de recurso
fisico localizados que tienen los mismos numeros en los m pares de PRBsony,y + 1, ...,y + m - 1; donde, los valores
deysonx,x+m,x+2m, ..., X+ (n-1) xm.

En otro modo de implementacién de esta realizacion, cada uno de los pares de PRB incluye n subbloques, y cada
subbloque incluye q segundos elementos de recurso fisico; los m pares de PRB incluyen n grupos de subbloques,
cada grupo de subbloques incluye m subbloques, que se ubican en diferentes pares de PRB, y los nimeros de los m
x N primeros recursos fisicos incluidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., x + m x n - 1; cada
grupo de subbloques incluye m x q segundos elementos de recurso fisico; y

los nimeros de los m primeros elementos de recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,
y+m-1;ylosvaloresdeysonx,x+m,x+2m, ..., x+(n-1) xm.

En un subbloque, el nimero de pares de PRB a los que esta asignado cada primer elemento de recurso fisico es, de
manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico es asignado a A pares de PRB, el primer elemento de recurso fisico
ocupa el mismo ndimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de PRB en los A pares de PRB; y/o

en los m pares de PRB, cualquier subbloque en cualquier par de PRB corresponde a un primer elemento de recurso
fisico localizado.

En esta realizacion, el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L
primeros elementos de recurso fisico distribuidos, donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso
fisico distribuidos es z y cumple (z) mod (L) = 0, donde mod indica una operaciéon de moédulo.
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En el nivel de agregacion L, cuando el nimero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivamente.

Dados los indices de g segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento distribuido de recursos
fisicos, los q segundos elementos de recurso fisico se asignan ciclicamente a pares de PRB en un intervalo de f - 1
pares de PRB a partir de cualquier par de PRB en los m pares de PRB, donde f = rm/qi, y rm/gj indica un redondeo
hacia arriba de m/q.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir esta asignado a recursos fisicos, y algunos eREG de candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a
la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion
de los canales de control de diferentes modos.

La figura 18 es un diagrama de flujo de otra realizacion de un método para recibir un canal de control, de acuerdo con
la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 18, el método para recibir un canal de control, puede incluir:

Etapa 1801: Determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control a transmitir, donde los m pares
de PRB incluyen m x n primeros elementos de recurso fisico, el nUmero de elementos de recurso ocupados por cada
par de PRB es igual al nimero de elementos de recurso ocupados por n primeros elementos de recurso fisico, y cada
uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye g segundos elementos de recurso fisico,dondem=1,n=1,
g=2ym,n,yqsontodos nUmeros enteros.

Etapa 1802: Determinar, de acuerdo con un nivel de agregacion L, M candidatos de canal de control en el nivel de
agregacion L, donde cada uno de los candidatos de canal de control corresponde a L primeros elementos de recurso
fisico, y corresponde a L x q segundos elementos de recurso fisico.

Etapa 1803: Detectar los M candidatos de canal de control.

En esta realizacion, cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a
transmitir utilizando un modo de transmisién localizado, los primeros elementos de recurso fisico son primeros
elementos de recurso fisico localizados; cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el
canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién distribuido, los primeros elementos de recurso fisico
son primeros elementos de recurso fisico distribuidos;

las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado en
un par de PRB corresponden a las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento
de recurso fisico distribuido en un par de PRB;y

los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado estan localizados en un par
de PRB, y los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico distribuido estan distribuidos
en, al menos, dos pares de PRB.

En esta realizacién, existe una relaciéon de asignacion entre los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado en un par de PRB y los nimeros de segundos elementos
de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB; y los segundos
elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado se ubican en un par de PRB,
y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido se ubican en,
al menos, dos pares de PRB.

Mas especificamente, los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de
recurso fisico localizado en un par de PRB y los numeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un
primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB son iguales.

En un modo de implementacién de esta realizacion, los niumeros de m x n primeros elementos de recurso fisico
distribuidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., X + m x n - 1, y los nimeros de n primeros
elementos de recurso fisico localizados en cada de los pares de PRB son, respectivamente, z,z+ 1, ..., z+n-1;y
los nUmeros de m primeros elementos de recurso fisico distribuidos formados por primeros elementos de recurso fisico
localizados que tienen los mismos nimeros en los m pares de PRBsony,y + 1, ...,y + m - 1; donde, los valores de y
sonN X, X +m, X +2m, .., X+ (n-1) x m.

En otro modo de implementacién de esta realizacion, cada uno de los pares de PRB incluye n subbloques, y cada
subbloque incluye q segundos elementos de recurso fisico; los m pares de PRB incluyen n grupos de subbloques,
cada grupo de subbloques incluye m subbloques, que se ubican en diferentes pares de PRB, y los nimeros de los m
x n primeros elementos de recurso fisico incluidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., X + m x
n - 1; cada grupo de subbloques incluye m x q segundos elementos de recurso fisico; y
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los nimeros de m primeros elementos de recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y +
m - 1;ylosvaloresdeysonx,x+m,x+2m, .., X+ (n-1) xm.

En un subbloque, el nimero de pares de PRB a los que esta asignado cada primer elemento de recurso fisico es, de
manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico esta asignado a A pares de PRB, el primer elemento de recurso fisico
ocupa el mismo ndimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de PRB en los A pares de PRB; y/o

en los m pares de PRB, cualquier subbloque en cualquier par de PRB corresponde a un primer elemento de recurso
fisico localizado.

En esta realizacion, el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L
primeros elementos de recurso fisico distribuidos, donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso
fisico distribuidos es z y cumple (z) mod (L) = 0, donde mod indica una operaciéon de moédulo.

En el nivel de agregacioén L, cuando el nimero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivamente.

Dados los indices de g segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento distribuido de recursos
fisicos, los q segundos elementos de recurso fisico se asignan ciclicamente a pares de PRB en un intervalo de f-1
pares de PRB a partir de cualquier par de PRB en los m pares de PRB, donde f = rm/qg1, y rm/q indica un redondeo
hacia arriba de m/q.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir estd asignado a recursos fisicos, y algunos eREG de candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a
la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion
de los canales de control de diferentes modos.

En la realizacién anterior y en la siguiente realizacién, los primeros elementos de recurso fisico pueden ser recursos
fisicos correspondientes a los eCCE. Por ejemplo, el tamafio de un primer elemento de recurso fisico corresponde al
tamafo de un eCCE, es decir, un elemento de recurso fisico incluido en uno de los primeros elementos de recurso
fisico puede contener un eCCE.

En la realizacién anterior y en la siguiente realizacién, los segundos elementos de recurso fisico pueden ser recursos
fisicos correspondientes a eREG. Por ejemplo, el tamario de un segundo elemento de recurso fisico corresponde al
tamano de un eREG, o un segundo elemento de recurso fisico en si mismo es un eREG.

En la realizacion anterior y en la siguiente realizacion, el canal de control a transmitir puede ser un PDCCH. Un E-
PDCCH puede incluir, al menos, un eCCE.

Se puede definir, al menos, un conjunto de E-PDCCH, y, ademas, en un conjunto de E-PDCCH, se define un grupo
de m pares de PRB. El rango de valores demes 1, 2, 4,8 0 16.

Ademas, para E-PDCCH localizados y distribuidos, un e CCE esta formado por q eREG, donde q = 4 para una subtrama
normal (es decir, una subtrama que incluye un prefijo ciclico normal). En un par de PRB, hay 16 eREG. Debido a que,
para un E-PDCCH localizado, los RE correspondientes a un eCCE se ubican en un par de PRB, para el E-PDCCH
localizado, los RE ocupados por un par de PRB son equivalentes a los RE ocupados por 4 eCCE.

Con respecto al E-PDCCH distribuido, una realizacion de la presente invencién describe la definicion de un eCCE
distribuido en el caso en que el nimero m de pares de PRB en un conjunto es 2, 4, 8 0 16, y la regla de asignacion de
un E-PDCCH distribuido a eREG en diferentes niveles de agregacion.

La figura 19 es un diagrama esquematico de una realizacion de una asignacion de eREG en una subtrama normal, de
acuerdo con la presente invencion. En la figura 19, cada columna indica un simbolo de OFDM, y hay 14 simbolos de
OFDM en total, cuyos indices son 0 a 13; cada fila indica una subportadora en un dominio de frecuencia, y hay 12
subportadoras en total, cuyos indices son 0 a 11. En la figura 19, un RE numerado con x indica que el RE pertenece
a un eREG numerado con x. 4 eREG forman un eCCE. Por lo tanto, en un modo de composicién, los eREG indexados
con 0, 4, 8 y 12 forman un eCCE (eCCEQ); los eREG indexados con 1, 5, 9 y 13 forman un eCCE (eCCE1); los eREG
indexados con 2, 6, 10 y 14 forman un eCCE (eCCE2); y los eREG indexados con 3, 7, 11 y 15 forman un eCCE
(eCCER). Los detalles se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2
Indice de eCCE Indice de eREG

eCCEO eREGO eREG4 eREGS8 eREG12
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Indice de eCCE Indice de eREG

eCCE1 eREG1 eREG5 eREG9 eREG13
eCCE2 eREG2 eREG6 eREG10 eREG14
eCCE3 eREG3 eREG7 eREG11 eREG15

Para el E-PDCCH localizado, 4 eREG de un par de PRB forman un eCCE; para el E-PDCCH distribuido, 4 eREG de
un eCCE estan distribuidos en, al menos, dos pares de PRB.

Para el E-PDCCH distribuido, suponiendo que hay m pares de PRB en un conjunto de E-PDCCH, los m pares de PRB
estan numerados con PRB1, PRB2, ..., PRBm en orden ascendente o descendente de nimeros de secuencia de pares
de PRB. Por ejemplo, un conjunto de E-PDCCH incluye 4 pares de PRB, cuyos indices son #1, #8, #10 y #15,
respectivamente, en el ancho de banda del sistema. Por lo tanto, el par de PRB indexado con #1 se puede describir
como PRB1; el par de PRB indexado con #8 se puede describir como PRB2; el par de PRB indexado con #10 se
puede describir como PRBS3; y el par de PRB indexado con #15 se puede describir como PRB4.

La figura 20 es un diagrama esquemaético de una realizacion de un conjunto de E-PDCCH que incluye 2 pares de PRB
de acuerdo con la presente invencion, a saber, un diagrama esquematico cuando m = 2. En la figura 20, el AL
(Aggregation Level, en inglés) indica un nivel de agregacion. Si un eCCE distribuido esta formado por q eREG, los
numeros de los q eREG son [a1, az, ..., aq]. El conjunto de E-PDCCH incluye m pares de PRB. Dados los indices de
eREG de un eCCE distribuido, los eREG se asignan ciclicamente a pares de PRB en un intervalo de f-1 pares de PRB
a partir de un par de PRB, donde f = rm/qq, y rm/qy indica un redondeo hacia arriba de m/q.

Por ejemplo, en la figura 20, m = 2; cuando AL = 1, un eCCE esta formado por varios eREG indexados con 0, 4, 8 y
12, donde el eREG indexado con 0 se ubica en el primer par de PRB, y el eREG indexado con 4 se ubica en el segundo
par de PRB. Debido a que solo hay dos pares de PRB, el eREG indexado con 8 esta asignado ciclicamente al primer
par de PRB, y el eREG indexado con 12 se ubica en el segundo par de PRB. En la figura 20, cuando AL=1, m =2
pares de PRB incluyen 8 eCCE, donde los eREG ocupados por los 8 eCCE estan asignados de acuerdo con la regla
anterior, que no se describe con mas detalle en el presente documento.

Cuando AL = 2, un candidato potencial de E-PDCCH ocupa 8 eREG, es decir, los eREG en cada fila de la figura 20
son eREG ocupados por un candidato potencial de E-PDCCH. Es decir, un candidato potencial de E-PDCCH ocupa 2
eCCE distribuidos. Los eREG correspondientes a un eCCE distribuido son eREGO del par 1 de PRB, eREG4 del par
2 de PRB, eREGS8 del par 1 de PRB y eREG12 del par 2 de PRB. Los eREG correspondientes a otro eCCE distribuido
son eREG4 del par 1 de PRB, eREG8 del par 2 de PRB, eREG12 del par 1 de PRB y eREGO del par 2 de PRB. De
acuerdo con la figura 20 y con la Tabla 2, los eREG ocupados por el candidato potencial de E-PDCCH, en cada par
de PRB, se ubican en un solo eCCE localizado, lo que puede garantizar que se ocupan la menor cantidad de recursos
de eCCE localizados.

Cuando AL = 4, los eREG ocupados por un candidato potencial de E-PDCCH estan formados por eREG ocupados
por dos candidatos potenciales de E-PDCCH en el nivel de agregacion 2 en la figura 20.

Cuando AL = 8, solo hay un candidato potencial de E-PDCCH, donde el candidato potencial corresponde a todos los
eREG en los dos pares de PRB.

La figura 21 es un diagrama esquematico de una realizacion de un conjunto de E-PDCCH que incluye 4 pares de PRB,
de acuerdo con la presente invencion, a saber, un diagrama esquematico cuando m = 4. En la figura 21, los eREG
correspondientes a un E-PDCCH se ubican en 4 pares de PRB, respectivamente. Por ejemplo, los indices de eREG
correspondientes a un eCCE de un E-PDCCH distribuido son iguales que los correspondientes a un eCCE localizado,
tal como se muestra en la Tabla 2, pero 4 eREG incluidos en un eCCE de un E-PDCCH distribuido estan distribuidos
en 4 pares de PRB. Por ejemplo, para un eCCE formado por eREG indexados con 0, 4, 8 y 12, eREGO del par 1 de
PRB, eREG4 del par 2 de PRB, eREG8 del par 3 de PRB y eREG12 del par 4 de PRB forman un eCCE; eREG4 del
par 1 de PRB, eREGS8 del par 2 de PRB, eREG12 del par 3 de PRB y eREGO del par 4 de PRB forman un eCCE;
eREGS8 del par 1 de PRB, eREG12 del par 2 de PRB, eREGO del par 3 de PRB y eREG4 del par 4 de PRB forman un
eCCE; eREG12 del par 1 de PRB, eREGO del par 2 de PRB, eREG4 del par 3 de PRB y eREG8 del par 4 de PRB
forman un eCCE. Asimismo, se puede obtener un eCCE formado por eREG indexados con 1, 5, 9 y 13, un eCCE
formado por eREG indexados con 2, 6, 10 y 13, y un eCCE formado por eREG indexados con 3, 7, 11y 15. Enlos 4
pares de PRB, hay 16 eCCE en total.

Cuando AL = 2, 8 eREG ocupados por un candidato potencial de E-PDCCH se ubican en 4 pares de PRB, donde cada
par de PRB incluye 2 eREG, y los 2 eREG se ubican en un eCCE localizado. Por ejemplo, haciendo referencia a la
figura 21, un candidato potencial en el nivel de agregacion 2 esta formado por dos eCCE distribuidos, donde un eCCE
distribuido esta formado por eREGO del par 1 de PRB, eREG4 del par 2 de PRB, eREG8 del par 3 de PRB y eREG12
del par 4 de PRB, y otro eCCE distribuido esta formado por eREG4 del par 1 de PRB, eREGS8 del par 2 de PRB,
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eREG12 del par 3 de PRB y eREGO del par 4 de PRB. Asimismo, otro candidato potencial en el nivel de agregacion 2
esta formado por dos eCCE distribuidos, donde un eCCE distribuido esta formado por eREG8 del par 1 de PRB,
eREG12 del par 2 de PRB, eREGO del par 3 de PRB y eREG4 del par 4 de PRB, y otro eCCE distribuido esta formado
por eREG12 del par 1 de PRB, eREGO del par 2 de PRB, eREG4 del par 3 de PRB, y eREG8 del par 4 de PRB. Del
mismo modo, se pueden obtener una combinacion de candidatos potenciales en el nivel de agregacién 2 que estan
formados por eREG indexados con 1, 5, 9y 13, una combinacién de candidatos potenciales en el nivel de agregacion
2 que estan formados por eREG indexados con 2, 6, 10 y 13, y una combinacion de candidatos potenciales en el nivel
de agregacion 2 que estan formados por eREG indexados con 3, 7, 11 y 15, lo que no se describe adicionalmente en
el presente documento.

Cuando AL = 4, 16 eREG ocupados por un candidato potencial de E-PDCCH se ubican en 4 pares de PRB, donde
cada par de PRB incluye 4 eREG y los 4 eREG se ubican en un eCCE localizado. Por ejemplo, haciendo referencia a
la figura 21, un candidato potencial en el nivel de agregacion 4 esta formado por 4 eCCE distribuidos, donde un eCCE
distribuido esta formado por eREGO del par 1 de PRB, eREG4 del par 2 de PRB, eREG8 del par 3 de PRB y eREG12
del par 4 de PRB; otro eCCE distribuido esta formado por eREG4 del par 1 de PRB, eREG8 del par 2 de PRB, eREG12
del par 3 de PRB y eREGO del par 4 de PRB; otro eCCE distribuido esta formado por eREG8 del par 1 de PRB,
eREG12 del par 2 de PRB, eREGO del par 3 de PRB y eREG4 del par 4 de PRB; el ultimo eCCE distribuido esta
formado por eREG12 del par 1 de PRB, eREGO del par 2 de PRB, eREG4 del par 3 de PRB y eREGS8 del par 4 de
PRB. Un candidato potencial de E-PDCCH en el nivel de agregacién 4 se ubica en 4 pares de PRB. En cada par de
PRB, los RE asignados son RE correspondientes a un eCCE localizado.

Cuando AL = 8, los eREG correspondientes a un candidato potencial de E-PDCCH estan formados por eREG que
corresponden a dos candidatos potenciales a E-PDCCH en el nivel de agregacién 4, lo que puede garantizar que se
ocupan la menor cantidad de recursos de eCCE localizados.

La figura 22 es un diagrama esquematico de una realizacion de un conjunto de E-PDCCH que incluye 8 pares de PRB
de acuerdo con la presente invencién, a saber, un diagrama esquematico cuando m = 8. Cuando m = 8, los eREG
correspondientes a un candidato potencial de E-PDCCH se ubican en 4 pares de PRB, respectivamente. Por ejemplo,
haciendo referencia a la figura 22, los indices de eREG correspondientes a un eCCE de un E-PDCCH distribuido son
iguales que los correspondientes a un eCCE localizado, tal como se muestra en la Tabla 2, pero 4 eREG incluidos en
un eCCE de un E-PDCCH distribuido estan distribuidos en 4 pares de PRB. La Tabla 3 muestra las posiciones de los
eCCE distribuidos formados por eREG indexados con 0, 4, 8 y 12 en los pares de PRB.

Tabla 3
eCCE Par 1 de | Par 2 de | Par 3 de | Par 4 de | Par 5 de | Par 6 de | Par 7 de | Par 8 de
distribuido | PRB PRB PRB PRB PRB PRB PRB PRB
eCCEO eREGO eREG4 eREGS8 eREG12
eCCE1 eREG4 eREGS8 eREG12 eREGO
eCCE2 eREGS8 eREG12 eREGO eREG4
eCCES3 eREG12 eREGO eREG4 eREG8
eCCE4 eREGO eREG4 eREGS8 eREG12
eCCE5 eREG4 eREGS8 eREG12 eREGO
eCCE®6 eREGS8 eREG12 eREGO eREG4
eCCE7 eREG12 eREGO eREG4 eREGS8

Por ejemplo, en la segunda fila de la Tabla 3, eREGO de un eCCE es eREGO del par 1 de PRB, eREG4 es eREG4 del
par 3 de PRB, eREG8 es eREG8 del par 5 de PRBy eREG12 es eREG12 del par 7 de PRB. En la Tabla 3, un eCCE
formado por varios eREG indexados con 1, 5, 9 y 13 se obtiene reemplazando eREGO con eREG1, eREG4 con
eREG5, eREG8 con eREG9 y eREG12 con eREG13.

Asimismo, se puede obtener un eCCE formado por varios eREG indexados con 2, 6, 10 y 13, y un eCCE formado por
varios eREG indexados con 3, 7, 11y 15.

Cuando AL = 2, en referencia a la figura 22, 8 eREG correspondientes a un candidato potencial de E-PDCCH se
ubican en 8 pares de PRB, y cada par de PRB incluye un eREG. Los indices de los 8 eREG incluyen solo 4 valores,
que sonunode: 0, 4,8,16;1,5,9,13; 2, 6,10, 13;y 3, 7, 11, 15. La Tabla 4 muestra candidatos potenciales en el
nivel de agregacion 2 que estan formados por eREG indexados con 0, 4, 8 y 12.
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Tabla 4
Nivel de | Par 1 de | Par 2 de | Par 3 de | Par 4 de | Par 5 de | Par 6 de | Par 7 de | Par 8 de
agregacion 2 PRB PRB PRB PRB PRB PRB PRB PRB
Candidato eREGO eREGO eREG4 eREG4 eREGS8 eREGS8 eREG12 | eREG12
potencial 0
Candidato eREG4 eREG4 eREGS8 eREGS8 eREG12 | eREG12 | eREGO eREGO
potencial 1
Candidato eREGS8 eREGS8 eCCE12 | eCCE12 | eCCEO eCCEO eCCE4 eCCE4
potencial 2
Candidato eREG12 | eREG12 | eCCEO eCCEO eCCE4 eCCE4 eCCE8 eCCE8
potencial 3

En la Tabla 4, los candidatos potenciales en el nivel de agregacion 2 que estan formados por eREG indexados con 1,
5, 9 y 13 se obtienen reemplazando eREGO con eREG1, eREG4 con eREG5, eREG8 con eREGY y eREG12 con
eREG13.

Asimismo, se pueden obtener candidatos potenciales en el nivel de agregaciéon 2 que estan formados por eREG
indexados con 2, 6, 10 y 13, y candidatos potenciales en el nivel de agregacién 2 que estan formados por eREG
indexados con 3, 7, 11y 15.

Cuando AL =4, en referencia a la figura 22, 16 eREG correspondientes a un posible candidato de E-PDCCH se ubican
en 8 pares de PRB, y cada par de PRB incluye 2 eREG. Los indices de los 8 eREG incluyen solo 4 valores, que son
uno de: 0, 4, 8,16;1,5,9,13; 2,6, 10, 13;y 3, 7, 11, 15. La Tabla 5 muestra los posibles candidatos en el nivel de
agregacion 4 que estan formados por eREG indexados con 0, 4, 8y 12.

Tabla 5
Nivel de | PRB1 PRB2 PRB3 PRB4 PRB5 PRB6 PRB7 PRB8
agregacion 4
Candidato eREGO | eREGO | eREG4 | eREG4 eREG8 eREG8 eREG12 | eREG12
otencial 0
P eREG4 | eREG4 | eREG8 | eREG8 eREG12 | eREG12 | eREGO eREGO
A saber, candidato potencial 0 en el nivel de agregacion 2 en la Tabla 4 + candidato potencial
1 en el nivel de agregacién 2 en la tabla 4
Candidato eREG8 | eREG8 | eCCE12 | eCCE12 eCCEO eCCEO eCCE4 eCCE4
potencial 1
eREG12 | eREG12 | eCCEO | eCCEO eCCE4 eCCE4 eCCES8 eCCES8
A saber, candidato potencial 2 en el nivel de agregacion 2 en la Tabla 4 + candidato potencial
3 en el nivel de agregacion 2 en la Tabla 4

En la Tabla 5, los candidatos potenciales en el nivel de agregacion 4 que estan formados por eREG indexados con 1,
5, 9 y 13 se obtienen reemplazando eREGO con eREG1, eREG4 con eREG5, eREG8 con eREGY y eREG12 con
eREG13. Asimismo, se pueden obtener candidatos potenciales en el nivel de agregacién 4 que estan formados por
eREG indexados con 2, 6, 10 y 13, y candidatos potenciales en el nivel de agregacion 4 que estan formados por eREG
indexados con 3, 7, 11y 15.

Cuando AL = 8, 16 eREG correspondientes a un candidato potencial de E-PDCCH se ubican en 8 pares de PRB,
donde cada par de PRB incluye 4 eREG, y los 4 eREG pertenecen a un eCCE localizado. Y los indices de los 8 eREG
incluyen solo 4 valores. Los 4 indices son uno de: 0, 4, 8, 16; 1, 5,9, 13; 2,6, 10, 13;y 3,7, 11, 15.

En otra realizacién de la presente invencion, tal como se muestra en la figura 23, 4 eREG forman un eCCE. Por
ejemplo, en un modo de composicion, los eREG indexados con 0, 4, 8 y 12 forman un eCCE (eCCEO0); los eREG
indexados con 1, 5,9y 13 forman un eCCE (eCCE1); los eREG indexados con 2, 6, 10 y 14 forman un eCCE (eCCEZ2);
y los eREG indexados con 3, 7, 11 y 15 forman un eCCE (eCCES3), tal como se muestra en la Tabla 2. La figura 23 es
un diagrama esquematico de otra realizacién de un conjunto de E-PDCCH que incluye 4 pares de PRB, de acuerdo
con la presente invencion.
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Para un E-PDCCH localizado, 4 eREG de un par de PRB forman un eCCE; para un E-PDCCH distribuido, 4 eREG de
un eCCE se ubican en 4 pares de PRB. La figura 23 muestra los nimeros de eREG en un par de PRB, y muestra los
numeros de eCCE correspondientes a los eREG. Por ejemplo, para el E-PDCCH distribuido, un eCCE numerado con
eCCE1 esta formado por el eREG4 del par 1 de PRB, el eREG8 del par 2 de PRB, el eREG12 del par 3 de PRB y el
eREGO del par 4 de PRB.

Cuando N = 4, de acuerdo con las posiciones de inicio en diferentes niveles de agregacién, un candidato de canal de
control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L eCCE distribuidos, donde un numero de inicio z de los
L eCCE distribuidos cumple (z) mod (L) = 0, donde mod indica una operacion de médulo, y L indica el nimero de
eCCE distribuidos ocupados por un candidato de canal de control en el nivel de agregacion L. La figura 24 es un
diagrama esquematico de una realizacion de eCCE distribuidos ocupados por candidatos de canal de control a
diferentes niveles de agregacion, de acuerdo con la presente invencion.

En la figura 24, se supone que los niveles de agregacion 1, 2, 4 y 8 corresponden, respectivamente, a 6, 6, 2y 2
candidatos. Si la posicion de inicio en el nivel de agregacion 1 es eCCE1, se seleccionan 6 eCCE consecutivamente
como 6 candidatos, y los 6 candidatos corresponden, respectivamente, a eCCE1, eCCE2, eCCE3, eCCE4, eCCE5 y
eCCES®. Sila posicion de inicio en el nivel de agregacion 2 es eCCE2, los 6 candidatos corresponden, respectivamente,
a: eCCE2, eCCE3; eCCE4, eCCE5; eCCE6, eCCE7; eCCE8, eCCE9; eCCE10, eCCE11;y eCCE12, eCCE13. Si la
posicién de inicio en el nivel de agregacién 4 es eCCE4, los 2 candidatos corresponden, respectivamente, a: eCCE4,
eCCEb5, eCCE6 y eCCE7; y eCCE8, eCCE9, eCCE10 y eCCE11. Si la posicion de inicio en el nivel de agregacion 8
es eCCES, los 2 candidatos corresponden, respectivamente, a eCCE8 a eCCE15 y eCCEOQ a eCCE7. De este modo,
se puede garantizar que se ocupan la menor cantidad de recursos de eCCE localizados. En la figura 24, esta dibujada
una posicion de un candidato de canal de control con respecto a diferentes niveles de agregacion. En la figura 24, el

sombreado indica un candidato de canal de control en el nivel de agregacién 1; el sombreado I indica un
candidato de canal de control en el nivel de agregacion 2; el sombreado = - indica un candidato de canal de control

en el nivel de agregacién 4, y el sombreado . indica un candidato de canal de control en el nivel de agregacion 8.

En este caso, para un candidato en el nivel de agregacion L, un espacio de busqueda se puede indicar mediante la
féormula (1):

L { (Y, +m)mod|Neee, /L|}+i (1)

En la formula (1), Yk es un valor que cambia con las subtramas, y se puede obtener mediante calculo utilizando un
algoritmo de Hash; e i corresponde a un candidato de eCCE en el nivel de agregacion L, dondei=0, 1, ...,L-1. En
el caso de la agregacion de portadora, cuando un canal de control incluye un campo de indicador de portadora (Carrier
Indicator Field, en inglés, en lo sucesivo CIF para abreviar), m’ = p’ + M® - nc, donde, nci indica un valor del CIF. Si
un UE no esta configurado con muiltiples portadoras, m’' = p’, donde p’ = 0, 1, ..., M) - 1, p’ indica el nimero de un
candidato de canal de control y M el nimero de candidatos de canal de control del E-PDCCH en el nivel de
agregacion L. Nccek indica el numero de eCCE en un conjunto.

Cuando m = 8, es decir, un conjunto incluye 8 pares de PRB, los eCCE se numeran en dos modos: los eCCE se
pueden dividir en dos N = 4 pares de PRB, y, a continuacién, se numeran secuencialmente de acuerdo con el método
de la figura 24, tal como se muestra en la figura 25. La figura 25 es un diagrama esquematico de una realizaciéon de
un modo de numeracion de eCCE, de acuerdo con la presente invencion.

O en todos los pares de PRB, en primer lugar, los eREG ocupados por el eCCEOQ localizado se utilizan para numerar
los eCCE distribuidos y, en primer lugar los eCCE secuenciales son colocados preferiblemente en diferentes pares de
PRB, y luego los eREG ocupados por el eCCE1 localizado se utilizan para numerar los eCCE distribuidos; a
continuacion, los eREG ocupados por el eCCE2 localizado se utilizan para numerar los eCCE distribuidos; y, a
continuacion, los eREG ocupados por el eCCES localizado se utilizan para numerar los eCCE distribuidos, tal como
se muestra en la figura 26. La figura 26 es un diagrama esquematico de otra realizaciéon de un modo de numeracion
de eCCE, de acuerdo con la presente invencion.

Asimismo, de acuerdo con la realizaciéon cuando m = 4, en un par de PRB, en el caso en que ocupa un E-PDCCH
distribuido con los mismos eREG, se puede garantizar que se ocupan la menor cantidad de recursos de eCCE
localizados.

La figura 27 es un diagrama estructural esquematico de otra realizacién de una estacion base de acuerdo con la
presente invencion. La estacion base en esta realizacién puede implementar el procedimiento de la realizacion
mostrada en la figura 17 de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 27, la estacion base puede incluir:
un procesador 2701 y un transmisor 2702.

El procesador 2701 esta configurado para: determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control a
transmitir, donde los m pares de PRB incluyen m x n primeros elementos de recurso fisico, el nimero de elementos
de recurso ocupados por cada par de PRB es igual al nimero de elementos de recurso ocupados por n primeros
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elementos de recurso fisico, y cada uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye q segundos elementos de
recurso fisico,dondem=1,n2=1,g=2y m, ny q son todos nUmeros enteros; determinar un nivel de agregacion L
del canal de control a transmitir, donde L = 1, y L es un ndmero entero; y determinar, de acuerdo con el nivel de
agregacion L, un primer candidato de canal de control en el nivel de agregacién L, donde el primer candidato de canal
de control corresponde a L primeros elementos de recurso fisico, y corresponde a L x g segundos elementos de
recurso fisico.

El transmisor 2702 esta configurado para colocar, en los recursos fisicos a los que esta asignado el primer candidato
de canal de control determinado por el procesador 2702, la informacién de control del canal de control a transmitir, y
transmitir la informacioén de control.

En esta realizacion, cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a
transmitir utilizando un modo de transmisién localizado, los primeros elementos de recurso fisico son primeros
elementos de recurso fisico localizados; cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el
canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién distribuido, los primeros elementos de recurso fisico
son primeros elementos de recurso fisico distribuidos;

las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado en
un par de PRB corresponden a las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento
de recurso fisico distribuido en un par de PRB;y

los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado estan localizados en un par
de PRB, y los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico distribuido estan distribuidos
en, al menos, dos pares de PRB.

En esta realizacién, existe una relaciéon de asignacion entre los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado en un par de PRB y los nimeros de segundos elementos
de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB; y los segundos
elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado se ubican en un par de PRB,
y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido se ubican en,
al menos, dos pares de PRB.

Mas especificamente, los niumeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de
recurso fisico localizado en un par de PRB y los numeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un
primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB son iguales.

En un modo de implementacién de esta realizacion, los nimeros de m x n primeros elementos de recurso fisico
distribuidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., X + m x n - 1, y los nimeros de n primeros
elementos de recurso fisico localizados en cada uno de los pares de PRB son, respectivamente, z,z+ 1, ..., z+n - 1;

y

los nUmeros de m primeros elementos de recurso fisico distribuidos formados por primeros elementos de recurso fisico
localizados que tienen los mismos nameros en los m pares de PRB sony,y + 1, ...,y + m - 1; donde, los valores de y
son X, X +m, X +2m, ..., X+ (n-1) x m.

En otro modo de implementacién de esta realizacion, cada uno de los pares de PRB incluye n subbloques, y cada
subbloque incluye q segundos elementos de recurso fisico; los m pares de PRB incluyen n grupos de subbloques,
cada grupo de subbloques incluye m subbloques, que se ubican en diferentes pares de PRB, y los nimeros de los
primeros m x n recursos fisicos incluidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., x+ m x n - 1; cada
grupo de subbloques incluye m x g segundos elementos de recurso fisico; y los nimeros de m primeros elementos de
recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y + m - 1; y los valores de y son x, X + m, X +
2m, ..., x+(n-1) xm.

En un subbloque, el nimero de pares de PRB a los que esta asignado cada primer elemento de recurso fisico es, de
manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico esta asignado a A pares de PRB, el primer elemento de recurso fisico
ocupa el mismo ndimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de PRB en los A pares de PRB; y/o

en los m pares de PRB, cualquier subbloque en cualquier par de PRB corresponde a un primer elemento de recurso
fisico localizado.

En esta realizacion, el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L
primeros elementos de recurso fisico distribuidos, donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso
fisico distribuidos es z y cumple (z) mod (L) = 0, donde mod indica una operaciéon de moédulo.

En el nivel de agregacién L, cuando el nimero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
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de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivamente.

Dados los indices de q segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico
distribuido, los q segundos elementos de recurso fisico se asignan ciclicamente a pares de PRB en un intervalo de f -
1 pares de PRB a partir de cualquier par de PRB en los m pares de PRB, donde f = rm/q1, y rm/qy indica un redondeo
hacia arriba de m/q.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir esta asignado a recursos fisicos, y algunos eREG de candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a
la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion
de los canales de control de diferentes modos.

La figura 28 es un diagrama estructural esquematico de otra realizacién de un equipo de usuario, de acuerdo con la
presente invencion. El equipo de usuario en esta realizacion puede implementar el procedimiento de la realizacién
mostrada en la figura 18 de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 28, el equipo de usuario puede
incluir: un procesador 2801 y un receptor 2802.

El procesador 2801 esta configurado para: determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control a
transmitir, donde los m pares de PRB incluyen m x n primeros elementos de recurso fisico, el nimero de elementos
de recurso ocupados por cada par de PRB es igual al nimero de elementos de recurso ocupados por n primeros
elementos de recurso fisico, y cada uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye q segundos elementos de
recurso fisico,dondem=1,n=1,q2=2y m, ny q son todos nimeros enteros; y determinar, de acuerdo con un nivel
de agregacion L, M candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L, donde cada uno de los candidatos de
canal de control corresponde a L primeros elementos de recurso fisico, y corresponde a L x q segundos elementos de
recurso fisico.

El receptor 2802 esta configurado para detectar los M candidatos de canal de control determinados por el procesador
2801.

En esta realizacion, cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a
transmitir utilizando un modo de transmisién localizado, los primeros elementos de recurso fisico son primeros
elementos de recurso fisico localizados; cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el
canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién distribuido, los primeros elementos de recurso fisico
son primeros elementos de recurso fisico distribuidos;

las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado en
un par de PRB corresponden a las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento
de recurso fisico distribuido en un par de PRB;y

los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado estan localizados en un par
de PRB, y los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico distribuido se distribuyen en,
al menos, dos pares de PRB.

En esta realizacion, existe una relaciéon de asignacion entre los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado en un par de PRB y los niumeros de los segundos
elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB; y los
segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado se ubican en un
par de PRB, y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido
se ubican en, al menos, dos pares de PRB.

Mas especificamente, los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de
recurso fisico localizado en un par de PRB y los numeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un
primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB son iguales.

En un modo de implementacién de esta realizacion, los numeros de m x n primeros elementos de recurso fisico
distribuidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., X + m x n - 1, y los nimeros de n primeros
elementos de recurso fisico localizados en cada de los pares de PRB son, respectivamente, z,z+ 1, ..., z+n-1;y
los nUmeros de m primeros elementos de recurso fisico distribuidos formados por primeros elementos de recurso fisico
localizados que tienen los mismos nimeros en los m pares de PRBsony,y + 1, ...,y + m - 1; donde, los valores de y
son X, X +m, X +2m, ..., X+ (n-1) x m.

En otro modo de implementacién de esta realizacion, cada uno de los pares de PRB incluye n subbloques, y cada
subbloque incluye q segundos elementos de recurso fisico; los m pares de PRB incluyen n grupos de subbloques,
cada grupo de subbloques incluye m subbloques, que se ubican en diferentes pares de PRB, y los nUmeros de los m
x N primeros recursos fisicos incluidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., x + m x n - 1; cada
grupo de subbloques incluye m x g segundos elementos de recurso fisico; y los nimeros de m primeros elementos de
recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y + m- 1; y los valores de y son x, x + m, X +
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2m, ..., x+(n-1) xm.

En un subbloque, el numero de pares de PRB a los que esta asignado cada primer elemento de recurso fisico es, de
manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico esta asignado a A pares de PRB, el primer elemento de recurso fisico
ocupa el mismo nimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de PRB en los A pares de PRB; y/o en
los m pares de PRB, cualquier subbloque en cualquier par de PRB corresponde a un primer elemento de recurso fisico
localizado.

En esta realizacion, el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L
primeros elementos de recurso fisico distribuidos, donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso
fisico distribuidos es z y cumple (z) mod (L) = 0, donde mod indica una operaciéon de moédulo.

En el nivel de agregacién L, cuando el nimero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivamente.

Dados los indices de g segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento distribuido de recursos
fisicos, los q segundos elementos de recurso fisico estan asignados ciclicamente a pares de PRB en un intervalo de f
- 1 pares de PRB que comienzan desde cualquier par de PRB en m PRB pares, donde f = rm/q1, y rm/qy indica un
redondeo hacia arriba de m/q.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir esta asignado a recursos fisicos, y algunos eREG de candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a
la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion
de los canales de control de diferentes modos.

La figura 29 es un diagrama estructural esquematico de otra realizacion de una estacion base de acuerdo con la
presente invencion. La estacion base en esta realizacién puede implementar el procedimiento de la realizacién
mostrada en la figura 17 de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 29, la estacién base puede incluir:
un médulo de determinacién 2901 y un moédulo de transmision 2902.

El médulo de determinacion 2901 esta configurado para: determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un
canal de control a transmitir, donde los m pares de PRB incluyen m x n primeros elementos de recurso fisico, el numero
de elementos de recurso ocupados por cada par de PRB es igual al numero de elementos de recurso ocupados por n
primeros elementos de recurso fisico, y cada uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye g segundos
elementos de recurso fisico,donde m=1,n2=1,q=2,y m, ny g son todos nUmeros enteros; determinar un nivel de
agregacion L del canal de control a transmitir, donde L = 1, y L es un nimero entero; y determinar, de acuerdo con el
nivel de agregacién L, un primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L, donde el primer candidato
de canal de control corresponde a L primeros elementos de recurso fisico, y corresponde a L x q segundos elementos
de recurso fisico.

El médulo de transmisidén 2902 esta configurado para colocar, en recursos fisicos a los que esta asignado el primer
candidato de canal de control determinado por el médulo de determinacién 2901, informacion de control del canal de
control a transmitir y transmitir la informacion de control.

En esta realizacion, cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a
transmitir utilizando un modo de transmisién localizado, los primeros elementos de recurso fisico son primeros
elementos de recurso fisico localizados; cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el
canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién distribuido, los primeros elementos de recurso fisico
son primeros elementos de recurso fisico distribuidos;

las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado en
un par de PRB corresponden a las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento
de recurso fisico distribuido en un par de PRB;y

los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado estan localizados en un par
de PRB, y los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico distribuido estan distribuidos
en, al menos, dos pares de PRB.

En esta realizacién, existe una relaciéon de asignacion entre los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado en un par de PRB y los nimeros de segundos elementos
de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB; y los segundos
elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado se ubican en un par de PRB,
y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido se ubican en,
al menos, dos pares de PRB.
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Mas especificamente, los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de
recurso fisico localizado en un par de PRB y los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un
primer elemento de recurso fisico distribuidos en un par de PRB son iguales.

En un modo de implementacién de esta realizacion, los nimeros de m x n primeros elementos de recurso fisico
distribuidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, X + 1, ..., X + m x n - 1, y los nimeros de n primeros
elementos de recurso fisico localizados en cada de los pares de PRB son, respectivamente, z,z + 1, ...,z + n-1; y

los nUmeros de m primeros elementos de recurso fisico distribuidos formados por primeros elementos de recurso fisico
localizados que tienen los mismos nimeros en los m pares de PRBsony,y +1, ...,y +m-1;

donde, los valoresdey sonx, x + m, X + 2m, ..., X+ (n - 1) x m.

En otro modo de implementacién de esta realizacion, cada uno de los pares de PRB incluye n subbloques, y cada
subbloque incluye q segundos elementos de recurso fisico; los m pares de PRB incluyen n grupos de subbloques,
cada grupo de subbloques incluye m subbloques, que se ubican en diferentes pares de PRB, y los nimeros de los m
x n primeros recursos fisicos incluidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., x + m x n - 1; cada
grupo de subbloques incluye m x q segundos elementos de recurso fisico; y

los niumeros de m primeros elementos de recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y +
m - 1;ylosvaloresdeysonx,x+m,Xx+2m, .., X+ (n-1) x m.

En un subbloque, el numero de pares de PRB a los que esta asignado cada primer elemento de recurso fisico es, de
manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico esta asignado a A pares de PRB, el primer elemento de recurso fisico
ocupa el mismo nimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de PRB en los A pares de PRB; y/o en
los m pares de PRB, cualquier subbloque en cualquier par de PRB corresponde a un primer elemento de recurso fisico
localizado.

En esta realizacion, el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L
primeros elementos de recurso fisico distribuidos, donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso
fisico distribuidos es z y cumple (z) mod (L) = 0, donde mod indica una operaciéon de moédulo.

En el nivel de agregacion L, cuando el nimero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivamente.

Dados los indices de g segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento distribuido de recursos
fisicos, los q segundos elementos de recurso fisico estan asignados ciclicamente a pares de PRB en un intervalo de f
- 1 pares de PRB a partir de cualquier par de PRB en los m pares de PRB, donde f = rm/qi, y rm/qgj indica un redondeo
hacia arriba de m/q.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir esta asignado a recursos fisicos, y algunos eREG de candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a
la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion
de los canales de control de diferentes modos.

La figura 30 es un diagrama estructural esquematico de otra realizacién de un equipo de usuario, de acuerdo con la
presente invencion. El equipo de usuario en esta realizacion puede implementar el procedimiento de la realizacién
mostrada en la figura 18 de la presente invencién. Tal como se muestra en la figura 30, el equipo de usuario puede
incluir: un moédulo de determinacion 3001 y un médulo de recepcién 3002.

El médulo de determinacion 3001 esta configurado para: determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un
canal de control a transmitir, donde los m pares de PRB incluyen m x n primeros elementos de recurso fisico, el nUmero
de elementos de recurso ocupados por cada par de PRB es igual al numero de elementos de recurso ocupados por n
primeros elementos de recurso fisico, y cada uno de los primeros elementos de recurso fisico incluye g segundos
elementos de recurso fisico,dondem=1,n2=1,g9=2,y m, ny q son todos niUmeros enteros; y determinar, de acuerdo
con un nivel de agregacion L, M candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L, donde cada uno de los
candidatos de canal de control corresponde a L primeros elementos de recurso fisico, y corresponde a L x q segundos
elementos de recurso fisico.

El médulo de recepcion 3002 esta configurado para detectar los M candidatos de canal de control determinados por
el médulo de determinacién 3001.

En esta realizacion, cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el canal de control a
transmitir utilizando un modo de transmisidon localizado, los primeros elementos de recurso fisico son primeros
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elementos de recurso fisico localizados; cuando los primeros elementos de recurso fisico se utilizan para transmitir el
canal de control a transmitir utilizando un modo de transmisién distribuido, los primeros elementos de recurso fisico
son primeros elementos de recurso fisico distribuidos;

las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado en
un par de PRB corresponden a las posiciones relativas de los elementos de recurso ocupados por un primer elemento
de recurso fisico distribuido en un par de PRB;y

los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico localizado estan localizados en un par
de PRB, y los elementos de recurso ocupados por un primer elemento de recurso fisico distribuido estan distribuidos
en, al menos, dos pares de PRB.

En esta realizacion, existe una relaciéon de asignacion entre los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico
incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado en un par de PRB y los nimeros de los segundos
elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido en un par de PRB; y los
segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico localizado se ubican en un
par de PRB, y los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido
se ubican en, al menos, dos pares de PRB.

Mas especificamente, los nimeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento de
recurso fisico localizado en un par de PRB y los numeros de los segundos elementos de recurso fisico incluidos en un
primer elemento de recurso fisico distribuidos en un par de PRB son iguales.

En un modo de implementacién de esta realizacion, los niumeros de m x n primeros elementos de recurso fisico
distribuidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, X + 1, ..., X + m x n - 1, y los nimeros de n primeros
elementos de recurso fisico localizados en cada de los pares de PRB son, respectivamente, z,z + 1, ..., z+ n-1; y

los nimeros de m primeros elementos de recurso fisico distribuidos formados por primeros elementos de recurso
fisico localizados que tienen los mismos ndmeros en los m pares de PRBsony,y + 1, ...,y + m-1;

donde, los valoresdey sonx, x + m, x + 2m, ..., X+ (n - 1) x m.

En otro modo de implementacién de esta realizacion, cada uno de los pares de PRB incluye n subbloques, y cada
subbloque incluye q segundos elementos de recurso fisico; los m pares de PRB incluyen n grupos de subbloques,
cada grupo de subbloques incluye m subbloques, que se ubican en diferentes pares de PRB, y los nUmeros de los m
x n primeros recursos fisicos incluidos en los m pares de PRB son, respectivamente, x, x + 1, ..., x + m x n - 1; cada
grupo de subbloques incluye m x q segundos elementos de recurso fisico; y

los niumeros de m primeros elementos de recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y +
m-1;ylosvaloresdeysonx,Xx+m,X+2m, .., X+ (n-1) xm.

En un subbloque, el numero de pares de PRB a los que esta asignado cada primer elemento de recurso fisico es, de
manera uniforme, A; y/o cuando se asigna un primer elemento de recurso fisico a A pares de PRB, el primer elemento
de recurso fisico ocupa el mismo numero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de PRB en los A pares
de PRB; y/o

en los m pares de PRB, cualquier subbloque en cualquier par de PRB corresponde a un primer elemento de recurso
fisico localizado.

En esta realizacion, el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L
primeros elementos de recurso fisico distribuidos, donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso
fisico distribuidos es z y cumple (z) mod (L) = 0, donde mod indica una operaciéon de moédulo.

En el nivel de agregacion L, cuando el nimero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivamente.

Dados los indices de g segundos elementos de recurso fisico incluidos en un primer elemento distribuido de recursos
fisicos, los q segundos elementos de recurso fisico se asignan ciclicamente a pares de PRB en un intervalo de f - 1
pares de PRB a partir de cualquier par de PRB en los m pares de PRB, donde f = rm/qi, y rm/qj indica un redondeo
hacia arriba de m/q.

En la realizacién anterior, en el nivel de agregacién L, cuando cualquier candidato de canal de control de un canal de
control distribuido a transmitir esta asignado a recursos fisicos, y algunos eREG de candidato de canal de control
estan asignados a un par de PRB, estos eREG se asignan preferiblemente a los recursos fisicos que corresponden a
la menor cantidad de eCCE localizados en el par de PRB, mejorando de este modo la eficiencia de la multiplexacion
de los canales de control de diferentes modos.

Los expertos en la materia pueden entender que los dibujos que se acompafan son meramente diagramas
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esquematicos de realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion y que los médulos o procedimientos en
los dibujos que se acompafan probablemente no sean necesarios para la implementacion de la presente invencion.
Los expertos en la materia pueden entender claramente que, con el propésito de una descripcion conveniente y breve,
para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y modulo anteriores, se puede hacer referencia a un proceso
correspondiente en las realizaciones del método anterior, y los detalles no se describen de nuevo en el presente
documento.

En las diversas realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, se debe entender que el sistema, el aparato y
el método dados a conocer pueden ser implementados de otras maneras. Por ejemplo, la realizacion del aparato
descrito es meramente a modo de ejemplo. Por ejemplo, la division del mddulo es simplemente una divisién de funcién
I6gica y puede ser otra division en la implementacién real. Por ejemplo, una pluralidad de modulos o componentes
pueden ser combinada o integrada en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ser ignoradas o no realizarse.
Ademas, los acoplamientos mutuos mostrados o explicados o los acoplamientos directos o las conexiones de
comunicacién pueden ser implementados por medio de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las
conexiones de comunicacion entre los aparatos o unidades pueden ser implementados en forma electrénica, mecanica
o en otras formas.

Cuando los métodos proporcionados por las realizaciones de la presente invencion se implementan en forma de una
unidad funcional de software y se venden o utilizan como un producto independiente, las funciones pueden estar
almacenadas en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Sobre la base de tal comprensién, las soluciones
técnicas de la presente invencion, esencialmente, o la parte que contribuye a la técnica anterior, o una parte de las
soluciones técnicas, se pueden implementar en forma de un producto de software. El producto de software esta
almacenado en un medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para indicar a un dispositivo informatico
(que puede ser un ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red o similar) que realice la totalidad o una parte
de las etapas de los métodos descritos en las realizaciones de la presente invencion. El medio de almacenamiento
anterior incluye: cualquier medio capaz de almacenar codigo de programa, tal como un unidad flash USB, un disco
duro extraible, una memoria de solo lectura (Read Only Memory, en inglés, ROM), una memoria de acceso aleatorio
(Random Access Memory, en inglés RAM), un disco magnético o un disco 6ptico.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para transmitir un canal de control, que comprende:

determinar (1701) m pares de bloques de recursos fisicos utilizados para transmitir un canal de control a transmitir, en
donde los m pares de bloques de recursos fisicos comprenden m x n primeros elementos de recurso fisico, el nimero
de elementos de recurso ocupados por cada par de bloques de recursos fisicos es igual al nUmero de elementos de
recurso ocupados por n primeros elementos de recurso fisico, y cada uno de los primeros elementos de recurso fisico
comprende q segundos elementos de recurso fisico,endonde m=2,4u8,n=1,g=2,ym, ny g son todos nimeros
enteros;

determinar (1702) un nivel de agregacion L del canal de control a transmitir, en donde L = 1 y L es un numero entero;

determinar (1703), de acuerdo con el nivel de agregacion L, un primer candidato de canal de control en el nivel de
agregacion L, en el que el primer candidato de canal de control corresponde a L primeros elementos de recurso fisico,
y corresponde a L x q segundos elementos de recurso fisico; y

colocar (1704), en recursos fisicos a los que esta asignado el primer candidato de canal de control, informacién de
control del canal de control a transmitir y transmitir la informacién de control;

comprendiendo el método, ademas:

cada uno de los pares de bloques de recursos comprende n subbloques, y cada subbloque comprende q segundos
elementos de recurso fisico; los m pares de blogues de recursos fisicos comprenden n grupos de subbloques, cada
grupo de subblogues comprende m subbloques, que se ubican en diferentes pares de bloques de recursos fisicos, y
los nimeros de los m x n primeros elementos de recurso fisico comprendidos en los m pares de bloques de recursos
fisicos son, respectivamente, x, x + 1, ..., x + m x n - 1; cada grupo de subbloques comprende m x q segundos
elementos de recurso fisico; y

los niumeros de m primeros elementos de recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y +
m-1;ylosvaloresdeysonx,X+m,X+2m, .., X+ (n-1) xm;

el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L primeros elementos de
recurso fisico distribuidos, en donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso fisico distribuidos es
z y cumple (z) mod (L) = 0, en donde mod indica una operaciéon de médulo; y

en los m pares de bloques de recursos fisicos, cualquier subbloque en cualquier par de bloques de recursos fisicos
corresponde a un primer elemento de recurso fisico localizado.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:

en un subbloque, el nimero de pares de bloques de recursos fisicos a los que cada primer elemento de recurso fisico
esta asignado es, de manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico estd asignado a A pares de bloques de recursos fisicos, el primer
elemento de recurso fisico ocupa el mismo nimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de bloques
de recursos fisicos en los A pares de bloques de recursos fisicos.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que:

en el nivel de agregacion L, cuando el numero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivos.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que:

los q segundos elementos de recurso fisico comprendidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido estan
asignados ciclicamente a pares de bloques de recursos fisicos en un intervalo de f - 1 pares de bloques de recursos
fisicos a partir de cualquier par de bloques de recursos fisicos en los m pares de bloques de recursos fisicos, en donde
f= rm/q1, y rm/q1 indica un redondeo hacia arriba de m/q.

5. Un método para recibir un canal de control, que comprende:

determinar (1801) m pares de bloques de recursos fisicos utilizados para transmitir un canal de control a transmitir, en
donde los m pares de bloques de recursos fisicos comprenden m x n primeros elementos de recurso fisico, el nimero
de elementos de recurso ocupados por cada par de bloques de recursos fisicos es igual al nUmero de elementos de
recurso ocupados por n primeros elementos de recurso fisico, y cada uno de los primeros elementos de recurso fisico
comprende g segundos elementos de recurso fisico,endonde m=2,4u8,n=1,q2=2,y m, nyq son todos nimeros
enteros;
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determinar (1802), de acuerdo con un nivel de agregacion L, M candidatos de canal de control en el nivel de agregacién
L, en donde cada uno de los candidatos de canal de control corresponde a L primeros elementos de recurso fisico, y
corresponde a L x g segundos elementos de recurso fisico; y

detectar (1803) los M candidatos de canal de control;
comprendiendo el método, ademas:

cada uno de los pares de bloques de recursos fisicos comprende n subbloques, y cada subbloque comprende q
segundos elementos de recurso fisico; los m pares de bloques de recursos fisicos comprenden n grupos de
subbloques, cada grupo de subbloques comprende m subbloques, que se ubican en diferentes pares de blogues de
recursos fisicos, y los nimeros de los m x n primeros elementos de recurso fisico comprendidos en los m pares de
bloques de recursos fisicos son, respectivamente, x, x + 1, ..., X + m x n - 1; cada grupo de subbloques comprende m
x q segundos elementos de recurso fisico; y

los niumeros de m primeros elementos de recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y +
m-1;ylosvaloresdeysonx,X+m,X+2m, .., X+ (n-1) xm;

el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L primeros elementos de
recurso fisico distribuidos, en donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso fisico distribuidos es
z y cumple (z) mod (L) = 0, en donde mod indica una operaciéon de mddulo;

en los m pares de bloques de recursos fisicos, cualquier subbloque en cualquier par de blogues de recursos fisicos
corresponde a un primer elemento de recurso fisico localizado.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que:

en un subbloque, el nimero de pares de bloques de recursos fisicos al que esta asignado cada primer elemento de
recurso fisico es, de manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico esta asignado a A pares de bloques de recursos fisicos, el primer
elemento de recurso fisico ocupa el mismo nimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de bloques
de recursos fisicos en los A pares de bloques de recursos fisicos.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que:

en el nivel de agregacioén L, cuando el nimero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivos.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que:

los g segundos elementos de recurso fisico comprendidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido estan
asignados ciclicamente a pares de bloques de recursos fisicos en un intervalo de f - 1 pares de bloques de recursos
fisicos que comienza desde cualquier par de bloques de recursos fisicos en los m pares de bloques de recursos fisicos,
en donde f = rm/gy, y rm/qy indica un redondeo hacia arriba de m/q.

9. Una estacion base, que comprende:

un procesador (2701), configurado para: determinar m pares de bloques de recursos fisicos utilizados para transmitir
un canal de control a transmitir, en donde los m pares de bloques de recursos fisicos comprenden m x n primeros
elementos de recurso fisico, el nimero de elementos de recurso ocupados por cada par de bloques de recursos fisicos
es igual al numero de elementos de recurso ocupados por n primeros elementos de recurso fisico, y cada uno de los
primeros elementos de recurso fisico comprende g segundos elementos de recurso fisico, endonde m=2,4u8,n 2
1,922,y m, ny q son todos nimeros enteros; determinar un nivel de agregacién L del canal de control a transmitir,
enelque L =1yL esunndmero entero; y determinar, de acuerdo con el nivel de agregacién L, un primer candidato
de canal de control en el nivel de agregacion L, en el que el primer candidato de canal de control corresponde a L
primeros elementos de recurso fisico, y corresponde a L x g segundos elementos de recurso fisico; y

un transmisor (2702), configurado para colocar, en recursos fisicos a los que esta asignado el primer candidato de
canal de control determinado por el procesador, la informacién de control del canal de control a transmitir y transmitir
la informacién de control;

comprendiendo, ademas, la estacion base:

cada uno de los pares de bloques de recursos fisicos comprende n subbloques, y cada subbloque comprende q
segundos elementos de recurso fisico; los m pares de bloques de recursos fisicos comprenden n grupos de
subbloques, cada grupo de subbloques comprende m subbloques, que se ubican en diferentes pares de bloques de
recursos fisicos, y los nimeros de los m x n primeros elementos de recurso fisico comprendidos en los m pares de
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bloques de recursos fisicos son, respectivamente, x, x + 1, ..., X + m x n - 1; cada grupo de subbloques comprende m
x ( segundos elementos de recurso fisico; y

los niumeros de m primeros elementos de recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y +
m-1;ylosvaloresdeysonx,Xx+m,X+2m, .., X+ (n-1) xm;

el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L primeros elementos de
recurso fisico distribuidos, en donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso fisico distribuidos es
z y cumple (z) mod (L) = 0, en donde mod indica una operaciéon de modulo;

en los m pares de bloques de recursos fisicos, cualquier subbloque en cualquier par de blogues de recursos fisicos
corresponde a un primer elemento de recurso fisico localizado.

10. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que:

en un subbloque, el nimero de pares de bloques de recursos fisicos al que esta asignado cada primer elemento de
recurso fisico es, de manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico esta asignado a A pares de bloques de recursos fisicos, el primer
elemento de recurso fisico ocupa el mismo nimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de bloques
de recursos fisicos en los A pares de bloques de recursos fisicos.

11. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que:

en el nivel de agregacioén L, cuando el nimero de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal
de control ocupa consecutivamente L primeros elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal
de control ocupan M x L primeros elementos de recurso fisico distribuidos consecutivos.

12. La estacién base de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que:

los g segundos elementos de recurso fisico comprendidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido estan
asignados ciclicamente a pares de bloques de recursos fisicos en un intervalo de f - 1 pares de bloques de recursos
fisicos a partir de cualquier par de bloques de recursos fisicos en los m pares de bloques de recursos fisicos, donde f
= rm/q1, Y rm/qy indica un redondeo hacia arriba de m/q.

13. Un equipo de usuario, que comprende:

un procesador (2801), configurado para: determinar m pares de bloques de recursos fisicos utilizados para transmitir
un canal de control a transmitir, en donde los m pares de bloques de recursos fisicos comprenden m x n primeros
elementos de recurso fisico, el nimero de elementos de recurso ocupado por cada par de bloques de recursos fisicos
es igual al numero de elementos de recurso ocupados por n primeros elementos de recurso fisico, y cada uno de los
primeros elementos de recurso fisico comprende g segundos elementos de recurso fisico, endonde m=2,4u8,n 2
1,922,y m, ny g son todos numeros enteros; y determinar, de acuerdo con un nivel de agregacién L, M candidatos
de canal de control en el nivel de agregacién L, en donde cada uno de los candidatos de canal de control corresponde
a L primeros elementos de recurso fisico, y corresponde a L x g segundos elementos de recurso fisico; y

un receptor (2802), configurado para detectar los M candidatos de canal de control determinados por el procesador;
comprendiendo, ademas, el equipo de usuario:

cada uno de los pares de bloques de recursos fisicos comprende n subbloques, y cada subbloque comprende q
segundos elementos de recurso fisico; los m pares de bloques de recursos fisicos comprenden n grupos de
subbloques, cada grupo de subbloques comprende m subbloques, que se ubican en diferentes pares de bloques de
recursos fisicos, y los nimeros de los m x n primeros elementos de recurso fisico comprendidos en los m pares de
bloques de recursos fisicos son, respectivamente, x, x + 1, ..., x + m x n - 1; cada grupo de subbloques comprende m
x q segundos elementos de recurso fisico; y

los niumeros de m primeros elementos de recurso fisico en cada uno de los grupos de subbloques sony,y + 1, ...,y +
m-1;ylosvaloresdeysonx,X+m,X+2m, .., X+ (n-1) xm;

el primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L ocupa consecutivamente L primeros elementos de
recurso fisico distribuidos, en donde un nimero de inicio de los L primeros elementos de recurso fisico distribuidos es
z y cumple (z) mod (L) = 0, en donde mod indica una operaciéon de médulo;

en los m pares de bloques de recursos fisicos, cualquier subbloque en cualquier par de bloques de recursos fisicos
corresponde a un primer elemento de recurso fisico localizado.

14. El equipo de usuario, de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que:

en un subbloque, el nimero de pares de bloques de recursos fisicos a los que esta asignado cada primer elemento
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de recurso fisico es, de manera uniforme, A; y/o

cuando un primer elemento de recurso fisico estd asignado a A pares de bloques de recursos fisicos, el primer
elemento de recurso fisico ocupa el mismo nimero de segundos elementos de recurso fisico en cada par de bloques
de recursos fisicos en los A pares de bloques de recursos fisicos.

15. El equipo de usuario de acuerdo con la reivindicacién 13, en el que: en el nivel de agregacioén L, cuando el nimero
de candidatos de canal de control es M, cualquier candidato de canal de control ocupa consecutivamente L primeros
elementos de recurso fisico distribuidos, y los M candidatos de canal de control ocupan M x L primeros elementos de
recurso fisico distribuidos consecutivos.

16. El equipo de usuario de acuerdo con la reivindicacién 13, en el que:

los q segundos elementos de recurso fisico comprendidos en un primer elemento de recurso fisico distribuido estan
asignados ciclicamente a pares de bloques de recursos fisicos en un intervalo de f - 1 pares de bloques de recursos
fisicos a partir de cualquier par de bloques de recursos fisicos en los m pares de bloques de recursos fisicos, en donde
f= rm/q1, y rm/gq indica un redondeo hacia arriba de m/q.

47



ES 2792870 T3

Determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control
a transmitir

A 4

Cuando el canal de control a transmitir es transmitido utilizando
el modo de transmision distribuido, determinar un nivel de agregacion L
del canal de control a transmitir

v

Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, el numero GL
de segundos elementos de recurso fisico incluidos en cada uno de
los grupos de segundos elementos de recurso fisico

'

Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L,
un primer candidato de canal de control en el nivel de agregacion L

v

Colocar la informacion de control del canal de control a transmitir,
en los recursos fisicos a los que se ha asignado el primer candidato
de canal de control, y transmitir la informacién de control

FIG 1
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Determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control
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h 4

Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L del canal de control,
el numero GL de segundos elementos de recurso fisico incluidos
en cada uno de los grupos de segundos elementos de recurso fisico

G

T

Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L,
M candidatos de canal de control en el nivel de agregacion L
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y

Detectar los M candidatos de canal de control

T
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Determinar m pares de PRB utilizados para transmitir un canal de control
a transmitir, donde los m pares de PRB incluyen m x n primeros
elementos de recurso fisico, el numero de elementos de recurso ocupados ﬁ 701
por cada PRB par es igual al nimero de elementos de recurso ocupados por n
primeros elementos de recurso fisico, y cada uno de los primeros elementos
de recurso fisico incluye g segundos elementos de recurso fisico

'

1702
Determinar un nivel de agregacion L del canal de control a transmitir
\ J
Determinar, de acuerdo con el nivel de agregacion L, un primer candidato s

de canal de control en el nivel de agregacion L, donde el primer candidato
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2701
Procesador J
2702
Transmisor J
FIG. 27
2801
Procesador f
2802
Receptor f
FIG. 28

2901
Moddulo de determinacion f

2902
Modulo de transmision J

FIG. 29
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Médulo de determinacion

3001

Q

Maodulo de recepcion

f 3002

FIG. 30
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