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DESCRIPCION
Tornillo y elemento de accionamiento con chaflan

La invencién se refiere a un tornillo, a un elemento de accionamiento, a una disposicién y a un método para insertar
un tornillo en una base.

Los tornillos, o bien los elementos de sujecion convencionales, son conocidos de los documentos DE 69308484 T2,
US 2005/172762 A, US 6,951,158, EP 0,933,538 Al, DE 4244989 C2 y EP 0,488,541 Al.

Como componentes de un elemento de accionamiento, que actua funcionalmente sobre un perfil de una escotadura
de un elemento de fijacién, sirven solamente, segun el documento US 4,464,957, las superficies de alas en una seccidon
inclinada del elemento de accionamiento.

El documento EP 0,524,617 A1 publica un tornillo que para su accionamiento contiene una cavidad que presenta un
contorno exterior que se diferencia de la forma circular. En la zona radial interior y/o en el exterior radial de la cavidad,
las paredes laterales estan formadas por superficies individuales que estan situadas sobre una superficie de cono.

En particular, estédn disponibles comercialmente tornillos con un denominado “accionamiento AW”, el cual esta
configurado como un hexaldébulo interior con seis alas distribuidas en el perimetro, y es ademas penetrado ademas
por un tronco de cono, que termina en el diametro interior del hexaldbulo sobre el suelo del accionamiento.

Aun cuando los tornillos conocidos del estado de la técnica han demostrado su eficacia, estos pueden tender en
algunos casos, bajo una carga pesada y circunstancias desfavorables, a una rotura no deseada, o a un cizallamiento
de la cabeza del tornillo. También hay espacio para otra mejora en términos de posibilidad de guiado y de centrabilidad
de un tornillo de este tipo, a través de un elemento de accionamiento, como una broca.

Es un objetivo de la presente invencion poner a disposicion un tornillo y un elemento de accionamiento
correspondiente, que tengan buenas propiedades en términos de posibilidad de guiado y de centrabilidad del tornillo,
y proporcionen una proteccién fiable contra la cizalladura para la cabeza del tornillo y para el elemento de
accionamiento.

Este objetivo se alcanza a través de los objetos con las caracteristicas segun las reivindicaciones independientes.
Otros ejemplos de ejecucion se muestran en las reivindicaciones subordinadas.

Segun un ejemplo de ejecucion de la presente invencion, se ha creado un tornillo (por ejemplo de metal) para su
insercién en una base, presentando el tornillo un vastago de tornillo y una cabeza de tornillo, que se afiade al vastago
de tornillo (directamente, es decir, sin componente intermedio, o indirectamente, es decir, con uno o varios
componentes intermedios entre el vastago del tornillo y la cabeza del tornillo), en la que estd configurado un
accionamiento (como una cavidad conformada especialmente, la cual esta limitada por una pared de la cabeza del
tornillo, y en la que puede encastrar, con unioén positiva de forma, un elemento de accionamiento conformado
correspondientemente, a fin de transmitir un momento de giro desde el elemento giratorio de accionamiento sobre el
tornillo), para el accionamiento giratorio del tornillo mediante un elemento de accionamiento, presentando el
accionamiento una seccion de alas huecas (especialmente una seccidn directamente adyacente al exterior del tornillo,
o transformandose en el exterior del tornillo) con alas huecas con un nucleo hueco con forma circular, y previstas a lo
largo del perimetro del circulo (especialmente de tal forma que las alas huecas modulan claramente un perfil del
perimetro sobre el niicleo hueco imaginario con forma circular), presentando el accionamiento, del lado del interior del
tornillo (el cual configura especialmente el suelo del accionamiento en la cabeza del tornillo) una seccion de cavidad
hueca (que puede estar configurada especialmente como una seccién conica hueca), y presentando el accionamiento,
en una transicién (en la direccién axial) entre la seccién de alas huecas y la seccidon de cavidad hueca, una seccién
achaflanada (especialmente una seccién con un chaflan que transcurre a través de todo el perimetro, o bien al menos
a través de secciones del perimetro, o bien mas especialmente con un aplanamiento, plano en su seccion transversal,
de la transicion entre la seccion de alas huecas y la seccién de cavidad hueca), cuya superficie exterior esta acodada
respecto a una superficie exterior de la seccién de alas huecas (especialmente respecto a un eje del tornillo hacia el
interior) y respecto a una superficie exterior de la seccién de cavidad hueca (especialmente respecto a un eje del
tornillo hacia el exterior), prolongandose los extremos de las alas huecas hasta dentro de la seccién achaflanada,
teniendo las alas huecas un diametro exterior constante desde un extremo de la seccion de alas huecas del lado del
exterior del tornillo hasta el comienzo de la seccién achaflanada, y estrechandose el nicleo hueco de la seccién de
alas huecas hacia el lado interior del tornillo, especialmente con forma cénica.

Segun otro ejemplo de ejecucién de la presente invencidn, se proporciona un elemento de accionamiento (por ejemplo,
al menos parcialmente de metal) para accionar un tornillo de forma giratoria, en particular un tornillo con las
caracteristicas descritas anteriormente, para su insercién en una base, presentando el elemento de accionamiento
una seccién de ala con nucleo con forma circular y a lo largo de las alas previstas a lo largo del perimetro de la
circunferencia (especialmente de tal forma que las alas huecas modulan claramente un perfil del perimetro sobre el
nucleo hueco imaginario con forma circular), una seccién de cavidad en el lado final (en particular una seccion de
cono) y una seccion achaflanada (especialmente una secciéon con un chaflan que transcurre a través de todo el
perimetro, o bien al menos a través de secciones del perimetro, o bien mas especialmente con un aplanamiento, plano
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en su seccién transversal, de la transicién entre la seccion de alas huecas y la seccién de cavidad hueca) en una
transicion (en la direccién axial) entre la seccién del ala y la seccion de cavidad hueca, estando acodada una superficie
exterior de la seccién achaflanada respecto a una superficie exterior de la seccién de alas (especialmente respecto a
un eje de giro del elemento de accionamiento hacia el interior) y respecto a una superficie exterior de la seccién de
cavidad hueca (especialmente respecto a un eje del elemento de accionamiento hacia el exterior), teniendo las alas
un diametro exterior constante desde un extremo de la seccién de alas huecas del lado del exterior del tornillo hasta
el comienzo de la seccion achaflanada, y estrechandose el nucleo hueco de la seccién de alas huecas hacia el lado
interior del tornillo, especialmente con forma cénica.

Segun otro ejemplo mas de ejecucién de la presente invencion, se consigue una disposicion para insertar un tornillo
en una base, presentando la disposicion el tornillo con las caracteristicas descritas anteriormente, y un elemento de
accionamiento con las caracteristicas descritas anteriormente, para accionar el tornillo girdndolo para insertar el tornillo
en la base (pudiendo estar configurados entre si el elemento de accionamiento y el accionamiento del tornillo con
forma esencialmente inversa, y pudiendo presentar fundamentalmente las mismas dimensiones, excepto una holgura
condicionada por la técnica, o bien una tolerancia condicionada por la fabricacién).

Segun otro ejemplo mas de ejecucion de la presente invencién, se consigue un método para insertar un tornillo en una
base, con las caracteristicas descritas anteriormente, llevando a encastrar, en el procedimiento, las alas huecas de la
seccidén de alas huecas del tornillo con las alas de la seccién de alas del elemento de accionamiento, llevando a
encastrar los terminales de las alas huecas en la seccién achaflanada del tornillo con los terminales de las alas de la
seccién achaflanada del elemento de accionamiento, y siendo accionado el tornillo mediante el giro del elemento de
accionamiento.

Segun un ejemplo de ejecucién de la presente invencion, es posible, a través de la previsién de un chaflan en una
interfase entre las alas huecas perfiladas y una cavidad hueca, preferiblemente sin perfil, prever un perfil de ala
particularmente largo, o bien alargado en la direccion axial del tornillo, sin que a través de ello un diametro del nucleo
de las alas huecas adopte una dimensién excesivamente grande. A través de un perfil de ala alargado en la direccion
axial, se puede evitar una inclinacion no deseada de un elemento de accionamiento, conformado
correspondientemente, al encastrarse en el accionamiento del tornillo, y a través de ello se puede garantizar un guiado
y un centrado limpios del tornillo al insertarlo en la base, a través del elemento de accionamiento. Al mantenerse el
diametro del ndcleo de las alas huecas dentro de los limites, o bien preservarlo de una dimensién excesivamente
grande, asi como a través de la configuracion descrita del accionamiento, puede mantenerse también un espesor
residual del suelo del tornillo lo suficientemente grande, entre el accionamiento y un lado exterior de la cabeza del
tornillo, y también la tendencia del tornillo a un cizallamiento no deseado en el accionamiento, a través del elemento
de accionamiento, es muy reducida. Al mismo tiempo, se puede transferir un elevado par de giro desde el elemento
de accionamiento al tornillo.

A continuaciéon se describen los ejemplos de ejecucién ejemplares adicionales del tornillo, del elemento de
accionamiento, del método y de la disposicion.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar, en el accionamiento, la seccion del ala hueca en el lado exterior del tornillo
puede presentar en el lado exterior una forma cilindrica, y en el lado interior una forma de tronco de cono, la seccién
achaflanada puede presentar respectivamente una forma de tronco de cono en el lado exterior y en el interior, y la
seccién de alas huecas puede presentar solamente forma de cono. Especialmente, en la secciéon achaflanada del
accionamiento (y en la secciéon achaflanada del elemento de accionamiento) el diametro mas pequefio de los dos
troncos de cono puede ser igual , de forma que ambos estan claramente ubicados entonces a la misma altura radial
en un punto. Se ha demostrado que una configuracién de ese tipo conduce, con gran robustez, a una excelente
transmisién del par de giro, y a un agarre seguro.

Segun la invencion, los terminales de las alas huecas se extienden hasta dentro de la seccién achaflanada.

De forma analoga, en el elemento de accionamiento los terminales de las alas pueden extenderse hasta dentro de la
seccién achaflanada. Con ello, segln la invencién, puede incrementarse la longitud axial de los monticulos radiales
mas alla de la seccién de alas huecas, o bien mas alla de la seccién de alas. Con ello se puede proporcionar un tornillo
bien dirigido, y al mismo tiempo a protegido del cizallamiento.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar del tornillo, la seccion de cavidades huecas (especialmente configurada como
una seccion de conos huecos) puede estar libre de alas huecas. De forma correspondiente, en el elemento de
accionamiento, la seccién de cavidades (configurada como una seccién de conos) puede estar libre de alas. Con ello,
en la seccidn de cavidades huecas la superficie interior, 0 bien en la seccion de cavidades la superficie exterior, pueden
estar libres de monticulos, o bien ser lisas.

A través de ello se impide también el contacto no deseado entre el suelo del elemento de accionamiento y el suelo del
accionamiento, garantizando asi una guia protegida contra la inclinaciéon del tornillo, a través del elemento de
accionamiento. Segun la invencién, las alas huecas tienen - a lo largo del eje del tornillo - desde un extremo de la
seccién de alas huecas del lado exterior del tornillo hasta el comienzo de la seccion achaflanada, un didmetro exterior
constante, o bien que permanece estacionario. De forma correspondiente segun la invencién, en el elemento del
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accionamiento - a lo largo del eje de rotacién del elemento de accionamiento - las alas de un extremo de la seccién
de alas, opuesto al accionamiento del tornillo en la operacién de giro, hasta el comienzo de la seccién achaflanada
tienen un diametro exterior constante, o bien que permanece estacionario. A través de ello se garantiza una
transmision eficiente de la fuerza desde las alas sobre la pared perfilada del tornillo, adyacente a las secciones de las
alas huecas, al ponerse a disposicién una gran superficie estacionaria de contacto entre las alas huecas y las alas.
Segun la invencion, el ndcleo hueco de la seccidn de las alas huecas se estrecha hacia el suelo del accionamiento,
en particular con forma cénica, y de forma correspondiente, en el elemento de accionamiento segun la invencion, el
nacleo de la seccion de alas se estrecha hacia la seccion de cavidades, especialmente de forma conica. Un
estrechamiento cénico de ese tipo garantiza un autocentrado automatico, o bien un autoguiado del elemento de
accionamiento al insertarse en el accionamiento de la cabeza del tornillo.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar del tornillo, un angulo de apertura de un cono extrapolado de la seccién
achaflanada (o de una envoltura de una parte axial de la seccién achaflanada que se estrecha axialmente) puede ser
mayor que un angulo de apertura de un cono extrapolado de la seccién de alas huecas (o de una envoltura de una
parte axial de la seccién de alas huecas que se estrecha axialmente).

De forma correspondiente, en el elemento de accionamiento, un angulo de apertura de un cono extrapolado de la
seccion achaflanada (o de una envoltura de una parte axial de la seccion achaflanada que se estrecha axialmente)
puede ser mayor que un angulo de apertura de un cono extrapolado de la seccién de alas (o de una envoltura de una
parte axial de la seccion de alas que se estrecha axialmente). Cuando el nicleo hueco de la seccién de alas huecas
se estrecha hacia el interior del tornillo, el mismo puede (independientemente de la configuracién sin estrechamiento
de las alas huecas, o bien de las alas) ser descrito como con forma de un tronco hueco de cono, y ser asignado a esa
forma un cono correspondiente. De acuerdo con una realizacion ejemplar, un angulo de apertura de la secciéon de
cavidades huecas, configurado como una seccion conos huecos, puede ser mayor que un angulo de apertura de un
cono extrapolado de la seccion achaflanada del tornillo. De forma correspondiente, en el elemento de accionamiento,
un angulo de apertura de la seccién de cavidades, configurada como seccion cénica, puede ser mayor que un angulo
de apertura de un cono extrapolado de la seccién achaflanada del elemento de accionamiento. Con ello, la pendiente
del cono en la zona de la seccidon de alas huecas puede ser mas pronunciada (o bien mas cercana al eje del tornillo)
que en la zona de la seccién achaflanada, y al mismo tiempo, en el area de la seccion achaflanada, mas pronunciada
(o bien mas cercana al eje del tornillo) que en la seccién de conos huecos. A través de ello se posibilita un ajuste
gradual pero suave de la pendiente de la de la pared en el accionamiento. Lo mismo sirve para el ajuste de la pendiente
de las secciones individuales en el elemento de accionamiento.

Segun un ejemplo de ejecucién ejemplar del tornillo, la superficie exterior de la seccién achaflanada (o bien la parte
que se estrecha axialmente de la superficie exterior de la seccién achaflanada) puede situarse sobre un cono con un
angulo de apertura en un intervalo de entre unos 50° y unos 1309, especialmente con un angulo de apertura en un
intervalo de entre unos 60° y unos 1202, y mas especialmente con un angulo de apertura en un intervalo de entre unos
80° y unos 100°. Especialmente, un angulo de apertura de chaflan en el accionamiento de unos 90° (que corresponde
a un chaflan de aproximadamente 45° en relaciéon con un eje de tornillo) se ha demostrado como especialmente
ventajoso. De forma correspondiente, en el elemento de accionamiento, la superficie exterior de la seccién achaflanada
(o bien de la parte de la superficie exterior, que se estrecha axialmente, de la seccion achaflanada) puede situarse
sobre un cono con un angulo de apertura en un intervalo de entre unos 50° y unos 1309, especialmente con un angulo
de apertura en un intervalo de entre unos 60° y unos 1209, y mas especialmente con un angulo de apertura en un
intervalo de entre unos 80° y unos 100° Especialmente, un angulo de apertura de chaflan en el elemento de
accionamiento de unos 90° (que corresponde a un chaflan de aproximadamente 452 en relacién con un eje de giro del
elemento de accionamiento) se ha demostrado como especialmente ventajoso. A través de ello, con una longitud axial
suficientemente fuerte de la secciéon del accionamiento, dotada con alas huecas, se puede llevar a cabo una
transmisién elevada y reproducible de potencia desde el elemento de accionamiento sobre tornillo, sin sobrecarga
mecanica del tornillo.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar del tornillo, un angulo de apertura de la seccién de conos huecos puede estar
situado en un intervalo de entre 100° y unos 1709, especialmente en un intervalo de entre 110° y unos 170%, y mas
especialmente en un intervalo de aproximadamente 130° y unos 150°. De forma correspondiente, en el elemento de
accionamiento, un angulo de apertura de la seccién del cono esta situado en un intervalo entre aproximadamente 1002
y aproximadamente 1702, en particular en un intervalo entre aproximadamente 110° y aproximadamente 1709, mas en
particular en un intervalo entre aproximadamente 130° y aproximadamente 150° Un angulo de unos 140°
respectivamente se ha demostrado como muy ventajoso. Al configurarla seccién de cono, del lado del suelo, con un
angulo de apertura suficientemente grande, el espesor restante entre el suelo de la unidad y el lado exterior de la
cabeza del tornillo se puede mantener tan grande que se evita, de forma fiable, una rotura de perno durante el
accionamiento giratorio.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar del tornillo, una relacion entre un diametro exterior de las alas huecas (es
decir, un diametro en el punto de alas huecas en el que éstas estan mas lejos del eje del tornillo, y un diametro interior
de las alas huecas (es decir, un diametro en el punto de las alas huecas en el que éstas estan mas cerca del eje del
tornillo), puede ser mayor que aproximadamente 1,42, especialmente mayor que aproximadamente 1,44, mas
especialmente en un intervalo de aproximadamente 1,43 y aproximadamente mayor que 1,60. De forma
correspondiente, en el elemento de accionamiento, una relacion entre un diametro exterior de las alas (es decir, un
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diametro en el punto de alas en el que éstas estan mas lejos del eje del tornillo, y un diametro interior de las alas (es
decir, un diametro en el punto de las alas en el que éstas estdn mas cerca del eje del tornillo), puede ser mayor que
aproximadamente 1,42, especialmente mayor que aproximadamente 1,44, mas especialmente en un intervalo de
aproximadamente 1,43 y aproximadamente mayor que 1,60. Las relaciones citadas debe ser preferiblemente mayores
que 1,40, a fin de lograr una mejora adicional de las propiedades de guiado y de centrado, con una elevada transmision
del par de giro.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar del tornillo, en una seccion radial mas interior de una o mas de las alas
huecas, puede estar configurado un canto de ala respectivo (es decir, un punto con un cambio repentino de la
pendiente en el transcurso del ala). De forma correspondiente, en el elemento de accionamiento, en una seccién radial
mas interior de al menos una parte del ala, puede estar configurado un borde de ala respectivo, estando formado
especialmente el borde del ala a través de dos secciones superficiales adyacentes y libres de curvatura en la zona
limite, mas especialmente con un angulo del canto del ala en un intervalo entre aproximadamente 120° y
aproximadamente 160°. Al contrario de una configuracién completamente redonda de las alas huecas / alas en la
seccién radial mas interior, puede impulsarse un ensanchamiento del ala, mediante la formacién de un canto de ala
en el punto de corte de dos recorridos, al menos parcialmente lineales, con un angulo preferentemente obtuso (por
ejemplo, en un intervalo entre 120° y 1609), a fin de configurar de forma suficientemente elevada la relacion entre el
diametro del ala y el diametro del nucleo del ala. A través de ello también puede hacerse también menos probable una
colocacion indeseada del elemento de accionamiento sobre el suelo de la unidad, lo que ocasionaria un obstaculo del
guiado del tornillo a través del elemento de accionamiento.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar del tornillo, se pueden colocar seis alas a lo largo del perimetro del circulo
(alternativamente, sin embargo, son posibles, por ejemplo, cuatro u ocho alas dispuestas a lo largo del perimetro del
circulo. De forma correspondiente, se pueden colocar seis alas en el elemento de accionamiento, a lo largo del
perimetro del circulo. La forma resultante, en el lado exterior del accionamiento, y en un punto correspondiente del
elemento de accionamiento, puede corresponder entonces, por ejemplo, a un hexalébulo interior, 0 bien a una
geometria Torx®.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar del tornillo, la cabeza del tornillo puede ser una cabeza embutida. De forma
ventajosa puede configurarse, al configurar la cabeza del tornillo como una cabeza embutida, un angulo de apertura
de la superficie exterior de la cabeza embutida, a fin de desviarse de un angulo de apertura de un cono, asignado a la
seccién achaflanada del tornillo, preferentemente en menos de 109, y mas preferentemente en menos de 5°. Con ello
se puede evitar una reduccién excesiva indeseada del espesor restante de la base del tornillo, y por tanto se puede
proporcionar un tornillo a prueba de roturas.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar, el tornillo, en particular un tornillo de madera o un tornillo de perforacion de
metal, se puede configurar como un tornillo autoperforante (es decir, que taladra un agujero en la base, sin agujero
previo), y/o rosca chapa (es decir, que corta una rosca en la base, con o sin agujero previo). Especialmente en los
tornillos de ese tipo, los requisitos para la guiabilidad y la capacidad de centrado, asi como para la proteccion contra
el cizallamiento, al actuar las grandes fuerzas durante la auto-perforacién o el auto-corte, son particularmente
importantes, y, con ello, las medidas segun la invencién son especialmente efectivas.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar, el elemento de accionamiento puede configurarse como una broca. Como
una broca se entiende una hoja intercambiable de destornillador sin mango, para un perfil determinado de cabeza de
tornillo. El alojamiento, por ejemplo hexagonal, se puede conformar de tal manera que se puede insertar, con unién
positiva de forma, en un soporte de broca conformado correspondientemente (por ejemplo, un mango de un
destornillador, o un destornillador eléctrico).

Segun otro ejemplo de ejecucion ejemplar, el elemento de accionamiento puede estar configurado como una llave de
tornillos. Una llave se puede denominar herramienta manual (por ejemplo, esencialmente en forma de L) para apretar
o aflojar tornillos con un perfil de accionamiento adecuado. Una llave de tornillos de ese tipo se puede insertar en el
perfil de accionamiento de la cabeza del tornillo, y ser accionada en el sentido de giro.

Segun otro ejemplo de ejecucién ejemplar, el elemento de accionamiento puede estar configurado como un
destornillador con una pieza de mano que el usuario puede accionar por rotacién, cuyo mango se conecta a la seccién
del ala. Un destornillador de ese tipo puede ser una herramienta con una forma determinada de la cabeza, con la que
los tornillos se atornillan o desatornillan en superficies, o bien en materiales.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar, el tornillo y el elemento de accionamiento se pueden adaptar de tal manera
entre si, que cuando el elemento de accionamiento encastra en el accionamiento del tornillo, es imposible un contacto
directo de un limite de la pared de la seccién de cavidades huecas a través de la seccion hueca. Por ejemplo, en la
operacion de rotacién solo se tocan la pared de la cabeza del tornillo en la seccién de cavidades huecas y la seccién
de alas, asi como la pared de la cabeza del tornillo en la seccién achaflanada del tornillo y la seccién achaflanada del
elemento de accionamiento, pero no el limite de la pared de la seccién de cavidades huecas y la seccién de cavidades.
A través de ello se puede, por ejemplo, mantener siempre una distancia minima de 0,2 mm a 0,4 mm entre la punta
del elemento de accionamiento y un suelo del accionamiento del tornillo. Un contacto, que se ha impedido a través de
ello, afectaria negativamente al guiado del tornillo mediante el elemento de accionamiento.
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La arquitectura descrita para la configuraciéon de un accionamiento para un tornillo es compatible con diferentes tipos
de tornillos, asi como con diferentes formas de las cabezas de los tornillos. Como tornillos, se pueden utilizar tanto
tornillos de rosca completa como de rosca parcial en el eje del tornillo, o también tornillos de perforacion.
Especialmente ventajoso es emplear la arquitectura, segun la invencidn, para tornillos autoperforantes, ya que en ellos
es especialmente importante un guiado fiable, y el centrado cuando se asientan. Con respecto a las formas de cabeza
de los tornillos, segun la invencion, se pueden utilizar tanto los tornillos de cabezas avellanadas, como también los
que tienen formas de cabeza como las del tornillo AMO de la empresa Wiirth. Las posibles bases en las que se puede
insertar el tornillo son madera, piedra, hormigdn, metal, etc.

Segun un ejemplo de ejecucién ejemplar, con ello se puede alargar claramente la zona central del accionamiento, o
bien del elemento de accionamiento, se puede colocar un chaflan (por ejemplo 45°) y a través de ello se puede alcanzar
una extension axial de las alas, o bien de las alas huecas. También es posible un ensanchamiento radial de las alas,
0 bien de las alas huecas. Los flancos, o bien los extremos de los huecos se pueden colocar en un angulo de, por
ejemplo, 1409, a fin de establecer la compatibilidad con una broca interior hexalobular.

También es ventajoso un redondeo del contorno delantero, por ejemplo con un radio en un intervalo entre 0,1 mmy
0,4 mm, a través de lo cual se puede aumentar la duracién de vida de un troquel de prensa estampadora para fabricar
el tornillo.

Segun un ejemplo de ejecucion ejemplar el accionamiento del tornillo, en una vista de un corte transversal, tiene una
forma tal que, partiendo de una seccion de alas huecas del lado del exterior del tornillo, se dobla una primera vez hacia
dentro a una seccion consecutiva achaflanada (es decir, sin seccion intermedia adicional), y, comenzando desde la
seccién achaflanada, una segunda vez a una seccion de alas huecas del lado interior del tornillo, que se afiade
directamente (es decir, sin seccién intermedia adicional), la cual se dirige de nuevo hacia un punto final del lado interior
del tornillo. En la vista de la seccién transversal, la seccion de ala hueca, la seccién achaflanada, y la seccién de
cavidades huecas pueden tener un contorno exterior recto. Con ello, desde el exterior hasta el interior, el
accionamiento puede formar una estructura céncava continua, en la seccidén transversal, sin areas intermedias
convexas por secciones (comparar, por ejemplo, con la Figura 1). A través de ello se consigue crear una forma
constructiva sencilla, con una conexion efectiva axialmente larga hacia un elemento de accionamiento, sin que una
tapa del suelo restante de la cabeza del tornillo sea muy reducida (lo que por otra parte reduce el riesgo de un
cizallamiento no deseado). Dado que las alas huecas, o sus brazos, pueden encontrarse radialmente lejos, a través
de la geometria descrita se puede transmitir, con un tornillo de este tipo, una cantidad particularmente alta de par de
giro.

Segun un ejemplo de ejecucién ejemplar, el elemento de accionamiento tiene de forma correspondiente, en una vista
transversal, una forma tal que, partiendo en funcionamiento de una seccién de ala externa del tornillo, de dobla por
una primera vez hacia dentro a una seccion achaflanada que se afade directamente (es decir, sin seccion intermedia
adicional), y, partiendo desde la seccion achaflanada, se dobla una segunda vez a una seccion de cavidades, en
funcionamiento del lado del interior del tornillo, que se afiade directamente a ella (es decir, sin mas seccién intermedia),
la cual se dirige de nuevo hacia un punto final, en funcionamiento, del lado interior del tornillo. En la vista de la seccion
transversal, la seccion de ala hueca, la seccién achaflanada, y la seccién de cavidades huecas pueden tener
respectivamente un contorno exterior recto. Con ello, desde el exterior hasta el interior, el accionamiento puede formar
una estructura céncava continua, en la seccién transversal, sin areas intermedias convexas por secciones (comparar,
por ejemplo, con la Figura 6).

A continuacién, se describen en detalle los ejemplos de ejecucion ejemplares de la presente invencion, con referencia
a las figuras siguientes.

Figura 1 muestra una vista en planta desde arriba, y una vista de una seccion transversal de un tornillo, segun un
ejemplo de ejecucion ejemplar de la invencion.

Figura 1A muestra una vista ampliada de una seccién transversal de una cabeza de tornillo del tornillo, con
accionamiento de acuerdo con la Figura 1.

Figura 2 muestra una vista en planta desde arriba, y una vista de una seccion transversal de un tornillo, segun otro
ejemplo de ejecucion ejemplar de la invencion.

Figura 3 muestra una vista en planta desde arriba, y una vista de una seccion transversal de un tornillo, segun otro
ejemplo de ejecucion ejemplar de la invencion.

Figura 4 muestra una vista en planta desde arriba, y dos vistas laterales de una herramienta para fabricar un
tornillo, seguin un ejemplo de ejecucion ejemplar de la invencion.

Figura 5 muestra una seccién ampliada de un perfil de formacion de alas de la herramienta, segun la Figura 4,
para formar alas huecas de un accionamiento de un tornillo, segin un ejemplo de ejecucion ejemplar de
la invencién.

Figura 5A muestra una vista ampliada de una seccion transversal de la herramienta segun la figura 4.
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Figura 6 muestra dos vistas laterales y una vista en planta desde arriba de un elemento de accionamiento para
accionar un tornillo segun un ejemplo de ejecucién ejemplar de la invencion.

Los mismos componentes, o similares, en diferentes figuras, estan dotados con los mismos signos de referencia.

Antes de que se describan los ejemplos de ejecucion ejemplares de la invencion en las figuras, deben explicarse aun
algunos aspectos generales de la invencion:

En los tornillos convencionales, existe a menudo la limitacion de que se requieren muchos tamafios de accionamiento.
Si la relacion entre una profundidad de penetracion de un cono, o bien de un tronco de cono de un elemento de
accionamiento respecto del diametro del cono o del tronco de cono en la punta se hace demasiado pequefia (por
ejemplo, <0.55), el guiado y el centrado del tornillo a través del elemento de accionamiento pueden llegar a ser criticos.
Ademas, en el caso de grandes didmetros de tornillos en relacion con el elemento de accionamiento, el par de rotura
del elemento de accionamiento es pequefio a menudo. Ademas, el espesor restante de la base (es decir, la distancia
minima entre el accionamiento interior y el lado exterior de la cabeza) puede llegar a ser criticamente pequefio, si el
diametro de entrada, o bien la profundidad de penetracion, es demasiado grande. Ademas, y especialmente con
tornillos autoperforantes, se puede desear mas transmision de par de lo que se puede alcanzar con tornillos
convencionales.

A continuacién se describe, haciendo referencia a las figuras, un concepto de tornillo segln los ejemplos de ejecucion
ejemplares de la invencion, el cual supera a las limitaciones anteriores al menos parcialmente, o bien cumple con los
requisitos mencionados.

Figura 1 muestra una vista en planta desde arriba, y una vista de una seccién transversal, de un tornillo 100, segun
un ejemplo de ejecucion ejemplar de la invencion.

Figura 1A muestra una vista ampliada de una seccion transversal de un area parcial del tornillo 100, segun la Figura 1.

El tornillo metélico 100, que se muestra en la figura 1y en la figura 1A, esta configurado para su insercién en un cuerpo
base, que no se muestra en la figura (por ejemplo, una pared), y se puede accionar girandolo mediante un elemento
de accionamiento 600, que se muestra en la Figura 6. El tornillo autoperforante 100, por ejemplo, presenta un solo
vastago 102 de tornillo, representado esquematicamente, o bien parcialmente, que puede estrecharse en una seccion
final hacia el extremo del tornillo (no mostrada) hasta una punta del tornillo. Un contorno exterior 102 del vastago del
tornillo puede presentar una rosca, especialmente una rosca autocortante, para cortar una rosca en la base en la que
ha de montarse el tornillo 100.

En el eje 102 del tornillo se afiade axialmente - aqui de forma directa (es decir, sin un elemento intermedio o una
seccién intermedia), o bien alternativamente de forma indirecta (es decir, con un elemento intermedio o una seccién
intermedia) - una cabeza 104 de tornillo, configurada aqui como una cabeza embutida, en la que esta configurado un
accionamiento 106 (es decir, una escotadura limitada en forma especial en la cabeza del tornillo 104) para el
accionamiento giratorio del tornillo 100 mediante el elemento de accionamiento 600 que se muestra en la figura 6. A
través del accionamiento 106, en la cabeza del tornillo 104 se configura un perfil de accionamiento, que puede
acoplarse, con holgura y unién positiva de forma, con el elemento de accionamiento 600, a fin de poder transferir una
fuerza de accionamiento sobre el tornillo 100.

Como se puede ver claramente en la vista en planta desde arriba, y en la vista de un corte de la figura 1, la unidad
106 presenta una seccion 108 de alas huecas del lado exterior del tornillo, con un nucleo hueco 110 con forma circular,
y seis alas huecas 112 dispuestas simétricamente a lo largo del perimetro de la circunferencia. Este contorno también
se puede denominar como un contorno hexalobular interior. Ademas, el accionamiento 100 presenta una seccion de
cono hueco 114 del lado interior del tornillo, que define un suelo del accionamiento 106.

En una transicién axial entre la seccion de alas huecas 108 y la secciéon de cono hueco 114, el accionamiento 100
presenta una seccion achaflanada 116, cuya superficie exterior 118, reconocible en la seccion transversal, esta
inclinada respecto al eje del tornillo, o bien forma un angulo con el mismo, separandose del mismo respecto a una
superficie exterior 120 de la seccién de alas huecas 108, o bien en la direccién del mismo respecto a una superficie
exterior 122, reconocible en la seccién transversal, de la secciéon de conos huecos 114. En ello, los extremos de las
alas huecas 112 se extienden hasta el interior de la seccién achaflanada 116. Por el contrario, la secciéon 114 de conos
huecos de las alas huecas 112 esté libre y es lisa. Las alas huecas 112 tienen un diametro exterior constante A desde
un extremo, del lado externo del tornillo, de la seccién de alas huecas 108, hasta el comienzo de la seccién achaflanada
116. El ntcleo hueco 110 de la seccién de alas huecas 108 se estrecha con forma coénica hacia el lado interno del
tornillo, lo cual se puede ver basandose en las superficies inclinadas 130. En este sentido, la seccion 108 de alas
huecas, excepto las alas huecas 112, puede considerarse parcialmente con forma de tronco de cono.

Como segun la Figura 1, Comparese también una vista detallada 180 del accionamiento 106, y en la Figura 1A es
facilmente reconocible, un angulo de apertura a de un cono extrapolado de la seccién achaflanada 116 (ver lineas
discontinuas), es mayor que un angulo de apertura 3 de un cono extrapolado de la seccion de alas huecas 108 (en la
vista de detalle 180 se puede reconocer 3/2). El angulo de apertura es, por ejemplo, de unos 122, y puede estar de
forma mas general, por ejemplo, en un intervalo de entre 5%y 20°. Ademas, un angulo de apertura y de la seccién de
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conos huecos 114 es mayor que el angulo de apertura a del cono extrapolado de la seccién 116 achaflanada. La
superficie exterior 118 seccion achaflanada 116 esta sobre un cono extrapolado (ver linea discontinua), con el angulo
de apertura a de aproximadamente 90° De aqui que la inclinacion de la superficie exterior 118 de la seccidn
achaflanada 116 respecto a la vertical segun la figura 1, o bien respecto al eje del tornillo, es de aproximadamente
45° de modo que se puede hablar de un chaflan de 45°. El angulo de apertura y de la seccidén 114 de conos huecos
es de aproximadamente 140°. De aqui que la inclinacién de la superficie exterior 122 de la seccién achaflanada 114
respecto a la vertical segun la figura 1, o bien respecto al eje del tornillo, es de aproximadamente 70°. La cabeza 104
del tornillo es una cabeza embutida, con un angulo de apertura & de unos 90°. Con ello, la superficie exterior 118
transcurre aproximadamente paralela a una superficie exterior de la cabeza 104 del tornillo, que esta configurada
como una cabeza embutida.

La vista en planta desde arriba de la figura 1 se desprende un diametro exterior A del ala hueca, y un diametro interior
B del ala hueca (o diametro del nicleo del ala). Una relacién entre el diametro exterior del ala hueca A y el diametro
interior del ala hueca B es de aproximadamente 1,45.

Cuando para la fabricacion del tornillo 100, segun la Figura 1 y la Figura 1A, se utiliza una herramienta 400 segun la
figura 4 y la figura 5, entonces las alas huecas 112, en el punto méas préximo al centro, tienen un canto de ala 182, en
lugar de una curvatura libre de cantos. Como se describe, haciendo referencia a la figura 4 y a la figura 5, a través de
ello se puede evitar una colocacion indeseada del elemento de accionamiento 600 sobre el suelo del accionamiento
106, en la cabeza 104 del tornillo.

El tornillo 100 que se muestra en la figura 1 tiene un diametro exterior de & 3,5 mm.

Frente a los conceptos de tornillo convencionales, con el tornillo 100 se puede alcanzar una extensién axial de la
seccién de ala hueca 108, a modo de tronco de cono, pudiéndose mantener también el diametro B del nucleo (es
decir, el diametro interior del perfil interior hexalobular) lo suficientemente reducido. Como resultado de esto, la relacion
A/B puede asumir un valor suficientemente alto de, por ejemplo, aproximadamente 1,45 (especialmente puede estar
fuera de tolerancias mayores de 1,4), y el tronco de cono puede ser claramente mas pequeio radialmente delante en
la punta. Este alargamiento se puede ajustar, o bien compensar en el tornillo 100 hasta el mismo espesor restante del
suelo, mediante la colocacion de la seccion 116 achaflanada (correspondiente a un angulo de apertura a=909), es
decir, del chaflan de 45° en comparacion con una direccién axial de tornillo. Esto conduce a una estabilidad mejorada,
asi como al guiado y al centrado del tornillo 100 durante un accionamiento por giro a través del elemento de
accionamiento 600, ya que aumenta la relacion de la profundidad de penetracién del tronco de cono respecto al
diametro del troco de cono en la punta Ademas, tiene lugar una transmisién mejorada del par de giro, ya que se
dispone de mas area de transmisién de potencia. A través de una configuracion alargada de la zona central del
elemento de accionamiento 600, configurado por ejemplo disefiado como una broca, la reducciéon de la dimension By
la previsién de la seccion achaflanada 118, puede posibilitarse con ello una gran transmision de par de giro desde el
elemento de accionamiento 600 sobre el tornillo 100 (con la misma profundidad de penetracion en el exterior, a la
profundidad limite de accionamiento). A través del alargamiento del tronco de cono, también se acompana un
alargamiento axial de las alas huecas 112, en relacion con la linea central de la superficie del ala, lo que continda
impulsando la transmision del par de giro. A través de ello, incluso con un tornillo 100 que sea relativamente pequefio
en relacion con el tamafo del accionamiento, se puede alcanzar un guiado y un centrado seguro del tornillo 100, con
un accionamiento 106 mayor (o bien con mayor tamafio de broca). A través del aumento radial y axial de las alas
huecas 112, el elemento de accionamiento 600 (por ejemplo, la broca) esta protegido contra una cizalladura no
deseada, cuando se atornillan tornillos 100 grandes y largos .

Otra ventaja es que un tornillo 100, con el accionamiento 106 descrito, también puede ser accionado mediante brocas
convencionales (por ejemplo, mediante brocas AW convencionales). También es posible atornillar los tornillos 100 de
ese tipo con una broca TX (Torx®).

Un chaflan (respecto a un eje del tornillo) en el extremo del ala del elemento de accionamiento 600, o bien del
accionamiento 106, es ventajoso, ya que este puede estar adaptado a la forma de un cabezal embutido, como cabeza
del tornillo 104.

Figura 2 muestra una vista en planta desde arriba, y una vista de una seccién transversal de un tornillo 100 segln
otro ejemplo de ejecucién ejemplar de la invencion. El tornillo 100 que se muestra en la figura 2 tiene un
diametro exterior de @ 6 mm.

Figura 3 muestra una vista en planta desde arriba, y una vista de una seccién transversal de un tornillo 100 segun
otro ejemplo de ejecucion ejemplar de la invencion. El tornillo 100 que se muestra en la figura 3 tiene un
diametro exterior de & 8 mm.

Figura 4 muestra una vista en planta desde arriba, y dos vistas laterales de una herramienta 400 para fabricar un
tornillo 100 segun un ejemplo de ejecucion ejemplar de la invencion.

Figura 5 muestra una seccion ampliada de un perfil 500 de conformacion de alas de la herramienta 400, segun la
figura 4, para conformar alas huecas 112 de un tornillo 100, segin un ejemplo de ejecucion ejemplar de
la invencién.
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Figura 5A muestra una vista ampliada de una seccion transversal de la herramienta 400 segun la Figura 4.

La herramienta 400 se utiliza para conformar, en un tornillo en bruto, un accionamiento 106 con la geometria que se
muestra en la figura 1 hasta la figura 3. Esto tiene lugar mediante una conformacién masiva en frio del material de la
cabeza 104 del tornillo por medio de la herramienta 400, opcionalmente de un mecanizado posterior por arranque de
viruta. La conformacion de una cabeza 402 de herramienta de la herramienta 400 es con ello fundamentalmente
inversa a la del accionamiento 106 del tornillo 100.

Como se describié anteriormente, y de acuerdo con ejemplo de ejecucién ejemplar de la invencién, la dimensién B,
segun la Figura 1, se puede reducir en comparaciéon con un tornillo convencional con accionamiento AW. A través de
esa reduccién de la dimensién B, en una broca hexalobular interna, y en circunstancias desfavorables se puede llegar,
para colocar la misma, a zonas donde el accionamiento 106 adn no rellena, a través del tronco de cono, la dimensién
B convencional. A fin de suprimir una colocacién de ese tipo (que puede influir negativamente en la transmision del
momento de giro sobre el tornillo 100, a través del elemento de accionamiento 600), puede ampliarse la anchura del
hexalébulo exterior, y se puede, bajo la configuracion de un canto 506 en lugar de un radio con forma circular de la

forma convencional, insertar dos trayectos rectilineos € 502, 504, que encierran un angulo £ (de 1402 por ejemplo),
con radios tangentes y comparativamente pequenos.

El tornillo 100, con el accionamiento 106 descrito, permite una reduccién de la dimensién B, y no obstante se puede
conformar, con solo un bajo desgaste de la herramienta, a través de prensado por extrusién. Con un accionamiento
106 segln un ejemplo de ejecucién ejemplar, una gran area de la dimensién B reducida puede ser repuesta de nuevo
por el cono interior. En el area delantera, del lado de la punta, la relacién se reduce a través de la colocacién del
chaflan. Con la simple reduccién de la dimensién B, se podria asentar una broca interna hexalobular, para colocar la
misma en areas donde el accionamiento del tornillo no esta repuesto a una dimension B anterior. Para evitar ese
asentamiento, la anchura del ala del hexalébulo exterior se puede aumentar, y pueden introducirse, en lugar del radio
interno de la forma convencional, dos trayectos 502, 504 (preferiblemente rectilineos o al menos aproximadamente
rectilineos, que pueden encerrar entre si un angulo de aproximadamente 140% y que se pueden insertar
tangencialmente en radios mas pequefos. Esta es otra razén por la que el ensanchamiento de las alas huecas 112,
de la forma que se muestra en la figura 1, puede ser ventajoso.

Figura 6 muestra dos vistas laterales y una vista en planta desde arriba de un elemento de accionamiento 600,
configurado como una broca, para accionar un tornillo 100 segun un ejemplo de ejecucion ejemplar de la
invencion.

El elemento de accionamiento 600 contiene una seccion 650 enchufable para insertarla en un destornillador
inalambrico o similar, a fin de accionar mediante giro un tornillo 100, que se muestra en la figura 1 hasta la Figura 3,
por medio de una seccién de accionamiento 652 del elemento de accionamiento 600, a fin de insertar el tornillo 100
en una base. Alternativamente, la seccion de accionamiento 652 también se puede formar como la seccién final de
una llave de tornillo, o bien de un destornillador, que no se muestran en la figura, y que puede ser girado con un mango
por un usuario, para insertar el tornillo 100 en la base.

El elemento de accionamiento 600 presenta una seccién de alas 604, con nulcleo circular 606 y seis alas 608 previstas
a lo largo del perimetro del circulo, una seccién de cono 602 del lado del extremo, y una seccién 610 achaflanada en
una transicion entre la seccion de alas 604 y la seccién de cono 602. Una superficie exterior 612 de la seccion
achaflanada 610 esta acodada respecto a una superficie exterior 614 de la seccion de alas 604, y respecto a una
superficie exterior 616 de la seccién 602 de cono. Las estribaciones de las alas 608 se extienden hasta dentro de la
seccién 610 achaflanada. La seccion 602 del cono, al contrario de las alas 608, es libre y lisa. Las alas 608 tienen un
diametro exterior constante desde un extremo adyacente a la seccidn de insercion 650 de la seccién 604 del ala, hasta
el comienzo de la seccién 610 achaflanada. El nicleo de la seccién 604 del ala, por el contrario, se estrecha de forma
conica hacia la seccion 602 del cono.

Un angulo de apertura o', de un cono extrapolado de la secciéon 610 achaflanada (véase la linea discontinua en la vista
de detalle 680) es mayor que un angulo de apertura (este corresponde esencialmente al angulo de apertura, que se
denomina en la figura 1 como 3, y no se muestra en la Figura 6) de un cono extrapolado de la seccioén 604 del ala.

Un angulo de apertura y' de la seccién 602 del cono, es mayor que el angulo de apertura o' del cono, extrapolado de
la seccion 610 achaflanada. La superficie exterior 612 de la seccién 610 achaflanada esté por tanto sobre un cono con
un angulo de apertura a' de 90°. El angulo de apertura y' de la seccion 602 del cono es de 140° en el ejemplo de
ejecucion mostrado.

Una relacion entre un diametro exterior A’ del ala, y un diametro interior B’ del ala es aproximadamente de 1,45, en el
ejemplo de ejecucion mostrado.

Un tornillo 100 segun la figura 1 hasta la figura 3, y un elemento de accionamiento giratorio 600, el cual interactia
conjuntamente, o bien acciona al mismo mediante giro, forman una disposicion segun la invencion, y estan adaptados
entre si de manera, que cuando el elemento de accionamiento 600 encastra en el accionamiento 106 del tornillo 100,
esta mecanicamente imposibilitado un contacto directo entre una limitacion de pared de la seccidon de cavidades
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huecas 114 y la porcion del cono 602, y siempre se mantiene una distancia minima de 0,2 mm a 0,4 mm, por ejemplo,
entre la punta del elemento de accionamiento 600 y una base de la unidad 106 de accionamiento del tornillo 100. Un
contacto evitado a través de ello afectaria negativamente a la guia del tornillo 100 a través del elemento de
accionamiento 600. El efecto citado se puede conseguir a través de una conformacién y de un dimensionamiento
correspondientes del tornillo 100, y del elemento de accionamiento 600.

Complementariamente, cabe sefialar que "presentando” no excluye a ningln otro elemento o paso, y que "una" o "uno"
no excluye ninguna variedad. Ademas, cabe sefalar que las caracteristicas o pasos descritos con referencia a una de
las modalidades anteriores, se pueden utilizar también en combinacién con otras caracteristicas o pasos de otros
ejemplos de ejecucion descritos anteriormente. Los signos de referencia de las reivindicaciones no deben considerarse
como una restriccion.
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REIVINDICACIONES

Tornillo (100) para insertar en una base, en particular accionable mediante giro por medio de un elemento de
accionamiento (600), segun una de las reivindicaciones 5 a 12, presentando el (100):

un vastago (102) del tornillo;

una cabeza (104) del tornillo, que se afade al vastago (102) del tornillo, en la que esta configurado un
accionamiento (106), para accionar mediante giro al tornillo (100) mediante un elemento de accionamiento (600);

presentando el accionamiento (106) una seccidn de alas huecas (108) externa de tornillo, con un ndcleo hueco
circular (110), y teniendo previstas alas huecas (112) a lo largo del perimetro de la circunferencia;

presentando el accionamiento (100) una seccion (114) de cavidades huecas del lado interior del tornillo, en
particular una seccién de cono hueco;

presentando el accionamiento (100), en una transicion entre la seccién de alas huecas (108) y la seccién (114)
de cavidades huecas, una seccién achaflanada (116), cuya superficie exterior (118) esta acodada respecto a una
superficie exterior (120) de la seccién de alas huecas (108), y respecto a una superficie exterior (122) de la
seccién (114) de cavidades huecas;

en el que las estibaciones de las alas huecas (112) se extienden hasta entrar el chaflan (116);

presentando las secciones de alas huecas (112), desde una seccion del lado exterior del tornillo, de la seccidon
de alas huecas (108), hasta el comienzo de la seccién achaflanada (116), un diametro exterior constante;

estrechandose el nucleo hueco (110) de la seccion de alas huecas (108) hacia el lado interior del tornillo, en
particular con forma cénica.

Tornillo (100) segun la reivindicacion 1, teniendo el accionamiento (106) del tornillo (100), en una vista de una
seccidén transversal, una forma tal, que el accionamiento (106), a partir de la seccion(108) de alas huecas del
lado exterior del tornillo, se dobla una primera vez hacia dentro, hacia la seccién achaflanada (116) directamente
adyacente, y partiendo desde la seccién achaflanada (116), una segunda vez hacia la seccién (114) de cavidades
huecas del lado interior del tornillo, directamente adyacente, que a su vez transcurre hacia un punto final del lado
interior del tornillo.

Tornillo (100) segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la seccion (114) de cavidades huecas esta libre de alas
huecas (112), y en particular presenta una superficie exterior lisa (122).

Tornillo (100) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, presentando al menos una de las siguientes
caracteristicas:

siendo un angulo de apertura () de un cono extrapolado de la seccién achaflanada (116) mayor que un angulo
de apertura (3) de un cono extrapolado de la seccion (108) de alas huecas;

siendo un angulo de apertura (y) de la seccion (114) de cavidades huecas, configurada como una seccién de
cono hueco, mayor que un angulo de apertura (a) de un cono extrapolado de la seccién achaflanada (116);

estando la superficie exterior (118) de la seccion achaflanada (116) situada sobre un cono con un angulo de
apertura (a) en un intervalo de entre 50° y 1302, especialmente con un angulo de apertura (a) en un intervalo de
entre 60°y 120°, y mas especialmente con un angulo de apertura (a) en un intervalo de entre 80°y 100%;

estando un angulo de apertura (y) de la seccion (114) de cavidades huecas, configurada como una seccién de
cono hueco, en un intervalo de entre 100% y 1702, especialmente en un intervalo entre 1102 y 170°%, y mas
especialmente en un intervalo entre 130° y 150%;

siendo una relacion entre un diametro exterior (A) del ala hueca, y un diametro interior (B) del ala hueca, superior
a 1,42, especialmente superior a 1,44, y mas especialmente en un intervalo entre 1,43 y 1,60;

estando configurado, en una seccion radial mas interior de al menos una parte de las alas huecas (112), un borde
respectivo de ala (182), estando configurado el borde de ala (182) especialmente a través de dos secciones de

superficie, adyacentes y libres de curvatura en el area limite, y mas especialmente con un angulo (€) del canto
del ala en un intervalo de entre 1202y 160

en el que la cabeza del tornillo (104) es una cabeza embutida o una cabeza alomada;

estando configurado el tornillo (100) como un tornillo autoperforante y/o autocortante (100), especialmente como
un tornillo de madera o como un tornillo perforador de metal.
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Elemento de accionamiento (600) para accionar por giro un tornillo (100), especialmente un tornillo (100) segun
una de las reivindicaciones 1 a 4, para su insercién en una base, presentando el elemento de accionamiento
(600):

una seccion de ala (604) con un nucleo (606) con forma de circulo, y alas (608) previstas a lo largo del perimetro
del circulo;

una seccion de cavidades (602) del lado de su extremo, especialmente una seccion de cono;

una seccién achaflanada (610) en una transicién entre la seccion de alas (604) y la seccién de cavidades (602),
estando una superficie exterior (612) de la seccién achaflanada (610) acodada respecto a una superficie exterior
(614) de la seccion de alas (604), y respecto a una superficie exterior (616) de la seccion de cavidades (602);

teniendo las alas (608), desde un extremo de la seccién de alas (604), opuesto al accionamiento (106) del tornillo
(100) en funcionamiento de giro, hasta el comienzo de la seccion achaflanada (610), un didmetro exterior
constante;

estrechandose el nucleo (606) de la seccidon de alas (604) hacia la seccidén de cavidades (602), especialmente
con forma cénica.

Elemento de accionamiento (600), segun la reivindicacién 5, presentando al menos una de las siguientes
caracteristicas:

extendiéndose estribaciones de las alas (608) hasta dentro de la seccion achaflanada (610);

estando la seccion de cavidades (602) libre de alas (608), y presentando especialmente una superficie exterior
lisa (616);

en el que un angulo de apertura (a’) de un cono extrapolado de la seccién achaflanada (610) es mayor que un
angulo de apertura de un cono extrapolado de la seccion de alas (604).

Elemento de accionamiento (600), segln una de las reivindicaciones 5 o 6, siendo un angulo de apertura (y’) de
la seccién de cavidades (602), configurada como un tronco de cono, mayor que un angulo de apertura (') de un
cono extrapolado de la seccion achaflanada (610).

Elemento de accionamiento (600), segun una de las reivindicaciones 5 a 7, estando la superficie exterior (612)
de la seccion achaflanada (610) situada sobre un cono con un angulo de apertura (a’) en un intervalo de entre
502y 1309, especialmente con un angulo de apertura (') en un intervalo entre 602 y 1202, y mas especialmente
con un angulo de apertura (a’) en un intervalo entre 802y 1002,

Elemento de accionamiento (600,) segun una de las reivindicaciones 5 a 8, estando situado un angulo de apertura
(Y’) de la seccion de cavidades (602), configurada como un tronco de cono, en un intervalo de entre 1002 y 1709,
especialmente en un intervalo de entre 110 y 1702, y mas especialmente en un intervalo de entre 130° y 150°.

Elemento de accionamiento (600) segin una de las reivindicaciones 5 a 9, siendo la relacién entre un diametro
exterior (A’) del ala y un diametro interior (B') del ala es mayor que 1,42, especialmente mayor que 1,44, y mas
especialmente en un intervalo de entre 1,43 y 1,60.

Elemento de accionamiento (600) segun una de las reivindicaciones 5 a 10, estando configurado, en una seccién
radial mas interior de al menos una parte de las alas (608), un borde respectivo de ala, estando configurado el
borde del ala especialmente a través de dos secciones de superficie, adyacentes y libres de curvatura en el area
limite, y mas especialmente con un angulo (€) del canto del ala, en un intervalo de entre 120%y 160°

Elemento de accionamiento (600) segun una de las reivindicaciones 5 a 11, estando configurado el elemento de
accionamiento (600) como una broca, como una llave de tornillo 0 como un destornillador.

Disposicién para insertar un tornillo (100) en una base, presentando la disposicién:
el tornillo (100), que estéa disefiado segun una de las reivindicaciones 1 a 4,y

un elemento de accionamiento (600), segun una de las reivindicaciones 5 a 12, para accionar mediante giro el
tornillo (100), para insertar el tornillo (100) en la base.

Disposicién segun la reivindicacion 13, en la que el tornillo (100) y el elemento de accionamiento (600) se acoplan
entre si de tal manera que, al encastrar el elemento de accionamiento (600) en el accionamiento (106) del tornillo
(100), es imposible un contacto directo de un limite de pared de la seccién (114) de cavidades huecas, a través
de la seccién de cavidades (602).

Procedimiento para insertar un tornillo (100) en una base, segun una de las reivindicaciones 1 a 4, mediante un
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elemento de accionamiento (600), segun una de las reivindicaciones 5 a 12, presentando el procedimiento:

encastrar las alas huecas (112), de la seccién (108) de alas huecas del tornillo (100), con las alas (608) de la
seccién de alas (604) del elemento de accionamiento (600);

encastrar las estribaciones de las alas huecas (112), en la seccién achaflanada (116) del tornillo (100), con las
estribaciones de las alas (608) de la seccion achaflanada (610) del elemento de accionamiento (600);

accionar por giro del tornillo (100), mediante el elemento de accionamiento (600).
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Fig. 3
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