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DESCRIPCION
Conjunto de respiradero y depdsitos que incluyen el mismo

En la presente memoria se describen conjuntos de respiradero y depdsitos que incluyen los conjuntos de respiradero.
Los conjuntos de respiradero son movibles entre una posicién con ventilacién y una posicion sin ventilacion.

Los depdsitos que contienen liquidos requieren con frecuencia ventilacién de modo que el aire pueda entrar en el
depdsito a medida que el liquido sale del mismo. Un ejemplo de depdsitos que pueden requerir ventilacion son los
utilizados para suministrar liquido a las pistolas pulverizadoras. Las pistolas pulverizadoras se utilizan
ampliamente en, p. €j., los talleres de reparacion de vehiculos para pulverizar un vehiculo con un recubrimiento
liquido, p. ej., imprimacion, pintura y/o recubrimiento transparente. De forma tipica, la pistola de pulverizacién
incluye un cuerpo, una boquilla y un gatillo. El recubrimiento liquido se suministra de forma tipica a la pistola
pulverizadora mediante un depésito unido a la pistola pulverizadora.

El uso de depésitos desechables para la preparacién y pulverizacion de materiales liquidos en, p. ej., talleres de
reparacion de vehiculos, se ha convertido en una préactica aceptada para contribuir a un tiempo de respuesta rapido
y a una elevada produccién. Los depoésitos desechables de forma tipica incluyen una tapa para cerrar el depésito y
para proporcionar una estructura que pueda unirse a una pistola pulverizadora y a través de la cual se suministra
liquido a la pistola pulverizadora. Durante el uso, el depésito se coloca de forma tipica en una orientacion tal que el
liquido contenido en el mismo fluya a la pistola pulverizadora por la fuerza de la gravedad. En dichos depésitos, se
utiliza de forma tipica un respiradero para evitar la formacién de un vacio en el depédsito cuando se suministra liquido
a la pistola pulverizadora, lo que puede contribuir a mantener un flujo de liquido constante a la pistola pulverizadora.
En la patente US-7.090.148 B2 (Petrie y col.) y la patente EP-0954381 B2 (Joseph y col.) se describen ejemplos
potenciales de algunos depésitos en los que los respiraderos pueden ser necesarios.

El documento US-3.524.589 A describe un dispositivo de pulverizacién de liquido que incluye una pistola que tiene una
conexion superior a un recipiente de liquido desde el cual el liquido se alimenta por gravedad a una camara conectada
a una boquilla situada inmediatamente adyacente, mientras que el gas, que puede estar en estado liquido comprimido,
se conecta al cuerpo de la pistola corriente arriba de una valvula de control, también adyacente a la boquilla para una
mezcla posterior con el liquido. La valvula de gas funciona a través de un enlace conectado a un disparador, mientras
que el disparador también mueve una aguja que controla la abertura de salida de la boquilla de liquido.

Un problema potencial de los depdsitos con ventilacién es, sin embargo, la fuga del liquido a través del
respiradero o respiraderos a medida que el depésito se llena, cuando esta en almacenamiento, etc.

Sumario

Los conjuntos de respiradero que pueden utilizarse en depdsitos como se describe en la presente memoria, son
movibles entre una posicién con ventilacion y una posiciéon sin ventilacion. Los conjuntos de respiradero incluyen
cada uno una abertura y un elemento de cierre. En algunos conjuntos de respiradero, el elemento de cierre esta
configurado para moverse a lo largo de una superficie de leva para generar una fuerza de compresioén tal que una
superficie de sellado en el elemento de cierre se fuerza contra la pared del depésito y sobre la abertura de modo que
el conjunto de respiradero esté en la posicién sin ventilacion. El movimiento del elemento de cierre puede ser, p. €j.,
rotativo o lineal (es decir, de traslacion) cuando se mueve entre las posiciones con ventilacién y sin ventilacion.

Cuando esta en la posicion con ventilacion, el conjunto de respiradero permite que el aire pase a través de la abertura de
modo que pueda entrar al depdsito a medida que el liquido se extrae del deposito (p. €j., cuando el liquido se suministra a
una pistola pulverizadora). Los conjuntos de respiradero descritos en la presente memoria son movibles entre una posicién
con ventilacién y una posicion sin ventilacion debido a que, en una o mas realizaciones, el depésito puede llenarse con
liquido mientras esta en una orientacion en la que el liquido en el depésito saldria a través del respiradero si el respiradero
estuviera siempre abierto (es decir, en la posicion con ventilacion). Por ejemplo, en una o mas realizaciones, el deposito
puede llenarse mientras estd en una orientacion en la que el liquido utilizado para llenar el depésito esta situado por
encima del conjunto de respiradero (con respecto a la direccion de la fuerza de la gravedad que actua sobre el liquido). En
tal disposicién, el liquido podria potencialmente salir a través del conjunto de respiradero a menos que el conjunto de
respiradero pueda cerrarse 0 ponerse en una posicion sin ventilacion como se describe en la presente memoria. En tales
disposiciones, cambiar la orientacion del depdsito (p. €., invertir el depdsito) puede situar el conjunto de respiradero por
encima del liquido de modo que de forma tipica no salga liquido a través del conjunto de respiradero cuando el conjunto de
respiradero esté en la posicion con ventilacion. Si, por ejemplo, el depésito se invierte para unirse a una pistola
pulverizadora, el conjunto de respiradero esta situado preferiblemente por encima del liquido que se dispensa.

En un conjunto de respiradero segun la invencion, el conjunto de respiradero incluye: una abertura formada en una
pared de un deposito, en donde el depédsito define un volumen interior y en donde la abertura esta en comunicacién
fluida con el volumen interior del depédsito; un elemento de cierre retenido en la pared del depdsito proxima a la
abertura, estando configurado el elemento de cierre para girar alrededor de un eje que se extiende a través de la pared
del depdsito cuando se mueve entre una posicion con ventilacién y una posicion sin ventilacion, en donde el elemento
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de cierre comprende una superficie de sellado que cierra la abertura cuando el elemento de cierre esté en posicion sin
ventilacion; y en donde la superficie de sellado no cierra la abertura cuando el elemento de cierre esta en la posicion
con ventilacién; un retenedor del elemento de cierre, en donde el retenedor del elemento de cierre esta configurado
para retener el elemento de cierre en la pared del depdsito cuando el elemento de cierre esta en la posicion con
ventilacion; y una superficie de leva configurada para generar una fuerza de compresion en el elemento de cierre
cuando el elemento de cierre se mueve a la posicion sin ventilacion, en donde la fuerza de compresién fuerza la
superficie de sellado del elemento de cierre contra la pared del depésito, cuando la superficie de sellado esta ubicada
sobre la abertura, en donde el elemento de cierre estd montado en un poste que se extiende desde la pared del
deposito, en donde el elemento de cierre esta configurado para la rotacién en el poste; y en donde el retenedor del
elemento de cierre esta situado en el poste y configurado para retener el elemento de cierre en el poste cuando el
elemento de cierre esta en la posicion con ventilacién, y ademas en donde la fuerza de compresion se genera entre el
retenedor del elemento de cierre y la superficie de leva cuando la superficie de sellado esta situada sobre la abertura.

En una o mas realizaciones, el elemento de cierre esta configurado para un movimiento lineal entre la posicién
con ventilacion y la posicion sin ventilacion.

En una o mas realizaciones, la superficie de leva esta situada entre el elemento de cierre y la pared del depdsito, en
donde la rotacion del elemento de cierre desde la posicién con ventilacién hasta la posicion sin ventilacién genera una
fuerza de compresién entre el retenedor del elemento de cierre y la superficie de leva tal que la superficie de sellado del
elemento de cierre se fuerza contra la pared del depédsito cuando la superficie de sellado se situa sobre la abertura.

En una o mas realizaciones, el retenedor del elemento de cierre comprende un hombro que se extiende hacia fuera
desde el poste con respecto al eje y en una o mas realizaciones; el elemento de cierre comprende una superficie
interior orientada al poste y una superficie superior orientada opuesta a la pared del depésito, en donde el elemento
de cierre comprende una transicién escalonada entre la superficie interior y la superficie superior en donde un borde
superior de la superficie interior no coincide con un borde interior de la superficie superior del elemento de cierre. En
una o mas realizaciones, el hombro del retenedor del elemento de cierre entra en contacto con el borde superior de
la superficie interior del elemento de cierre cuando el elemento de cierre esta en la posicién sin ventilacion.

En una o mas realizaciones, la abertura se extiende a través de la superficie de leva. En una o mas realizaciones,
la superficie de leva comprende una parte de superficie de abertura que esta situada en un plano perpendicular al
eje alrededor del cual gira el elemento de cierre, y en donde la abertura se extiende a través de la parte de la
superficie de la abertura de la superficie de leva.

En una o mas realizaciones, el depdésito comprende una abertura y una tapa desprendible configurada para cerrar
la abertura cuando la tapa estd unida al depdsito sobre la abertura. En una o mas realizaciones, el depésito
comprende una base situada opuesta a la abertura, y en donde la abertura esté situada en la base. En una o mas
realizaciones, la abertura del conjunto de respiradero esta situada en la tapa.

En una o mas realizaciones, el conjunto de respiradero comprende un tope configurado para limitar el movimiento
del elemento de cierre en una direccion cuando el elemento de cierre esta en la posicion sin ventilacion. En una o
mas realizaciones, el tope sobresale de la pared del depoésito. En una o mas realizaciones, el tope esta situado
préximo a la superficie de leva.

En una o més realizaciones, el conjunto de respiradero comprende una pluralidad de aberturas y en donde el
elemento de cierre comprende una pluralidad de superficies de sellado, en donde cada abertura de la pluralidad
de aberturas se cierra mediante una superficie de sellado de la pluralidad de superficies de sellado cuando el
elemento de cierre esta en la posicion sin ventilacion. En una o més realizaciones, el elemento de cierre
comprende una pluralidad de superficies de liberacion, en donde una superficie de liberacion se sitia encima de
cada abertura de la pluralidad de aberturas cuando el elemento de cierre esta en la posicién con ventilacion. En
una o mas realizaciones, el conjunto de respiradero comprende una pluralidad de superficies de leva, y en donde
cada abertura de la pluralidad de aberturas esta situada en una superficie de leva de la pluralidad de superficies
de leva, y en donde ademas cada abertura de la pluralidad de aberturas se cierra mediante una superficie de
sellado de la pluralidad de superficies de sellado cuando el elemento de cierre esta en la posicién sin ventilacion.

Un método para abrir y cerrar un conjunto de respiradero como se describe en la presente memoria incluye:
mover un elemento de cierre entre una posicion sin ventilaciéon y una posiciéon con ventilacion, en donde una
superficie de sellado en el elemento de cierre cierra la abertura cuando el elemento de cierre esta en la posicién
sin ventilacion, y en donde en la posicion con ventilacién, la superficie de sellado no cierra la abertura; y en donde
el movimiento del elemento de cierre desde la posicidon con ventilacion hasta la posicién sin ventilacion genera
una fuerza de compresién en el elemento de cierre de modo que la superficie de sellado del elemento de cierre se
fuerza contra la pared del depésito cuando la superficie de sellado estéd ubicada sobre la abertura.

El método para abrir y cerrar un conjunto de respiradero como se describe en la presente memoria incluye

ademas: girar un elemento de cierre montado en un poste que se extiende desde una pared de un depdsito, en
donde el elemento de cierre gira en el poste alrededor de un eje que se extiende a través del poste y la pared, en
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donde el elemento de cierre gira entre una posicién sin ventilacion y una posicion con ventilacion, en donde en la
posicion sin ventilacion, una superficie de sellado en el elemento de cierre cierra la abertura, y en donde en la
posicion con ventilacion, la superficie de sellado no cierra la abertura; y en donde la rotacién del elemento de
cierre desde la posicién con ventilacién hasta la posicion sin ventilacién genera una fuerza de compresion en el
elemento de cierre entre un retenedor del elemento de cierre en el poste y una superficie de leva en la pared del
depésito de modo que la superficie de sellado del elemento de cierre se fuerza contra la pared del depdsito
cuando la superficie de sellado se sitlia sobre la abertura. En una o mas realizaciones, el retenedor del elemento
de cierre comprende un hombro situado sobre una superficie exterior del poste, y en donde el elemento de cierre
se comprime entre el hombro y la superficie de leva cuando el elemento de cierre esta en la posicién sin
ventilaciéon. En una o mas realizaciones, el elemento de cierre comprende una superficie interior orientada hacia
el poste y una superficie superior orientada opuesta a la pared del depoésito, en donde el elemento de cierre
comprende una transicion escalonada entre la superficie interior y la superficie superior en donde un borde
superior de la superficie interior no coincide con un borde interior de la superficie superior del elemento de cierre,
y en donde ademas el hombro del retenedor del elemento de cierre estd en contacto con el borde superior de la
superficie interior del elemento de cierre cuando el elemento de cierre esté en la posicién sin ventilacion.

Como se utiliza en la presente memoria, el término “liquido” se refiere a todas las formas de materiales dispersables, que
incluyen, p. ej., los materiales dispersables que pueden aplicarse a una superficie usando una pistola pulverizadora (ya
estén previstos 0 no para dar color a la superficie), que incluyen (sin limitacion) pinturas, iniciadores, revestimientos de
base, lacas, barnices y otros materiales similares a la pintura, asi como otros materiales tales como adhesivos, selladores,
rellenadores, masillas, revestimientos en polvo, polvos de inyeccion por compresor, pastas abrasivas, agentes
desmoldeadores y tratamientos de fundicién, que pueden aplicarse en forma atomizada o no atomizada dependiendo de
las propiedades y/o aplicaciones previstas del material, por lo que el término “liquido” debe interpretarse en consecuencia.

Las palabras “preferido” y “preferiblemente” se refieren a las realizaciones descritas en la presente memoria que
pueden dar como resultado determinados beneficios, en determinadas circunstancias. No obstante, otras
realizaciones también pueden ser preferidas en las mismas u otras circunstancias. Ademas, la enumeracion de una
0 mas realizaciones preferidas no implica que otras realizaciones no sean Utiles y no pretenden excluir otras
realizaciones del alcance de la invencion, segun se define en las reivindicaciones.

En la presente memoria y en las reivindicaciones anexas, las formas en singular “un”, “uno/una” y “el/la” abarcan
referentes plurales, salvo que el contexto dicte claramente lo contrario. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a
“un” o “el” componente puede incluir uno o mas de los componentes y sus equivalentes conocidos por el experto
en la técnica. Ademas, el término “y/o0” significa uno o todos los elementos incluidos en la lista 0 una combinacién
de dos 0 mas elementos cualesquiera de la lista.

Cabe sefalar que el término “comprende” y variaciones del mismo no tiene un significado limitativo cuando este
término aparece en la presente descripcion. Ademas, “un”, “uno/una”, “el/la”, “al menos un/una” y “uno/una o
mas” se usan indistintamente en la presente memoria.

Los términos relativos tales como izquierda, derecha, hacia delante, hacia atras, arriba, abajo, lateral, superior,
inferior, horizontal, vertical y similares pueden usarse en la presente memoria y, de hacerlo, es desde la
perspectiva observada en la figura en particular. No obstante, estos términos solo se utilizan para simplificar la
descripcidon y no limitan en modo alguno el alcance de la invencion.

Mediante el resumen anterior no se pretende describir cada una de las realizaciones o aplicaciones de los
depodsitos y de los conjuntos de respiradero descritos en la presente memoria. Mas bien, para una comprension
mas completa de la invencién se hara referencia a la siguiente seccion Descripcion de realizaciones ilustrativas y
a las reivindicaciones observando las figuras adjuntas del dibujo.

Breve descripcion de las vistas del dibujo

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una realizacion ilustrativa de un conjunto de respiradero en un depdsito
como se describe en la presente memoria.

La Fig. 2 es una vista en planta del conjunto de respiradero de la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en planta del conjunto de respiradero de las Figs. 1 y 2 con el elemento de cierre retirado
para exponer las superficies de leva y las aberturas del conjunto de respiradero.

La Fig. 4 es una vista lateral de la Fig. 3.
La Fig. 5 es una vista en planta inferior del elemento de cierre utilizado en los conjuntos de respiradero de las Figs. 1y 2.

La Fig. 6 es una vista superior en planta del elemento de cierre utilizado en los conjuntos de respiradero de las Figs. 1y 2.
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La Fig. 7 es una vista en seccion transversal del elemento de cierre de la Fig. 6 tomada a lo largo de la linea 7-7
en la Fig. 6.

La Fig. 8 es una vista en seccién transversal ampliada de la interaccion entre la superficie de sellado del elemento de
cierre y la abertura y el retenedor del elemento de cierre en el poste en el elemento de cierre ilustrado en las Figs. 1y 2.

La Fig. 9 es una vista en perspectiva ampliada del conjunto de respiradero de las Figs. 1 y 2 en la posicion sin
ventilacién. La vista de la Fig. 9 es una vista en seccion transversal parcial tomada a lo largo de la linea 9-9 en la Fig. 2.

La Fig. 10 es una vista del conjunto de respiradero de la Fig. 9 después de la rotacion del elemento de cierre
hasta la posicion con ventilacién.

La Fig. 11 es una vista en perspectiva de un ejemplo ilustrativo de un conjunto de respiradero que puede
utilizarse en los depositos descritos en la presente memoria.

La Fig. 12 es una vista en seccién transversal del conjunto de respiradero de la Fig. 11 tomada a lo largo de la
linea 12-12 en la Fig. 11.

La Fig. 13 es una vista en seccién transversal parcial de otro ejemplo ilustrativo de un conjunto de respiradero
como se describe en la presente memoria.

La Fig. 14 es una vista en seccién transversal parcial de otro ejemplo ilustrativo de un conjunto de respiradero
como se describe en la presente memoria.

Descripcion de las realizaciones ilustrativas

En la siguiente descripcion de una realizacién ilustrativa de la invencion segun las reivindicaciones y de ejemplos
ilustrativos, se hace referencia a las figuras que acompanan a los dibujos que forman una parte de la misma, y en las que
se muestran, a modo de ilustracion, una realizacién especifica y ejemplos. Se entiende que se pueden utilizar otras
realizaciones y que se pueden realizar cambios estructurales sin apartarse del alcance de la presente invencién.

Los conjuntos de respiradero y los depositos descritos en la presente memoria pueden utilizarse en una amplia variedad
de ambientes en los que se provea un liquido en un depdsito y se dispense a partir de los mismos de modo que requiera
ventilacion para evitar la formacion de un vacio que podria inhibir la salida del liquido. Un ejemplo de dicho ambiente esta
en un sistema de suministro de liquido pulverizado en el que un depdsito que contiene liquido a dispensar se monta sobre
una pistola pulverizadora de liquido. Aunque los depésitos pueden estar unidos directamente a la pistola pulverizadora,
puede suministrarse en una o mas realizaciones liquido en los depdsitos descritos en la presente memoria a la pistola
pulverizadora a través de una linea de suministro (p. €j., manguera, tubo, etc.) que se extiende desde el depdsito hasta la
pistola pulverizadora. Las pistolas pulverizadoras de liquido con las que pueden utilizarse los depositos descritos en la
presente memoria pueden dimensionarse preferiblemente para un uso como pistola pulverizadora manual y pueden
utilizarse en métodos que implican la pulverizacion de uno o mas liquidos seleccionados.

Se ilustra una realizacion ilustrativa de un conjunto de respiradero como se describe en la presente memoria en
relacion con las Figs. 1-10. En la Fig. 1, el conjunto 20 de respiradero esta situado en una pared del depésito 10
que incluye un recipiente 12, una tapa desprendible 14 situada sobre una abertura definida por el recipiente 12. El
depdsito 10 también incluye una base 16 situada en un extremo opuesto del recipiente 12 de la abertura. La tapa
desprendible 14 (que puede retirarse de la abertura del recipiente 12 de modo que, p. €j., el depdsito 10 pueda
llenarse con un liquido a través de la abertura) cierra la abertura en el recipiente 12 cuando la tapa 14 se une al
recipiente 12 sobre la abertura. El recipiente 12 puede estar construido de materiales poliméricos baratos tales
como, p. €j., polipropileno, etc., aunque los cuerpos del recipiente pueden construirse de cualquier material que
sea adecuado para contener el liquido con el que vaya a utilizarse el conjunto del recipiente 10.

En la realizacion ilustrativa de la Fig. 1, el conjunto 20 de respiradero esta situado en la base 16 del depésito 10.
Aunque el conjunto 20 de respiradero en la realizacion ilustrativa mostrada en la Fig. 1 esta situado en la base 16, los
conjuntos de respiradero descritos en la presente memoria podrian estar situados en cualquier pared del depdsito 10
con la base 16 que es GUnicamente un ejemplo de una pared en la que podria situarse el conjunto 20 de respiradero. Por
ejemplo, en una o mas realizaciones, el conjunto 20 de respiradero podria estar situado en cualquier pared que forma
parte del recipiente 12 o de la tapa 14. El conjunto 20 de respiradero puede estar en un lugar situado, de forma tipica,
por encima del liquido en el depésito 10 (respecto a la fuerza de gravedad) cuando el depdsito 10 se utiliza para
dispensar el liquido contenido en el mismo. Ademas, aunque el depdsito 10 incluye Unicamente un conjunto 20 de
respiradero, en una o mas realizaciones, el depdsito 10 podria incluir dos 0 mas conjuntos de respiradero y los
conjuntos de respiradero podrian estar situados en la misma pared o en paredes distintas del depdsito 10.

Como se describe en la presente memoria, el conjunto 20 de respiradero es movible entre una posicién con ventilacion y

una posicion sin ventilacién. El conjunto 20 de respiradero esta colocado de forma tipica en la posicién sin ventilacién
cuando el depdsito 10 se llena con un liquido a través de, p. €j., la abertura en el recipiente 12. Aunque no se ilustra en la
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Fig. 1, la tapa 14 (o cualquier otra parte adecuada del depo6sito 10) puede, en una 0 mas realizaciones, incluir estructuras
como aberturas, etc., que puedan facilitar la conexién del depésito 10 a, p. €j., una pistola pulverizadora para dispensar un
liquido contenido en el mismo a la pistola pulverizadora para su aplicacién a una superficie. Poniendo el conjunto 20 de
respiradero en la posicion sin ventilacién, se impide de forma tipica la salida del liquido utilizado para llenar el depésito 10 a
través del conjunto 20 de respiradero cuando el liquido esta por encima del conjunto 20 de respiradero.

En una o mas realizaciones, el depdsito 10 puede invertirse durante el uso (cuando, p. €j., se une a una pistola
pulverizadora) de modo que la base 16 esté encima de la tapa 14. Ese cambio en la orientacion sitta el conjunto
20 de respiradero encima del liquido en el depésito 10. El movimiento del conjunto 20 de respiradero desde la
posicion sin ventilacion a la posicién con ventilacion cuando el conjunto 20 de respiradero esta situado encima del
liquido en el depésito 10, permite la entrada de aire en el volumen del depdsito 10 sin permitir que el liquido
escape a través del conjunto 20 de respiradero.

Las Figs. 2-10 ilustran diversos componentes y caracteristicas de una realizacién ilustrativa de un conjunto 20 de
respiradero que puede utilizarse en relacién con los depdsitos 10 como se describe en la presente memoria. En la
Fig. 2, el conjunto 20 de respiradero incluye un elemento 30 de cierre montado sobre un poste 40 que, en la
realizacién ilustrativa, se extiende desde la base 16 del depédsito 10 (aunque, como se explica en la presente
memoria, el conjunto de respiradero podria estar situado en cualquier pared del depdsito). Aunque la realizacion
ilustrada del recipiente 12 es de forma general cilindrica de modo que incluya una pared cilindrica y una base 16
(que también es una pared como el término “pared” que se utiliza en la presente memoria), otros depdsitos con los
que pueden utilizarse los conjuntos del respiradero descritos en la presente memoria pueden, por ejemplo, no incluir
una base, pueden tener solamente una pared, pueden tener dos, tres o0 mas paredes, etc. Esencialmente, los
depdsitos con los que pueden utilizarse los conjuntos de respiradero descritos en la presente memoria, pueden
adoptar cualquier forma adecuada que incluya al menos una pared que defina un volumen en el que el liquido pueda
contenerse y en el que pueda situarse un conjunto de respiradero como se describe en la presente memoria.

El elemento 30 de cierre esta configurado para rotacion en el poste 40 alrededor del eje 11 que se extiende a través del
poste 40 y la base 16 del deposito 10. Como se describe en la presente memoria, el elemento 30 de cierre esta
configurado para la rotacién alrededor del eje 11 entre una posicién con ventilaciéon y una posicion sin ventilacion.

El elemento 30 de cierre puede incluir extensiones 32 para ayudar al usuario a girar el elemento 30 de cierre con la
mano. Debera entenderse no obstante que el elemento 30 de cierre puede disefiarse para la rotacion mediante una
herramienta disefiada para esa funcion. Ademas, las extensiones 32 son s6lo un ejemplo de muchas estructuras
diferentes que podrian utilizarse para facilitar la rotacion manual del elemento 30 de cierre alrededor del poste 40.

Las Figs. 3 y 4 ilustran en el poste 40 y caracteristicas asociadas con el elemento 30 de cierre retirado del conjunto
20 de respiradero. En la Fig. 3, el poste 40, a través de cuyo eje 11 se extiende, y rodeado de caracteristicas que
cooperan con el elemento 32 de cierre, proporciona tanto la posicién con ventilacion como la posicion sin ventilacién
del conjunto 20 de respiradero. Estas caracteristicas incluyen superficies 50 de leva que terminan en partes de la
superficie 52 de abertura. En la realizacion ilustrativa, cada una de las partes de la superficie 52 de abertura incluye
una abertura 22 situada en la misma de modo que la abertura 22 se extiende a través de la parte de la superficie 52
de abertura de la superficie 50 de leva. La abertura 22 se extiende a través de la base 16 y permite que el aire entre
el recipiente 12 cuando la abertura 22 no esta bloqueada o cerrada de cualquier otro modo por las caracteristicas en
el elemento 30 de cierre como se describira en la presente memoria. Aunque la realizacion ilustrada incluye cuatro
aberturas, debe entenderse que los conjuntos de respiradero 20 como se utilizan en los depésitos 10 descritos en la
presente memoria pueden incluir como minimo una abertura o cualquier otro nimero de aberturas seleccionadas en
funcion de muchos factores distintos relacionados con la capacidad de ventilacién requerida. Las caracteristicas
ilustradas en las Figs. 3 y 4 incluyen ademas topes 54 que se proporcionan para limitar la rotacion del elemento 30
de cierre alrededor del poste 40 cuando el conjunto 20 de respiradero esta en la posicidn sin ventilacion.

También se muestra en la Fig. 4 un retenedor de elemento 42 de cierre situado en el poste 40 por encima de las
superficies 50 de leva y partes de la superficie 52 de abertura. El retenedor 42 del elemento de cierre incluye un
hombro 44 que se extiende hacia fuera desde el poste 40 (donde hacia fuera es radialmente alejado del eje 11). El
hombro 44 esta orientado hacia la base 16 y las superficies 50 de leva y sus partes de la superficie 52 de abertura.
El retenedor 42 del elemento de cierre interactia con el elemento 30 de cierre en el poste 40 para retener el
elemento 30 de cierre en el poste 40 cuando el conjunto 20 de respiradero esta en la posicién con ventilacion. En la
realizacion ilustrativa de las Figs. 2-10, esta funciéon es proporcionada por una interferencia mecanica entre el
elemento 30 de cierre y el retenedor 42 del elemento de cierre. El retenedor 42 del elemento de cierre también
interactda con el elemento 30 de cierre para proporcionar una fuerza de compresion que ayuda a cerrar o sellar las
aberturas 22 en las partes de la superficie 52 de abertura como se describe en la presente memoria.

Las superficies 50 de leva preferiblemente ascienden gradualmente desde la base 16 hasta las partes de la superficie
52 de abertura de modo que se consigue un funcionamiento relativamente fluido del elemento 30 de cierre a medida
que el elemento 30 de cierre gira desde la posicion con ventilacion a la posicion sin ventilacion y viceversa. La rotacion
de las superficies de sellado del elemento 30 de cierre mas alla de las partes de la superficie 52 de abertura se impide,
en la realizacion ilustrativa, mediante unos topes 54 colocados adyacentes a las partes de la superficie 52 de abertura.
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Los topes 54 son solo una realizacion de muchas estructuras diferentes que podrian utilizarse para limitar la rotacion
del elemento 30 de cierre alrededor del poste 40. Por ejemplo, en una o mas realizaciones, los topes pueden estar
situados en la base 16 para la interaccion con extensiones 32 (véase, p. €j., extensiones 32 en la Fig. 2) para limitar la
rotacion del elemento 30 de cierre alrededor del eje 11 que se extiende a través del poste 40.

Aunque no se requiera necesariamente, puede ser ventajoso proporcionar superficies 50 de leva que tengan
partes de la superficie 52 de abertura que sean relativamente planas y que estén situadas en un plano que sea
perpendicular al eje 11 alrededor del cual gira el elemento 30 de cierre. Dicha orientacion puede proporcionar,
como se describe en la presente memoria, un mejor cierre de las aberturas 22 por el elemento 30 de cierre.

En una o mas realizaciones, puede preferirse que todas las caracteristicas ilustradas en las Figs. 3 y 4 se moldeen
con el mismo material, p. ej., un termoplastico tal como el polipropileno. No obstante, esta construccién no es
necesaria y una o mas de las diferentes caracteristicas pueden estar construidas con distintos materiales que se
unen o conectan entre si mediante cualquier técnica o combinacién de técnicas adecuadas. En una o mas
realizaciones, el material adicional utilizado para construir superficies 50 de leva, las partes de la superficie 52 de
abertura y los topes 54 pueden proporcionar, junto con el poste 40, mas rigidez a la base 16, lo que facilita el
correcto funcionamiento y cierre de las aberturas 22.

En las Figs. 5-7 se describiran las diversas caracteristicas de la realizacion ilustrativa de un elemento 30 de cierre. La Fig.
5 es una vista de la parte inferior o de la superficie inferior del elemento 30 de cierre, es decir, la superficie del elemento 30
de cierre y que esta orientada hacia la base 16 del conjunto 10 del depdsito. Las extensiones 32 se ilustran en la Fig. 5
junto con las superficies 34 de sellado y las superficies 35 de alivio situadas entre las superficies 34 de sellado. La rotacion
del elemento 30 de cierre alrededor de un poste 40 como se describe en la presente memoria mueve las superficies 34 de
sellado y las superficies 35 de alivio de modo que cuando el elemento 30 de cierre esta en la posicion con ventilacion, las
superficies 35 de alivio se sitdan sobre las aberturas 22. Debido a que las superficies 35 de alivio no cierran las aberturas
22, se permite el paso del aire a través de las aberturas 22 al recipiente 12 del conjunto 10 del depdsito. Como se ilustra,
las superficies 35 de alivio pueden incluir opcionalmente una 0 mas muescas suplementarias 35’ que pueden mejorar de
forma adicional la circulacién del aire a través del conjunto de respiradero. Cuando el elemento 30 de cierre esta en la
posicion sin ventilacion, las superficies 34 de sellado estan situadas sobre las aberturas 22 de modo que se impide o al
menos se limita severamente el paso del aire a través de las aberturas 22. Otra caracterizacion del efecto de situar las
superficies 34 de sellado sobre las aberturas 22 es que las superficies 34 de sellado forman un sellado impermeable a
liquidos sobre las aberturas 22 de modo que el liquido dentro del recipiente 22 no pasa a través de las aberturas 22.

Aunque los elementos 30 de cierre utilizados en conjuntos de respiradero 20 como se describen en la presente
memoria incluiran de forma tipica un nimero de superficies 34 de sellado que coincide con el nimero de aberturas
22, dicha relacién no se requiere necesariamente. Por ejemplo, en una o mas realizaciones, el elemento 30 de cierre
puede incluir una Unica superficie de sellado que se extiende completamente o casi completamente alrededor de la
circunferencia del elemento 30 de cierre si, cuando el elemento 30 de cierre esta en la posicién con ventilacion, la
superficie 34 de sellado no esta en una posicién para cerrar las aberturas 22. Por ejemplo, el elemento 30 de cierre
solo puede retenerse de forma suelta en el poste de modo que el aire pueda pasar entre la superficie 34 de sellado
dentro de las aberturas 22 incluso cuando el elemento 30 de cierre no incluya las superficies 35 de alivio.

En las Figs. 6-8, se ilustran otras caracteristicas que pueden incluirse en los elementos 30 de cierre de los
conjuntos del respiradero 20 como se describe en la presente memoria para proporcionar un mejor sellado o
cierre de las aberturas 22. En particular, el elemento 30 de cierre puede incluir una superficie interior 36 que esta
orientada hacia el poste 40 cuando el elemento 30 de cierre esta montado en el poste 40. El elemento 30 de
cierre también puede incluir una superficie superior 38 que esta orientada hacia fuera desde la base 16 del
deposito 10. El elemento 30 de cierre puede incluir una transicion escalonada 39 entre la superficie interior 36 y la
superficie superior 38 que coopera con el retenedor 42 del elemento de cierre. En la transicidon escalonada 39
entre la superficie interior 36 y la superficie superior 38, un borde superior 37 de la superficie interior 36 no
coincide con un borde interior 31 de la superficie superior 38 del elemento 30 de cierre.

La relacion entre la transicion escalonada 39 del elemento 30 de cierre y el retenedor 42 del elemento de cierre
puede verse mejor en la vista en seccion transversal ampliada de la Fig. 8. Como se ilustra en ella, el hombro 44
del retenedor 42 del elemento de cierre esta orientado hacia la parte de la superficie 52 de abertura (y, por lo
tanto, la base 16) y el hombro 44 interactia con la transicién escalonada 39, preferiblemente de modo que
permite la compresién de la superficie 34 de sellado contra la parte de la superficie 52 de abertura alrededor de la
entrada de la abertura 22 en la parte de la superficie 52 de abertura.

En la realizacién ilustrativa de la Fig. 8, la altura h del retenedor 42 del elemento de cierre por encima de la parte de la
superficie 52 de abertura puede preferiblemente ser mas pequefa que el espesor t del elemento 30 de cierre situado
entre el hombro 44 del retenedor 42 del elemento de cierre y la parte de la superficie 52 de abertura (aunque debe
entenderse que la relacion opuesta se ilustra en la Fig. 8 Gnicamente para una mayor claridad, es decir, en la Fig. 8h>t
para una mayor claridad). El resultado de dicha diferencia proporciona preferiblemente una fuerza de compresién que
fuerza la superficie 34 de sellado contra la parte 52 de la superficie de abertura. Dicha fuerza de compresion puede
proporcionar preferiblemente dos funciones, incluyendo una fuerza que mejora el cierre de la abertura 22 y que ayuda a
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retener el elemento 30 de cierre en la posicién sin ventilacion debido a la friccion generada entre la superficie 34 de
sellado y la parte de la superficie 52 de abertura. En una o mas realizaciones, la fuerza de compresién puede generarse
cuando el hombro 44 del retenedor 42 del elemento de cierre contacta con el borde superior 37 de la superficie interior
36 del elemento 30 de cierre cuando el elemento 30 de cierre esta en la posicién sin ventilacién.

En las Figs. 9-10, el funcionamiento del elemento 30 de cierre se ilustra con el elemento 30 de cierre situado en la
posicion sin ventilacion en la Fig. 9 y en la posicion con ventilacion en la Fig. 10. En la posicion sin ventilacion
ilustrada en la Fig. 9, la superficie 34 de sellado se ubica sobre la parte de la superficie 52 de abertura de modo
que la abertura 22 esta bloqueada por una superficie 34 de sellado. En la posicién con ventilacion ilustrada en la
Fig. 10, una superficie 35 de alivio esta situada sobre la abertura 22 de modo que el aire puede pasar a través de
la abertura 22 al interior del recipiente como se describe en la presente memoria.

En ambas Figs. 9 y 10, se ve la interaccion entre el retenedor 42 del elemento de cierre en el poste 40. En la Fig.
9, el elemento 30 de cierre se ilustra adyacente al retenedor 42 del elemento de cierre. La disposicién ilustrada en
la Fig. 8 seria una ilustracién precisa de la interaccion entre el elemento 30 de cierre y el retenedor 42 del
elemento de cierre cuando el elemento de cierre esta en la posicion sin ventilacién como se ilustra en la Fig. 9. En
la Fig. 10, el elemento 30 de cierre esta en la posicién con ventilacion de modo que se proporcione un hueco 46
entre el retenedor 42 del elemento de cierre en el poste 40 y el elemento 30 de cierre. No obstante, segun se
explica en la presente memoria, el retenedor 42 del elemento de cierre se dimensiona y conforma preferiblemente
de modo que, incluso en la posicién con ventilacién, el elemento 30 de cierre se retiene en el poste 40.

Como se explica en la presente memoria, puede preferirse que las caracteristicas del depdsito 10 y del conjunto de
respiradero ilustradas en las Figs. 3 y 4 (p. €j., poste 40, superficies 50 de leva que incluyen las partes de la
superficie 52 de abertura, y topes 54) puedan ser moldeadas preferiblemente de un material termoplastico tal como,
p. €j., polipropileno. El material seleccionado para construir el elemento 30 de cierre puede presentar
preferiblemente un mayor nivel de rigidez en comparacion con los materiales utilizados para fabricar el poste 40 y
sus caracteristicas asociadas. Por ejemplo, en una realizacion ilustrativa, el elemento 30 de cierre puede estar
fabricado, p. ej., de nailon, nailon con fibra de vidrio, etc. Aunque el elemento 30 de cierre puede moldearse o de
cualquier otro modo construirse con un Unico material, en una o mas realizaciones el elemento 30 de cierre puede
construirse con multiples materiales distintos. Por ejemplo, las superficies de sellado pueden proporcionarse de un
material que mejora el cierre de las aberturas 22, la transicion escalonada 39 del elemento 30 de cierre puede
construirse de uno o0 mas materiales que mejoran la interaccién con el retenedor 42 del elemento de cierre, etc.

En las Figs. 11 y 12 se muestra un ejemplo ilustrativo de un conjunto 120 de respiradero que puede utilizarse en los
depdsitos como se describe en la presente memorias. El conjunto 120 de respiradero incluye un elemento 130 de
cierre montado sobre un poste 140 para la rotacién alrededor de un eje 111. El elemento 130 de cierre incluye
extensiones 132 que se proporcionan para facilitar la rotacion manual del elemento de cierre en el poste 140. El
elemento 130 de cierre también incluye aberturas 131 que se proporcionan para alinearse con aberturas 122
formadas a través de la pared 116 cuando el elemento 130 de cierre estd en la posicion con ventilacién. Esta
alineacion de aberturas 131 y 122 se observa tanto en la Fig. 11 como en la Fig. 12.

Cuando el elemento 130 de cierre, esta en la posicion sin ventilacion, la base 133 del elemento 130 de cierre se
sitla sobre las aberturas 122 para limitar la entrada de aire en el recipiente a través de las aberturas 122.
Cuando, sin embargo, en la posicién con ventilacion, las aberturas 131 y el elemento 130 de cierre estan
alineados con las aberturas 122, para permitir el paso de aire a través de las aberturas 122.

En el ejemplo ilustrado, la base 133 del elemento 130 de cierre, incluye una cavidad opcional proporcionada para
recibir una cresta 117 que se extiende desde la pared 116. La cresta 117 y su cavidad correspondiente en la base
133 del elemento 130 de cierre pueden mejorar la alineacion del elemento 130 de cierre en el poste 140.

Otras caracteristicas ilustradas en relacion con el conjunto 120 de respiradero incluyen topes 154 que sobresalen
de la pared 116 y que cooperan con salientes 137 que se extienden desde la base 133 del elemento 130 de
cierre. El arreglo de los topes 154 y los salientes 137 limita la rotacion del elemento 130 de cierre alrededor del
poste 140 y esta dispuesto preferiblemente para proporcionar una indicacién positiva de que las aberturas 131 en
la base 133 del elemento 130 de cierre estan alineadas con aberturas 122 formadas a través de la pared 116 de
un deposito como se describe en la presente memoria.

En la Fig. 12, el poste 140 incluye un retenedor del elemento 142 de cierre que, en el ejemplo ilustrado, coopera con
el elemento 130 de cierre para retener el elemento 130 de cierre sobre el poste 140. El retenedor del elemento 142
de cierre, en el ejemplo representado, sobresale del poste 140 y anida dentro de un rebaje correspondiente formado
en el elemento 130 de cierre. Puede preferirse que la friccion generada entre el elemento 130 de cierre y el poste
140 sea suficiente para retener el elemento 130 de cierre en la posicién deseada, tanto si dicha posicion es la
posicion con ventilacién ilustrada en las Figs. 11 y 12, o es la posicion sin ventilacién en la que la base 133 del
elemento 130 de cierre cierra las aberturas 122. La interferencia entre el retenedor del elemento 142 de cierre y la
cavidad correspondiente en el elemento 130 de cierre puede ser una parte de esa generacioén de friccion.
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En uno o més ejemplos, el conjunto 120 de respiradero también puede generar una fuerza de compresién entre el
retenedor del elemento 142 de cierre y el elemento 130 de cierre de modo que el elemento 130 de cierre se comprime
contra la pared 116 del depdsito. Una fuerza de compresion puede generarse por una diferencia en altura entre el
retenedor del elemento 142 de cierre y la pared 116 del depdsito y el espesor o altura del elemento 130 de cierre entre
la cavidad que recibe el retenedor del elemento 142 de cierre y la superficie inferior de la base 133, por ejemplo, la
superficie frente a la pared 116. Otro ejemplo alternativo de un conjunto 220 de respiradero como se describe en la
presente memoria se ilustra en la vista en seccién transversal parcial de la Fig. 13. En muchos aspectos, el conjunto
220 de respiradero ilustrado en la Fig. 13 es similar a la realizacién ilustrativa del conjunto 20 de respiradero ilustrado
en las Figs. 9-10. Por ejemplo, el conjunto 220 de respiradero como se ilustra en la Fig. 13 esta en la posicion sin
ventilacion, en la que una superficie 234 de sellado del elemento 230 de cierre esté situada sobre una abertura 222. El
conjunto 220 de respiradero incluye una superficie 250 de leva que asciende gradualmente desde la pared 216 hasta la
parte de la superficie 252 de abertura de modo que se consigue un funcionamiento relativamente fluido del elemento
230 de cierre a medida que el elemento 230 de cierre se gira desde la posicion con ventilacién a la posicién sin
ventilacién y viceversa. En el ejemplo ilustrativo, se impide la rotacién de la superficie 234 de sellado del elemento 230
de cierre pasada la parte de la superficie 252 de abertura mediante un tope 254 situado adyacente a la parte de la
superficie 252 de abertura. Aunque no se requiere necesariamente, puede ser ventajoso proporcionar la superficie 250
de leva con una parte de superficie 252 de abertura que es relativamente plana y situada en un plano que es
perpendicular al eje 211 alrededor del cual gira el elemento 230 de cierre cuando se mueve entre las posiciones con y
sin ventilacion. Dicha orientacion de la parte de la superficie 252 de abertura relativa al eje 211 puede proporcionar,
como se describe en la presente memoria, un mejor cierre de la abertura 222 mediante el elemento 230 de cierre.

El conjunto 220 de respiradero ilustrado en la Fig. 13 incluye un poste 240 y un retenedor del elemento 242 de
cierre. Una diferencia entre el conjunto 220 de respiradero ilustrado en la Fig. 13 y el conjunto 20 de respiradero
ilustrado en las Figs. 9-10 es, sin embargo, que aunque el poste 40 del conjunto 20 de respiradero esta unido a, y
se extiende desde, la pared 16 del depdsito 10, el poste 240 en el conjunto 220 de respiradero esta unido al
elemento 230 de cierre, de modo que el poste 240 gira con el elemento 230 de cierre durante el movimiento del
elemento 230 de cierre entre las posiciones con ventilacién y sin ventilacion. El poste 240 se extiende a través de
una abertura 217 en la pared 216 del depdésito. La abertura 217 incluye un manguito 218 en el que reside el poste
240 en el ejemplo ilustrado, pero el manguito 218 es opcional y de una longitud seleccionada para coincidir con la
longitud del poste 240. En particular, la longitud del manguito 218 se selecciona con respecto a la longitud del
poste 240 y la altura de la superficie 250 de leva de modo que pueda generarse una cantidad adecuada de fuerza
de compresion entre la parte 252 de la superficie de la abertura de superficie 250 de leva y la superficie 234 de
sellado del elemento 230 de cierre cuando el elemento 230 de cierre se mueve a la posicién sin ventilacion.

En la Fig. 14 se ilustra otro ejemplo ilustrativo de un conjunto de respiradero. A diferencia de los ejemplos
ilustrativos y de la realizacién del conjunto de respiradero descritos anteriormente, el conjunto 230 de respiradero
ilustrado en la Fig. 14 incluye un elemento 330 de cierre que se mueve en un movimiento lineal o de traslacion
entre las posiciones con ventilacion y sin ventilacion en vez de en el movimiento de rotacion utilizado en los
ejemplos y en la realizacién descritos en relacién con las Figs. 1-13. El elemento de cierre del conjunto 320 de
respiradero se ilustra tanto en la posicion con ventilacion (véase el elemento 330 de cierre en lineas continuas)
como en la posicién sin ventilacion (véase el elemento 330’ de cierre en lineas discontinuas).

El elemento 330 de cierre del conjunto 320 de respiradero esta situado en una ranura o abertura entre el
retenedor 342 del elemento de cierre y la pared 316. Se proporciona una abertura 322 que se extiende a través
de la pared 316. El conjunto 320 de respiradero también incluye una superficie 350 de leva que asciende
gradualmente desde la pared 316 hasta una parte de la superficie 352 de la abertura de modo que se consigue un
funcionamiento relativamente suave del elemento 330 de cierre a medida que el elemento 330 de cierre se
desplaza desde la posicién con ventilacion a la posicién sin ventilacion y viceversa.

El movimiento de la superficie 334" de sellado del elemento 330' de cierre pasada la parte de la superficie 352 de
abertura, se evita, en el ejemplo ilustrativo, mediante el tope 354 que, en el ejemplo ilustrado, se extiende desde
el retenedor del elemento 342 de cierre.

Aunque no se requiera necesariamente, puede ser ventajoso proporcionar una superficie 350 de leva con una
parte de superficie 352 de abertura que sea relativamente plana y que, en la realizacion ilustrada, se sitie en un
plano perpendicular al eje 311 que se extiende a través de la abertura 322. Dicha orientacion de la parte de la
superficie 352 de abertura con respecto a la abertura 322 y el eje 311 puede proporcionar potencialmente un
mejor cierre de la abertura 322 mediante la superficie 334' de sellado del elemento 330' de cierre.

Se describe una realizacion ilustrativa del conjunto de respiradero y el depdsito en la que pueden utilizarse los conjuntos
del respiradero y se hace referencia a algunas variaciones posibles. Estas y otras variaciones y modificaciones de la
invencion seran evidentes para los expertos en la técnica sin separarse del alcance de la invencién, y debe entenderse
que la presente invencion no estad limitada a las realizaciones ilustrativas expuestas en la presente memoria. En
consecuencia, la invencion solamente esta limitada por las reivindicaciones proporcionadas a continuacion.
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REIVINDICACIONES
Un conjunto (20) de respiradero que comprende:

una abertura (22) formada en una pared de un depdsito (10), en donde el depésito (10) define un
volumen interior, y en donde la abertura (22) estd en comunicacién fluida con el volumen interior del
depdsito;

un elemento (30) de cierre retenido sobre la pared del depédsito (10) préxima a la abertura,
configurado el elemento (30) de cierre para el giro alrededor de un eje (11) que se extiende a
través de la pared del depdsito (10) al desplazarse entre una posicién con ventilacién y una
posicion sin ventilacién, en donde el elemento (30) de cierre comprende una superficie (34) de
sellado que cierra la abertura (22) cuando el elemento (30) de cierre estd en la posicidon sin
ventilacién, y en donde la superficie (34) de sellado no cierra la abertura (22) cuando el elemento
(30) de cierre esta en la posicion con ventilacién;

un retenedor (42) del elemento de cierre, en donde el retenedor (42) del elemento de cierre se
configura para retener el elemento (30) de cierre en la pared del depésito (10) cuando el
elemento (30) de cierre esta en la posicion con ventilacion; y

una superficie (50) de leva configurada para generar una fuerza de compresion sobre el
elemento (30) de cierre cuando el elemento (30) de cierre se mueve a la posicion sin ventilacion,
en donde la fuerza de compresion fuerza la superficie (34) de sellado del elemento (30) de cierre
contra la pared del depésito (10) cuando la superficie (34) de sellado se sitla sobre la abertura
(22),

en donde el elemento (30) de cierre esta montado en un poste (40), que se extiende desde la
pared del depdsito (10), en donde el elemento (30) de cierre esta configurado para su rotacion
sobre el poste (40); y en donde el retenedor (42) del elemento de cierre esta situado en el poste
(40) y configurado para retener el elemento (30) de cierre en el poste (40) cuando el elemento (30)
de cierre estd en la posicién con ventilacion, y ademas en donde la fuerza de compresién se
genera entre el retenedor (42) del elemento de cierre y la superficie (50) de leva cuando la
superficie (34) de sellado se sitla sobre la abertura (22).

Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicacion 1, en donde el retenedor (42) del elemento de cierre
comprende un hombro (44) que se extiende hacia fuera desde el poste (40) con respecto al eje (11).

Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicacién 2, en donde el elemento (30) de cierre comprende
una superficie interior (36) orientada hacia el poste (40) y una superficie superior (38) orientada opuesta a la
pared del depdsito (10), en donde el elemento (30) de cierre comprende una transicion escalonada (39)
entre la superficie interior (36) y la superficie superior (38) en donde un borde superior (37) de la superficie
interior (36) no coincide con un borde interior (31) de la superficie superior (38) del elemento (30) de cierre.

Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicacion 3, en donde el hombro (44) del retenedor (42) del
elemento de cierre hace contacto con el borde superior (37) de la superficie interior (36) del elemento
(30) de cierre cuando el elemento (30) de cierre esta en la posicién sin ventilacién.

Un conjunto (20) de respiradero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde la abertura
(22) se extiende a través de la superficie (50) de leva.

Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicacién 5, en donde la superficie (50) de leva comprende
una parte (52) de la superficie de la abertura que esta situada en un plano que es perpendicular al eje
(11) alrededor del cual el elemento (30) de cierre gira, y en donde la abertura (22) se extiende a través
de la parte (52) de la superficie de la abertura de la superficie (50) de leva.

Un conjunto (20) de respiradero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el depésito
(10) comprende una abertura y una tapa desprendible (14) configurada para cerrar la abertura cuando la
tapa (14) esta unida al depo6sito (10) sobre la abertura.

Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicaciéon 7, en donde el depésito (10) comprende una
base (16) situada opuesta a la abertura, y en donde la abertura (22) esta situada en la base (16).

Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicacion 7, en donde la abertura (22) del conjunto (20) de
respiradero estd situada en la tapa (14).

Un conjunto (20) de respiradero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el conjunto

(20) de respiradero comprende un tope (54) configurado para limitar el movimiento del elemento (30) de
cierre en una direccion cuando el elemento (30) de cierre esta en la posicion sin ventilacion.
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Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicacién 10, en donde el tope (54) sobresale de la pared
del depésito (10).

Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicacion 10, en donde el tope (54) esta situado cerca de la
superficie (50) de leva.

Un conjunto (20) de respiradero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde el
conjunto (20) de respiradero comprende una pluralidad de aberturas (22) y en donde el elemento (30) de
cierre comprende una pluralidad de superficies (34) de sellado, en donde cada abertura de la pluralidad
de aberturas (22) esta cerrada por una superficie de sellado de la pluralidad de superficies (34) de
sellado cuando el elemento (30) de cierre esta en la posicion sin ventilacion.

Un conjunto (20) de respiradero segun la reivindicacion 13, en donde el elemento (30) de cierre comprende
una pluralidad de superficies (35) de alivio, en donde una superficie de alivio se sitla encima de cada abertura
de la pluralidad de aberturas (22) cuando el elemento (30) de cierre esta en la posicién con ventilacion.

Un conjunto (20) de respiradero segun una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 14, en donde el conjunto
(20) de respiradero comprende una pluralidad de superficies (50) de leva, y en donde cada abertura de la
pluralidad de aberturas (22) esta situada en una superficie de leva de la pluralidad de superficies (50) de leva.

Un método para abrir y cerrar un conjunto (20) de respiradero, en donde el método comprende:

hacer girar un elemento (30) de cierre montado sobre un poste (40) que se extiende desde una
pared de un depésito (10), en donde el elemento (30) de cierre gira en el poste (40) alrededor de
un eje (11) que se extiende a través del poste (40) y la pared, en donde el elemento (30) de cierre
gira entre una posicion sin ventilacién y una posicion con ventilacion, en donde una superficie (34)
de sellado sobre el elemento (30) de cierre cierra una abertura (22) cuando el elemento (30) de
cierre esta en la posicion sin ventilacion, y en donde, en la posicion con ventilacion, la superficie
(34) de sellado no cierra la abertura (20);

y en donde la rotacién del elemento (30) de cierre desde la posicidon con ventilacion hasta la
posicion sin ventilacién genera una fuerza de compresion en el elemento (30) de cierre entre un
retenedor (42) del elemento de cierre en el poste (40) y una superficie (50) de leva en la pared
del deposito (10) de modo que la superficie (34) de sellado del elemento (30) de cierre se fuerza
contra una pared del depésito (10) cuando la superficie (34) de sellado se sitia sobre la abertura
(22).

Un método segun la reivindicacién 16, en donde el retenedor (42) del elemento de cierre comprende un hombro
(44) situado sobre una superficie exterior del poste (40), y en donde el elemento (30) de cierre se comprime entre
el hombro (44) y la superficie (50) de leva cuando el elemento (30) de cierre esta en la posicion sin ventilacién.

Un método segun la reivindicacién 17, en donde el elemento (30) de cierre comprende una superficie interior
(36) orientada hacia el poste (40) y una superficie superior (38) orientada opuesta a la pared del deposito (10),
en donde el elemento (30) de cierre comprende una transicién escalonada (39) entre la superficie interior (36)
y la superficie superior (38) en donde un borde superior (37) de la superficie interior (36) no coincide con un
borde interior (31) de la superficie superior (38) del elemento (30) de cierre, y ademas en donde el hombro (44)
del retenedor (42) del elemento de cierre hace contacto con el borde superior (37) de la superficie interior (36)
del elemento (30) de cierre cuando el elemento (30) de cierre esta en la posicidn sin ventilacion.
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