ES 2793281 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 793 281
GDint. Ci.;

HO4W 8/02 (2009.01)
HO4W 48/08 (2009.01)
HO4W 48/18 (2009.01)
HO4W 60/04 (2009.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 20.04.2018 ~ PCT/FR2018/050997

Fecha y numero de publicacion internacional:

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:

Fecha y numero de publicacién de la concesién europea

01.11.2018 WO18197790
20.04.2018 E 18725275 (4)

. 26.02.2020  EP 3526993

T3

T|’tu|o: Proteccion de la eleccion de lared visitada

en itinerancia

Prioridad:

28.04.2017 FR 1753798

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccién de la patente:
13.11.2020

@ Titular/es:

ORANGE (100.0%)
78 rue Olivier de Serres
75015 Paris, FR

@ Inventor/es:

BONNET, CEDRIC y
EL MOUMOUHI, SANAA

Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2793281 T3

DESCRIPCION
Proteccién de la eleccion de la red visitada en itinerancia
1. Campo de la invencion

La solicitud de invencion se sitla en el ambito de las comunicaciones mdviles y, de manera mas particular, en el
ambito de la itinerancia de un suscriptor en el extranjero.

2. Estado de la técnica anterior

Los operadores de telefonia mévil tienen licencias para ofrecer sus servicios en zonas geograficas generalmente
limitadas al territorio de un pais o parte de un pais. Sin embargo, ciertos operadores de diferentes zonas pueden tener
acuerdos de itinerancia que favorezcan mutuamente a sus respectivos suscriptores.

En este contexto, cuando un suscriptor del operador A esta en itinerancia en una zona cubierta por el operador B y
por el operador C, y existe un primer acuerdo de itinerancia entre los operadores A y B, y un segundo acuerdo de
itinerancia entre los operadores Ay C, pero el operador A prefiere el primer acuerdo de itinerancia, el objetivo es hacer
que el suscriptor se conecte a la red visitada del operador B. Con este fin, se envia un archivo de configuracion a la
tarjeta SIM del terminal del suscriptor. Este archivo comprende la lista de las redes preferidas del operador A,
incluyendo la red del operador B. Entonces el terminal toma la iniciativa de elegir la red preferida, es decir, la red del
operador B y no la del operador C, cuando esta en la zona comun a estos dos operadores.

El procedimiento adoptado para enviar el archivo de configuracion en cuestion se basa en mensajes SMS. La tarjeta
SIM del terminal se actualiza justo después de la recepcion de un mensaje SMS. Para evitar que otro operador distinto
al operador A actualice la tarjeta SIM, el SMS debe incluir una clave de seguridad especifica para la tarjeta SIM. Este
SMS lo emite el operador A solo cuando detecta que su suscriptor esta en itinerancia. No se puede emitir por
adelantado una vez y que sirva para todas, antes de que su suscriptor salga de su zona, porque los acuerdos entre
operadores varian con mucha frecuencia, en funcion del volumen del trafico que intercambian.

Sin embargo, algunos operadores visitados burlan este mecanismo al detectar y bloquear el SMS de actualizacion. El
terminal del suscriptor ya no recibe la lista de redes de operadores preferidos y selecciona la red de conexion
basandose en otros criterios, como la intensidad de la sefial de una antena repetidora, lo que puede favorecer
indebidamente a una red que no forme parte de la lista. La publicacion de patente US 2007/281694 divulga un
procedimiento de conexién de un terminal cuando se encuentra en una zona fuera de la red doméstica, donde se
envia un mensaje al terminal con una lista de redes preferidas.

Uno de los objetivos de la invencién consiste en solucionar estos inconvenientes del estado de la técnica.
3. Descripcion de la invencion

La invencién mejora la situacion con la ayuda de un procedimiento de conexion de un terminal fuera del alcance de
su red doméstica, a una red de una zona visitada cubierta por una pluralidad de redes, comprendiendo el
procedimiento:

* la emision de una peticion relativa a la conexion, que comprende un identificador relativo a la zona visitada,

* la recepcion de un mensaje en respuesta a la peticién, que comprende una lista de al menos una red de la
pluralidad, a la que el terminal debe conectarse con prioridad,

» la desconexion del terminal y su reconexion a la red prioritaria de la lista.

Al contrario que en la técnica anterior, la red doméstica del terminal no depende de una sefializacion especifica, como
un SMS cuya entrega no esta garantizada, para comunicar al terminal una lista de redes visitadas preferidas. La lista
se inserta en un intercambio de peticion-respuesta relativo a la conexion del terminal a una primera red visitada. La
red doméstica reconoce la zona en la que se encuentra el terminal gracias a un identificador, por ejemplo, el
identificador PLMN de la primera red visitada a la que el terminal solicita conectarse o a la que acaba de conectarse.
Cuando se recibe un mensaje que comprende la lista, que comprende una segunda red visitada, que la red doméstica
prefiere a la primera, el terminal puede priorizar esta segunda red para cualquier conexiéon nueva, mientras esté fuera
del alcance de su red doméstica, es decir, en itinerancia.

Segun un aspecto del procedimiento de conexion, la peticién es una peticion de vinculacion del terminal a una estacién
base de la red de la zona visitada.

En este modo de realizacién, es una peticion de vinculacion a la red visitada la que desencadena la recepcion de la
respuesta que comprende la lista. La entidad de gestion de movilidad en la zona visitada emite, por ejemplo, una
peticion de actualizacion de la ubicacion del terminal, hacia un servidor de la red doméstica, capaz de gestionar los
derechos y autorizaciones del terminal. La respuesta a esta peticion comprende la lista.
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Segun un aspecto del procedimiento de conexion, la peticion es una peticion de actualizaciéon de la zona de
seguimiento del terminal.

En este modo de realizacién, es una peticién de actualizacion de la zona de seguimiento la que desencadena la
recepcion de la respuesta que comprende la lista. La entidad de gestion de movilidad en la zona visitada emite, por
ejemplo, una peticion de actualizacion de la ubicacién del terminal hacia un servidor de la red doméstica, capaz de
gestionar los derechos y autorizaciones del terminal. La respuesta a esta peticion comprende la lista.

Segun un aspecto del procedimiento de conexién, la lista esta cifrada y puede descifrarse con una clave previamente
compartida entre el terminal y la red doméstica.

Con el fin de garantizar la integridad de la lista e impedir que la red visitada modifique o elimine la lista en su beneficio,
esta lista puede estar cifrada con la ayuda de una clave previamente compartida entre el terminal y su red doméstica,
por ejemplo, una clave de tipo Ki. De este modo, si el terminal no logra descifrar la lista, o si la lista esta ausente del
mensaje de respuesta esperado, este puede desconectarse de la red visitada y reanudar el proceso de conexion con
una red visitada diferente.

Los diversos aspectos del procedimiento de conexion que se acaban de describir pueden implementarse
independientemente los uno de los otros o combinados entre si.

La invencion también se refiere a un procedimiento de procesamiento de una peticion relativa a la conexion de un
terminal fuera del alcance de su red doméstica, a una red de una zona visitada cubierta por una pluralidad de redes,
comprendiendo el procedimiento:

* larecepcion de la peticion que comprende un identificador relativo a la zona visitada,

» la obtencién, basandose en el identificador, de una lista de al menos una red de la pluralidad, a la que el terminal
debe conectarse con prioridad,

* la emision de un mensaje de respuesta a la peticion, que comprende la lista.

Cuando un terminal esta en itinerancia, por ejemplo, internacional, es decir, fuera del alcance de su red doméstica,
emite peticiones hacia una entidad de la red visitada, por una parte, para vincularse a la misma y, por otra parte, para
establecer y eventualmente modificar una sesién entre el terminal y una puerta de enlace a una entidad remota que
proporciona una aplicacion.

En un primer ejemplo de peticion inicial, el terminal emite hacia una estacién base de la zona visitada una peticién de
vinculacién, que es transmitida por la estacion base hacia una entidad de gestion de movilidad en la zona visitada.

En un segundo ejemplo de peticién inicial, el terminal, ya vinculado, emite hacia la estacion base de la zona visitada
una peticion de actualizacién de zona de seguimiento TAU (por sus siglas en inglés de "Tracking Area update"), que
es transmitida por la estacion base hacia la entidad de gestion de movilidad.

Esta entidad de gestiéon de movilidad es, por ejemplo, una MME (por sus siglas en inglés de "Mobility Managemente
Entity") si las redes en cuestion son 4Gy, en ambos casos, la peticion inicial del terminal desencadena otras peticiones
relativas a la conexién del terminal a la red visitada, que son emitidas por la MME de la red visitada hacia la red
domeéstica. Tal peticion relativa a la conexion del terminal a la red visitada es, por ejemplo, una peticion de actualizacion
de ubicacion ULR (por sus siglas en inglés de "Update Location Request") o una peticién de creacion de sesion CSR
(por sus siglas en inglés de "Create Session Request").

Ventajosamente, la red doméstica responde a esta peticion incluyendo en el mensaje de respuesta una lista de redes
preferidas, sin utilizar una sefalizacion dedicada para esta lista, que correria el riesgo de ser detectada como tal por
la red visitada, como puede ser, por ejemplo, el SMS dedicado de acuerdo con la técnica anterior.

El hecho de incluir la lista de redes preferidas va en contra de los prejuicios del experto en la materia, porque esta lista
es una informacioén que no responde directamente a la peticion, pero que sirve para anticipar una conexion futura del
terminal en la zona visitada.

En efecto, cuando recibe la lista, el terminal puede decidir interrumpir la conexién actual para conectarse a una de las
redes de la lista o, por el contrario, decidir permanecer conectado y esperar otro evento para conectarse a una de las
redes de la lista, como, por ejemplo, el final de una sesidn soportada por la conexién actual o un cambio de célula
dentro de la zona visitada.

Ademas, el hecho de utilizar mensajes de peticién y respuesta existentes simplifica la implementaciéon del
procedimiento en los equipos existentes. En este caso, solo el mensaje de respuesta se modifica ligeramente con
respecto al existente, mediante la adicidn de la lista.
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Segun un aspecto del procedimiento de procesamiento, la peticion es una peticién de vinculaciéon del terminal a una
estacion base (eNB) de la red (vN-B) de la zona visitada.

Cuando la peticién inicial del terminal es una peticion de vinculacién, la entidad de gestidon de movilidad en la zona
visitada emite hacia un servidor de la red doméstica, capaz de gestionar los derechos y autorizaciones del terminal,
una peticion de actualizacion de la ubicacion del terminal. La respuesta a esta peticion comprende la lista.

Segun un aspecto del procedimiento de procesamiento, la peticién es una peticion de actualizacién de la zona de
seguimiento del terminal.

Cuando la peticion inicial del terminal es una actualizacion de la zona de seguimiento, la entidad de gestion de
movilidad en la zona visitada emite hacia un servidor de la red doméstica, capaz de gestionar los derechos y
autorizaciones del terminal, una peticién de actualizacion de la ubicacion del terminal. La respuesta a esta peticion
comprende la lista.

Segun un aspecto del procedimiento de procesamiento, la etapa de obtencion esta precedida por una etapa de emision
de una peticién de actualizacién de la ubicacion del terminal.

En este primer modo de realizacion, ya sea la peticion inicial del terminal una peticion de vinculacién o una
actualizacion de la zona de seguimiento, la entidad de gestién de movilidad en la zona visitada utiliza una peticion de
actualizacion de ubicacion del terminal para obtener la lista.

La entidad de gestion de movilidad de la red visitada emite, por lo tanto, hacia un servidor de la red doméstica, capaz
de gestionar los derechos y autorizaciones del terminal, una peticion de actualizacion de la ubicacion del terminal.

Esta peticién desencadena la obtencion de la lista por parte del servidor de la red doméstica y su emisién hacia la
entidad de gestion de movilidad de la red visitada.

Por ejemplo, en 4G, una entidad de gestion MME de la red visitada emite un mensaje ULR hacia un servidor HSS de
la red doméstica. Este mensaje ULR comprende un parametro que permite identificar la zona visitada, por ejemplo,
un parametro Visited-PLMN-Id que tiene la estructura de un parametro PLMN (por sus siglas en inglés de "Public Land
Mobile Network" o red movil terrestre publica).

El servidor HSS obtiene de una base de datos del operador doméstico una lista de redes preferidas de la zona visitada.
Estas redes estan identificadas, por ejemplo, por su PLMN. El servidor HSS inserta la lista en un mensaje ULA emitido
en respuesta al mensaje ULR.

A su vez, la entidad de gestion MME obtiene la lista extrayéndola del mensaje ULA y la inserta en un mensaje
destinado al terminal, en respuesta a la peticion inicial del terminal.

En 5G, puede ser una entidad AMF (por sus siglas en inglés de "Access and Mobility Management Function" o funcion
de gestion de acceso y movilidad) de la red visitada la que emite hacia un servidor UDM (por sus siglas en inglés de
"Unified Data Management" o gestion de datos unificada) de la red doméstica un mensaje de actualizacion de
ubicacién del terminal.

Segun un aspecto del procedimiento de procesamiento, la etapa de obtencién esta precedida por una etapa de emision
de una peticién de creacién o modificaciéon de sesion.

En este segundo modo de realizacion, ya sea la peticion inicial del terminal una peticidon de vinculaciéon o una peticion
de actualizacion de zona, la entidad de gestion de movilidad en la zona visitada utiliza, para obtener la lista, una
peticién de creacion o modificacion de sesion. En este caso se trata de una sesién, denominada IP-CAN en 4G, entre
el terminal y una puerta de acceso a Internet, que permite, por ejemplo, que el terminal intercambie datos con un
servidor de aplicaciones en Internet.

Por lo tanto, la entidad de gestion de movilidad de la red visitada emite una peticidon de creacién o modificacion de
sesion hacia una puerta de enlace de la red doméstica.

Esta peticion desencadena la obtencion de la lista y su emision, por la puerta de enlace de la red doméstica.

A su vez, la entidad de gestion MME obtiene la lista extrayéndola del mensaje emitido por la puerta de enlace y la
inserta en un mensaje con destino al terminal, en respuesta a la peticion inicial del terminal.

Por ejemplo, en 4G, una entidad de gestion MME de la red visitada emite hacia una puerta de enlace PGW (a través
de un SGW) de la red doméstica un mensaje CSR. Este mensaje CSR comprende un parametro que permite identificar
la zona visitada, por ejemplo, el parametro "red de servicio" (Serving network, en inglés).
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La puerta de enlace PGW obtiene de una entidad PCRF del operador doméstico una lista de redes de la zona visitada.
Estas redes estan identificadas, por ejemplo, por su PLMN.

En 5G, puede ser una entidad AMF de la red visitada la que emita hacia una puerta de enlace SMF (por sus siglas en
inglés de "Session Management Function" o funcidn de gestion de sesion) de la red doméstica (a través de una puerta
de enlace SMF de su propia red visitada) un mensaje para crear o modificar una sesion entre el terminal y la puerta
de enlace SMF de la red doméstica para comunicarse con un servidor de aplicaciones.

Por lo tanto, se debe entender que para que el terminal reciba la lista de redes visitadas preferidas, se implementa el
procedimiento de procesamiento que se acaba de describir:

+ yasea en la entidad de gestion de movilidad MME de la red visitada (primer modo de realizacién),
* ya sea en la entidad de gestidon de movilidad MME de la red visitada y en la puerta de enlace PGW de la red
domeéstica (segunda realizacion).

La invencion también se refiere a un dispositivo de conexion de un terminal fuera del alcance de su red doméstica, a
una red de una zona visitada cubierta por una pluralidad de redes, comprendiendo el dispositivo:

* un emisor configurado para emitir una peticion relativa a la conexion, que comprende un identificador relativo a la
zona visitada,

* un receptor configurado para recibir un mensaje de respuesta a la peticion, que comprende una lista de al menos
una red de la pluralidad, a la que el terminal debe conectarse con prioridad,

* un procesador configurado para desconectar el terminal y volver a conectarlo a la red prioritaria de la lista.

Este dispositivo, que implementa en todos sus modos de realizacion el procedimiento de conexiéon que se acaba de
describir, esta comprendido en un terminal movil.

La invencién también se refiere a un dispositivo de procesamiento de una peticion relativa a la conexién de un terminal
fuera del alcance de su red doméstica, a una red de una zona visitada cubierta por una pluralidad de redes,
comprendiendo el dispositivo:

* un receptor configurado para recibir la peticion que comprende un identificador relativo a la zona visitada,

» un procesador configurado para obtener, basandose en el identificador, una lista de al menos una red de la
pluralidad, a la que el terminal debe conectarse con prioridad,

* un emisor de un mensaje de respuesta a la peticién, que comprende la lista.

Este dispositivo, que implementa en todos sus modos de realizacion el procedimiento de procesamiento que se acaba
de describir, puede estar comprendido en una entidad de gestion MME o en una puerta de enlace PGW entre la red
movil terrestre y una red de conmutacion de paquetes PDN, tal como Internet.

Si la red mévil terrestre es 5G, el dispositivo puede estar comprendido en una entidad AMF o en una puerta de enlace
SMF.

La invencién también se refiere a un sistema de procesamiento de una peticion relativa a la conexién de un terminal
fuera del alcance de su red doméstica, a una red de una zona visitada cubierta por una pluralidad de redes,
comprendiendo el sistema:

» la pluralidad de redes de la zona visitada,

* lared doméstica,

» al menos un terminal mévil que comprende un dispositivo de conexiéon como el que se acaba de describir,

» al menos una entidad de gestién de movilidad de la red visitada, que comprende un dispositivo de procesamiento
como el que se acaba de describir.

Segun un aspecto del sistema de procesamiento, también puede comprender al menos una puerta de enlace de la
red doméstica que comprende un dispositivo de procesamiento como el que se acaba de describir.

La invencion también se refiere a un programa informatico que comprende instrucciones para la implementacion de
las etapas del procedimiento de conexidén que se acaba de describir, cuando este programa es ejecutado por un
procesador.

Este programa puede utilizar cualquier lenguaje de programacion y estar en forma de codigo fuente, cédigo objeto o
de cédigo intermedio entre cédigo fuente y cédigo objeto, tal como en una forma parcialmente compilada o en cualquier
otra forma deseable.

La invencion también tiene por objeto un soporte de informacion legible por un terminal moévil y que incluye
instrucciones de un programa informatico tal como el que se ha mencionado anteriormente.
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La invencién también se refiere a un programa informatico que comprende instrucciones para la implementacion de
las etapas del procedimiento de procesamiento que se acaba de describir, cuando este programa es ejecutado por un
procesador.

Este programa puede utilizar cualquier lenguaje de programacion y estar en forma de cddigo fuente, cédigo objeto o
de cédigo intermedio entre cédigo fuente y cédigo objeto, tal como en una forma parcialmente compilada o en cualquier
otra forma deseable.

La invencion también tiene por objeto un soporte de informacion legible por una entidad de gestién de movilidad o por
una puerta de enlace entre la red movil terrestre e Internet, y que incluye instrucciones de un programa informatico
como el que se ha mencionado anteriormente.

Los soportes de informacion mencionados anteriormente pueden ser cualquier entidad o dispositivo capaz de
almacenar el programa. Por ejemplo, tal soporte puede incluir un medio de almacenamiento, tal como una ROM, por
ejemplo, un CD ROM o una ROM de circuito microelectronico o también un medio de grabacion magnética, por
ejemplo, un disquete (floppy disc) o un disco duro.

Por otra parte, el soporte de informacién puede ser un soporte transmisible tal como una sefial eléctrica u éptica, que
puede encaminarse a través de un cable eléctrico u 6ptico, por radio o por otros medios. Uno de los programas segun
la invencion puede descargarse, en particular, desde una red de tipo Internet.

Como alternativa, el soporte de informacién puede ser un circuito integrado en el que esta incorporado el programa,
estando adaptado el circuito para ejecutar o para ser utilizado en la ejecucion de los procedimientos en cuestion.

4. Presentacion de las figuras

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion se apreciaran con mas claridad tras la lectura de la siguiente
descripcién de un modo de realizacion particular de la invencion, aportada a modo de simple ejemplo ilustrativo y no
limitativo y de los dibujos adjuntos, entre los cuales:

- lafigura 1 presenta una vision de conjunto de los elementos arquitectonicos que permiten la implementacion del
procedimiento de procesamiento propuesto,

- la figura 2 presenta un ejemplo de implementacion del procedimiento de conexion y del procedimiento de
procesamiento de una peticion relativa a la conexién de un terminal en itinerancia, segun un primer modo de
realizacion,

- la figura 3 presenta un ejemplo de implementacion del procedimiento de conexién y del procedimiento de
procesamiento de una peticion relativa a la conexién de un terminal en itinerancia, segun un segundo modo de
realizacion,

- lafigura 4 presenta un ejemplo de estructura de un dispositivo de conexidn de un terminal en itinerancia, segun un
aspecto de la invencion,

- la figura 5 presenta un ejemplo de estructura de un dispositivo de procesamiento de una peticion relativa a la
conexién de un terminal en itinerancia, segun un aspecto de la invencion.

5. Descripcion detallada de al menos un modo de realizacidn de la invencion

En el resto de la descripcion, se presentan ejemplos de varios modos de realizaciéon basados en una arquitectura 4G
de red movil, pero la invencion también se aplica a otras arquitecturas anteriores o aun por venir, como, por ejemplo,
una arquitectura 5G.

La figura 1 presenta una visién de conjunto de los elementos arquitectonicos que permiten la implementacion del
procedimiento de procesamiento propuesto.

Los acuerdos de itinerancia entre operadores permiten conectarse a un terminal que estéa fuera del alcance de su red
domeéstica, cuando esta dentro del alcance de al menos una red visitada.

De manera mas precisa, cuando el terminal UE, cuya red doméstica es la red hN-A, esta en itinerancia en una zona
visitada, cubierta al menos parcialmente por una red visitada vN-B, y se vincula a una estacién base eNB de la red
visitada vN-B, la entidad de gestiéon de movilidad vMME de la red visitada vN-B autentifica el terminal UE interrogando
la base de datos hHSS de la red doméstica hN-A. La nueva ubicacion del terminal UE también se comunica a un
servidor de registros hHSS de la red doméstica hN-A, para que el terminal UE pueda ser localizado por su red
domeéstica, por ejemplo, para llamadas entrantes.

A continuacion, se establece una sesién, denominada IP-CAN, para el terminal UE mediante la puerta de enlace
hPGW de la red doméstica hN-A, a través de al menos una puerta de enlace vSWG de la red visitada vN-B. Las
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caracteristicas de esta sesion estan determinadas por la funcion hPCRF de la red doméstica hN-A y se comunican al
terminal UE. Por simplicidad, se ilustra una Unica puerta de enlace entre el terminal UE en itinerancia en la red visitada
VvN-B y la puerta de enlace hPGW de la red doméstica hN-A, aunque varias pueden ser necesarias.

La sesién IP-CAN asi establecida permite que el terminal UE intercambie datos con cualquier entidad en una red de
conmutacion de paquetes PDN, tal como, por ejemplo, la red Internet, a la que esta conectada la puerta de enlace
hPGW de la red doméstica hN-A.

La zona visitada también puede estar al menos parcialmente cubierta por al menos otra red mévil terrestre vN-C, no
ilustrada. La red doméstica hN-A puede tratar de equilibrar, en términos de volumen o en términos de coste, el conjunto
del trafico con las redes de la zona visitada. Para hacerlo, debe poder informar al terminal de qué red visitada se
prefiere.

La figura 2 presenta un ejemplo de implementacién del procedimiento de conexién y del procedimiento de
procesamiento de una peticion relativa a la conexién de un terminal en itinerancia, segin un primer modo de
realizacion.

En este primer modo de realizacion, la red doméstica proporciona una lista de redes visitadas preferidas al terminal
durante la fase de actualizacién de la ubicacion del terminal.

De una manera conocida, durante una etapa E10, el terminal UE emite hacia la estacion base eNB una peticion de
vinculacién AR. La estacion base eNB la recibe durante una etapa E20 y emite durante una etapa E21 una peticion
similar hacia la entidad de gestién de movilidad vVMME, que la recibe durante una etapa E30. Otros intercambios, no
ilustrados, tienen entonces lugar, también de una manera conocida, donde la red visitada verifica y autentifica con la
red doméstica la identidad del terminal UE.

Durante una etapa E31, una vez que el terminal UE ha sido autentificado, la entidad de gestion de movilidad vMME
emite hacia el servidor hHHSS de la red doméstica hN-A una peticion ULR (por sus siglas en inglés de "Update Location
Request") de actualizacion de ubicacion, de una manera conocida, por ejemplo, utilizando el protocolo Diameter.

Durante una etapa E40, el servidor hHSS recibe la peticion ULR y realiza las operaciones de actualizacion habituales,
por ejemplo, con una entidad de gestion de movilidad de la red doméstica hN-A, no ilustrada.

De manera novedosa, durante una etapa E41, el servidor hHSS afade al mensaje de confirmacion ULA (por sus siglas
en inglés de "Update Location Acknowledgement" o confirmacién de actualizacion de ubicacién) de la peticion ULR
una lista L de las redes preferidas, en el momento de la etapa E41, por la red hN-A, y emite hacia la entidad de gestion
de movilidad vVMME el mensaje de confirmacion ULA, por ejemplo, utilizando el protocolo Diameter. Si el servidor
hHSS no es el que tiene la lista L correcta, la obtiene, por ejemplo, previa peticion, de una entidad denominada
"direccion de itinerancia" (roaming steering, en inglés) de la red hN-A.

Esta lista L preferentemente esta limitada a las redes que cubren la zona indicada en la peticion ULR, zona en la que
se encuentra el terminal UE. A cada una de las redes de la lista L se puede asociar un peso que indique un orden de
preferencia. Como alternativa, la lista L puede contener una unica red preferida.

La lista L se puede incluir, por ejemplo, en un nuevo campo del mensaje ULA, tal y como lo permite el protocolo
Diameter.

La lista L puede adoptar la forma de una tabla serializada con al menos un identificador de red PLMN, eventualmente
acompafado de un coeficiente de ponderaciéon que represente su prioridad relativa con respecto a los demas
identificadores PLMN de la lista; un identificador PLMN puede estar compuesto, por ejemplo, por cédigos MCC (por
sus siglas en inglés de "Mobile Country Code" o codigo de pais movil) y MNC (por sus siglas en inglés de "Mobile
Network Code" o cédigo de red movil) de la red; eventualmente otras indicaciones pueden acompafar a cada PLMN,
tales como las tecnologias presentes: 2G, 3G, 4G, 5G, WiFi, etc.

Durante una etapa E32, la entidad de gestién de movilidad vMME recibe la confirmacion ULA que comprende la lista
L de redes preferidas, y eventualmente guarda en memoria esta lista L, si es necesario, para afiadirla a otro mensaje
emitido por la entidad de gestion de movilidad vMME.

Durante una etapa E35, la entidad de gestion de movilidad vMME responde a la peticidn de vinculacién AR inicial del
terminal UE con un mensaje AA al que se afade la lista L. Por ejemplo, puede utilizarse el campo PCO (por sus siglas
en inglés de "Protocol Configuration Option" u opcion de configuracion de protocolo) del mensaje AA.

Durante una etapa E22, la estacion base eNB recibe este mensaje de respuesta AA y lo transmite durante una etapa
E23 al terminal UE.

Durante una etapa E11, el terminal UE recibe el mensaje AA que comprende la lista L de redes preferidas y guarda
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esta lista L en memoria. Esta lista L comprende, por ejemplo, el identificador de una red vN-C, indicada como prioritaria
con respecto a la red vN-B.

Durante una etapa E12, por ejemplo, en cuanto el terminal UE detecta que esta bajo la cobertura de la red vN-C, red
que la red doméstica hN-A prefiere a la red vN-B, el terminal UE se desconecta de la red vN-B e inicia un procedimiento
de conexion a la red vN-C, vinculandose a una estacion base de esta red.

Durante una etapa E12 alternativa, el procedimiento de conexién a la red vN-C puede esperar hasta que surja la
necesidad, por ejemplo, si el terminal UE se ha desvinculado de la estacion base eNB de la red vN-B por cualquier
motivo, y si tiene que volver a conectarse, el terminal UE inicia entonces un procedimiento de conexién a la red visitada
VvN-C en lugar de a vN-B.

La figura 3 presenta un ejemplo de implementacién del procedimiento de conexién y del procedimiento de
procesamiento de una peticion relativa a la conexion de un terminal en itinerancia, segun un segundo modo de
realizacion.

En este segundo modo de realizacion, la red doméstica proporciona una lista de redes visitadas preferidas al terminal
durante la fase de establecimiento de la sesion IP-CAN.

Las etapas E10, E20, E21 y E30 son idénticas a las del primer modo de realizacién y no se describen de nuevo.
Las etapas E31, E32, E40 y E41 del primer modo se han sustituido en este segundo modo por las siguientes etapas.

Durante una etapa E33, una vez que el terminal UE se ha autenticado y su ubicacion se ha actualizado, segun la
técnica anterior, con la red doméstica hN-A, la entidad de gestion de movilidad vMME emite una peticion CSR (por
sus siglas en inglés de "Create Session Request") de creacion de la sesidon IP-CAN hacia la puerta de enlace hPGW
de la red doméstica hN-A, de una manera conocida, por ejemplo, utilizando el protocolo GTPv2.

Esta peticion de CSR la recibe durante una etapa E50 una puerta de enlace vSWG de la red visitada vN-B, que la
transmite durante una etapa E51 a la puerta de enlace hPGW de la red doméstica hN-A, de una manera conocida.

Durante una etapa E60, la puerta de enlace hPGW recibe la peticion CSR.

Durante una etapa E61, la puerta de enlace hPGW interroga con un mensaje SMR la funcion hPCRF de la red
doméstica hN-A para conocer las caracteristicas que deben asignarse a la sesion IP-CAN solicitada, también
denominadas "reglas PCC".

Durante una etapa E70, la funcion hPCRF recibe el mensaje SMR, y durante una etapa E71, de manera novedosa,
emite hacia la puerta de enlace hPGW un mensaje de SMA que comprende, ademas de las "reglas PCC", una lista L
de las redes preferidas, en el momento de la etapa E71, por la red hN-A. Si la funcién hPCRF no es la que tiene la
lista L correcta, la obtiene, por ejemplo, previa peticion, de una entidad de direccién de itinerancia de la red hN-A.

Durante una etapa E62, la puerta de enlace hPGW recibe el mensaje SMA que comprende la lista L de redes preferidas
y guarda esta lista L en memoria.

Durante una etapa E63, la puerta de enlace hPGW responde a la peticion CSR inicial de creacion de sesion IP-CAN
con un mensaje CSA (por sus siglas en inglés de "Create Session Response" o respuesta de creacién de sesion) a la
que se afade la lista L. Por ejemplo, se puede utilizar el campo PCO del mensaje CSA.

Esta respuesta CSA la recibe durante una etapa E52 una puerta de enlace vSWG de la red visitada vN-B, que la
transmite durante una etapa E53 a la entidad de gestién de movilidad vVMME de la red visitada vN-B.

Durante una etapa E34, la entidad de gestion de movilidad vMME recibe la respuesta CSA que comprende la lista L
de redes preferidas y guarda esta lista L en memoria.

Las siguientes etapas, E35, E22, E23, E11 y E12 son idénticas a las del primer modo de realizacion y no se describen
de nuevo.

Segun estos dos primeros modos de realizacion, la lista L se suministra al terminal UE en el contexto de un
procedimiento de vinculacién a una estacion base.

Segun otros modos de realizacion no ilustrados, la lista L se suministra al terminal UE de la misma manera, pero en
el contexto de una actualizacidon de la zona de seguimiento, también denominada TAU, por sus siglas en inglés de
"Tracking Area Update", cuando el terminal UE ya esta vinculado a la estacion base.

En ambos contextos, ya sea el de una peticion de vinculacion o una peticion TAU, el procedimiento propuesto
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comprende la recepcién de una peticion relativa a la conexion del terminal cuando esta fuera del alcance de su red
doméstica, por la entidad de gestion de movilidad de la red visitada (etapa E30) en el caso del primer modo de
realizacién descrito o, en el caso del segundo modo, por la entidad de gestion de movilidad de la red visitada (etapa
E30) y luego por la puerta de enlace PGW de la red doméstica (etapa E60).

En relacién con la figura 4, a continuacion, se presenta un ejemplo de estructura de un dispositivo de conexion de un
terminal fuera del alcance de su red doméstica (en itinerancia), segun un aspecto de la invencion.

El dispositivo 100 de conexion implementa el procedimiento de conexidén de un terminal en itinerancia, del que se
acaban de describir diferentes modos de realizacion.

Tal dispositivo 100 se implementa en un terminal mévil capaz de conectarse a una red movil terrestre, por ejemplo, de
tipo 4G o 5G.

Por ejemplo, el dispositivo 100 comprende una unidad de procesamiento 130, equipada, por ejemplo, con un
microprocesador mP y controlada por un programa informatico 110, almacenado en una memoria 120 y que
implementa el procedimiento de conexidn segun la invencion. Al inicializarse, las instrucciones de cédigo del programa
informatico 110 se cargan, por ejemplo, en una memoria RAM, antes de ser ejecutadas por el procesador de la unidad
de procesamiento 130.

Dicha memoria 120 y dicho procesador de la unidad de procesamiento 130 estan configurados para controlar:

* un modulo 103 de desconexion y de reconexion del terminal a la red prioritaria comprendida en una lista de al
menos una red movil terrestre, a la que el terminal debe conectarse prioritariamente cuando esta en itinerancia.

El dispositivo 100 también comprende:

* unemisor 101, capaz de emitir una peticion AR de vinculaciéon o un mensaje TAUR de actualizacién de la zona de
seguimiento,

* un receptor 102, capaz de recibir una respuesta AA de vinculacion o un mensaje TAUA de confirmacion de la
actualizacion de la zona de seguimiento.

En relacion con la figura 5, a continuacion, se presenta un ejemplo de estructura de un dispositivo de procesamiento
de una peticion relativa a la conexion de un terminal fuera del alcance de su red doméstica (en itinerancia), segin un
aspecto de la invencion.

El dispositivo 200 de procesamiento implementa el procedimiento de procesamiento de una peticién relativa a la
conexién de un terminal en itinerancia, del que se acaban de describir diferentes modos de realizacion.

Tal dispositivo 200 puede implementarse en una entidad de gestion de movilidad de una red movil terrestre, capaz de
gestionar la ubicacion de los terminales presentes en su zona su cobertura, tal como una entidad MME, en una red
4G. El dispositivo 200 también puede implementarse en una puerta de enlace que hace las veces de interfaz entre
una red movil terrestre e Internet, tal como una puerta de enlace PGW, en una red 4G.

Por ejemplo, el dispositivo 200 comprende una unidad de procesamiento 230, equipada, por ejemplo, con un
microprocesador mP y controlada por un programa informatico 210, almacenado en una memoria 220 y que
implementa el procedimiento de procesamiento segun la invencién. Al inicializarse, las instrucciones de codigo del
programa informatico 210 se cargan, por ejemplo, en una memoria RAM, antes de ser ejecutadas por el procesador
de la unidad de procesamiento 230.

Dicha memoria 220 y dicho procesador de la unidad de procesamiento 230 estan configurados para controlar:

* un médulo 202 de obtencién, capaz de obtener, basandose en un identificador relativo a la zona visitada por el
terminal en itinerancia, una lista de al menos una red movil terrestre de la zona, a la que el terminal debe conectarse
con prioridad.

El dispositivo 200 también comprende:

» unreceptor 201, capaz de recibir una peticién AR de vinculacién, o un mensaje TAUR de actualizacién de la zona
de seguimiento, o una respuesta ULA de actualizacion de la ubicacién, o una respuesta CSA de creacion o
modificacién de sesién, o una peticion CSR de creacion o modificacion de sesién (de una puerta de enlace SGW
hacia una puerta de enlace PGW), o un mensaje SMA de "reglas PCC" (de una funcién PCRF hacia una puerta
de enlace PGW),

* un emisor 203, capaz de emitir una respuesta AA de vinculacion, o un mensaje TAUA de confirmacion de la
actualizacion de la zona de seguimiento, o una actualizacion ULR de ubicacion, o una peticion CSR de creacion o
modificacion de sesién, o un mensaje SMR de peticion de "reglas PCC" (de una puerta de enlace PGW hacia una
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funcién PCRF), o una respuesta CSA de creacion o modificacion de sesion.
Los modulos, receptores o emisores, descritos en relacion con las figuras 4 y 5 pueden ser fisicos o légicos.

Las figuras 4 y 5 ilustran solo una forma particular, de entre varias posibles, de realizar los algoritmos detallados
anteriormente, en relacion con las figuras 2 y 3. En efecto, los procedimientos propuestos se realizan indistintamente
en una maquina de computacion reprogramable (un ordenador personal PC, un procesador DSP o un
microcontrolador) que ejecuta un programa que comprende una secuencia de instrucciones, o en una maquina de
computacion dedicada (por ejemplo, un conjunto de puertas l6gicas como una FPGA o un ASIC, o cualquier otro
madulo fisico).

En el caso de que los procedimientos propuestos se implementen en una maquina de computacién reprogramabile, el
o los programas correspondientes (es decir, las secuencias de instrucciones) podran almacenarse en medios de
almacenamiento extraibles (tal como, por ejemplo, un disquete, un CD-ROM o un DVD-ROM) o no, siendo estos
medios de almacenamiento legibles parcial o totalmente por un ordenador o un procesador.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de conexion de un terminal (UE) fuera del alcance de su red doméstica (hN-A), a una red (vN-B) de
una zona visitada, cubierta por una pluralidad de redes, comprendiendo el procedimiento:

* la emision (E10) de una peticion (AR, TAUR) relativa a la conexién, que comprende un identificador relativo a la
zona visitada,

* la recepcion (E11) de un mensaje (AA, TAUA) en respuesta a la peticion, que comprende una lista de al menos
una red de la pluralidad, a la que el terminal debe conectarse con prioridad,

* la desconexién del terminal y su conexién (E12) a una red de la lista.

2. Procedimiento de conexion segun la reivindicacion 1, donde la peticion es una peticion (AR) de vinculacion del
terminal a una estacion base (eNB) de la red (vN-B) de la zona visitada.

3. Procedimiento de conexidn segun la reivindicacion 1, donde la peticion es una peticion (TAUR) de actualizacion de
la zona de seguimiento del terminal.

4. Procedimiento de conexién segun una de las reivindicaciones anteriores, donde la lista esta cifrada y puede
descifrarse con una clave previamente compartida entre el terminal y la red doméstica.

5. Procedimiento de procesamiento de una peticion relativa a la conexion de un terminal (UE) fuera del alcance de su
red doméstica (hN-A), a una red (vN-B) de una zona visitada, cubierta por una pluralidad de redes, comprendiendo el
procedimiento:

* la recepcién (E30, E60) de la peticion que comprende un identificador relativo a la zona visitada,

* la obtencién (E32, E62, E34), basandose en el identificador, de una lista de al menos una red de la pluralidad, a
la que el terminal debe conectarse con prioridad,

* la emision (E35, E63) de un mensaje de respuesta a la peticion, que comprende la lista.

6. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacion 5, donde la peticion es una peticion (AR) de vinculacién
del terminal a una estacion base (eNB) de la red (vN-B) de la zona visitada.

7. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacion 5, donde la peticion es una peticion (TAUR) de
actualizacion de la zona de seguimiento del terminal.

8. Procedimiento de procesamiento segun una de las reivindicaciones 6 o 7, donde la etapa de obtencion (E32) esta
precedida por una etapa (E31) de emision de una peticion (ULR) de actualizacién de la ubicacion del terminal.

9. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacion 5, donde la etapa de obtencion (E62, E34) esta precedida
por una etapa (E61, E33) de emisidon de una peticion (SMR, CSR) de creacién o modificacion de sesion.

10. Dispositivo de conexion de un terminal (UE) fuera del alcance de su red doméstica (hN-A), a una red (vN-B) de
una zona visitada, cubierta por una pluralidad de redes, comprendiendo el dispositivo:

» un emisor (101) configurado para emitir una peticion (AR, TAUR) relativa a la conexion, que comprende un
identificador relativo a la zona visitada,

« un receptor (102) configurado para recibir un mensaje (AA, TAUA) en respuesta a la peticion, que comprende
una lista de al menos una red de la pluralidad, a la que el terminal debe conectarse con prioridad,

* un procesador (130, 103) configurado para desconectar el terminal y conectarlo a una red de la lista.

11. Dispositivo de procesamiento de una peticidn relativa a la conexion de un terminal fuera del alcance de su red
doméstica, a una red de una zona visitada cubierta por una pluralidad de redes, comprendiendo el dispositivo:

« un receptor (201) configurado para recibir la peticién que comprende un identificador relativo a la zona visitada,
« un procesador (230, 202) configurado para obtener, basandose en el identificador, una lista de al menos una red
de la pluralidad, a la que el terminal debe conectarse con prioridad,

» un emisor (203) de un mensaje de respuesta a la peticion, que comprende la lista.

12. Sistema de procesamiento de una peticion relativa a la conexiéon de un terminal (UE) fuera del alcance de su red
doméstica (hN-A), a una red (vN-B) de una zona visitada, cubierta por una pluralidad de redes, comprendiendo el
sistema:

* la pluralidad de redes de la zona visitada,

* la red doméstica,

+ al menos un terminal movil (UE) que comprende un dispositivo de conexidn segun la reivindicacion 10,

« al menos una entidad de gestion de movilidad (vVMME) de la red visitada (vN-B), que comprende un dispositivo
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de procesamiento segun la reivindicacién 11.
13. Sistema de procesamiento segun la reivindicacién 12 que ademas comprende:

« al menos una puerta de enlace (hPGW) de la red doméstica (hN-A), que comprende un dispositivo segun la
reivindicacion 11.

14. Programa informatico, que comprende instrucciones para la implementacion de las etapas del procedimiento de
conexién segun la reivindicacion 1, cuando este programa es ejecutado por un procesador.

15. Programa informatico, que comprende instrucciones para la implementacién de las etapas del procedimiento de
procesamiento segun la reivindicacion 5, cuando este programa es ejecutado por un procesador.
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