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DESCRIPCION

Gestor de datos para distribuir los datos de un flujo de datos de un equipo de usuario a través de mlltiples enlaces
de red de area local inalambrica

La invencién se refiere a un gestor de datos para distribuir los datos de un flujo de datos de un equipo de usuario a
través de un primer enlace de red de area local inalambrica y el segundo enlace de red de area local inalambrica. La
invencion se refiere ademas a un sistema de comunicacion y un método.

Las pasarelas de acceso modernas, por ejemplo las pasarelas domésticas pueden proporcionar una pluralidad de
interfaces de red de area local inalambrica que permiten una operacién de un equipo de usuario utilizando dos o0 mas
enlaces de red de area local inalambrica. La pasarela de acceso por lo tanto puede comprender una pluralidad de
interfaces de red de area local inalambrica (p.ej., Wifi, Bluetooth, Nueva Radio (NR) 5G).

Un equipo de usuario se comunica con la pasarela de acceso a través de tal enlace de red de area local inalambrica
y tiene acceso a una red de comunicacion a través de la pasarela de acceso y una entidad de acceso a la red conectada
a la pasarela de acceso. Se puede transmitir un flujo de datos del equipo de usuario desde la red de comunicacion a
través de la pasarela de acceso y los enlaces de red de &rea local inalambrica.

Los enlaces de red de area local inalambrica no pueden funcionar completamente libres de fallos de modo que una
transmisién entre la red de comunicacién y el equipo de usuario puede verse perturbada.

El Documento US 2015/0201373 A1 describe un método de transmisién de datos que incluye generar una politica de
concurrencia, donde la politica de concurrencia se utiliza para indicar a un equipo de usuario que seleccione al menos
una red de acceso de al menos dos redes de acceso para transmitir al menos un flujo de datos; y enviar la politica de
concurrencia al equipo de usuario a través de una primera conexién de datos entre una primera red de acceso en las
al menos dos redes de acceso y el equipo de usuario.

El Documento US 2015/0188976 A1 describe la identificacion y la transicion a una sesion mejorada de voz sobre
protocolo de internet. Las calidades de cada una de la primera y segunda sesiones para comunicacion de voz sobre
protocolo de internet entre los puntos de extremo son evaluadas y comparadas.

Es un objetivo de la invencion proporcionar un concepto ventajoso para distribuir los datos de un flujo de datos de un
equipo de usuario.

Este objetivo se logra mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Otras realizaciones se
describen en las reivindicaciones dependientes, en la descripcién asi como en las figuras.

La invencion se basa en el descubrimiento de que un flujo de datos de un equipo de usuario puede ser controlado por
un gestor de datos de manera ventajosa comparando las calidades de enlace de los enlaces de red de area local
inalambrica y un enlace de comunicacion.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, el objetivo se resuelve mediante un gestor de datos para distribuir
los datos de un flujo de datos de un equipo de usuario a través de un primer enlace de red de area local inalambrica
y un segundo enlace de red de area local inalambrica. El equipo de usuario se configura para comunicarse
simultaneamente sobre el primer enlace de red de area local inalambrica y el segundo enlace de red de area local
inalambrica. El primer enlace de red de area local inalambrica y el segundo enlace de red de area local inalambrica
conectan cada uno el equipo de usuario a una pasarela de acceso. La pasarela de acceso se configura para conectarse
a una entidad de acceso a la red a través de un enlace de comunicacién. La entidad de acceso a la red proporciona
acceso a una red de comunicacion para la pasarela de acceso. El primer enlace de red de area local inalambrica y el
enlace de comunicacion forman un primer enlace de comunicacién compuesto. El segundo enlace de red de area local
inalambrica y el enlace de comunicacion forman un segundo enlace de comunicaciéon compuesto. El gestor de datos
comprende una interfaz de red configurada para recibir una primera sefial de estado que indica una calidad de enlace
del primer enlace de comunicaciéon compuesto, una segunda sefal de estado que indica una calidad de enlace del
segundo enlace de comunicacién compuesto y una tercera sefial de estado que indica una calidad de enlace del
enlace de comunicacién. El gestor de datos comprende un procesador configurado para determinar una reduccién de
una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el primer enlace de red de area local inalambrica y para
determinar un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el segundo enlace de red de
area local inalambrica, si la tercera sefial de estado indica una calidad de enlace mayor que una calidad de enlace
que es indicada por la primera sefal de estado.

El gestor de datos distribuye los datos de un flujo de datos hacia o desde un equipo de usuario a través de un primer
enlace de comunicacién y a través de un segundo enlace de comunicacion. El gestor de datos distribuye los datos de
un flujo de datos de enlace descendente y/o de un flujo de datos de enlace ascendente. El gestor de datos puede ser
asignado en un sistema informatico virtual o un sistema informatico fisico. El gestor de datos puede ser asignado en
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una red de comunicacion de LTE, 5G, fija o convergente. Por ejemplo, el gestor de datos puede ser asignado en una
funcion de gestion de movilidad y acceso (AMF), en una funcién de gestion de sesién (SMF), una funcién de aplicacion
(AF) u otros bloques funcionales dentro de una arquitectura de red de 5G. El gestor de datos puede ser
alternativamente asignado es una entidad de gestion de la movilidad (MME), una pasarela de servicio (SGW) o una
pasarela de red de datos por paquetes (PGW) de una arquitectura de red de LTE. El gestor de datos puede comprender
soporte para la direccion, conmutacién y division de trafico de acceso (ATSSS). Esto puede mostrar beneficios en
redes de acceso de 3GPP y redes que no son de 3 GPP.

El gestor de datos puede ser virtualizado y distribuido sobre una pluralidad de servidores que ejecutan nodos de red
funcionales utilizando una division funcional. El gestor de datos se puede asignar de manera central o periférica, en
particular en una nube de borde de la red de comunicacion. Tal sistema virtual tiene beneficios de recursos en
comparacién con una red de comunicacion comun. Por ejemplo, es posible una division funcional de entidades de red.

El gestor de datos se puede dividir en otras entidades funcionales de la Capa 2, Capa 2.5, o Capa 3 o por encima de
la Capa 3 de LTE o 5G o cualquier otra red de comunicacién. El gestor de datos también puede ser parte de un punto
de agregacioén de acceso hibrido, HAAP, que controla la agrupacion de acceso en DSL o LTE o 5G, o una combinacion
de los mismos. Tal acceso hibrido se puede utilizar para conectar la pasarela de acceso a la entidad de acceso a la
red.

El gestor de datos puede ser un gestor de recursos de acceso. El gestor de datos puede aplicar diferentes politicas
para gestionar los recursos de red de acceso inalambrica. Por ejemplo, en caso de que se utilicen dos o0 mas interfaces
de Wifi, las interfaces de Wifi que operen en las bandas de 5 GHz se pueden priorizar sobre las interfaces de Wifi que
operen en las bandas de 2,4 GHz. Si el enlace de 5 GHz puede tener algunos deterioros (p.ej., debido a limitaciones
de cobertura), entonces, ademas, se puede utilizar el enlace de 2,4 GHz. En otro caso en el que una interfaz sea
Bluetooth y otra sea Wifi, se puede priorizar Bluetooth sobre Wifi debido a un menor consumo de bateria en el equipo
de usuario. En caso de que una interfaz sea una interfaz celular (p.ej., LTE o Nueva Radio 5G) y otra sea Wifi, un uso
de las interfaces diferenciado por servicio puede ser logrado por el gestor de datos, p.ej., utilizando la interfaz celular
para comunicacién de voz.

El gestor de datos comprende una interfaz de red. La interfaz de red puede ser una interfaz de red ldgica. El gestor de
datos comprende ademas un procesador. El procesador puede ser un procesador virtual o una CPU o un
microcontrolador dentro de un sistema informatico. Por ejemplo, el gestor de datos se asigna dentro de un servidor y
el procesador comprende la CPU del servidor.

El equipo de usuario puede ser un teléfono inteligente, un ordenador de tableta o un ordenador portatil. El equipo de
usuario se puede configurar para comunicarse sobre el primer enlace de red de area local inalambrica y el segundo
enlace de red de area local inalambrica simultaneamente. El equipo de usuario se puede configurar ademas para
comunicarse sobre enlaces de red de area local inalambrica adicionales simultaneamente con el primer enlace de red
de area local inalambrica y el segundo enlace de red de area local inalambrica.

La pasarela de acceso puede ser un router de una red doméstica, en particular una pasarela doméstica. El enlace de
comunicacién puede ser un enlace de comunicacion de linea fija, en particular DSL, o un enlace de comunicacion por
radio, en particular una Red de Acceso por Radio (RAN) o enlace de Acceso Inalambrico Fijo (FWA). Esta pasarela
de acceso se puede configurar para proporcionar el primer enlace de red de area local inalambrica y el segundo enlace
de red de area local inalambrica.

Desde el punto de vista del equipo de usuario, hay al menos dos posibles enlaces de comunicacion hacia la red de
comunicacién. Por un lado, esta el primer enlace de red de area local inalambrica y el enlace de comunicacién y por
otro lado, el equipo de usuario se puede comunicar con la red de comunicacion a través del segundo enlace de red
de area local inalambrica y el enlace de comunicacion.

El equipo de usuario también se puede conectar a la pasarela de acceso mediante mas enlaces de red de area local
inaldmbrica que el primer enlace de red de area local inaldmbrica y el segundo enlace de red de area local inaldmbrica.
En este caso, el equipo de usuario puede tener mas enlaces de comunicacion hacia la red de comunicacion,
comprendiendo cada enlace de comunicacion un enlace de red de area local inalambrica y el enlace de comunicacion.

Determinar un aumento y una disminucién de una cantidad de datos, en particular un aumento y una disminucién de
una cantidad de datos en un intervalo de tiempo, puede comprender proporcionar parametros de distribucion que
especifiquen la cantidad de datos que se ha de reducir y la cantidad de datos que se ha de aumentar sobre el primer
enlace de red de area local inaldmbrica o el segundo enlace de red de area local inalambrica, respectivamente. Por lo
tanto, el gestor de datos proporciona una posibilidad ventajosa de aumentar la calidad de enlace del equipo de usuario
sin determinar la calidad de enlace del primer enlace de red de area local inalambrica y el segundo enlace de red de
area local inalambrica directamente.
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En una realizacion, el procesador se configura para determinar una reduccion de una tasa de datos o una tasa de
datos reducida en el primer enlace de red de area local inaldmbrica para reducir la cantidad de datos comunicados
sobre el primer enlace de red de area local inalambrica, y para determinar un aumento de una tasa de datos o una
tasa de datos aumentada en el segundo enlace de red de area local inalambrica, en particular una tasa de datos
aumentada correspondiente, para aumentar la cantidad de datos comunicados sobre el segundo enlace de red de
area local inalambrica.

Una tasa de datos es una posibilidad para el gestor de datos de controlar el flujo de datos del equipo de usuario.
Eligiendo las tasas de datos correspondientes, i.e., se reduce la tasa de datos en la misma cantidad que la tasa de
datos respectiva utiliza la posible tasa de datos en el primer y segundo enlaces de red de area local inalambrica.

En una realizacién, el procesador se configura para determinar una primera cantidad de datos del flujo de datos
comunicados sobre el primer enlace de red de area local inaldmbrica y una segunda cantidad de datos del flujo de
datos comunicados sobre el segundo enlace de red de area local inaldambrica, siendo la primera cantidad de datos
mas pequefa que la segunda cantidad de datos, para determinar la reduccion de la cantidad de datos en el primer
enlace de red de area local inalambrica y el aumento de la cantidad de datos en el segundo enlace de red de area
local inalambrica.

Una distribucién de la cantidad de datos puede aumentar el flujo de datos a través de los enlaces de red de area local
inalambrica del UE distribuyendo una cantidad de datos predeterminada en dos cantidades de datos diferentes.

En una realizacion, el procesador se configura para determinar la reduccién de los datos comunicados sobre el primer
enlace de red de area local inalambrica y el aumento de los datos comunicados sobre el segundo enlace de red de
area local inaldmbrica si una comparacion de la calidad de enlace del primer enlace de red de area local inaldmbrica
y la calidad del enlace de comunicacion indica una perturbacién del primer enlace de red de area local inalambrica.

El gestor de datos y otras entidades de la red de comunicacién en general no son capaces de determinar directamente
una calidad de un enlace de red de area local inaldmbrica que se establece dentro de la red doméstica, en particular
el primer enlace de red de area local inalambrica y el segundo enlace de red de area local inalambrica. La primera
sefial de datos que indica la calidad de enlace del primer enlace de comunicacion compuesto, la segunda senal de
estado que indica la calidad del segundo enlace de comunicaciéon compuesto y la tercera sefal de estado que indica
la calidad de enlace del enlace de comunicacién permiten al gestor de datos determinar indirectamente la calidad de
enlace del primer enlace de red de area local inalambrica y el segundo enlace de red de area local inalambrica.

La calidad de enlace del primer enlace de red de area local inalambrica y/o el segundo enlace de red de area local
inalambrica se puede deteriorar. Si el deterioro es mayor que un valor predeterminado en un tiempo predeterminado,
el procesador puede determinar que la calidad de enlace del primer enlace de red de area local inalambrica y/o el
segundo enlace de red de area local inalambrica, respectivamente, no es lo suficientemente bueno para una
transmision libre de fallos.

En una realizacion, el procesador se configura para evaluar que el primer enlace de red de area local inalambrica es
perturbado si la calidad de enlace del enlace de comunicacion es mayor que la calidad del primer de enlace de red de
area local inalambrica y en donde el procesador se configura para evaluar que el segundo enlace de red de area local
inalambrica es perturbado si la calidad de enlace del enlace de comunicacién es mayor que la calidad del segundo
enlace de red de area local inalambrica.

Después de determinar indirectamente la calidad de enlace del primer y el segundo enlaces de red de area local
inalambrica, el gestor de datos puede comparar la calidad de enlace para determinar una distribucion del flujo de
datos.

En unarealizacion, la calidad de enlace respectiva se determina mediante un indicador de calidad de enlace que indica
al menos uno de los siguientes parametros de calidad de enlace: tasa de error de bit, tasa de error de paquete, retardo
de comunicacion, relacién de sefal a ruido, ancho de banda de comunicacion. Estos pardmetros influyen en una
transmisién y se pueden detectar directa o indirectamente.

En una realizacion, el procesador se configura para determinar la reduccion de la cantidad de datos y el aumento de
la cantidad de datos en base a una tabla de consulta, asignando la tabla de consulta la reduccién de cantidades de
datos y el aumento de cantidades de datos a las calidades de enlace.

Una tabla de consulta puede disminuir el tiempo de procesamiento que se necesita para determinar la reduccion y/o
el aumento de la cantidad de datos, respectivamente.

En una realizacién, el procesador se configura para emitir una sefial de control de datos que indica la reduccion de la
cantidad de datos y el aumento de la cantidad de datos, en donde la interfaz de red se configura para transmitir la
primera sefial de control de datos hacia la pasarela de acceso.
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Proporcionar sefiales de control para controlar el flujo de datos hacia el equipo de usuario permite al gestor de datos
influir directamente en el flujo de datos del equipo de usuario y controlar remotamente la pasarela de acceso para
controlar el primer enlace de red de area local inalambrica y/o el segundo enlace de red de area local inalambrica.
Proporcionar una sefial de control que indique la reduccion de la cantidad de datos y el aumento de la cantidad de
datos permite controlar remotamente la pasarela de acceso para distribuir el flujo de datos del equipo de usuario
respectivamente.

En una realizacion, la interfaz de red se conecta con comunicacion a la pasarela de acceso para recibir las sefales de
estado.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencidn, el objetivo se resuelve mediante un sistema de comunicacion.
El sistema de comunicacion comprende una primera entidad de acceso a la red para proporcionar un acceso a la red
através de un enlace de comunicacion a una pasarela de acceso, una pasarela de acceso configurada para conectarse
a la red de comunicacion a través del enlace de comunicacion y un equipo de usuario configurado para conectarse a
la pasarela de acceso a través de un primer enlace de red de &rea local inaldambrica y un segundo enlace de red de
area local inaldmbrica. El primer enlace de red de area local inaldmbrica y el enlace de comunicacién forman un primer
enlace de comunicacién compuesto. El segundo enlace de red de area local inalambrica y el enlace de comunicacion
forman un segundo enlace de comunicacion compuesto. El equipo de usuario se configura para comunicarse
simultaneamente sobre el primer enlace de red de area local inaldmbrica y el segundo enlace de red de area local
inalambrica. El sistema de comunicacion comprende un gestor de datos que comprende una interfaz de red
configurada para recibir una primera sefial de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace de
comunicacién compuesto, una segunda sefal de estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace de
comunicacién compuesto y una tercera sefal de estado que indica una calidad de enlace del enlace de comunicacion.
El gestor de datos comprende un procesador configurado para determinar una reduccién de una cantidad de datos
del flujo de datos comunicados sobre el primer enlace de red de area local inaldambrica y para determinar un aumento
de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el segundo enlace de red de area local inalambrica, si
la tercera sefnal de estado indica una calidad de enlace mayor que una calidad de enlace que es indicada por la primera
sefal de estado.

El sistema de comunicacién puede proporcionar una calidad de enlace constantemente alta para el equipo de usuario.

En una realizacion, el procesador del gestor de datos se configura para emitir una sefial de control de datos que indica
la reduccion de la cantidad de datos y el aumento de la cantidad de datos, en donde la interfaz de red se configura
para transmitir la primera sefal de control de datos hacia la pasarela de acceso.

El procesador genera una sefal de control para indicar la distribucién del flujo de datos del equipo de usuario. La senal
de control puede ser transferida a la pasarela de acceso de modo que la pasarela de acceso pueda controlar el primer
y segundo enlaces de red de area local inalambrica.

En una realizacion, la pasarela de acceso se configura para adaptar el primer enlace de red de area local inalambrica
y el segundo enlace de red de area local inalambrica en base a la sefal de control o en donde la pasarela de acceso
se configura para ser controlada por la sefal de control para adaptar el primer enlace de red de area local inaldmbrica
y el segundo enlace de red de area local inalambrica.

El control de la pasarela de acceso remotamente por el gestor de datos concede el control sobre la distribucién en la
red doméstica al gestor de datos en la red de comunicacion.

En una realizacién, el gestor de datos se asigna en una entidad funcional de la red de comunicacién o en donde el
gestor de datos se asigna en la red de comunicacion utilizando una division funcional de la funcionalidad del gestor de
datos o en donde el gestor de datos se asigna en la pasarela de acceso. Una entidad funcional de una red 5G, por
ejemplo, comprende una funcién de gestién de movilidad y acceso, AMF, una funcién de gestiéon de sesion, SMF, una
funcion de aplicacion, AF y otros. Las entidades funcionales en una red LTE pueden, por ejemplo, comprender una
entidad de gestion de la movilidad, MME, una pasarela de servicio, SGW, una pasarela PDN, PGW y otros. En la
pasarela de acceso, el gestor de datos puede recibir la primera y/o segunda sefial de estado de la red de datos, en
particular una entidad en la red de datos.

En una realizacion, la division funcional del gestor de datos distribuye el gestor de datos al menos parcialmente a un
borde del sistema de comunicacion.

Dividir, es decir, distribuir la funcionalidad del gestor de datos sobre la pluralidad de entidades funcionales y la red de
comunicacién, ahorra recursos de la red de comunicacion.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencion, el objetivo se resuelve mediante un método para distribuir datos de
un flujo de datos de un equipo de usuario a través de un primer enlace de red de area local inalambrica y un segundo
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enlace de red de area local inalambrica. El equipo de usuario se configura para comunicarse simultaneamente sobre
el primer enlace de red de area local inaldmbrica y el segundo enlace de red de area local inalambrica. El primer
enlace de red de area local inalambrica y el segundo enlace de red de area local inaldambrica conectan cada uno el
equipo de usuario a una pasarela de acceso. La pasarela de acceso se configura para conectarse a una entidad de
acceso a la red a través de un enlace de comunicacion. La entidad de acceso a la red proporciona acceso a una red
de comunicacion para la pasarela de acceso. El primer enlace de red de area local inalambrica y el enlace de
comunicacién forman un primer enlace de comunicacién compuesto. El segundo enlace de red de éarea local
inalambrica y el enlace de comunicacién forman un segundo enlace de comunicacion compuesto. EI método
comprende:

recibir una primera sefial de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace de comunicacion
compuesto;

recibir una segunda sefial de estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace de comunicacion
compuesto;

recibir una tercera sefial de estado que indica una calidad de enlace del enlace de comunicacion;

determinar una reduccién de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el primer enlace de
red de area local inaldmbrica y un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el
segundo enlace de red de area local inalambrica, si la tercera sefal de estado indica una calidad de enlace
mayor que una calidad de enlace que es indicada por la primera sefal de estado.

La recepcion puede ser realizada por la interfaz de red del gestor de datos. La determinacion puede ser realizada por
el procesador del gestor de datos. El método puede ser realizado automaticamente por el gestor de datos.

El concepto de la invencién se describe a continuacion a modo de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

La Figura 1 muestra un diagrama esquematico de un gestor de datos de acuerdo con una realizacién de la
invencion;

La Figura 2 muestra un diagrama esquematico de una disposicion de acuerdo con la realizacion descrita de la
invencion; y

La Figura 3 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método de acuerdo con una realizacion de la
invencion.

La Figura 1 muestra un diagrama esquematico de un gestor de datos 100. En la realizacién descrita, el gestor de datos
100 es un gestor de recursos de acceso. El gestor de datos 100 comprende un procesador 101. El procesador 101 es
en la realizacién descrita la CPU de una entidad servidora dentro de la red de comunicacién. En otra realizacion, el
procesador 101 es un procesador virtual de una entidad de red o una pluralidad de entidades de red o un
microcontrolador.

El gestor de datos 100 comprende una interfaz de red 102. La interfaz de red 102 es una interfaz l6gica. En otra
realizacién, en donde el gestor de datos 100 es una entidad fisica, la interfaz de red 102 es una interfaz fisica para
recibir o transmitir sefiales de linea fija o radio.

El gestor de datos 100 se asigna en una funcién de gestion de movilidad y acceso, AMF, central de una arquitectura
de red 5G. En otra realizacién, el gestor de datos 100 se asigna en una funcioén de control de gestiéon de sesidén, SMF,
de una red 5G u otra entidad de red de una red 5G o de una red LTE, en particular una entidad de gestién de la
movilidad, MME. En otra realizacion mas, el gestor de datos 100 se distribuye en una capa funcional sobre una
pluralidad de entidades de red funcionales, en particular en una nube de borde de la red de comunicacion.

La Figura 2 muestra un diagrama esquematico de una disposicién con el gestor de datos 100 de acuerdo con una
realizacién de la invencion. La disposicion comprende una red doméstica 200. La red doméstica 200 comprende una
pasarela de acceso 201, en particular una pasarela doméstica. La pasarela de acceso 201 es un router para
proporcionar un acceso de red a la red de comunicacion para usuarios privados o usuarios corporativos.

La red doméstica 200 comprende un equipo de usuario 202. El equipo de usuario 202 es un teléfono mévil, utilizado
en la red doméstica 200. En otras realizaciones, el equipo de usuario 202 es otro sistema informatico, en particular un
ordenador de tableta, un ordenador de escritorio o un reloj inteligente.

La disposicion comprende ademas una entidad de acceso a la red 203. En la realizacion descrita, la entidad de acceso
a la red 203 es una entidad de acceso para una red de linea fija y proporciona acceso a una red DSL. En otra
realizacién, la entidad de acceso a la red 203 es una entidad de red de acceso por radio y proporciona acceso a una
red de acceso por radio, RAN. Por ejemplo, la entidad de acceso a la red 203 es un eNodeB para una red LTE o
gNodeB para una red 5G.
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El gestor de datos 100 se conecta funcionalmente a la primera entidad de acceso a la red 203. La pasarela de acceso
201 se conecta a la entidad de acceso a la red 203 a través de un enlace de comunicacion 204. En la realizacién
descrita, el enlace de comunicacién 204 es un enlace de red de linea fija, en particular DSL. En otra realizacion, en
donde la entidad de acceso a la red 203 proporciona un enlace RAN para la pasarela de acceso 201, el enlace de
comunicacién 204 es un enlace de comunicacién por radio, en particular un enlace de red de LTE o 5G.

La pasarela de acceso 201 se configura para proporcionar un primer enlace de red de area local inaldmbrica 205 y un
segundo enlace de red de area local inalambrica 206. La pasarela de acceso 201 se configura para controlar la
distribucion de datos del equipo de usuario a través del primer enlace de red de area local inalambrica 205 y el segundo
enlace de red de area local inaldambrica 206 en base a una sefal de control que indica una relacién de distribucion.

El equipo de usuario 202 tiene acceso a la red de comunicacion a través del primer enlace de red de area local
inalambrica 205 y el enlace de comunicacién 204, por lo tanto, el primer enlace de red de area local inalambrica 205
y el enlace de comunicacién 204 forman un primer enlace de comunicacién compuesto. El equipo de usuario 202
también tiene acceso a la red de comunicacion a través del segundo enlace de red de area local inalambrica 206 y el
enlace de comunicacion 204, por lo tanto, el segundo enlace de red de area local inalambrica 206 y el enlace de
comunicacién 204 forman un segundo enlace de comunicacién compuesto.

El gestor de datos 100 se configura para recibir sefales de estado. En particular, la interfaz de red 102 del gestor de
datos 100 se configura para recibir sefiales de estado y el procesador 101 se configura para procesar sefiales de
estado. La entidad de acceso a la red 203 se configura para enviar sefales de estado que son transmitidas desde el
equipo de usuario 202 hacia el gestor de datos 100, i.e., hacia la red de comunicacion.

El equipo de usuario 202 se configura para transmitir una primera sefal de estado a través del primer enlace de
comunicacién compuesto hacia el gestor de datos 100. La primera sefal de estado indica la calidad de enlace de una
combinacion del primer enlace de red de area local inalambrica 205 y el enlace de comunicacién 204. El equipo de
usuario 202 también se configura para transmitir una segunda sefial de estado hacia la red de comunicacion, en
particular hacia el gestor de datos 100, a través del segundo enlace de comunicacién compuesto. La segunda sefal
de estado indica la calidad de enlace del segundo enlace de comunicacién compuesto. La segunda sefial de estado
indica la calidad de enlace de una combinacion del segundo enlace de red de area local inalambrica 206 y el enlace
de comunicacion 204.

La pasarela de acceso se configura para transmitir una tercera sefial de estado a través del enlace de comunicacion
204 hacia el gestor de datos 100. La tercera sefial de estado indica la calidad de enlace del enlace de comunicacion
204.

El gestor de datos 100 se configura para comparar la primera sefial de estado, la segunda sefal de estado y la tercera
sefal de estado, en particular para comparar la primera sefial de estado con la tercera sefial de estado y comparar la
segunda sefal de estado con la tercera sefial de estado y comparar los resultados de estas dos comparaciones. El
gestor de datos 100 puede por lo tanto determinar la calidad de enlace del primer enlace de red de area local
inaldmbrica 205 y el segundo enlace de red de area local inalambrica 206 indirectamente.

El gestor de datos 100 se configura para determinar una division del flujo de datos del equipo de usuario 202, en
particular hacia el equipo de usuario 202 o desde el equipo de usuario 202. Para determinar la division del flujo de
datos del equipo de usuario 202, se utilizan los resultados de las comparaciones de las sefiales de estado que indican
las calidades de enlace anteriormente mencionadas.

Se determina que la cantidad de datos transmitidos sobre el primer enlace de red de area local inalambrica 205
aumenta, si la comparacién de la primera sefal de estado y la tercera sefial de estado indica que la calidad de enlace
del primer enlace de red de area local inalambrica 205 es menor que la calidad de enlace del enlace de comunicacion
204. Se determina que la cantidad de datos transmitidos sobre el segundo enlace de red de area local inalambrica 205
aumenta, si la comparacion de la segunda senal de estado y la tercera sefal de estado indica que la calidad de enlace
del segundo enlace de red de area local inalambrica 205 es menor que la calidad de enlace del enlace de comunicacion
204.

También se determina que a cantidad de datos transmitidos a través del primer enlace de red de area local inalambrica
205 aumenta, si la primera sefal de estado indica una calidad de enlace mayor que la calidad de enlace indicada por
la segunda sefnal de estado. Ademas, también se determina que la cantidad de datos transmitidos a través del segundo
enlace de red de area local inalambrica 205 aumenta, si la segunda sefial de estado indica una calidad de enlace
mayor que la calidad de enlace indicada por la primera sefal de estado.

El gestor de datos 100 genera una sehal de control que comprende una relacién de distribucion basada en las
cantidades previamente determinadas de datos transmitidos sobre el primer enlace de red de area local inaldmbrica
205 o el segundo enlace de red de area local inalambrica 206. La sefial de control es transmitida hacia la pasarela de
acceso 201 por la interfaz de red 102 del gestor de datos 100.
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La pasarela de acceso 201 controla la distribucion de datos del equipo de usuario 202 en base a esta sefal de control
del gestor de datos 100. Por lo tanto, la pasarela de acceso 201 puede ser controlada remotamente por el gestor de
datos 100, al menos con respecto a la distribucion de datos hacia y/o desde el equipo de usuario 202 a través del
primer enlace de red de area local inalambrica 205 y el segundo enlace de red de area local inalambrica 206.

En otra realizacion que no se representa, el gestor de datos 100 se asigna en la pasarela de acceso 201. El gestor de
datos 100 esta en comunicacion con la entidad de acceso 203 y/o la red de datos, en particular una entidad de red de
datos de gestién en la red de datos, para recibir informacion de transmision de datos, i.e., la primera sefal de estado
y la segunda senal de estado, relativa al primer enlace de comunicacién compuesto y el segundo enlace de
comunicacién compuesto. El gestor de datos 100 se configura ademas para recibir la tercera sefial de estado desde
la entidad de acceso 203 o una entidad asignada en la red de datos. La determinacion de la reduccién de la cantidad
de datos del flujo de datos comunicados sobre el primer enlace de red de éarea local inalambrica (204) y la
determinacion del aumento de la cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el segundo enlace de red de
area local inalambrica se realiza de la manera anteriormente descrita.

La Figura 3 muestra un diagrama de flujo esquematico 300 de un método de acuerdo con una realizacion de la
invencion. En la etapa 301, el gestor de datos 100 recibe una primera sefal de estado. La primera sefial de estado es
recibida por la interfaz de red 102. La primera sefal de estado recibida fue transmitida por el equipo de usuario 202
de la red doméstica 200 hacia la red de comunicacién y es recibida por la interfaz de red 102 del gestor de datos 100.
La primera sefal de estado indica la calidad del primer enlace de comunicaciéon compuesto, i.e., la calidad de enlace
de la combinacion del primer enlace de red de area local inalambrica 205 y el enlace de comunicacién 204.

En la etapa 302, una segunda sefial de estado es recibida por la interfaz de red 102 del gestor de datos 100. La
segunda sefnal de estado indica la calidad de enlace del segundo enlace de comunicacién compuesto y fue también
transmitida por el equipo de usuario 202. La segunda sefal de estado indica la calidad de enlace de la combinacién
del segundo enlace de red de area local inalambrica 206 y el enlace de comunicacién 204.

En la etapa 303, la interfaz de red 102 del gestor de datos 100 recibe una tercera sefial de estado que indica la calidad
de enlace del enlace de comunicacién 204. La tercera sefial de estado fue transmitida por la pasarela de acceso 201.

En otra realizacion, la primera sefal de estado, la segunda sefal de estado y la tercera sefal de estado son recibidas
en otro orden.

La primera senal de estado recibida, la segunda sefal de estado recibida y la tercera sefial de estado recibida son
procesadas por el gestor de datos 100 en la etapa 304. En particular, el gestor de datos 100 compara la calidad de
enlace del primer enlace de comunicacién compuesto con la calidad de enlace del enlace de comunicacién y compara
ademas la calidad de enlace del segundo enlace de comunicacion con la calidad de enlace del enlace de comunicacién
mediante la validacion de las tres sefales de estado diferentes. El resultado de estas comparaciones indica las
calidades de enlace del primer enlace de red de area local inaldmbrica 205 y el segundo enlace de red de area local
inalambrica 206.

En la etapa 305, el gestor de datos 200 determina la distribucion del flujo de datos del equipo de usuario 303 en base
a la calidad de enlace del primer enlace de red de area local inalambrica 205 y el segundo enlace de red de area local
inaldmbrica 206.

Si la comparacion en la etapa 304 indica que la calidad de enlace del primer enlace de red de area local inaldambrica
205 es al menos igual a la calidad de enlace del enlace de comunicacién y la calidad de enlace del segundo enlace
de red de area local inaldmbrica 206 es también al menos igual a la calidad de enlace del enlace de comunicacion, el
gestor de datos 100 determina la distribucion de datos a valores equivalentes tanto para el primer enlace de red de
area local inaldmbrica 205 como para el segundo enlace de red de area local inalambrica 206. En otra realizaciéon no
se determina la distribucion del flujo de datos, si se determina que ni el primer enlace de red de area local inaldmbrica
205 ni el segundo enlace de red de area local inalambrica 206 tienen una calidad de enlace reducida.

Si la comparacion de la etapa 304 indica que la calidad de enlace indicada por la primera sefal de estado es mejor
que la calidad de enlace indicada por la segunda sefial de estado, el gestor de datos 100 determina en la etapa 305
la distribucion del flujo de datos del equipo de usuario 202 aumentando la cantidad de datos transmitidos sobre el
primer enlace de red de area local inaldmbrica 205 y disminuyendo la cantidad de datos del flujo de datos comunicados
sobre el segundo enlace de red de area local inalambrica 206.

Si la comparacién de la etapa 304 indica que la calidad de enlace indicada por la segunda sefial de estado es mejor
que la calidad de enlace indicada por la primera senal de estado, el gestor de datos 100 determina en la etapa 305 la
distribucion del flujo de datos del equipo de usuario 202 aumentando la cantidad de datos transmitidos sobre el
segundo enlace de red de area local inalambrica 206 y disminuyendo la cantidad de datos del flujo de datos
comunicados sobre el primer enlace de red de area local inaldmbrica 205.

8
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En la etapa 306, el procesador 101 del gestor de datos 100 genera una sefal de control para indicar a la pasarela de
acceso 201 que distribuya el flujo de datos del equipo de usuario 202 de acuerdo con las tasas de datos determinadas.

Lista de signos de referencia

10

15

100 gestor de datos

101 procesador

102 interfaz de red

200 red doméstica

201 pasarela de acceso

202 equipo de usuario

203 entidad de acceso a la red

204 enlace de comunicacién

205 primer enlace de red de area local inalambrica
206 segundo enlace de red de area local inalambrica
300 diagrama de flujo

301 a 306 etapa
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REIVINDICACIONES

1. Un gestor de datos (100) para distribuir los datos de un flujo de datos de un equipo de usuario (202) a través de un
primer enlace de red de area local inalambrica (205) y un segundo enlace de red de area local inalambrica (206),
estando configurado el equipo de usuario (202) para comunicarse simultdneamente sobre el primer enlace de red de
area local inalambrica (205) y el segundo enlace de red de area local inalambrica (206),

conectando cada uno del primer enlace de red de area local inalambrica (205) y el segundo enlace de red de area
local inalambrica (206) el equipo de usuario (202) a una pasarela de acceso (201), en donde la pasarela de acceso
(201) se configura para conectarse a una entidad de acceso a la red (203) a través de un enlace de comunicacion
(204), proporcionando la entidad de acceso a la red (203) acceso a una red de comunicacion para la pasarela de
acceso (201),

formando el primer enlace de red de area local inalambrica (205) y el enlace de comunicacion (204) un primer enlace
de comunicacion compuesto, y formando el segundo enlace de red de area local inalambrica (206) y el enlace de
comunicacion (204) un segundo enlace de comunicacién compuesto,

comprendiendo el gestor de datos (100):

una interfaz de red (102) configurada para recibir

una primera senal de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace de comunicacion
compuesto (204),

una segunda sefial de estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace de comunicacion
compuesto (204) y

una tercera sefal de estado que indica una calidad de enlace del enlace de comunicacion (204); y

un procesador (101) configurado

para determinar una reduccién de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el primer
enlace de red de area local inalambrica (205) y

para determinar un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el segundo
enlace de red de area local inalambrica (206), si la tercera sefal de estado indica una calidad de enlace
mayor que una calidad de enlace que es indicada por la primera sefal de estado.

2. El gestor de datos (100) de la reivindicacion 1, en donde el procesador (101) se configura

para determinar una reduccion de una tasa de datos o una tasa de datos reducida en el primer enlace de red de area
local inaldambrica (205) para reducir la cantidad de datos comunicados sobre el primer enlace de red de area local
inalambrica, y

para determinar un aumento de una tasa de datos o una tasa de datos aumentada en el segundo enlace de red de
area local inalambrica (206), en particular una tasa de datos aumentada correspondiente, para aumentar la cantidad
de datos comunicados sobre el segundo enlace de red de area local inalambrica (206).

3. El gestor de datos (100) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el procesador (101) se
configura para determinar una primera cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el primer enlace de red
de éarea local inalambrica (205) y una segunda cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el segundo
enlace de red de area local inalambrica (206), siendo la primera cantidad de datos menor que la segunda cantidad de
datos, para determinar la reduccién de la cantidad de datos en el primer enlace de red de area local inalambrica (205)
y el aumento de la cantidad de datos en el segundo enlace de red de &rea local inalambrica (206).

4. El gestor de datos (100) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el procesador (101) se
configura para determinar la reduccion de los datos comunicados sobre el primer enlace de red de area local
inalambrica (205) y el aumento de los datos comunicados sobre el segundo enlace de red de area local inalambrica
(206) si una comparacion de la calidad de enlace del primer enlace de red de area local inalambrica (205) y la calidad
del enlace de comunicacion (204) indica una perturbacion del primer enlace de red de &rea local inalambrica.

5. El gestor de datos (100) de la reivindicacion 4, en donde el procesador (101) se configura para evaluar que el primer
enlace de red de area local inalambrica (205) es perturbado si la calidad de enlace del enlace de comunicacion (204)
es mayor que la calidad del primer enlace de red de area local inalambrica (205) y en donde el procesador (101) se
configura para evaluar que el segundo enlace de red de area local inalambrica (206) es perturbado si la calidad de
enlace del enlace de comunicacion (204) es mayor que la calidad del segundo enlace de red de area local inaldmbrica
(206).

6. El gestor de datos (100) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la calidad de enlace respectiva
se determina mediante un indicador de calidad de enlace que indica al menos uno de los siguientes parametros de
calidad de enlace: tasa de error de bit, tasa de error de paquete, retardo de comunicacion, relacion de sefal a ruido,
ancho de banda de comunicacién.
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7. El gestor de datos (100) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el procesador (101) se
configura para determinar la reduccion de la cantidad de datos y el aumento de la cantidad de datos en base a una
tabla de consulta, asignando la tabla de consulta la reduccién de cantidades de datos y el aumento de cantidades de
datos a las calidades de enlace.

8. El gestor de datos (100) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el procesador (101) se
configura para emitir una senal de control de datos que indica la reduccion de la cantidad de datos y el aumento de la
cantidad de datos, en donde la interfaz de red (102) se configura para transmitir la primera sefal de control de datos
hacia la pasarela de acceso (201).

9. El gestor de datos (100) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la interfaz de red (102) se
conecta con comunicacion a la pasarela de acceso (201) para recibir las sefiales de estado.

10. Un sistema de comunicacion, que comprende:

una primera entidad de acceso a la red (203) para proporcionar un acceso a la red a través de un enlace de
comunicacioén (204) a una pasarela de acceso (201),

una pasarela de acceso (201) configurada para conectarse a la red de comunicacion a través del enlace de
comunicacion (204); y

un equipo de usuario (202) configurado para conectarse a la pasarela de acceso (201) a través de un primer enlace
de red de area local inalambrica (205) y un segundo enlace de red de area local inalambrica (206),

formando el primer enlace de red de area local inalambrica (205) y el enlace de comunicacion (204) un primer enlace
de comunicacion compuesto (204), formando el segundo enlace de red de area local inalambrica (206) y el enlace de
comunicacioén (204) un segundo enlace de comunicacion compuesto (204);

estando configurado el equipo de usuario (202) para comunicarse simultdneamente sobre el primer enlace de red de
area local inalambrica (205) y el segundo enlace de red de area local inalambrica (206); y

un gestor de datos (100) que comprende:

una interfaz de red (102) configurada para recibir

una primera sefal de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace de comunicacién
compuesto (204),

una segunda sefal de estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace de comunicacion
compuesto (204) y

una tercera sefal de estado que indica una calidad de enlace del enlace de comunicacion (204); y

un procesador (101) configurado

para determinar una reduccién de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el primer
enlace de red de area local inaldambrica (205) y

para determinar un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el segundo
enlace de red de area local inalambrica (206), si la tercera sefal de estado indica una calidad de enlace
mayor que una calidad de enlace que es indicada por la primera sefal de estado.

11. El sistema de comunicacion de la reivindicacion 10, en donde el procesador (101) del gestor de datos (100) se
configura para emitir una sefal de control de datos que indica la reduccién de la cantidad de datos y el aumento de la
cantidad de datos, en donde la interfaz de red (102) se configura para transmitir la primera sefial de control de datos
hacia la pasarela de acceso (201).

12. El sistema de comunicacién de la reivindicacién 11, en donde la pasarela de acceso (201) se configura para
adaptar el primer enlace de red de area local inaldambrica (205) y el segundo enlace de red de area local inaldmbrica
(206) en base a la sefial de control o0 en donde la pasarela de acceso (201) se configura para ser controlada por la
sefial de control para adaptar el primer enlace de red de area local inalambrica (205) y el segundo enlace de red de
area local inalambrica (206).

13. El sistema de comunicacién de una de las reivindicaciones 10 a 12, en donde el gestor de datos (100) se asigna
en una entidad funcional de la red de comunicacion o en donde el gestor de datos (100) se asigna en la red de
comunicacion utilizando una divisién funcional de la funcionalidad del gestor de datos (100) o en donde el gestor de
datos (100) se asigna en la pasarela de acceso (201).

14. El sistema de comunicacién de la reivindicacién 13, en donde la divisién funcional del gestor de datos (100)
distribuye el gestor de datos (100) al menos parcialmente a un borde del sistema de comunicacién.

15. Un método para distribuir datos de un flujo de datos de un equipo de usuario (202) a través de un primer enlace
de red de area local inaldmbrica (205) y un segundo enlace de red de area local inaldmbrica (206), estando configurado
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el equipo de usuario (202) para comunicarse simultaneamente sobre el primer enlace de red de area local inaldmbrica
(205) y el segundo enlace de red de area local inaldmbrica (206),

conectando cada uno del primer enlace de red de area local inalambrica (205) y el segundo enlace de red de area
local inalambrica (206) el equipo de usuario (202) a una pasarela de acceso (201), en donde la pasarela de acceso
(201) se configura para conectarse a una entidad de acceso a la red (203) a través de un enlace de comunicacién
(204), proporcionando la entidad de acceso a la red (203) acceso a una red de comunicacion para la pasarela de
acceso (201),

formando el primer enlace de red de area local inalambrica (205) y el enlace de comunicacion (204) un primer enlace
de comunicacion compuesto (204), y formando el segundo enlace de red de area local inalambrica (206) y el enlace
de comunicacion (204) un segundo enlace de comunicacién compuesto (204), comprendiendo el método:

recibir una primera sefial de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace de comunicacion
compuesto (204),

recibir una segunda sefial de estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace de comunicacion
compuesto (204);

recibir una tercera sefial de estado que indica una calidad de enlace del enlace de comunicacion (204);
determinar una reduccién de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados sobre el primer enlace de
red de area local inalambrica (205) y un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados
sobre el segundo enlace de red de area local inalambrica (206), si la tercera sefal de estado indica una calidad
de enlace mayor que una calidad de enlace que es indicada por la primera sefal de estado.

12



ES 2793479 T3

L1 102

L 101

L 100

Fig. 1

13



Fig. 2

ES 2793479 T3

201

202

~205
204

203

B . 102
| _101

100

14

200



ES 2793479 T3

300

Recibir primera senal de estado [\ _. 302

T

Recibir segunda senal de

estado % 303

L

Recibir calidad de enlace de

acceso [N 301

Determinar
la calidad de
sefial

304

Determinar tasas de datos ""\_‘, 305

h 4

Proporcionar sefal de control

- —_ 306

Fig. 3

15



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

