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DESCRIPCION
Estacion base, equipo de usuario y métodos en los mismos en un sistema de comunicaciones
Campo técnico

Las realizaciones en el presente documento se refieren generalmente a un método en una estacién base, un método
en un equipo de usuario, una estacion base y un equipo de usuario. En particular, las realizaciones se refieren a la
obtencién y transmisién de informacion del estado de canal en un sistema de comunicacion inalambrico.

Antecedentes

El proyecto de asociacién de tercera generaciéon (3GPP) es responsable de la estandarizacion del sistema universal
de telecomunicaciones moviles (UMTS) y la evolucion a largo plazo (LTE). El trabajo 3GPP en LTE también se
conoce como red de acceso terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). LTE es una tecnologia para realizar
comunicaciones basadas en paquetes de alta velocidad que pueden alcanzar altas velocidades de datos tanto en el
enlace descendente como en el enlace ascendente, y se considera como un sistema de comunicacién mévil de
préxima generacion en relacion con UMTS.

En LTE, la multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM) se usa en el enlace descendente. El recurso
fisico LTE puede verse como una cuadricula de tiempo-frecuencia, donde cada elemento del recurso, es decir, cada
cuadrado en la cuadricula, corresponde a una subportadora OFDM durante un intervalo de simbolo OFDM. La
asignacion de recursos en LTE se describe en términos de bloques de recursos (RB) y una subtrama comprende un
par de bloques de recursos, es decir, dos bloques de recursos consecutivos en el tiempo. La region de control de
una subtrama comprende, por ejemplo el canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) en el que se
transmite informacion de control, como las asignaciones de planificacion de enlace descendente y las concesiones
de planificacion de enlace ascendente. En la region de datos, los datos se transmiten en el canal fisico compartido
de enlace descendente (PDSCH).

Algunos de los elementos de recursos dentro de la cuadricula de tiempo-frecuencia se usan para transmitir simbolos
de referencia, que son simbolos conocidos que pueden, por ejemplo, ser usados por un receptor para la estimacion
del canal para realizar una demodulacién coherente. Los simbolos de referencia, que también pueden denominarse
sefiales de referencia, también se usan para mediciones de movilidad y para el control de potencia de enlace
ascendente realizado por equipos de usuario. En LTE, los simbolos de referencia especificos de celda, es decir, las
sefiales de referencia comunes (CRS) se transmiten en todas las subtramas de enlace descendente. Dado que la
CRS es comun a todos los equipos de usuario en una celda, la transmision de CRS no se puede adaptar facilmente
para satisfacer las necesidades de un equipo de usuario particular. A partir de la version 10 de LTE, se introdujo un
nuevo concepto de sefales de referencia con sefiales de referencia especificas de equipos de usuario separadas
para la demodulaciéon de PDSCH y sefales de referencia separadas para medir el canal con el propdsito de
retroalimentacion de informacion del estado de canal (CSI) del equipo de usuario. Las sefiales de referencia para
medir el canal con el propdsito de retroalimentacién de informacién del estado de canal del equipo de usuario se
denominan sefales de referencia de informacion del estado de canal (CSI-RS). Las CSI-RS no se transmiten en
cada subtrama, y las CSI-RS estan generalmente mas dispersas en tiempo y frecuencia que las sefiales de
referencia usadas para la demodulacion. Las transmisiones CSI-RS pueden ocurrir cada 5, 10, 20, 40 u 80
subtramas de acuerdo con un parametro de periodicidad configurado de control de recursos de radio (RRC) y un
desplazamiento de subtrama configurado de RRC.

Existe una creciente demanda de tasas de datos mas altas en las redes inalambricas, lo que plantea desafios para
los desarrolladores de tales redes. Un enfoque para cumplir los requisitos de tasas de datos mas altas es desplegar
redes heterogéneas (HetNets), es decir, una red que contenga nodos, por ejemplo, estaciones base, que funcionan
con diferentes potencias de transmisién. Las estaciones base que funcionan con alta potencia de transmisién se
denominan en el presente documento macroestaciones base y las estaciones base que funcionan con menor
potencia de transmisién se denominan en el presente documento picoestaciones base. Las HetNets comprenden,
por lo tanto, despliegues donde las picoestaciones base se colocan a lo largo de un disefio de macroceldas. La
celda de la estacion base que funciona con baja potencia de transmision puede ser, por ejemplo, ya sea picocelda o
celda de grupo de abonado cercana (CSG) o microcelda.

La seleccién de celdas por equipos de usuario se basa tipicamente en la potencia recibida de enlace descendente,
incluidos los efectos de la potencia de transmision de la estacion base diferente. Esto conduce a un 'area de
desequilibrio' que rodea la picoestacion base donde la pérdida de trayectoria es menor hacia la picoestaciéon base,
pero la macroestacion base todavia se selecciona debido a su mayor potencia de transmision. En la direccion de
enlace ascendente, donde la potencia de transmision es la misma, seria mejor que un equipo de usuario se
conectara a la picoestacion base también en esta area. Al aumentar la potencia de transmision de las picoestaciones
base, se puede aumentar el tamafo de celda de las picoestaciones base. Sin embargo, hacerlo afecta el costo y el
tamafo de la estacién base, lo que a su vez limita la disponibilidad del sitio. El rango de la picoestacién base
también se puede ampliar usando un desplazamiento de seleccién de celda que favorezca la seleccién de la
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picoestacion base. Esto lleva a que se reciba la sefial de enlace ascendente en la mejor estacion base, es decir, la
picoestacion base, y descarga la macro en mayor medida. Sin embargo, estos beneficios tienen el costo de una
mayor interferencia de enlace descendente de la macroestacion base para usuarios en el borde de la picocelda.

Por lo tanto, las soluciones para la coordinacién de interferencia entre celdas (ICIC) son particularmente importantes
en HetNets. Un enfoque es separar las transmisiones de la macrocapa y la picocapa en el tiempo, a veces
denominadas ICIC en el dominio tiempo. Esto se puede lograr silenciando la macroestaciéon base interferente en
ciertas subtramas. La version 10 de LTE introdujo subtramas casi en blanco (ABS) que son subtramas con potencia
de transmision reducida, o sin potencia de transmision, en algunos canales fisicos y/o actividad reducida. Las ABS
con potencia de transmision de enlace descendente reducida también pueden denominarse subtramas de potencia
reducida (RPSF). La estacién base aun puede transmitir los canales de control necesarios y las sefales fisicas, asi
como la informacion del sistema en la ABS, para garantizar la compatibilidad con versiones anteriores con los
equipos del usuario. Alternativamente, la necesidad de transmitir estas sefales en ABS puede evitarse
seleccionando cuidadosamente los patrones de ABS. ABS y RPSF son, por lo tanto, relevantes para asegurar una
transmision fiable del canal de control y una transmision eficiente de PDSCH a equipos de usuario cercanos al limite
de la picocelda. Cuando se configura la ABS, el operador planifica conjuntamente los despliegues de macro y
picoceldas, y las celdas estan alineadas en el tiempo. Las picoceldas pueden proporcionar una mayor capacidad
local o una mejor cobertura en interiores.

En HetNets, hay dos configuraciones de ABS, ABS de red de frecuencia unica de difusion y multidifusion (MBSFN) y
ABS de no MBSFN, ambas configuradas por el operador en la planificacion de la red y ambas configuraciones son
aplicables a las realizaciones descritas en el presente documento. Las sefiales de referencia de enlace descendente
pueden usarse para estimar y medir la respuesta de impulso del canal para ayudar a la demodulacién y al monitoreo
de la calidad del canal. Las sefiales de referencia de enlace descendente se consideran sefiales de referencia
especificas de la celda, es decir, CRS o CSI-RS en el presente documento. En despliegues de HetNet con macro y
picoceldas, las sefiales de referencia en cualquiera de las celdas se configurarian como sefiales de referencia
colisionantes o sefiales de referencia no colisionantes, lo que significa que las sefiales de referencia en picocelda
chocan o no con las sefales de referencia en la macrocelda. Las CRS se denominan colisionantes cuando las CRS
en diferentes celdas estan en la misma cuadricula de tiempo-frecuencia.

En HetNets, para un equipo de usuario en una picocelda cerca del borde de esa picocelda, la fuerza de las
macrosefiales de referencia puede ser mucho mas fuerte que la de las picosefiales de referencia. Como ejemplo, la
intensidad de las macrosefales de referencia es aproximadamente 0-6 dB mas fuerte que la intensidad de las
picosefiales de referencia en la version 10 de LTE y aproximadamente 6-12 dB mas fuerte en la version 11 de LTE.
Para asegurar una transmision fiable del canal de control y una transmision eficiente del PDSCH, a un equipo de
usuario cercano a un borde en picoceldas, las ABS se configuran en la macrocelda en 3GPP TS 36.423 (version
10.2.0 y seccion 9.2.54), donde solo se transmiten el canal fisico de difusién (PBCH), la primera sefal de
sincronizacion (PSS), la segunda sefial de sincronizacion (SSS) y las sefales de referencia, y no se transmite
ningun otro canal de datos. Por lo tanto, en ABS, un equipo de usuario cerca del borde de una picocelda
experimenta una macrointerferencia baja para el canal de datos y, opuestamente, una macrointerferencia muy alta
en la no ABS. Por otro lado, para equipos de usuario mas cercanos al centro de una picocelda, la macroseial de
siempre es relativamente baja, en comparaciéon con una picosefial y, por lo tanto, la interferencia es siempre baja
para equipos de usuario cerca del centro de una picocelda. Un ejemplo de la relacién entre el nivel de interferencia y
la ABS se muestra en la figura 1. Como se ilustra en la figura 1, la macroestacion base, macro eNB, puede tener
ABS y no ABS. Un equipo de usuario, ejemplificado como un pico UE 1 en la figura 1, cerca del borde de una
picocelda, experimenta una macrointerferencia baja en subtramas que corresponde a subtramas en el macro eNB
que son ABS. Pico UE 1 experimenta una alta macrointerferencia en subtramas que corresponde a subtramas en
macro eNB que no son ABS. Un equipo de usuario, ejemplificado como un pico UE 2 en la figura 1, cerca del centro
de una picocelda experimenta una macrointerferencia baja en todas las subtramas.

Dado que el nivel de interferencia experimentado por los equipos de usuario en una picocelda, en una red HetNet,
puede ser diferente de macro ABS y macro no ABS, la informacién del estado de canal medida en los equipos de
usuario para las subtramas no sera la misma, lo que significa que para el calculo de la informacién del estado de
canal, debe prohibirse el promedio de todas las subtramas. La informacion del estado de canal puede comprender
uno o mas del indicador de calidad del canal (CQl), el indicador de matriz preferida (PMI) y el indicador de
clasificacion (RI). Esto se ha explicado en 3GPP TS 36.21 1 (version 10.0.0 y seccién 6.10) donde dos conjuntos de
subtrama, CSI_0 y CSI_1, se sefialan al equipo de usuario para su medicion. La medicién y la retroalimentacion para
cada conjunto de subtrama CSI se realizan de forma independiente. Como se ilustra en la figura 1, el primer
conjunto de subtrama CSI_0 puede medir las subtramas que estan alineadas, es decir, interferidas por macro ABS, y
el segundo conjunto de subtrama CSI_1 puede medir las subtramas que estan alineadas, es decir, interferidas por
macro no ABS. En una macrocelda en una red HetNet, la potencia recibida y/o el nivel de interferencia
experimentado por los equipos de usuario en la macrocelda pueden ser diferentes provenientes de macro RPSF y
macro no RPSF. Como resultado, la informacion del estado de canal medida en los equipos de usuario para las
subtramas no sera la misma y, por lo tanto, la medicién y la retroalimentacion para los dos conjuntos de subtramas,
CSI_0 y CSI_1, se realizan de forma independiente. CSI_0 puede corresponder al conjunto de macrosubtramas que
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tienen una potencia mas baja, y CSI_1 puede corresponder al conjunto de macrosubtramas que tienen una potencia
mas alta.

Incluso si la medicion y la retroalimentacion se realizan por separado para cada subtrama CSI en un equipo de
usuario, todavia hay un problema de interferencia que no se resuelve. El problema es que una interferencia medida
a partir de elementos de recursos (RE) de sefales de referencia es diferente de la interferencia experimentada por
los RE PDSCH en simbolos de datos tanto para subtramas CSI_0 como para subtramas CSI_1. Esta diferencia de
interferencia conduce a un problema de desajuste de interferencia. El problema del desajuste de interferencia da
como resultado que un equipo de usuario que usa sefiales de referencia RE para calcular la informacién del estado
de canal no obtiene la informacion del estado de canal correcta.

El documento WO 2011/010863 A2 se refiere a un escenario de retransmisién y describe que una estacidon base
puede establecer un desplazamiento diferente para las regiones de recursos y sefalar los desplazamientos al UE. El
UE puede generar informacion del estado de canal para las regiones de recursos usando los desplazamientos.

Sumario

Por lo tanto, es un objeto de las realizaciones en el presente documento lograr una comunicacion mas fiable con
mayor eficiencia de espectro en un sistema de comunicaciones. De acuerdo con un aspecto de las realizaciones del
presente documento, el objetivo se logra mediante un método en un equipo de usuario para transmitir la informacion
del estado de canal a una estacion base de acuerdo con la reivindicacion 1. El equipo de usuario esta comprendido
en un sistema de comunicacioén inalambrico. El sistema de comunicacion inalambrico también comprende la primera
estacion base. El equipo de usuario estima una primera relacion de sefial a interferencia y ruido, SINR, basandose
en sefiales de referencia para subtramas de un primer tipo. Las subtramas de un primer tipo son subtramas
interferidas por subtramas casi en blanco, ABS. El equipo de usuario también estima una segunda SINR basandose
en sefiales de referencia para subtramas de un segundo tipo. La subtrama de un segundo tipo son subtramas
interferidas por subtramas casi no en blanco. El equipo de usuario recibe un primer valor de desplazamiento para
subtramas del primer tipo y un segundo valor de desplazamiento para el segundo tipo de subtramas desde la
primera estacién base. El equipo de usuario crea después una primera SINR compensada basandose en la primera
SINR estimada y el primer valor de desplazamiento recibido y crea una segunda SINR compensada basandose en la
segunda SINR estimada y el segundo valor de desplazamiento recibido. El equipo de usuario calcula ademas la
informacién del estado de canal basandose en dicha primera SINR compensada creada y dicha segunda SINR
compensada creada. El equipo de usuario transmite después la informacién del estado de canal calculada a la
primera estacién base.

De acuerdo con un segundo aspecto de las realizaciones en el presente documento, el objeto se logra mediante un
equipo de usuario configurado para transmitir la informacién del estado de canal a una primera estacion base de
acuerdo con la reivindicacion 8. El equipo de usuario esta comprendido en un sistema de comunicacion inalambrico.
El sistema de comunicaciéon inalambrico comprende ademas la primera estacion base. El equipo de usuario
comprende un circuito de estimacion configurado para estimar una primera relacion de sefial a interferencia y ruido,
SINR, basandose en sefiales de referencia para subtramas de un primer tipo y para estimar una segunda relacién de
sefial a interferencia y ruido, SINR, basandose en sefiales de referencia para subtramas de un segundo tipo. El
equipo de usuario comprende ademas un primer circuito de recepcion configurado para recibir un primer valor de
desplazamiento de un primer tipo y para recibir un segundo valor de desplazamiento para un segundo tipo de
subtramas de la primera estacion base. El equipo de usuario comprende ademas un circuito de creacion configurado
para crear una primera SINR compensada basandose en la primera SINR estimada y el primera valor de
desplazamiento recibido y para crear una segunda SINR compensada basandose en la segunda SINR estimada y el
segundo valor de desplazamiento recibido. El equipo de usuario comprende ademas un circuito de calculo
configurado para calcular la informacién del estado de canal basandose en dicha primera SINR compensada creada
y dicha segunda SINR compensada creada. El equipo de usuario comprende ademas un circuito de transmision
configurado para transmitir la informacion del estado de canal calculada a la primera estacion base.

Dado que la informacion del estado de canal calculada se basa tanto en el primer valor de desplazamiento como en
el segundo valor de desplazamiento, se calcula una informacién del estado de canal mas precisa. La informacion del
estado de canal mas precisa se usa en la primera estacion base para adaptar una o mas transmisiones en el
sistema de comunicacién inalambrico a las condiciones actuales del canal. Por lo tanto, al calcular informacién del
estado de canal mas precisa, se logra una comunicacién mas fiable con mayor eficiencia de espectro en el sistema
de comunicaciones inalambrico.

Una ventaja con las realizaciones descritas en el presente documento es que la informacion del estado de canal
puede medirse y compensarse bien tanto en subtramas casi en blanco como en subtramas no casi en blanco.

Otra ventaja con las realizaciones descritas en el presente documento es que el rendimiento de la red puede
mejorarse significativamente. Con informacién del estado de canal precisa, se pueden seleccionar esquemas de
codificacién y modulacion optimizados para adaptarse al canal, y se puede obtener mas capacidad del canal.
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Ademas, con informacion precisa del estado de canal, se puede usar una planificacion mas precisa. Por lo tanto, el
rendimiento de la red puede mejorarse significativamente.

Breve descripcion de los dibujos

Ejemplos de realizaciones en el presente documento se describen con mas detalle con referencia a los dibujos
adjuntos que:

La figura 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de interferencia en diferentes subtramas.

La figura 2 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones en un sistema de comunicacién
inalambrico.

La figura 3 es un diagrama de sefializacion combinado y un diagrama de flujo.

La figura 4 es un diagrama de flujo que describe realizaciones de métodos en una estacion base.

La figura 5 es un diagrama de flujo que describe realizaciones del método en un equipo de usuario.

La figura 6 es un diagrama de flujo que describe realizaciones de los pasos del método en una estacion base.
La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra una estacién base.

La figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un equipo de usuario.

Descripcion detallada

Las realizaciones se ejemplificaran en la siguiente descripcion no limitativa.

La figura 2 representa un sistema 200 de comunicacion inalambrico, tal como un HetNet 200, en el que se pueden
implementar realizaciones en el presente documento. El sistema 200 de comunicacion inaldmbrico puede
configurarse para diferentes tecnologias tales como E-UTRAN, WiMAX o cualquier otra tecnologia similar.

El sistema 200 de comunicacion inalambrico comprende una primera estacién base 210. La primera estacion base
210 es una estacion base de radio que sirve a una primera celda 202. El sistema 200 de comunicacion inalambrico
puede en algunas realizaciones comprender ademas una segunda estacion base 212. La segunda estacion base
212 es una estacion base de radio que sirve a una segunda celda 204. La primera estacion base 210 y la segunda
estacion base 212 son nodos de red de radio que en este ejemplo, por ejemplo, pueden ser eNB, eNodoB o Nodos
B locales, eNodos B locales, estaciones base WiMAX o cualquier otra unidad de red capaz de servir a un equipo de
usuario de un dispositivo de comunicacion de tipo maquina en el sistema 200 de comunicacion inalambrico. La
primera estacién base 210 puede ser, por ejemplo, una estacion base que funciona con alta potencia de transmision
0 una estacién base que funciona con baja potencia de transmision. La segunda estacién base 212 también puede
ser, por ejemplo, una estacion base que funciona con alta potencia de transmision o una estacion base que funciona
con baja potencia de transmisién. Una estacion base que funciona con alta potencia de transmision se designa en el
presente documento como una macroestacion base, pero también se puede referir a ella mediante otros términos,
como estaciones base agresivas o estaciones base de alta potencia. Una estacion base que funciona con una
potencia de transmisién mas baja se denomina en el presente documento una picoestacion base, pero también
puede denominarse por otros términos, como una microestacion base, de baja potencia, victima o femto. La
picoestacion base también puede denominarse por los términos estacion base independiente, un relé o una unidad
de radio remota (RRU), también conocida como encabezado de radio remota (RRH). La primera estacién base 210
puede, por ejemplo, ser una picoestacion base o una macroestacién base. La segunda estacion base 212 también
puede, por ejemplo, ser una picoestacion base o una macroestacion base.

Uno o mas equipos 222 de usuario estan ubicados dentro de la primera celda 202 y uno o mas equipos 224 de
usuario estan ubicados dentro de la segunda celda 204. El equipo 222 de usuario esta configurado para
comunicarse dentro del sistema 200 de comunicacion inalambrico a través de la primera estacion base 210 a través
de un enlace de radio cuando el equipo 222 de usuario esta presente en la celda 202 servida por la primera estacién
base 210. El equipo 224 de usuario estd configurado para comunicarse dentro del sistema 200 de comunicacién
inalambrico a través de la segunda estacién base 212 a través de un enlace de radio cuando el equipo 224 de
usuario esta presente en la celda 204 servida por la segunda estacion base 212. El equipo 222, 224 de usuario
puede, por ejemplo, ser un terminal movil o terminal inalambrico, un teléfono mévil, un dispositivo, una computadora
como por ejemplo, una computadora portatil, PDA o una tableta digital, a veces denominada placa de surf, con
capacidad inalambrica, o cualquier otra unidad de red de radio capaz de comunicarse a través de un enlace de radio
en el sistema 200 de comunicaciones inalambrico.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2793492 T3

Como parte del desarrollo de realizaciones en el presente documento, primero se identificara y se explicara un
problema. Se ha detectado que en la primera estacion base 210 el nivel de interferencia y/o la potencia de sefal
deseada recibida medida en los RE de sefiales de referencia no coincide con la medida en los RE de PDSCH para
ambas subtramas de un primer tipo y subtramas de un segundo tipo. El nivel de desajuste entre los RE de sefiales
de referencia y los RE de PDSCH es significativamente diferente para las subtramas del primer tipo y las subtramas
del segundo tipo. Las subtramas del primer tipo pueden ser subtramas interferidas por ABS y las subtramas del
segundo tipo pueden ser subtramas interferidas por no ABS. También es diferente dependiendo de si las sefiales de
referencia estan colisionando con sefiales de referencia comunes (CRS), CRS no colisionantes o sefiales de
referencia de informacion del estado de canal (CSI-RS).

Para manejar el desajuste de interferencia en la primera estacion base 210, se necesita obtener con mayor precision
la informacion del estado de canal del equipo 222 de usuario. Esto se logra mediante las realizaciones descritas en
el presente documento. Por ejemplo, la primera estacion base calcula un primer valor de desplazamiento y un
segundo valor de desplazamiento. Los dos valores de desplazamiento se transmiten al equipo 222 de usuario y los
dos valores de desplazamiento pueden permitir que el equipo de usuario calcule la informacion del estado de canal
para cada conjunto de subtramas teniendo en cuenta la diferencia en la interferencia y/o diferencias en la potencia
de la sefal recibida para las subtramas del primer tipo y para las subtramas del segundo tipo. La estacién base
obtiene la informacién del estado de canal que se basa en los dos valores de desplazamiento y, por lo tanto, se
obtiene informaciéon mas precisa sobre el estado de canal.

Las realizaciones de un método para obtener informacion del estado de canal se describiran ahora con referencia a
un diagrama de sefializacion combinado y un diagrama de flujo que se muestran en la figura 3. Las realizaciones del
método comprenden las siguientes acciones, acciones que también pueden llevarse a cabo en otro orden adecuado
que se describe a continuacion.

Accién 301

La primera estacion base 210 estima dos valores de desplazamiento, es decir, un primer valor de desplazamiento
para un primer conjunto de subtramas y un segundo valor de desplazamiento para un segundo conjunto de
subtramas. Los dos valores de desplazamiento pueden estimarse estimando una diferencia de relaciéon entre una
primera relacion de sefal a interferencia y ruido (SINR) medida en los RE de sefales de referencia y una segunda
SINR medida en los RE de PDSCH. SINR se usa en sistemas de comunicacion inalambricos como una forma de
medir la calidad de las conexiones inalambricas. La diferencia de relacién puede indicar diferencias en la
interferencia en diferentes conjuntos de subtramas y/o diferencias en la potencia de la sefal recibida en diferentes
conjuntos de subtramas. Los dos valores de desplazamiento pueden permitir que el equipo 222 de usuario calcule la
informacioén del estado de canal para cada conjunto de subtramas teniendo en cuenta la diferencia en la interferencia
y/o las diferencias en la potencia de la sefial recibida. Las subtramas del primer conjunto de subtramas son de un
primer tipo y las subtramas del segundo conjunto de subtramas son de un segundo tipo. Las estimaciones de los dos
valores de desplazamiento se basan en una primera informacién del canal y en una segunda informacién del canal,
respectivamente. La primera informacion del canal y la segunda informaciéon del canal pueden ser la misma o
diferente informacion del canal. La informacion del primer y segundo canal puede comprender una o mas de
informacién de carga, informacion de posicion, estadisticas de una operacidon de adaptacion de enlace de bucle
externo, valores de sefial de referencia y otra informacion de canal. En algunas realizaciones, la informacién del
primer y segundo canal puede haberse recibido previamente del equipo 222 de usuario. A continuacion se describira
cémo se estiman el primer valor de desplazamiento y los segundos valores de desplazamiento. La forma en que se
determinan las subtramas del primer tipo y del segundo tipo también se describira mas adelante.

Accién 302

El equipo 222 de usuario estima la relacién de sefial a interferencia y ruido (SINR) basandose en sefiales de
referencia. Esto significa que el equipo 222 de usuario estima una primera SINR basandose en sefiales de
referencia para subtramas de un primer tipo y una segunda SINR basandose en sefales de referencia para
subtramas de un segundo tipo. La forma en que se estiman las SINR se describira mas adelante. Se estima que las
SINR permiten que el equipo 222 de usuario calcule la informacion del estado de canal descrita en la accion 305 a
continuacion. Las sefales de referencia para subtramas del primer tipo y las sefiales de referencia del segundo tipo
pueden usarse para estimar uno o mas de una respuesta de impulso del canal, una interferencia y nivel de ruido. La
respuesta de impulso del canal, la interferencia y el nivel de ruido pueden estimarse para un canal de comunicacion,
usando las sefiales de referencia, para determinar la calidad del canal. Dicho o mas de la respuesta de impulso del
canal, interferencia y nivel de ruido estimados pueden usarse en algunas realizaciones para estimar la primera SINR
y la segunda SINR. Las sefales de referencia pueden, en algunas realizaciones, ser CRS o CSI-RS. En algunas
realizaciones, las sefiales de referencia pueden haberse recibido previamente desde la primera estacion base 210.

Accion 303

La primera estacion base 210 transmite los valores de desplazamiento, es decir, el primer valor de desplazamiento y
el segundo valor de desplazamiento, que son recibidos por el equipo 222 de usuario. La primera estacién base 210
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puede transmitir estos valores de desplazamiento para indicar diferencias en la interferencia y/o la potencia de sefal
deseada recibida en diferentes conjuntos de subtramas y/o diferencias en la potencia de seial recibida en diferentes
conjuntos de subtramas. Estos valores de desplazamiento se usan al calcular la informacién del estado de canal en
la accién 305 a continuacion.

Acciéon 304

El equipo 222 de usuario crea dos SINR compensadas, es decir, una primera SINR compensada y una segunda
SINR compensada. La primera SINR compensada se crea basandose en la primera SINR estimada en la accion 302
y en el primer valor de desplazamiento recibido en la accion 303. La segunda SINR compensada se crea basandose
en la segunda SINR estimada en la accion 302 y en el segundo valor de desplazamiento recibido en la accién 303. A
continuacién se describira cémo se pueden crear las SINR compensadas. El equipo 222 de usuario crea dos SINR
compensadas para poder calcular con mayor precision la informacion del estado de canal en la accién 305 a
continuacion.

Accién 305

El equipo 222 de usuario calcula ademas la informacién del estado de canal basandose en la primera SINR
compensada creada en la accién 304 y la segunda SINR compensada creada en la accion 304. La informacién del
estado de canal se calcula para ayudar a la primera estacion base 210 a elegir un formato de transmisién adecuado
y esquemas de transmision adecuados vy, por lo tanto, lograr una comunicaciéon mas fiable con una mayor eficiencia
de espectro en el sistema 200 de comunicacion inalambrico. La informacién del estado de canal puede comprender
uno o mas de un CQI, un PMI y un RI. El CQlI, el PMI y/o Rl pueden estimarse basandose en uno o mas de la
primera SINR compensada, creada en la accion 304, la segunda SINR compensada, creada en la accion 304, la
respuesta de impulso del canal estimado, estimado en la accion 302, la interferencia, estimado en la accién 302, y el
nivel de ruido, estimado en la accién 302. La respuesta de impulso del canal estimada, la interferencia y/o el nivel de
ruido pueden estimarse basandose en las sefiales de referencia para el primer tipo y el segundo tipo. A continuacion
se describirda como se puede calcular la informacion del estado de canal, el CQl, el PMly el RI.

Accion 306

El equipo 222 de usuario envia la informacién del estado de canal a la primera estacién base 210, calculada en la
accion 305, cuya informacion del estado de canal es asi obtenida por la primera estacion base 210. La primera
estacion base 210 ahora puede usar la informacion del estado de canal para transmision en la primera estacion base
210. La informacion del estado de canal puede ayudar a la primera estacion base 210 a elegir un formato de
transmisién adecuado y esquemas de transmision adecuados. Los términos formato de transmision adecuado y
esquemas de transmision adecuados también pueden denominarse formato de transmisién apropiado y esquemas
de transmision apropiados. La primera estacion base 210 determina qué formato de transmisiéon y qué esquemas de
transmisiéon son apropiados y/o adecuados, dependiendo de la transmision y la CSI. La informacién del estado de
canal se puede usar para utilizar eficientemente la eficiencia de espectro y, por lo tanto, lograr una comunicacién
mas fiable con una mayor eficiencia de espectro en el sistema 200 de comunicacién inalambrico.

Ahora se describird un método para obtener informacién del estado de canal de un equipo 222 de usuario visto
desde la perspectiva de la primera estacion base 210, con referencia al diagrama de flujo representado en la figura
4. Como se menciond anteriormente, la primera estacion base 210 esta comprendida en el sistema 200 de
comunicacion inalambrico y el sistema 200 de comunicacion inalambrico comprende ademas el equipo 222 de
usuario. El método comprende las siguientes acciones, que también pueden llevarse a cabo en cualquier otro orden
adecuado que el descrito a continuacién. Las acciones que solo se realizan en algunas realizaciones se marcan
como cuadros discontinuos.

Accién 401

En algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacion inalambrico comprende ademas al menos dicha segunda
estacion base 212. En estas realizaciones, la primera estacion base 210 recibe informacién de canal del equipo 222
de usuario. La informacién del canal puede comprender un valor de sefial de referencia para la primera estacion
base 210 y un segundo valor de sefal de referencia para la segunda estacion base 212. La informacién del canal
puede usarse tanto como la primera informacién del canal como como la segunda informacién del canal. El valor de
sefial de referencia puede ser un valor de potencia recibida de sefal de referencia (RSRP). El valor RSRP puede
indicar una sefial de referencia que recibe potencia para la primera estacién base 210 o para la segunda estacién
base 212.

Accion 402
En algunas realizaciones, la primera estacion base 210 determina una diferencia entre el valor de sefal de

referencia para la primera estacion base 210 recibida en la accion 401 y el segundo valor de sefal de referencia
para la segunda estacion base 212 recibida en la accion 401. La diferencia puede usarse cuando se estima, en las
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acciones 403 y 404 a continuacion, la diferencia de relacién entre una primera SINR medida en los RE de sefiales
de referencia y una segunda SINR medida en los RE de PDSCH.

Acciéon 403

La primera estacion base 210 estima un primer valor de desplazamiento para un primer conjunto de subtramas
basandose en la informacién de un primer canal. Las subtramas del primer conjunto de subtramas son de un primer
tipo.

En algunas realizaciones, la primera informacion de canal puede comprender uno o mas de: informacion de carga,
informacién de posicion, estadisticas de una operacion de adaptacion de enlace de bucle externo, valores de sefial
de referencia y otra informacion de canal. El valor de sefial de referencia puede recibirse desde un equipo 222 de
usuario. El valor de sefial de referencia puede ser estimado alternativamente por la primera estacion base 210. La
primera informacién del canal puede ser la misma o diferente informacién del canal que la segunda informacion del
canal en la accion 404 a continuacion.

De acuerdo con algunas realizaciones, la primera estacién base 210 estima, para el primer conjunto de subtramas,
el primer valor de desplazamiento mediante la estimaciéon de una diferencia de relacién entre una primera SINR
medida en los RE de sefales de referencia, y una segunda SINR medida en los RE de PDSCH. La diferencia de
relacion puede indicar diferencias en la interferencia en diferentes conjuntos de subtramas y/o diferencias en la
potencia de sefial deseada recibida en diferentes conjuntos de subtramas.

En algunas realizaciones, la primera estacion base 210 estima la diferencia de relacion rastreando cambios de la
primera SINR y la segunda SINR para el primer conjunto de subtramas.

De acuerdo con algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacion inaldambrico comprende ademas al menos
dicha segunda estacion base 212. En estas realizaciones, la primera estacion base 210 puede ser una primera
picoestacion base y la segunda estacion base 212 puede ser una macroestacion base o una segunda picoestacion
base. La primera estacion base 210 determina las subtramas del primer tipo dividiendo las subtramas en la primera
estacion base 210 en el primer tipo basandose en un patron de interferencia de las subtramas correspondientes en
al menos la segunda estacién base 212. La picoestacion base puede recibir informacién que comprende el patron de
interferencia de la segunda estacion base 212 a través de la red de retorno.

En algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacién inalambrico comprende ademas al menos una segunda
estacion base 212. En estas realizaciones, la primera estacion base 210 puede ser una picoestacion base y la
segunda estacion base 212 puede ser una macroestacion base. Las subtramas del primer tipo son subtramas en la
primera estacion base 210 que son interferidas por ABS o RPSF en la segunda estacion base 212. Las ABS son
subtramas con potencia de transmision reducida o sin potencia de transmisién en algunos canales fisicos y/o
actividad reducida. La ABS con potencia de transmision de enlace descendente reducida también puede llamarse
RPSF. La picoestacion base puede recibir informacién que comprende la configuracion de la ABS o RPSF en la
segunda estacion base 212 desde la segunda estacion base 212 a través de la red de retorno.

De acuerdo con algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacion inaldambrico comprende ademas al menos
una segunda estacién base 212. En estas realizaciones, la primera estacion base 210 puede ser una macroestacion
base y la segunda estacion base 212 puede ser una picoestacion base. Las subtramas del primer tipo son ABS o
RPSF en la primera estacion base 210.

Acciéon 404

La primera estacion base 210 estima un segundo valor de desplazamiento para un segundo conjunto de subtramas
basandose en una segunda informacién de canal. Las subtramas del segundo conjunto de subtramas son de un
segundo tipo.

En algunas realizaciones, la segunda informacién del canal puede comprender uno o mas de: informacion de carga,
informacién de posicion, estadisticas de una operacion de adaptacion de enlace de bucle externo, valores de sefial
de referencia y otra informacion de canal. El valor de sefial de referencia puede recibirse desde un equipo 222 de
usuario. El valor de sefal de referencia puede ser estimado alternativamente por la primera estacion base 210. La
segunda informacién del canal puede ser la misma o diferente informacién del canal que la primera informacion del
canal en la accién 403 anterior.

De acuerdo con algunas realizaciones, la primera estacion base 210 estima, para el segundo conjunto de
subtramas, el segundo valor de desplazamiento estimando una diferencia de relacion entre una SINR medida en los
RE de seinales de referencia, y una segunda SINR medida en los RE de PDSCH.

En algunas realizaciones, la primera estacion base 210 estima la diferencia de relaciéon rastreando cambios de la
primera SINR y la segunda SINR para el segundo conjunto de subtramas. La diferencia de relacién puede indicar
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diferencias en la interferencia en diferentes conjuntos de subtramas y/o diferencias en la potencia de sefial deseada
recibida en diferentes conjuntos de subtramas.

De acuerdo con algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacion inaldmbrico comprende ademas al menos
una segunda estacién base 212. En estas realizaciones, la primera estacién base 210 puede ser una primera
picoestacién base y la segunda estacién base 212 puede ser una macroestacion base o una segunda picoestacion
base. La primera estacién base 210 determina las subtramas del segundo tipo dividiendo las subtramas en la
primera estacion base 210 en el segundo tipo y en el primer tipo basandose en un patrén de interferencia de
subtramas correspondientes en al menos la segunda estacion base 212. La picoestacion base puede recibir
informacién que comprende el patron de interferencia de la segunda estacion base 212 a través de la red de retorno.

En algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacién inalambrico comprende ademas al menos una segunda
estacion base 212. En estas realizaciones, la primera estacion base 210 puede ser una picoestacion base y la
segunda estacion base 212 puede ser una macroestacion base. Las subtramas del segundo tipo son subtramas en
la primera estacion base 210 que son interferidas por no ABS o no RPSF en la segunda estacién base 212. La
picoestacion base puede recibir informacion que comprende la configuracion de la ABS y la no ABS, o RPSF y no
RPSF, en la segunda estacion base 212 desde la segunda estacion base 212 a través de la red de retorno.

Alternativamente, la primera estacién base 210 puede ser una macroestaciéon base y la segunda estacién base 212
puede ser una picoestacion base. Las subtramas del segundo tipo no son ABS ni RPSF en la primera estacion base
210. Las acciones 403 y 404 corresponden a la accion 301 descrita anteriormente.

Accién 405

La primera estacion base 210 transmite el primer valor de desplazamiento estimado en la accién 403 y el segundo
valor de desplazamiento estimado en la accién 404 al equipo 222 de usuario. Esta accion corresponde a la accion
303 descrita anteriormente.

En algunas realizaciones, la primera estacion base 210 realiza ademas las acciones 601, 602 y 603 descritas a
continuacion con referencia al diagrama de flujo representado en la figura 6.

En algunas realizaciones, la primera estacién base 210 realiza ademds las acciones 604 y 605 descritas a
continuacion con referencia al diagrama de flujo representado en la figura 6.

En algunas realizaciones, la primera estacion base 210 realiza ademas las acciones 606, 607, 608 y 609 descritas a
continuacion con referencia al diagrama de flujo representado en la figura 6.

Acciéon 406

La primera estacion base 210 puede transmitir un primer valor de nivel de potencia al equipo 222 de usuario. El
primer valor de nivel de potencia puede indicar una relacidon supuesta entre un nivel de potencia de los RE de
PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CRS para ambos conjuntos de subtramas.

La primera estacion base 210 puede transmitir ademas un segundo valor de nivel de potencia para el primer
conjunto de subtramas y un tercer valor de nivel de potencia para el segundo conjunto de subtramas al equipo 222
de usuario. El segundo valor de nivel de potencia puede indicar una relacién supuesta entre un nivel de potencia de
los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CRS para el primer conjunto de subtramas. El tercer valor de
nivel de potencia puede indicar una relacion supuesta entre el nivel de potencia de los RE de PDSCH vy el nivel de
potencia de los RE de CRS para el segundo conjunto de subtramas. La relacién supuesta entre un nivel de potencia
de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CRS puede determinarse de acuerdo con una
configuracion de informacion de canal en el sistema 200 de comunicacién inalambrico. Al transmitir los niveles de
potencia y los valores de desplazamiento al equipo de usuario, se pueden tener en cuenta tanto el desajuste de
interferencia como la diferencia de potencia de transmision al calcular la informacion del estado de canal, descrita en
la accion 508 a continuacion, y por lo tanto, una comunicacion mas fiable con una mayor eficiencia de espectro en el
sistema 200 de comunicacion inalambrico que se logra. A continuaciéon se describe como se puede determinar el
primer valor de nivel de potencia, el segundo valor de nivel de potencia y el tercer valor de nivel de potencia.

Accion 407

La primera estaciéon base 210 obtiene la informacion del estado de canal del equipo 222 de usuario. La informacion
del estado de canal se basa en el primer valor de desplazamiento estimado y el segundo valor de desplazamiento
estimado. La informacion del estado de canal puede usarse para la transmision en la primera estacion base 210. La
informacién del estado de canal se puede usar para adaptar la transmision a las condiciones actuales del canal vy,
por lo tanto, se logra una comunicacién mas fiable con una mayor eficiencia de espectro en el sistema 200 de
comunicacion inalambrico. Esta accion corresponde a la accion 306 descrita anteriormente.
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La accion 405 anterior se describira ahora mas detalladamente con referencia al diagrama de flujo representado en
la figura 6. Como se menciond anteriormente, la primera estacion base 210 esta comprendida en un sistema 200 de
comunicacion inalambrico. El sistema 200 de comunicacién inalambrico comprende ademas el equipo 222 de
usuario. El método comprende las siguientes acciones, que también pueden llevarse a cabo en cualquier otro orden
adecuado que el descrito a continuacion.

Accién 601

La primera estacién base 210 determina un cuarto valor de nivel de potencia. El cuarto valor de nivel de potencia
puede indicar una relacién supuesta entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los
RE de CSI-RS para el primer conjunto de subtramas. A continuacién se describe como se puede determinar el
cuarto valor de nivel de potencia.

Acciéon 602

La primera estacion base 210 determina un quinto valor de nivel de potencia. El quinto valor de nivel de potencia
puede indicar una relacion supuesta entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los
RE de CSI-RS para el segundo conjunto de subtramas. La relaciéon supuesta entre un nivel de potencia de los RE de
PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CSI-RS se puede determinar de acuerdo con la configuracion del estado
de canal de informacion en el sistema 200 de comunicacion inalambrico. En algunas realizaciones, CSI-RS se
transmite desde la primera estacion base 210 al equipo 222 de usuario y un propdsito es obtener esquemas de
modulacion y codificacion (MCS) y esquemas de transmision optimizados para PDSCH. La relacién supuesta puede
usarse para compensar la diferencia de niveles de potencia entre CSI-RS y PDSCH. A continuacion se describe
como se puede determinar el quinto valor de nivel de potencia.

Acciéon 603

La primera estacion base 210 transmite dicho cuarto valor de nivel de potencia, determinado en la accién 601, y
dicho quinto valor de nivel de potencia, determinado en la accion 602, al equipo 222 de usuario. El primer valor de
desplazamiento estimado puede sefalizarse implicitamente por el cuarto valor de nivel de potencia y el segundo
valor de desplazamiento estimado puede sefializarse implicitamente por el quinto valor de nivel de potencia. Al
transmitir niveles de potencia, que pueden contener implicitamente los dos valores de desplazamiento, al equipo de
usuario, se pueden tener en cuenta tanto el desajuste de interferencia como la diferencia de potencia de transmision
al calcular la informacion del estado de canal, descrita en la accién 508 a continuacién, y por lo tanto, se logra una
comunicacién mas fiable con mayor eficiencia de espectro en el sistema 200 de comunicacion inalambrico.

Acciéon 604

La primera estaciéon base 210 determina un sexto valor de nivel de potencia. El sexto valor de nivel de potencia
puede indicar una relacion supuesta entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los
RE de CSI-RS para ambos conjuntos de subtramas. La relacion supuesta se puede determinar como se describe en
la accién 602 anterior. A continuacion se describe como se puede determinar el sexto valor de nivel de potencia.

Accion 605

La primera estacion base 210 transmite dicho sexto valor de nivel de potencia, determinado en la accion 604, al
equipo 222 de usuario. El primer valor de desplazamiento estimado y el segundo valor de desplazamiento estimado
pueden indicarse implicitamente por el sexto valor de nivel de potencia. Al transmitir el nivel de potencia, que puede
contener implicitamente los dos valores de desplazamiento, al equipo de usuario, se pueden tener en cuenta tanto el
desajuste de interferencia como la diferencia de potencia de transmision al calcular la informacion del estado de
canal, descrita en la accién 508 a continuacion, y por lo tanto, se logra una comunicaciéon mas fiable con una mayor
eficiencia de espectro en el sistema 200 de comunicacién inalambrico.

Accioén 606

La primera estacion base 210 determina un séptimo valor de nivel de potencia. El séptimo valor de nivel de potencia
puede indicar una relacién supuesta entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los
RE de CSI-RS para el primer conjunto de subtramas o para el segundo conjunto de subtramas. La relacién supuesta
se puede determinar como se describe en la accién 602 anterior. A continuacién se describe como se puede
determinar el séptimo valor de nivel de potencia.

Accioén 607

La primera estacion base 210 determina un octavo valor de nivel de potencia. El octavo valor de nivel de potencia
puede indicar una relacién supuesta entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los
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RE de CRS para el primer conjunto de subtramas. La relacién supuesta se puede determinar como se describe en la
accién 602 anterior. A continuacion se describe como se puede determinar el octavo valor de nivel de potencia.

Accion 608

La primera estacién base 210 determina un noveno valor de nivel de potencia. El noveno valor de nivel de potencia
puede indicar una relacién supuesta entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los
RE de CRS para el segundo conjunto de subtramas. La relacion supuesta se puede determinar como se describe en
la accién 602 anterior. A continuacion se describe como se puede determinar el noveno valor de nivel de potencia.

Accion 609

La primera estacion base 210 transmite el séptimo valor de nivel de potencia, determinado en la accién 606, el
octavo valor de nivel de potencia, determinado en la accioén 607, y el noveno valor de nivel de potencia, determinado
en la accion 608, al equipo 222 de usuario. El primer valor de desplazamiento estimado puede sefialarse
implicitamente por el séptimo valor de nivel de potencia y el segundo valor de desplazamiento estimado puede
sefialarse implicitamente por el séptimo valor de nivel de potencia, el octavo valor de nivel de potencia y el noveno
valor de nivel de potencia. Al transmitir niveles de potencia, que implicitamente contienen los dos valores de
desplazamiento, al equipo 222 de usuario, se pueden tener en cuenta tanto el desajuste de interferencia como la
diferencia de potencia de transmision al calcular la informacion del estado de canal, descrita en la accion 508 a
continuacion, y por lo tanto, se logra una comunicacion mas fiable con una mayor eficiencia de espectro en el
sistema 200 de comunicacion inalambrico.

Para realizar las acciones del método para obtener informacion del estado de canal del equipo 222 de usuario
descrito anteriormente en relaciéon con la figura 4 y la figura 6, la estacion base 210 comprende la siguiente
disposicién representada en la figura 7. Como se mencioné anteriormente, la primera estacion base 210 esta
comprendida en un sistema 200 de comunicacién inalambrico. El sistema 200 de comunicacion inalambrico
comprende ademas el equipo 222 de usuario. El sistema 200 de comunicacion inaldambrico puede comprender
ademas al menos la segunda estacion base 212.

La primera estacion base 210 comprende un circuito 701 de estimacion configurado para estimar un primer valor de
desplazamiento para un primer conjunto de subtramas basandose en una primera informacién de canal, cuyas
subtramas del primer conjunto de subtramas son de un primer tipo y para estimar un segundo valor de
desplazamiento para un segundo conjunto de subtramas basandose en una segunda informacién de canal, cuyas
subtramas del segundo conjunto de subtramas son de un segundo tipo.

La primera informacion de canal y/o la segunda informacién de canal pueden comprender uno o mas de: informacion
de carga, informacion de posicion, estadisticas de una operacion de adaptacién de enlace de bucle externo, valores
de sefal de referencia y otra informacion de canal.

El circuito 701 de estimacion esta configurado ademas para estimar el primer valor de desplazamiento y para
estimar el segundo valor de desplazamiento estimando una diferencia de relacion entre la primera SINR medida en
los RE de sefiales de referencia, y la segunda SINR medida en los RE de PDSCH para el primer tipo de subtrama y
el segundo tipo de subtrama, respectivamente.

La diferencia de relacion puede estimarse siguiendo los cambios de la primera SINR y la segunda SINR para el
primer conjunto de subtramas y para el segundo conjunto de subtramas por separado.

El sistema 200 de comunicacion inalambrico puede comprender ademas al menos una segunda estacion base 212,
y la primera estacién base 210 puede ser una primera picoestacién base y la segunda estacion base puede ser una
macroestacién base o una segunda picoestacion base. Las subtramas del primer tipo y las subtramas del segundo
tipo se determinan dividiendo las subtramas en la primera estacion base 210 en el primer y el segundo tipo
basandose en un patrén de interferencia de las subtramas correspondientes en al menos la segunda estacion 212.

La primera estacion base 210 puede ser una picoestacion base y la segunda estaciéon base 212 puede ser una
macroestacion base. Las subtramas del primer tipo son subtramas en la primera estacion base 210 que son
interferidas por ABS o RPSF en la segunda estacion base 212, y en las que las subtramas del segundo tipo son
subtramas en la primera estacion base 210 que son interferidas por no ABS o no RPSF en la segunda estacion base
212.

La primera estacion base 210 puede ser una macroestacion base y la segunda estacion base 212 puede ser una

picoestacion base. Las subtramas del primer tipo son ABS o RPSF en la primera estacion base 210 y las subtramas
del segundo tipo son no ABS o no RPSF en la primera estacion 210.
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La primera estacion base 210 comprende ademas un primer circuito 702 de transmision configurado para transmitir
el primer valor de desplazamiento estimado para el primer conjunto de subtramas y el segundo valor de
desplazamiento estimado para el segundo conjunto de subtramas al equipo 222 de usuario.

El primer circuito 702 de transmision puede configurarse ademas para determinar un cuarto valor de nivel de
potencia. El cuarto valor de nivel de potencia puede indicar una relacion supuesta entre un nivel de potencia de los
RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CSI-RS para el primer conjunto de subtramas.

El primer circuito 702 de transmision puede configurarse ademas para determinar un quinto valor de nivel de
potencia. El quinto valor de nivel de potencia puede indicar una relacién supuesta entre un nivel de potencia de los
RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CSI-RS para el segundo conjunto de subtramas.

El primer circuito 702 de transmision puede configurarse ademas para transmitir dicho cuarto valor de nivel de
potencia determinado y dicho valor de quinto nivel de potencia determinado al equipo 222 de usuario. El primer valor
de desplazamiento estimado puede sefialarse implicitamente por el cuarto valor de nivel de potencia y el segundo
valor de desplazamiento estimado puede sefialarse implicitamente por el quinto valor de nivel de potencia.

El primer circuito 702 de transmisidon puede configurarse ademas para determinar un sexto valor de nivel de
potencia. El sexto valor de nivel de potencia puede indicar una relacion supuesta entre un nivel de potencia de los
RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CSI-RS para ambos conjuntos de subtramas.

El primer circuito 702 de transmision puede configurarse ademas para transmitir dicho sexto valor de nivel de
potencia determinado al equipo 222 de usuario. El primer valor de desplazamiento estimado y el segundo valor de
desplazamiento estimado pueden indicarse implicitamente por el sexto valor de nivel de potencia.

El primer circuito 702 de transmisién puede configurarse ademas para determinar un séptimo valor de nivel de
potencia. El séptimo valor de nivel de potencia puede indicar una relacion supuesta entre un nivel de potencia de los
RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CSI-RS para el primer conjunto de subtramas o para el segundo
conjunto de subtramas.

El primer circuito 702 de transmisidon puede configurarse ademas para determinar un octavo valor de nivel de
potencia. El octavo valor de nivel de potencia puede indicar una relacién supuesta entre un nivel de potencia de los
RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CRS para el primer conjunto de subtramas.

El primer circuito 702 de transmisiéon puede configurarse ademas para determinar un noveno valor de nivel de
potencia. El noveno valor de nivel de potencia puede indicar una relaciéon supuesta entre un nivel de potencia de los
RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CRS para el segundo conjunto de subtramas.

El primer circuito 702 de transmisidén puede configurarse ademas para transmitir dicho séptimo valor de nivel de
potencia determinado, el octavo valor de nivel de potencia y el noveno valor de nivel de potencia al equipo 222 de
usuario. El primer valor de desplazamiento estimado puede sefialarse implicitamente por el séptimo valor de nivel de
potencia y el segundo valor de desplazamiento estimado puede sefialarse implicitamente por el séptimo valor de
nivel de potencia, el octavo valor de nivel de potencia y el noveno valor de nivel de potencia.

La primera estacion base 210 comprende ademas un primer circuito 703 de recepcion configurado para obtener
informacion del estado de canal del equipo 222 de usuario. La informacion del estado de canal puede basarse en el
primer valor de desplazamiento estimado y el segundo valor de desplazamiento estimado. La informacion del estado
de canal puede usarse para la transmision en la primera estacion base 210.

En algunas realizaciones, la primera estacion base 210 comprende ademas un segundo circuito 704 de recepcion
configurado para recibir informaciéon de canal desde el equipo 222 de usuario. La informacién del canal puede
comprender un valor de sefial de referencia para la primera estacion base 210 y un segundo valor de sefial de
referencia para la segunda estacion base 212. La informacién del canal puede usarse tanto como la primera
informacién del canal como la segunda informacién del canal. El valor de sefial de referencia puede ser un valor
RSRP. El valor RSRP puede indicar una sefial de referencia que recibe potencia para la primera estacion base 210
o para la segunda estacién base 212.

En algunas realizaciones, la primera estacion base 210 comprende ademas un circuito 705 de determinacion
configurado para determinar una diferencia entre el valor de sefal de referencia para la primera estacion base 210 y
el segundo valor de sefal de referencia para la segunda estacion base 212. La diferencia se puede usar al estimar la
diferencia de relacion entre la primera SINR medida en los RE de sefiales de referencia y la segunda SINR medida
en los RE de PDSCH.

En algunas realizaciones, la primera estacién base 210 comprende ademas un segundo circuito 706 de transmision
que puede configurarse para transmitir un primer valor de nivel de potencia al equipo 222 de usuario. El primer valor
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de nivel de potencia puede indicar una relaciéon supuesta entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel
de potencia de los RE de CRS para ambos conjuntos de subtramas.

El segundo circuito 706 de transmision puede configurarse ademas para transmitir un segundo valor de nivel de
potencia para el primer conjunto de subtramas y un tercer valor de nivel de potencia para el segundo conjunto de
subtramas al equipo 222 de usuario. El segundo valor de nivel de potencia puede indicar una relaciéon supuesta
entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de los RE de CRS para el primer conjunto de
subtramas y el tercer valor de nivel de potencia puede indicar una relacién supuesta entre el nivel de potencia de los
RE de PDSCH y el nivel de potencia de los RE de CRS para el segundo conjunto de subtramas.

Las realizaciones en el presente documento para obtener informacion del estado de canal pueden implementarse a
través de uno o mas procesadores, tales como un procesador 710 en la primera estacion base 210 representada en
la figura 7, junto con el cédigo del programa informatico para realizar las funciones y acciones de las realizaciones
en el presente documento. El cédigo de programa mencionado anteriormente también se puede proporcionar como
un producto de programa informatico, por ejemplo, en forma de una portadora de datos que lleva un cddigo de
programa informatico para realizar las realizaciones en el presente documento cuando se carga en la primera
estacion base 210. Dicha portadora puede tener la forma de un disco CD ROM. Sin embargo, es factible con otras
portadoras de datos, como una tarjeta de memoria. El cédigo del programa informatico puede proporcionarse
ademas como caddigo de programa puro en un servidor y descargarse en la primera estacion base 210.

Los expertos en la técnica también apreciaran que el circuito 701 de estimacion, el primer circuito 702 de
transmisién, la primera unidad 703 de recepcion, el segundo circuito 704 de recepcion, el circuito 705 de
determinacion y el segundo circuito 706 de transmision descritos anteriormente pueden referirse a una combinacioén
de circuitos analégicos y digitales, y/o uno o mas procesadores configurados con software y/o firmware, por ejemplo,
almacenados en la memoria que, cuando son ejecutados por uno o mas procesadores como el procesador 710,
funcionan como se describe anteriormente. Los expertos en la técnica también pueden apreciar que el primer
circuito 702 de transmision y el segundo circuito 706 de transmisién pueden configurarse en el mismo circuito. Los
expertos en la técnica también pueden apreciar que el primer circuito 703 de recepcioén y el segundo circuito 704 de
recepcion pueden configurarse en el mismo circuito. Uno o mas de estos procesadores, asi como el otro hardware
digital, pueden incluirse en un unico circuito integrado de aplicacion especifica ASIC, o varios procesadores y varios
hardware digitales pueden distribuirse entre varios componentes separados, ya sea empaquetados individualmente
o ensamblados en un SoC de sistema en un chip.

Ahora se describird un método para transmitir informacién del estado de canal a la primera estacion base 210 vista
desde la perspectiva del equipo 222 de usuario, con referencia al diagrama de flujo representado en la figura 5.
Como se menciond anteriormente, el equipo 222 de usuario esta comprendido en un sistema 200 de comunicacion
inalambrico. El sistema 200 de comunicacion inalambrico comprende ademas la primera estacion base 210. El
método comprende las siguientes acciones, que también pueden llevarse a cabo en cualquier otro orden adecuado
que el descrito a continuacion.

Accién 501

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario recibe sefiales de referencia para subtramas de un primer tipo y
sefiales de referencia para subtramas de un segundo tipo desde la primera estacion base 210, y las sefiales de
referencia pueden ser CRS o CSI-RS.

Accién 502

El equipo 222 de usuario estima una primera SINR, basandose en sefales de referencia para subtramas de un
primer tipo.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario usa las sefales de referencia para subtramas del primer tipo y
sefiales de referencia para subtramas de un segundo tipo para estimar uno o mas de una respuesta de impulso del
canal, una interferencia y un nivel de ruido. En esas realizaciones, el equipo 222 de usuario estima la primera SINR
basandose en dichas estimaciones de uno o mas de respuesta de impulso del canal, interferencia y nivel de ruido.

Accion 503

El equipo 222 de usuario estima una segunda SINR, basandose en sefiales de referencia para subtramas de un
segundo tipo.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario usa las sefiales de referencia para subtramas del primer tipo y
las sefales de referencia para subtramas del segundo tipo para estimar uno o mas de una respuesta de impulso del
canal, una interferencia y un nivel de ruido. En esas realizaciones, el equipo 222 de usuario estima una segunda
SINR basandose en dichas estimaciones de uno o mas de respuesta de impulso del canal, interferencia y nivel de
ruido.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2793492 T3

Las acciones 502 y 503 corresponden a la accidon 302 descrita anteriormente.
Accion 504

El equipo 222 de usuario recibe un primer valor de desplazamiento para subtramas del primer tipo y un segundo
valor de desplazamiento para el segundo tipo de subtramas desde la primera estacion base 210. En algunas
realizaciones, el equipo 222 de usuario recibe un cuarto valor de nivel de potencia y un quinto valor de nivel de
potencia. El cuarto valor de nivel de potencia puede comprender implicitamente el primer valor de desplazamiento
para las subtramas del primer tipo, y el quinto valor de nivel de potencia puede comprender implicitamente el
segundo valor de desplazamiento para las subtramas del segundo tipo.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario recibe un sexto valor de nivel de potencia. El sexto valor de nivel
de potencia puede comprender implicitamente el primer valor de desplazamiento para las subtramas del primer tipo
y el segundo valor de desplazamiento para las subtramas de un segundo tipo.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario recibe un séptimo valor de nivel de potencia, un octavo valor de
nivel de potencia y un noveno valor de nivel de potencia. El séptimo valor de nivel de potencia puede comprender
implicitamente el primer valor de desplazamiento para las subtramas del primer tipo y el séptimo valor de nivel de
potencia, el octavo valor de nivel de potencia y el noveno valor de nivel de potencia pueden comprender
implicitamente el segundo valor de desplazamiento para subtramas de un segundo tipo.

En algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacién inalambrico comprende ademas al menos una segunda
estacion base 212. En esas realizaciones, la primera estacion base 210 puede ser una picoestacion base y la
segunda estacién base 212 puede ser una macroestacién base. Las subtramas del primer tipo y las subtramas del
segundo tipo son diferentes tipos de subtramas en la primera estacion base 210. Las subtramas en la primera
estacion base 210 son interferidas por subtramas en una segunda estacion base 212. Las subtramas de un primer
tipo son subtramas interferidas por ABS o RPSF y las subtramas de un segundo tipo son interferidas por no ABS o
no RPSF.

En algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacion inalambrico puede comprender ademas al menos una
segunda estacion base 212. En esas realizaciones, la primera estacion base 210 puede ser una macroestacion base
y la segunda estacion base 212 puede ser una picoestacion base. Las subtramas del primer tipo y las subtramas del
segundo tipo son diferentes tipos de subtramas en la primera estacién base 210. Las subtramas del primer tipo son
ABS o RPSF en la primera estacion base 210 y las subtramas del segundo tipo son no ABS o no RPSF, en la
primera estacién base 210. Esta accion corresponde a la accién 303 descrita anteriormente.

Accion 505

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario recibe un primer valor de nivel de potencia de la primera estacion
base 210.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario recibe un segundo valor de nivel de potencia para subtramas de
un primer tipo y un tercer valor de nivel de potencia para subtramas de un segundo tipo desde la primera estacion
base 210.

Accion 506

El equipo 222 de usuario crea una primera SINR compensada basandose en la primera SINR, estimada en la accion
502, y el primer valor de desplazamiento, recibido en la accién 504.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la primera SINR compensada ademas basandose en dicho
primer valor de nivel de potencia, recibido en la accioén 505.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la primera SINR compensada ademas basandose en el
segundo valor de nivel de potencia, recibido en la accién 505.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la primera SINR compensada ademas basandose en el
cuarto valor de nivel de potencia, recibido en la accién 504.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la primera SINR compensada ademas basandose en dicho
sexto valor de nivel de potencia, recibido en la accién 504.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la primera SINR compensada ademas basandose en el
séptimo valor de nivel de potencia, recibido en la accién 504.

Esta accién corresponde a la accion 304 descrita anteriormente.
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Acciéon 507

El equipo 222 de usuario crea una segunda SINR compensada basandose en la segunda SINR, estimada en la
accion 503, y el segundo valor de desplazamiento, recibido en la accion 504.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la segunda SINR compensada ademas basandose en dicho
primer valor de nivel de potencia, recibido en la accién 505.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la segunda SINR compensada ademas basandose en el
tercer valor de nivel de potencia, recibido en la accién 505.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la segunda SINR compensada ademas basandose en el
quinto valor de nivel de potencia, recibido en la accion 504.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la segunda SINR compensada ademas basandose en dicho
sexto valor de nivel de potencia, recibido en la accién 504.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario crea la segunda SINR compensada ademas basandose en el
séptimo valor de nivel de potencia, el octavo valor de nivel de potencia y el noveno valor de nivel de potencia,
recibidos en la accion 504.

Esta accién corresponde a la acciéon 304 descrita anteriormente.
Accion 508

El equipo 222 de usuario calcula la informacién del estado de canal basandose en dicha primera SINR compensada,
creada en la accién 507, y dicha segunda SINR compensada, creada en la accién 507.

En algunas realizaciones, la informacion del estado de canal comprende al menos uno de CQIl, PMI y RI, y el equipo
de usuario calcula el CQI, PMI y RI basandose en uno o mas de una respuesta de impulso del canal, estimada en la
accion 502, una interferencia, estimada en la accién 502, un nivel de ruido, estimado en la accién 502, la primera
SINR compensada, creada en la accion 506, y la segunda SINR compensada, creada en la accion 506.

Se calcula una informacion del estado de canal mas precisa ya que el cdlculo se basa en la primera SINR
compensada y la segunda SINR compensada y, por lo tanto, se logra una comunicaciéon mas fiable con mayor
eficiencia de espectro en el sistema 200 de comunicacién inalambrico.

Esta accién corresponde a la acciéon 305 descrita anteriormente.
Accion 509

El equipo 222 de usuario transmite la informacion del estado de canal, calculada en la accién 508, a la primera
estacion base 210.

Esta accién corresponde a la acciéon 306 descrita anteriormente.

Para realizar las acciones del método para transmitir informacion del estado de canal a una primera estacion base
210 descrita anteriormente en relacion con la figura 5, el equipo 222 de usuario comprende la siguiente disposicion
representada en la figura 8. Como se menciond anteriormente, el equipo 222 de usuario estd comprendido en un
sistema 200 de comunicacion inalambrico. El sistema 200 de comunicacion inalambrico comprende ademas la
primera estacion base 210. El sistema 200 de comunicacién inalambrico puede comprender ademas al menos la
segunda estacion base 212.

El equipo 222 de usuario comprende un circuito 801 de estimacion configurado para estimar la primera SINR
basandose en sefiales de referencia para subtramas de un primer tipo y para estimar la segunda SINR basandose
en sefales de referencia para subtramas de un segundo tipo.

Las sefales de referencia para subtramas del primer tipo y las sefiales de referencia para subtramas del segundo
tipo pueden usarse para estimar uno o mas de una respuesta de impulso del canal, una interferencia y un nivel de
ruido, y el circuito 801 de estimacion puede configurarse ademas para estimar una primera SINR y una segunda
SINR basandose en dichas estimaciones de uno o mas de respuesta de impulso del canal, interferencia y nivel de
ruido.
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El equipo 222 de usuario comprende ademas un primer circuito 802 de recepcion configurado para recibir un primer
valor de desplazamiento para subtramas de un primer tipo y para recibir un segundo valor de desplazamiento para
un segundo tipo de subtramas desde la primera estacion base 210.

En algunas realizaciones, el primer circuito 802 de recepcién esta configurado ademas para recibir un cuarto valor
de nivel de potencia y un quinto valor de nivel de potencia. El cuarto valor de nivel de potencia puede comprender
implicitamente el primer valor de desplazamiento para las subtramas del primer tipo. El quinto valor de nivel de
potencia puede comprender implicitamente el segundo valor de desplazamiento para las subtramas del segundo
tipo.

En algunas realizaciones, el primer circuito 802 de recepcion esta configurado ademas para recibir un sexto valor de
nivel de potencia, el sexto valor de nivel de potencia puede comprender implicitamente el primer valor de
desplazamiento para las subtramas del primer tipo y el segundo valor de desplazamiento para subtramas de un
segundo tipo.

En algunas realizaciones, el primer circuito 802 de recepcion esta configurado ademas para recibir un séptimo valor
de nivel de potencia, un octavo valor de nivel de potencia y un noveno valor de nivel de potencia. El séptimo valor de
nivel de potencia puede comprender implicitamente el primer valor de desplazamiento para las subtramas del primer
tipo. El séptimo valor de nivel de potencia, el octavo valor de nivel de potencia y el noveno valor de nivel de potencia
pueden comprender implicitamente el segundo valor de desplazamiento para subtramas de un segundo tipo.

En algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacién inalambrico comprende ademas al menos una segunda
estacion base 212. La primera estacion base 210 puede ser una picoestacion base y la segunda estacion base 212
puede ser una macroestacion base. Las subtramas del primer tipo y las subtramas del segundo tipo son diferentes
tipos de subtramas en la primera estacion base 210 que son interferidas por subtramas en una segunda estacion
base 212. Las subtramas de un primer tipo son subtramas interferidas por ABS o RPSF y las subtramas de un
segundo tipo son subtramas interferidas por no ABS o no RPSF.

En algunas realizaciones, el sistema 200 de comunicacién inalambrico comprende ademas al menos una segunda
estacion base 212. La primera estacion base 210 puede ser una macroestacion base y la segunda estacion base
212 puede ser una picoestacion base. Las subtramas del primer tipo y las subtramas del segundo tipo son diferentes
tipos de subtramas en la primera estacion base 210. Las subtramas del primer tipo son ABS o RPSF en la primera
estacion base 210 y las subtramas del segundo tipo son no ABS o no RPSF en la primera estacion 210.

El equipo 222 de usuario comprende ademas un circuito 803 de creacion configurado para crear una primera SINR
compensada basandose en la primera SINR estimada y el primer valor de desplazamiento recibido y para crear una
segunda SINR compensada basandose en la segunda SINR estimada y el segundo valor de desplazamiento
recibido.

En algunas realizaciones, el circuito 803 de creacidon estd configurado ademas para crear la primera SINR
compensada y crear la segunda SINR compensada ademas basandose en un primer valor de nivel de potencia
recibido desde la primera estacién base 210.

En algunas realizaciones, el circuito 803 de creacion estd configurado ademas para crear la primera SINR
compensada ademas basandose en el segundo valor de nivel de potencia recibido, y para crear la segunda SINR
compensada ademas basandose en un tercer valor de nivel de potencia recibido de la estacién base 210.

En algunas realizaciones, el circuito 803 de creacion esta configurado ademas para crear la primera SINR
compensada ademas basandose en un cuarto valor de nivel de potencia recibido, y para crear la segunda SINR
compensada ademas basandose en un quinto valor de nivel de potencia recibido.

En algunas realizaciones, el circuito 803 de creacion esta configurado ademas para crear la primera SINR
compensada y la segunda SINR compensada ademas basandose en un sexto valor de nivel de potencia recibido.

En algunas realizaciones, el circuito 803 de creacion estd configurado ademas para crear la primera SINR
compensada ademas basandose en un séptimo valor de nivel de potencia recibido, y para crear la segunda SINR
compensada ademas basandose en un séptimo valor de nivel de potencia recibido, un octavo valor de nivel de
potencia recibido y un noveno valor de nivel de potencia recibido.

El equipo 222 de usuario comprende ademas un circuito 804 de calculo configurado para calcular la informacion del
estado de canal basandose en dicha primera SINR compensada creada y dicha segunda SINR compensada creada.

En algunas realizaciones, la informacion del estado de canal comprende al menos uno de CQl, PMl y R, y el circuito
804 de calculo esta configurado para calcular el CQI, PMI y Rl basandose en una o mas de una estimacion de la
respuesta de impulso del canal, una estimacion de interferencia, una estimacioén del nivel de ruido, una primera SINR
compensada creada y una segunda SINR compensada creada.
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El equipo 222 de usuario comprende ademas un circuito 805 de transmision configurado para transmitir la
informacion del estado de canal calculada a la primera estacién base 210.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario comprende ademas un segundo circuito 806 de recepcion
configurado para recibir las sefales de referencia para subtramas del primer tipo y las sefiales de referencia para
subtramas del segundo tipo desde la primera estacion base 210. Las sefiales de referencia recibidas pueden ser
CRS o CSI-RS.

En algunas realizaciones, el equipo 222 de usuario comprende ademas un tercer circuito 807 de recepcion
configurado para recibir un primer valor de nivel de potencia desde la primera estacion base 210.

En algunas realizaciones, el tercer circuito 807 de recepcién esta configurado ademas para recibir un segundo valor
de nivel de potencia para subtramas de un primer tipo y un tercer valor de nivel de potencia para subtramas de un
segundo tipo desde la primera estacion base 210.

Las realizaciones en el presente documento para obtener informacién del estado de canal pueden implementarse a
través de uno o mas procesadores, tales como un procesador 810 en el equipo 222 de usuario representado en la
figura 8, junto con el cédigo del programa informatico para realizar las funciones y acciones de las realizaciones en
el presente documento. El cédigo de programa mencionado anteriormente también puede proporcionarse como un
producto de programa informatico, por ejemplo, en forma de una portadora de datos que lleva un codigo de
programa informatico para realizar las realizaciones del presente documento cuando se carga en el equipo 222 de
usuario. Dicha portadora puede tener la forma de un disco CD ROM. Sin embargo, es factible con otras portadoras
de datos, como una tarjeta de memoria. Ademas, el codigo del programa informatico puede proporcionarse como un
cédigo de programa puro en un servidor y descargarse al equipo 222 de usuario.

Los expertos en la técnica también apreciaran que el circuito 801 de estimacion, el primer circuito 802 de recepcion,
el circuito 803 de creacion, el circuito 804 de calculo, el circuito 805 de transmision, el segundo circuito 806 de
recepcion y el tercer circuito 807 de recepcion descritos anteriormente pueden referirse a una combinacion de
circuitos analégicos y digitales, y/o uno o mas procesadores configurados con software y/o firmware, por ejemplo,
almacenados en la memoria que, cuando son ejecutados por uno o mas procesadores como el procesador 810,
funcionan como se describe anteriormente. Los expertos en la técnica también apreciaran que el primer circuito 802
de recepcion, el segundo circuito 806 de recepcion y el tercer circuito 807 de recepcion pueden configurarse en el
mismo circuito. Uno o mas de estos procesadores, asi como el otro hardware digital, pueden incluirse en un unico
circuito integrado de aplicacion especifica ASIC, o varios procesadores y varios hardware digitales pueden
distribuirse entre varios componentes separados, ya sea empaquetados individualmente o ensamblados en un SoC
de sistema en un chip.

Las acciones 403 y 404 anteriores estan relacionadas con la estimacion del primer valor de desplazamiento y el
segundo valor de desplazamiento en la primera estacion base 210. A continuacién se muestra un ejemplo de como
se pueden estimar estos valores de desplazamiento. En este ejemplo, el primer valor de desplazamiento
Adesplazamiento_0 Y €l segundo valor de desplazamiento €S Adesplazamiento_1. Las subtramas de un primer tipo también
pueden denominarse subtramas CSI_0 y las subtramas de un segundo tipo también pueden denominarse subtramas
CSI_1.

En este ejemplo, para subtramas de un primer tipo y subtramas de un segundo tipo, podemos usar dos conjuntos de
adaptacion de enlace de bucle externo (OLLA), uno para el primer tipo y subtramas y otro para las subtramas de un
segundo tipo. En la primera estacion base 210, la relacion de sefial a interferencia y ruido (SINR) puede
compensarse como:

S|NRcompensada = S|NRhipotética - Adesplazamiento
donde
Adesplazamiento = Adesplazamiento + Aintensificar cuando se recibe el acuse de recibo negatiVO, NACK.
Adesplazamiento = Adesplazamiento - Areducir cuando se recibe el acuse de recibo, ACK.
donde Areducir Y Aintensificar S€ deciden basdndose una tasa de error de bloque (BLER) especifica; se puede obtener la
SINRnipotstica basandose en un CQI de retroalimentacion. Si la interferencia medida en la sefal de referencia es la
misma que la medida en los datos, es decir PDSCH, elementos de recursos, RE, el promedio de Adesplazamiento €S
igual a cero. De lo contrario, el promedio de Adesplazamiento puede reflejar la diferencia de interferencia entre la
interferencia experimentada en la sefial de referencia y en los datos, es decir, los RE de PDSCH.
Dado que el patron de interferencia puede ser diferente para subtramas de un primer tipo y subtramas de un
segundo tipo, necesitamos rastrear el cambio de SINR por separado para subtramas de un primer tipo y para
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subtramas de un segundo tipo. Por ejemplo, podemos usar CQlo, Adesplazamiento_0, SINRnhipotética_0, SINRcompensada_o,
AReducir_0, Aintensificar_0 para capturar el cambio de SINR para subtramas CSI_0, es decir, subtramas de un primer tipo.
En consecuencia, podemos usar CQl, Adesplazamiento_1, S|NRhipotética_1, S|NRcompensada_1, AReducir_1, Alntensificar_1 para
rastrear el cambio de SINR para subtramas CSI_1, es decir, subtramas de un segundo tipo.

Debido a que el nivel de desajuste en las subtramas CSI_0 y las subtramas CSI_1 son diferentes, el valor promedio

de Adesplazamiento 0 €n las subtramas CSI_0, llamado Adesp'ﬂmmiemo_ﬂ, sera diferente del valor promedio de

Adesplazamiento_1 €N las subtramas CSI_1, llamado A despiazamiento_1_ E| primer valor de desplazamiento puede establecerse

igual al valor promedio de Adesplazamiento_0 €n subtramas CSI_0, es decir Adesplazamiento_0 = Adew‘mmiemo_ﬂy el segundo
valor de desplazamiento puede establecerse igual al valor promedio de Adesplazamiento_1 €n subtramas CSI_1, es decir,

Adesplazamiento_1 = A desplazamiento_1 | Este ejemplo puede aplicarse tanto en escenarios cuando la CRS esta colisionando
como cuando la CRS no esta colisionando.

Como otro ejemplo, para escenarios en los que CRS estan colisionando, para acelerar la convergencia de

Adesnlazawemo_ﬂ, podemos establecer el valor inicial Adesplazamiento_0 @ la diferencia de RSRP entre la macroestacién base,
por ejemplo, la segunda estacién base 212 y la picoestacion base, por ejemplo, la primera estacion base 210, en
lugar de establecer su valor inicial en cero. La diferencia de RSRP se determina determinando la diferencia entre el
valor RSRP para la macroestacion base y el valor RSRP para la picoestacion base. La macroestacion base puede
ser alternativamente la primera estacién base 210 y la picoestacién base puede ser la segunda estacién base 212.
Como otro ejemplo, para escenarios en los que las CRS no estan colisionando y para acelerar la convergencia de

Adesp'mmiento_ﬂ, se pueden usar uno o mas valores RSRP al establecer el valor inicial Adesplazamiento_0. En este ejemplo,
el valor inicial Adesplazamiento_0o puede establecerse en funcién de uno o mas valores RSRP. Usar los valores RSRP

para acelerar la convergencia de A desplazamiento_0 es muy beneficioso para paquetes pequefios y cuando los equipos
222 de usuario se mueven rapidamente.

La accién 406 anterior esta relacionada con la transmision del primer valor de desplazamiento estimado,
Adesplazamiento_0, Y €l segundo valor de desplazamiento estimado, Adesplazamiento_1, al equipo de usuario. A continuacion
hay ejemplos de cémo se pueden realizar las diferentes realizaciones descritas en la accion 406.

Si la sefial de referencia es CRS y se usa para mediciones de canal y la primera estacion base 210 es una
picoestacion base, Adesplazamiento_0 Y Adesplazamiento_1 pueden estar sefializando explicitamente junto con un primer valor
de nivel de potencia, Pa, que es un parametro sefialado por capas superiores y refleja la relacion de energia por
elemento de recurso (EPRE) de PDSCH con EPRE de sefiales de referencia especificas de celda entre los RE de
PDSCH. Dado que la primera estacion base 210 es una picoestacion base, PeNB, Pa se usa para todas las
subtramas, es decir, todas las subtramas tienen el mismo nivel de potencia en una picoestaciéon base. Al transmitir
un valor de nivel de potencia asi como valores de desplazamiento, se pueden tener en cuenta tanto el desajuste de
interferencia como la diferencia de potencia de transmisién al calcular la informacién del estado de canal en el
equipo de usuario.

Si la sefial de referencia es CRS y se usa para mediciones de canal y la primera estacion base 210 es una
macroestacion base, MeNB, se pueden usar dos relaciones diferentes para RPSF (subtramas de potencia reducida)
y no RPSF. Las dos relaciones diferentes pueden denominarse como un segundo valor de nivel de potencia, Pao, y
un tercer valor de nivel de potencia Pa1. Adesplazamiento_0 Y Adesplazamiento_1 pueden estar sefializando explicitamente junto
con el segundo valor de nivel de potencia, Pao, y el tercer valor de nivel de potencia, Pai1. El segundo valor de nivel
de potencia indica una relacion supuesta entre un nivel de potencia de los RE de PDSCH y un nivel de potencia de
los RE de CRS para el primer conjunto de subtramas y el tercer valor de nivel de potencia indica una relacion
supuesta entre el nivel de potencia de los RE de PDSCH vy el nivel de potencia de los RE de CRS para el segundo
conjunto de subtramas. Al transmitir los niveles de potencia, asi como los valores de desplazamiento, se pueden
tener en cuenta tanto el desajuste de interferencia como la diferencia de potencia de transmision al calcular la
informacioén del estado de canal en el equipo de usuario.

Las acciones 601 a 609 anteriores estan relacionadas con la transmision del primer valor de desplazamiento
estimado, Aoffisel 0, ¥ €l segundo valor de desplazamiento estimado, Adesplazamiento_1, implicitamente al equipo de
usuario. A continuacion, hay ejemplos de cdmo se pueden realizar las diferentes realizaciones descritas en las
acciones 601 a 609. Si la sefial de referencia es CSI-RS y se usa para mediciones de canal, Adesplazamiento 0 Y
Adesplazamiento_1 NO se sefializan explicitamente.

En relacion con las acciones 601 a 603 descritas anteriormente, se indican dos valores de nivel de potencia para
subtramas CSI_0 y subtramas CSI_1, es decir, un cuarto valor de nivel de potencia, Pco, y un quinto valor de nivel
de potencia, Pc1. Las acciones 601 a 603 son aplicables tanto cuando la primera estacion base 210 es una
picoestacion base como cuando es una macroestacion base. Cuando un equipo de usuario obtiene
retroalimentacién de informacién del estado de canal en subtramas CSI_0, se usa el cuarto valor de nivel de

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2793492 T3

potencia. De lo contrario, se usa el quinto valor de nivel de potencia. Aqui, Pco y Pc1 estan determinados por
Adesplazamiento_0 Y Adesplazamiento_1, respectivamente. Por ejemplo, Pco = Adesplazamiento_0 Y Pc1 = Adesplazamiento_1. Pco es la
relacion supuesta de EPRE de PDSCH con EPRE de CSI-RS para subtramas de un primer tipo, subtramas CSI_0,
cuando el equipo de usuario obtiene retroalimentacion de informacion del estado de canal. Y Pc1 es la relacion
supuesta de EPRE de PDSCH con EPRE de CSI-RS para subtramas de un segundo tipo, subtramas CSI_1, cuando
el equipo de usuario obtiene retroalimentacion de informacién del estado de canal. Al transmitir los niveles de
potencia, que implicitamente contienen los dos valores de desplazamiento, al equipo de usuario, se pueden tener en
cuenta tanto el desajuste de interferencia como la diferencia de potencia de transmisién al calcular la informacion del
estado de canal en el equipo de usuario.

En relacion con las acciones 604 a 605 descritas anteriormente, se puede determinar un sexto valor de nivel de
potencia, Pc. Las acciones 604 a 605 estan relacionadas con cuando la primera estacion base 210 es una
picoestacion base. El sexto valor de nivel de potencia es la relacion supuesta de EPRE de PDSCH con EPRE de
CSI-RS cuando el equipo de usuario obtiene informacion del estado de canal. El sexto valor de nivel de potencia
contiene implicitamente tanto Adesplazamiento_0 COMO Adesplazamiento_1. Para el picoequipo de usuario, Pc puede usarse
directamente en las subtramas del primer tipo o en las subtramas del segundo tipo. Al transmitir el nivel de potencia,
que implicitamente contiene los dos valores de desplazamiento, al equipo de usuario, se pueden tener en cuenta
tanto el desajuste de interferencia como la diferencia de potencia de transmision al calcular la informacion del estado
de canal en el equipo de usuario.

En relacion con las acciones 606 a 609 descritas anteriormente, se determina un séptimo valor de nivel de potencia,
Po un octavo valor de nivel de potencia, Pao y un noveno valor de nivel de potencia, Pa1. Las acciones 606 a 609
anteriores estan relacionadas con cuando la primera estacién base 210 es una macroestacion base. Para el
macroequipo de usuario, Pp es la relacion de EPRE de PDSCH con EPRE de CSI-RS cuando el equipo de usuario
obtiene retroalimentacion de informacién del estado de canal en no RPSF (o subtrama RPSF). Por lo tanto, cuando
el equipo de usuario obtiene la retroalimentacion de informacion del estado de canal para no RPSF (o subtrama
RPSF), se puede usar Pp directamente. Cuando el equipo de usuario obtiene retroalimentacion de informacién del
estado de canal para RPSF (subtrama no RPSF), el equipo de usuario obtendra primero la relacion basandose en
Pao, Pa1 y Pp. Por ejemplo, el valor que se usa en el equipo de usuario para realizar la compensacion SINR puede
ser igual a Pao - Pa1 + Pp o Pa1 - Pao + Pp. Aqui, la Pp estd determinada por Adesplazamiento_0 O Adesplazamiento_1, €S decir,
Pb = Adesplazamiento 0 O Adesplazamiento_1. POr lo tanto, el séptimo valor de nivel de potencia puede determinarse para el
primer conjunto de subtramas o para el segundo conjunto de subtramas.

La accion 502 a 508 anterior esta relacionada con el calculo de la informacion del estado de canal en el equipo 222
de usuario. A continuacion se presentan diferentes ejemplos de como se puede realizar esto. En estos ejemplos, las
subtramas de un primer tipo también pueden denominarse subtramas CSI_0 y las subtramas de un segundo tipo
también pueden denominarse subtramas CSI_1.

Las acciones 502 y 504 anteriores describen que se estima una primera SINR y una segunda SINR. A continuacion
se muestra un ejemplo de como estimar esas SINR:

Desde CSI-RS o CRS, el equipo 222 de usuario puede estimar la respuesta de impulso del canal H y la interferencia
|'y nivel de ruido o. Con H, | y o, podemos obtener la SINR estimada por:

SINR'™ = f(H,L,6)

o5

donde f(-) es una funcién. La funcion es decidida por el algoritmo de estimacion de canal y el algoritmo del receptor.

SINR'"E! , SINR'"*)

Para subtramas CSI_0 y subtramas CSI_1, la SINR estimada es diferente, denotado por estl estl

Las acciones 506 y 507 anteriores describen que el equipo 222 de usuario crea una primera SINR compensada y
una segunda SINR compensada. A continuacion se muestra un ejemplo de cémo se puede realizar esto.

Cuando el equipo de usuario es un picoequipo de usuario, es decir, el equipo de usuario es servido por una
picoestacion base, el picoequipo de usuario puede ver que PDSCH vy la sefal de referencia usan la misma potencia
para todas las subtramas, pero también pueden ver que hay diferentes interferencias en subtramas CSI_0 y
subtramas CSI_1. Cuando el equipo de usuario es un macroequipo de usuario, es decir, el equipo de usuario es
atendido por una macroestacion base; el macroequipo de usuario puede ver que PDSCH y la sefial de referencia
usan potencia diferente para RPSF y no RPSF y que también puede haber diferentes interferencias. Por lo tanto, la
compensacion SINR es diferente. Por lo tanto, en los siguientes ejemplos, usamos una secciéon separada para
describir la compensacion SINR para el picoequipo de usuario y el macroequipo de usuario, por separado.

Ejemplo de compensacion SINR en picoequipo de usuario:
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De acuerdo con la caracteristica de la sefal de referencia, se divide en dos subsecciones a continuacién para
analizar la compensacion SINR. Una subseccion es para explicar la compensacion cuando se usa CRS, y una
subseccion es para explicar la compensacion cuando se usa CSI-RS. Desde el punto de vista de la compensacion,
dado que la sefalizacion puede ser diferente, la compensacion es diferente en consecuencia.

Compensacion SINR en picoequipo de usuario cuando se usa CRS:

Para el calculo de informacion del estado de canal en subtramas CSI_0, es decir, subtramas del primer tipo, se
puede suponer que la relacion de EPRE de PDSCH con EPRE de sefiales de referencia especificas de celda, pao es:

- pA0 = Pa + Adesplazamiento_0o + 10l0g10(2) dB para cualquier esquema de modulacion, si el equipo de usuario esta
configurado con el modo de transmision 2 con 4 puertos de antena especificos de celda, o el modo de transmision 3
con 4 puertos de antena especificos de celda y el Rl asociado es igual a uno.

- pA0 = Pa + Adesplazamiento_0 dB para cualquier esquema de modulacion y cualquier nimero de capas, de lo contrario.

Para el calculo de la informacion del estado de canal en subtramas CSI_1, es decir, subtramas del segundo tipo, se
supondra que la relacién de EPRE de PDSCH con EPRE de sefales de referencia especificas de celda, pa1, es:

- pa1 = Pa + Adesplazamiento_ 1 + 10log10(2) dB para cualquier esquema de modulacién, si el equipo de usuario esta
configurado con el modo de transmisién 2 con 4 puertos de antena especificos de celda, o el modo de transmision 3
con 4 puertos de antena especificos de celda y el Rl asociado es igual a uno.

- pa1 = Pa + Adesplazamiento_1 dB para cualquier esquema de modulacién y cualquier numero de capas, de lo contrario.
Pa, es un parametro individualizado por capas superiores y refleja la relacién de la energia por elemento de recurso,
EPRE, del canal compartido de enlace descendente fisico, PDSCH, con EPRE de sefiales de referencia especificas
de celda entre los RE de PDSCH. Pa es el primer valor de nivel de potencia transmitido desde la primera estacion
base 210 como se describié anteriormente.

Cabe sefalar que la potencia de transmision de CRS y PDSCH es la misma para todas las subtramas. Por lo tanto,
Pa es igual para las subtramas CSI_0 y las subtramas CSI_1. La SINR compensada puede ser dada por

SLNFRI;;‘:\;enSJUa = gI(H * I‘ ag, p.i )

donde g1(+) es una funcion. Por ejemplo, g1(-) puede estar dado por: g1(H, |, &, pa) =
SINR'E)

paof(H, 1, o). Por lo tanto, las SINR compensadas en las subtramas CSI_0 compensadz pueden estar dadas por
arplUE] _ A UE)
S]‘\'R compensadal p_.m ‘SL\Ruﬂl’J

Y las SINR compensadas en las subtramas CSI_1 pueden estar dados por

SINR'E) = p SINR'

compensada‘l esr]
Compensacion SINR en picoequipo de usuario cuando se usa CSI-RS:

Cuando se usa CSI-RS, la SINR compensada en las subtramas CSI_0 y las subtramas CSI_1 puede estar dada por:

SINR'E) o =g:(H,L6,P,)
SYI‘N'R‘;;:)ensadm = ‘5.’,'4 (H‘ l’ G, 1)[1 )

donde gs(*) y g4(*) es una funcién. Por ejemplo, gs(-) y g4(*) pueden estar dadas por:
g}(Ha Le.p, ) = R-nf{HyIsc)
g:(HLe.p,)=P, f(H,Lo)

Por lo tanto, las SINR compensadas en subtramas CSI_0 FORMULA pueden ser dadas por

SINR'"")

compensadal

= P,SINR"Y

estl)

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2793492 T3

Y las SINR compensadas en las subtramas CSI_1 pueden estar dadas por

SINR'VE) = P, SINR"¥)

compensadal

Pco es el cuarto valor de nivel de potencia y Pc1 es el quinto valor de nivel de potencia y se transmiten desde la
primera estacion base 210 como se describi6 anteriormente.

Cuando se usan CSI-RS, la SINR compensada en las subtramas CSI_0 y las subtramas CSI_1 puede estar dada
alternativamente por:

SINR!®) = P.SINR")

compensadal exfi)

SINR"E)

compensada‘t

= P.SINR'™

esrl

Pc es el sexto valor de nivel de potencia que se transmite desde la primera estacion base 210 como se describiod
anteriormente.

Ejemplo de compensacién SINR en macroequipos de usuario:

Similar a la compensacién SINR en el picoequipo de usuario, también usamos dos subsecciones a continuaciéon
para describir la compensacion SINR en el macroequipo de usuario de acuerdo con la sefal de referencia usada.

Compensacion SINR en el macroequipo de usuario cuando se usa CRS:

Para macroequipos de usuario, se puede configurar RPSF (subtramas de potencia reducida). Cuando la informacion
del estado de canal se calcula en RPSF, se supone que la relaciéon de EPRE de PDSCH con EPRE de sefiales de
referencia especificas de celda es:

- pa1 = Pao + Adesplazamiento_o + 10log10(2) dB para cualquier esquema de modulacién, si el equipo de usuario esta
configurado con el modo de transmision 2 con 4 puertos de antena especificos de celda, o el modo de transmision 3
con 4 puertos de antena especificos de celda y el Rl asociado es igual a uno.

- pA1 = Ppo + Adesplazamiento_0 dB para cualquier esquema de modulacion y cualquier nimero de capas, de lo contrario.

Cuando la informacion del estado de canal se calcula en una subtrama no RPSF, se puede suponer que la relacion
de EPRE de PDSCH con EPRE de sefiales de referencia especificas de celda es:

- pa2 = Pa1 + Adesplazamiento_1 + 10log10(2) dB para cualquier esquema de modulacién, si el equipo de usuario esta
configurado con el modo de transmisién 2 con 4 puertos de antena especificos de celda, o el modo de transmision 3
con 4 puertos de antena especificos de celda y el Rl asociado es igual a uno.

- pA2 = Pa1 + Adesplazamiento_1 para cualquier esquema de modulacion y cualquier nimero de capas, de lo contrario.
Cabe sefialar que la potencia de transmision de CRS y PDSCH es diferente para diferentes subtramas y la potencia
de transmision de PDSCH tampoco es la misma. Por lo tanto, dos valores de nivel de potencia Pao y Pa1 se usan por
separado para RPSF y no RPSF. Pao es el segundo valor de nivel de potencia y Pa1 es el tercer valor de nivel de
potencia y se transmiten desde la primera estacion base 210 como se describié anteriormente.

La SINR compensada puede ser dado por

SINR"®)  — ¢ (H,Le,p,)

compensada

donde gz(+) es una funcion. Por ejemplo, gz(-) puede estar dado por:
g:,(H,Le,p,)=p,f(H,1Lo)

SINR'E)

Por lo tanto, para RPSF, la compensada puede ser dada por

AT IUE) _ arp UE)
S‘L\R compensada RPSF !O.“‘SII\R est RPSF
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mientras que para la subtrama normal, FORMULA puede ser dada por
vearplUE) _ v (UE)
‘SL\] ‘R compensada no RPSF - /).-!2 ‘SL\TR estno RPSF
Compensacion SINR en el macroequipo de usuario cuando se usa CSI-RS:

Cuando se usa CSI-RS, la SINR compensada en subtramas CSI_0 y subtramas CSI_1 puede ser dada por

SINR') e = &3(H, L0, P,

compensadal

SINR'"®) -g,(H,L,6.2,)

compensadal

donde g3(*) y 94(-) es una funcién. Por ejemplo, g3(-) y g4(-) pueden estar dadas por:
g-’*(H’ Lo, P4 ) = R-n.f{Hslsﬁ)

gy (H, Lo,p, ): P, f(H!I’ 5)

T UE)
Por lo tanto, las SINR compensadas en las subtramas CSI_0 SINR capensaca pueden estar dados por

SINR") = P,SINR.Y

compensadal esri)

Y las SINR compensadas en las subtramas CSI_1 pueden estar dadas por

SINRYE) =P SINR"}

compensadal

Pco es el cuarto valor de nivel de potencia y Pc1 es el quinto valor de nivel de potencia y se transmiten desde la
primera estacién base 210 como se describidé anteriormente.

Cuando se usa CSI-RS, la SINR compensada en subtramas CSI_0 y subtramas CSI_1 pueden ser alternativamente

(LIE) — <A (UE) rp(UE) — [ k rp(UE)
dadas por SINR compensadad PIJ‘S]NR.-W para subtramas CSI_0 y SINR compensadal gs(.Pm’Pn-PD)'S!’\'Ru—el para

subtramas CSI_1. Aqui, g5(+) es una funcién. Por ejemplo, puede ser g5(Pao, Pa1, Pp) = Pao - Pa1 + Po.

PD es el séptimo valor de nivel de potencia, Pao es el valor del octavo nivel de potencia y Pa1 es el noveno valor de
nivel de potencia y se transmiten desde la primera estacién base 210 como se describié anteriormente.

La accién 508 anterior esta relacionada con el calculo de la informacion del estado de canal. La informacion del
estado de canal puede comprender CQIl, PMI y RIl. Como ejemplo, CQIl, PMI y RI se calculan con la SINR
compensada. CQl, PMI y RI se obtienen basandose en la respuesta de impulso del canal estimada, la interferencia,
el ruido y la SINR compensada.

Para que la estacion base 210 y el equipo 222 de usuario puedan realizar las realizaciones descritas en el presente
documento, el siguiente soporte de sefalizacion puede implementarse en la estacion base. Por lo tanto, la
sefializacion de RRC (control de recursos de radio) para la configuracion de informe CQIl puede actualizarse. En este
ejemplo, la configuracién de informe CQI comprende todas las configuraciones para CQl, PMI y RI.

A continuacién, hay dos ejemplos de opciones que pueden usarse para la sefializacién de RRC:

Opcion 1: reutilice el nomPDSCH-RS-EPRE-Desplazamiento-r10 para un conjunto de subtramas CSI, por ejemplo,
CSI_1, e introduzca un nuevo valor nomPDSCH-RS-EPRE-Desplazamiento2-r10 para el otro conjunto de subtramas
CSI, por ejemplo, CSI_0.

Por ejemplo, en CQI-ReportConfig-r10, se puede actualizar como:
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CQl-ReportConfig-r10 ::= SEQUENCE {
cqi-ReportModeAperiodic-r10 ENUMERATED {

rm12, rm20, rm22, rm30, rm31,

spare3, spare2, spare1} OPTIONAL, -- Need OR
nomPDSCH-RS-EPRE-Offset-r10 INTEGER -1..6,
cqi-ReportPeriodic-r10 CQl-RepartPeriodic-r10 OPTIONAL, -- Need ON
aperiodicCSI-Trigger-r10 SEQUENCE {

trigger1-r10 BIT STRING SIZE 8,

trigger2-r10 BIT STRING SIZE 8

} OPTIONAL, -- Need ON

pmi-RI-Report-r9 ENUMERATED {setup} OPTIONAL, - Cond PMIRI
csi-SubframePatternConfig-r10 CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {

nomPDSCH-RS-EPRE-Offset2-r10,

csi-SubframePattern-r10 SEQUENCE {

csi-SubframeSet1-r10 MeasSubframePattern-r10,
csi-SubframeSet2-r10 MeasSubframePattern-r10

3

cqgi-ReportPeriodicindex-r10 SEQUENCE {
cqi-pmi-Configindex2-r10 INTEGER 0..2023,

ri-Configindex2-r10 INTEGER 0..2023 OPTIONAL -- Need OR} OPTIONAL -- Cond Periodic

m

La opcion puede estar muy atrasada con los equipos de usuario sin esta compensacion avanzada.
Opcidn 2: introducir dos nuevas compensaciones para CSI_0y CSI_1.
Por ejemplo: se pueden hacer los siguientes cambios

Cambio:

cqgi-ReportPeriodicindex-r10 SEQUENCE {
cgi-pmi-Configindex2-r10 INTEGER 0..2023,
ri-Configindex2-r10 INTEGER 0..2023 OPTIONAL -- Need OR
} OPTIONAL -- Cond Periodic
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Into:

cqi-ReportPeriodiclndex-r10 SEQUENCE {
cqi-pmi-Configindex2-r10 INTEGER 0..2023,
ri-Configindex2-r10 INTEGER 0..2023 OPTIONAL - Need OR
cgi-compensation-offset2-r10

} OPTIONAL -- Cond Periodic

And Change

CQIl-ReportPeriodic-r10 ::= CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {

cqi-PUCCH-Resourcelndex-r10 INTEGER 0..1184,
cqi-PUCCH-ResourcelndexP1-r10 INTEGER 0..1184 OPTIONAL, -- Need OR
cqi-pmi-Configindex-r10 INTEGER 0..2023

oo}

and Into:

CQl-ReportPeriodic-r10 ::= CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {

cqi-PUCCH-Resourcelndex-r10 INTEGER 0..1184,
cqi-PUCCH-ResourcelndexP1-r10 INTEGER 0..1184 OPTIONAL, -- Need OR
cqi-pmi-Configindex-r10 INTEGER 0..2023
cqi-compensation-offset-r10

L)

Cuando se usa la palabra "comprender" o "que comprende" se interpretara como no limitativa, es decir, significa
"consiste al menos en".

Las realizaciones del presente documento no se limitan a las realizaciones preferidas descritas anteriormente. Se

pueden usar varias alternativas, modificaciones y equivalentes. Por lo tanto, las realizaciones anteriores no deben
tomarse como limitativas del alcance de la invencion, que se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método en un equipo (222) de usuario para transmitir informacion del estado de canal a una primera estacién
base (210), cuyo equipo (222) de usuario esta comprendido en un sistema (200) de comunicacion inalambrico y que
el sistema (200) de comunicacién inaldmbrico comprende ademas la primera estacion base (210), en el que el
método se caracteriza por:

estimar (502) una primera relacion de sefial a interferencia y ruido, SINR, basandose en sefiales de referencia para
subtramas de un primer tipo, en el que las subtramas de un primer tipo son subtramas interferidas por subtramas
casi en blanco, ABS;

estimar (503) una segunda SINR basandose en sefiales de referencia para subtramas de un segundo tipo, en el que
las subtramas de un segundo tipo son subtramas interferidas por subtramas no casi en blanco, ABS;

recibir (504) un primer valor de desplazamiento para subtramas del primer tipo y un segundo valor de
desplazamiento para el segundo tipo de subtramas desde la primera estacion base (210), en el que el primer valor
de desplazamiento y el segundo valor de desplazamiento indican diferencias entre una SINR medida en los
elementos de recursos, RE, de sefiales de referencia, y una SINR medida en los elementos de recursos, RE, del
canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, para las subtramas del primer tipo y para las subtramas del
segundo tipo, respectivamente;

crear (506) una primera SINR compensada basandose en la primera SINR estimada y el primer valor de
desplazamiento recibido;

crear (507) una segunda SINR compensada basandose en la segunda SINR estimada y el segundo valor de
desplazamiento recibido;

calcular (508) una unica informacion del estado de canal basandose en dicha primera SINR compensada creada y
dicha segunda SINR compensada creada; y

transmitir (509) la informacién del estado de canal calculada a la primera estacién base (210).

2.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las sefales de referencia para subtramas del primer tipo
y las sefiales de referencia para subtramas del segundo tipo se usan para estimar uno o mas de una respuesta de
impulso del canal, una interferencia y un nivel de ruido, en el que estimar ( 502) una primera SINR y estimar (503)
una segunda SINR se realiza basandose en dichas estimaciones de uno o mas de respuesta de impulso del canal,
interferencia y nivel de ruido.

3.- El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que las sefales de referencia para subtramas del primer tipo
y las sefiales de referencia para subtramas del segundo tipo son sefiales de referencia que se reciben (501) desde
la primera estacion base (210), y en el que las sefiales de referencia son sefiales de referencia comunes, CRS o
sefales de referencia de informacion del estado de canal, CSI-RS.

4.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el método comprende ademas
recibir (505) un primer valor de nivel de potencia desde la primera estacion base (210); y en el que crear (506) la
primera SINR compensada y crear (507) la segunda SINR compensada se basa ademas en dicho primer valor de
nivel de potencia recibido.

5.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el método comprende ademas

recibir (505) un segundo valor de nivel de potencia para subtramas de un primer tipo y un tercer valor de nivel de
potencia para subtramas de un segundo tipo desde la primera estacién base (210 ); y en el que

crear (506) la primera SINR compensada se basa ademas en el segundo valor de nivel de potencia recibido; y en el
que crear (507) la segunda SINR compensada se basa ademas en el tercer valor de nivel de potencia recibido.

6.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que

recibir (504) un primer valor de desplazamiento para subtramas de un primer tipo y un segundo valor de
desplazamiento para un segundo tipo de subtramas comprende recibir un cuarto valor de nivel de potencia y un
quinto valor de nivel de potencia, este cuarto valor de nivel de potencia comprende implicitamente el primer valor de
desplazamiento para las subtramas del primer tipo, y este quinto valor de nivel de potencia comprende
implicitamente el segundo valor de desplazamiento para las subtramas del segundo tipo; y en el que

crear (506) la primera SINR compensada se basa ademas en el cuarto valor de nivel de potencia recibido; y en el
que
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crear (507) la segunda SINR compensada se basa ademas en el quinto valor de nivel de potencia recibido.

7.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la informacion del estado de canal
comprende al menos uno de un indicador de calidad de canal, un indicador de matriz preferido y un indicador de
rango, este indicador de calidad de canal, este indicador de matriz preferido y este indicador de rango se calculan
(508) basandose en uno o mas de estimacién de canal, estimacion de interferencia, estimacién de nivel de ruido, la
primera SINR compensada creada y la segunda SINR compensada creada.

8.- Un equipo (222) de usuario configurado para transmitir la informacién del estado de canal a una primera estacion
base (210), este equipo (222) de usuario estd comprendido en un sistema (200) de comunicacion inalambrico, este
sistema de comunicacién inalambrico comprende la primera estacion base (210), el equipo (222) de usuario
caracterizado por:

un circuito (801) de estimacion configurado para estimar una primera relacién de sefial a interferencia y ruido, SINR,
basandose en sefiales de referencia para subtramas de un primer tipo y para estimar una segunda SINR basandose
en sefiales de referencia para subtramas de un segundo tipo, en el que las subtramas de un primer tipo son
subtramas interferidas por subtramas casi en blanco, ABS, y en el que las subtramas de un segundo tipo son
subtramas interferidas por subtramas no casi en blanco, ABS;

un primer circuito (802) de recepcion configurado para recibir un primer valor de desplazamiento para subtramas de
un primer tipo y para recibir un segundo valor de desplazamiento para un segundo tipo de subtramas desde la
primera estacién base (210), en el que el primer valor de desplazamiento y el segundo valor de desplazamiento
indican diferencias entre una SINR medida en los elementos de recursos, RE, de sefiales de referencia, y una SINR
medida en los elementos de recursos, RE, del canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, para las
subtramas del primer tipo y para las subtramas del segundo tipo, respectivamente,

un circuito (803) de creacién configurado para crear una primera SINR compensada basandose en la primera SINR
estimada y el primer valor de desplazamiento recibido y para crear un segunda SINR compensada basandose en la
segunda SINR estimada y el segundo valor de desplazamiento recibido;

un circuito (804) de calculo configurado para calcular una Unica informacién del estado de canal basandose en dicha
primera SINR compensada creada y dicha segunda SINR compensada y creada; y

un circuito (805) de transmisién configurado para transmitir la informacién del estado de canal calculada a la primera
estacion base (210).
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