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DESCRIPCION
Gasificador con conjunto de entrada de aire mejorado
La presente invencion se refiere a un gasificador con un conjunto de entrada de aire mejorado.

En particular, la invencion hace referencia a un conjunto de entrada de aire dispuesto en una porcién central del
gasificador, y que comprende un tipo doble de tubo de entrada de aire.

Una aplicacion preferente de la presente invencion es el combustible sdlido, que consiste en trozos de madera de
tamano irregular.

Tal y como ya saben los expertos en la materia, los trozos de combustible sélido de tamafio regular tienen un efecto
directo en la uniformidad del paso del aire, de los gases producidos y, por lo tanto, del calor dentro del gasificador.
Este efecto se produce, en particular, en el area de combustidon con oxigeno insuficiente, en el area de oxidacion y
en el area de precalentamiento y secado de combustible.

Los trozos de combustible sélido de tamaiio irregular, por ejemplo, residuos de madera de la agricultura, dan como
resultado la formacion de areas con un paso insuficiente de aire y/o gas, en las que se forma alquitran de madera
debido a la condensacion de los componentes presentes en los gases producidos durante la gasificacion. La
presencia de dicho alquitran tiene el inconveniente de requerir necesariamente un mantenimiento constante de la
instalacion.

Durante un tiempo, proporcionar una entrada de aire (habitualmente por succion de los gases) por encima del area
de oxidacién para agrandar dicha area de oxidacion ha sido una practica comun. Habitualmente, esta entrada de aire
se proporciona tanto en direccién radial a través de aberturas que se comunican con una camara anular de
precalentamiento, como en una direccién vertical a través de aberturas obtenidas en un extremo de cabeza de un
tubo vertical (lanza) dispuesto en una posicion axial. El aire que pasa a través de la lanza se precalienta ligeramente
en relacion con la velocidad de paso.

La practica ha demostrado que las aberturas radiales horizontales o, en cualquier caso, las aberturas inclinadas
hacia abajo, no permiten la penetracion y, por lo tanto, la accién eficaz del aire introducido, debido a que los trozos
de combustible sdélido se mueven lentamente hacia abajo por la pared del gasificador.

Generalmente, las aberturas provistas en el extremo de la lanza de entrada vertical se posicionan a un nivel mas alto
que las aberturas laterales radiales y, por lo tanto, no son suficientes para obtener un area amplia para el paso eficaz
del aire, para determinar asi un paso uniforme que comprenda toda la seccion de la capa interior del generador de
gas.

El documento US 2011/081290 divulga un gasificador para materia organica en el que una capa de bolas de
ceramica funciona tanto para moler clinker como para catalizar la produccién de gas hidrogeno. Las bolas de
ceramica comprenden al menos un catalizador adecuado para reducir la energia de activacién de las diversas
reacciones que participan en la produccion de gas hidrégeno.

El documento US 5028241 divulga un sistema gasificador para obtener productos gaseosos combustibles
relativamente limpios a partir de materiales combustibles soélidos, tales como fangos de aguas residuales
procesados. El sistema gasificador comprende un reactor de gasificador que comunica un gas combustible crudo a
un separador ciclénico, un dispositivo de lavado de gas y un dispositivo de enfriamiento y secado de gas. El gas que
sale del sistema esta relativamente limpio y puede usarse en un motor primario para la produccion de energia. El
reactor de gasificador es un gasificador de lecho fijo de tiro descendente. El gasificador esta construido con varias
unidades modulares interconectadas. Ademas, el gasificador esta construido para gasificar eficazmente los
materiales combustibles mientras se mantiene un excelente control de temperatura horizontal.

El inventor de la presente invencion ha producido un conjunto de entrada de aire para evitar la formacién de alquitran
dentro del gasificador en las zonas periféricas del area de oxidacion durante la gasificacion de combustibles sélidos,
en particular aquellos que tienen un tamafio irregular y/o que contienen resinas, linfa o sustancias fendlicas y etéreas
(creosol, guayacol y homologos).

La materia objeto de la presente invencién es un gasificador, cuyas caracteristicas esenciales aparecen expuestas
en la reivindicacion 1, y cuyas caracteristicas preferentes y/o complementarias aparecen expuestas en las
reivindicaciones 2-7.

A continuacion, se proporciona un ejemplo de realizaciéon con fines meramente ilustrativos y no limitativos, por medio
de las figuras adjuntas, en las que

la figura 1 es una seccion longitudinal del gasificador de acuerdo con la presente invencion;
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la figura 2 es una seccion transversal de acuerdo con la linea de seccion lI-1l de la figura 1 con las partes retiradas; y
la figura 3 es una vista lateral en donde las partes de un detalle de la figura 2 se muestran de forma transparente.
En la Figura 1, el nimero 1 indica en conjunto el gasificador de acuerdo con la presente invencion.

El gasificador 1 comprende una porcion de base 2, una capa exterior 3, que descansa sobre dicha porcién de base 2
y una capa interior 4 soportada por la capa exterior 3. La capa interior 4 tiene una porcion inferior 4a alojada dentro
de la capa exterior 3 y una porcidn superior 4b que se proyecta hacia fuera de la capa exterior 3 y termina en una
entrada de carga 5. En la entrada de carga, se proporcionan una tolva y un aparato de carga, conocidos pero no
ilustrados ni descritos por motivos de brevedad.

El gasificador 1 comprende en su interior una rejilla fija 6, dispuesta en un extremo superior de la porcion de base 2 y
una rejilla giratoria 7.

El gasificador 1 comprende en su interior una estructura troncocoénica de recogida 8 dispuesta debajo de un extremo
inferior de la capa interior 4 y en la que se aloja la rejilla giratoria 7.

El gasificador 1 comprende un primer conjunto de entrada de aire 9 conocido pero no descrito en detalle, que esta
dispuesto debajo de la rejilla fija 6 y la rejilla giratoria 7.

La capa interior 4 se fija a la capa exterior 3 por medio de dos paredes radiales 10 y 11 que delimitan, junto con una
porcion 4a de pared de la capa interior 4 y una porcion 3a de pared de la capa exterior 3 entre medias, una camara
anular de precalentamiento 12.

La camara anular de precalentamiento 12 se comunica con el exterior del gasificador por medio de un conducto de
entrada de aire 13.

El gasificador 1 comprende un segundo conjunto de entrada de aire 14 dispuesto encima del area de oxidacion y
sustancialmente en una zona central de la capa interior 4. El segundo conjunto de entrada de aire 14 comprende dos
tipos de conductos de entrada de aire 15 y 16 que se extienden radialmente hacia el interior desde la pared de la
capa interior 14. En particular, los dos tipos de conductos de entrada de aire 15y 16 estan dispuestos en el mismo
plano y, tal y como se ilustra en la figura 2, en una secuencia alterna.

Ambos tipos de conductos de entrada de aire 15 y 16 tienen un primer extremo 15a y 16a conectado a la camara
anular de precalentamiento 12 por medio de aberturas respectivas 17 obtenidas en la pared 4a de la capa interior 4.

En particular, los conductos de entrada de aire 16 tienen un segundo extremo cerrado 16b, mientras que los
conductos de entrada de aire 15 tienen un segundo extremo 15b conectado a un extremo inferior 20a de un
conducto vertical 20, que esta dispuesto coaxialmente con la capa interior 4 y recibe el aire desde el exterior del
gasificador en una porcion superior de la capa interior 4.

En otras palabras, los conductos de entrada de aire 15 se extienden en un patrén radial desde el extremo inferior
20a del conducto vertical 20 hasta la pared 4a de la capa interior 4, y estan dispuestos de manera alterna en los
conductos de entrada de aire 16.

Ambos tipos de conductos de entrada de aire 15y 16 comprenden una pluralidad de boquillas fungiformes 18, cada
una de las cuales comprende una tapa superior 19, preferentemente en forma de cono, adaptada para favorecer una
salida lateral del aire. Preferentemente, la salida lateral del aire se produce a 360°.

A diferencia de la descripcién anterior, los dos tipos de conductos de entrada de aire 15 y 16 también se pueden
disponer en dos planos diferentes que, no obstante, deben tener una distancia maxima entre ellos igual a la altura de
las boquillas fungiformes.

Por ultimo, en la pared de la capa exterior 3 se obtiene una salida lateral 21 para la salida de los gases combustibles
producidos durante la combustion con oxigeno insuficiente debido a la oxidacion incompleta del carbono.

En resumen, mientras que las boquillas 18 en relacién con los conductos de entrada de aire 16 introducen
exclusivamente aire procedente de la camara anular de precalentamiento 12 y a la presion presente en la misma, las
boquillas 18 en relacién con los conductos de entrada de aire 15 estan conectadas tanto a la camara anular de
precalentamiento 12 como al conducto vertical 20 que suministra aire externo que se mezcla con el aire procedente
de la camara de precalentamiento en relacion con las presiones.

A partir de la descripcion anterior, el conducto de entrada de aire 13 y el conducto vertical 20 pueden introducir aire a
diferentes presiones. A este respecto, el gasificador 1 comprende preferentemente una unidad de regulacion de
presién/temperatura para regular el aire, en términos de presion y/o temperatura, introducido a través del conducto
vertical 20 en los conductos de entrada de aire 15, lo que permite la regulacion del aire que sale de las boquillas 18
en relacion con el régimen operativo del generador de gas.
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La invencién no excluye la introduccion conocida de agua o vapor de agua, para producir "gas mixto" (gas de aire +
gas de agua); también en este caso, la disposicién mencionada anteriormente de las boquillas y cualquier regulacion
diferenciada de esta ultima permite el funcionamiento del generador de gas adaptado para evitar la condensacion de
alquitran y/o la formacién de residuos debido a dicha condensacion.

El gasificador de acuerdo con la presente invencion garantiza una introduccion de aire distribuida uniformemente
para toda la seccién transversal horizontal en la zona central de la capa interior con el efecto de que la oxidacién
debida a la combustidon con oxigeno insuficiente se produce principalmente en esta area, teniendo entonces como
resultado una extension vertical eficaz y una ampliacion del area de oxidacion. Dicha extension del area de
oxidacién, también en presencia de combustibles soélidos en trozos de tamafio muy irregular y que contienen
componentes (resinas, linfa, sustancias fendlicas) que tienden a formar alquitran, conlleva una difusién uniforme del
calor de reaccion y, por lo tanto, evita la formacién de la condensacion de alquitran.
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REIVINDICACIONES

1. Un gasificador (1) que comprende una estructura de contencion exterior (2, 3), una capa interior (4) parcialmente
alojada en dicha estructura de contencién exterior (2, 3) y dispuesta para formar con parte de ella (3a) una camara
anular de precalentamiento (12),

una rejilla fija (6) dispuesta debajo de dicha capa interior (4), un primer conjunto de entrada de aire (9) dispuesto
debajo de dicha rejilla fija (6) y un segundo conjunto de entrada de aire (14) alojado dentro de dicha capa interior (4);
comprendiendo dicho segundo conjunto de entrada de aire (14) un primer tipo de conducto de entrada de aire (16)
que se extiende radialmente hacia el interior desde una pared (4a) de dicha capa interior (4) y que tiene un primer
extremo (16a) conectado a dicha camara anular de precalentamiento (12) a través de las aberturas respectivas (17)
y un segundo extremo cerrado (16b); estando caracterizado dicho gasificador (1) por que dicho segundo conjunto
de entrada de aire comprende un conducto vertical (20) y un segundo tipo de conducto de entrada de aire (15) que
se extiende radialmente hacia el interior desde una pared (4a) de dicha capa interior (4) y que tiene un primer
extremo (15a) conectado a dicha camara anular de precalentamiento (12) a través de las aberturas respectivas (17)
y un segundo extremo (15b)

conectado a un extremo inferior (20a) del conducto vertical (20) dispuesto para recibir el aire desde el exterior de
dicho gasificador; estando dispuestos dicho primer tipo de conducto de entrada de aire (16) y dicho segundo tipo de
conducto de entrada de aire (15) reciprocamente en una secuencia alterna y comprendiendo una pluralidad de
boquillas (18) para la salida del aire.

2. El gasificador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dichas boquillas (18) son del tipo
fungiforme con entrada a 360°.

3. El gasificador de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que dichas boquillas (18) tienen una tapa
superior en forma de cono (19).

4. El gasificador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho primer tipo de
conducto de entrada de aire (16) y dicho segundo tipo de conducto de entrada de aire (15) se encuentran en el
mismo plano.

5. El gasificador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende una rejilla
giratoria (7) dispuesta sobre dicha rejilla fija (6).

6. El gasificador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende un
conjunto de regulacion de presion/temperatura adaptado para regular la presion y la temperatura del aire
suministrado desde dicho conducto vertical (20).

7. El gasificador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho conducto vertical
(20) esta dispuesto en una posicion axial con respecto a dicha capa interior (4).
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