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DESCRIPCION

Sistema y método para la extraccion de componentes saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en un
liquido de fabricacion de cerveza

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema para la extracciéon de componentes saborizantes solubles de un
soporte saborizante sélido, tal como un material de lUpulo sélido, en un liquido de fabricacién de cerveza, tal como
mosto o cerveza. Ademas, la presente invencion se refiere a un método para la extraccion de componentes
saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido, tal como un material de lupulo sélido, en un liquido de
fabricacion de cerveza, tal como mosto o cerveza.

Antecedentes de la invencion

Durante el proceso de fabricaciéon de cerveza de la cerveza, los componentes que influyen en el sabor se afiaden
normalmente al liquido de fabricaciéon de cerveza en una o mas fases del proceso de fabricaciéon de cerveza. Por
ejemplo, los componentes de llpulo solubles que influyen en el sabor del liquido de fabricacion de cerveza mediante
el aporte de un gusto y un aroma amargos al liquido de fabricacion de cerveza se pueden afadir al liquido de
fabricacion de cerveza mediante un proceso que implica la adicién de un material de ltpulo al liquido de fabricacion
de cerveza.

Durante el proceso de adicion de lupulo, se afiade un material de ltpulo al liquido de fabricacion de cerveza y los
componentes de lUpulo solubles se extraen del material de Idpulo en el liquido de fabricacién de cerveza. La adicién
de lupulo se puede realizar en cualquier fase del proceso de fabricacion de cerveza. Por ejemplo, la adicion de
lupulo se puede aplicar al liquido de fabricacién de cerveza en forma de mosto o cerveza.

En caso de adicion de lapulo al mosto, la adicién de lapulo se realiza normalmente durante la ebullicién del mosto.
Sin embargo, la adicién de ldpulo al mosto también se puede realizar durante la fase de clarificador por remolino
antes de la fase de enfriador de mosto.

En caso de adicion de lUpulo a la cerveza, el proceso de adiciéon de lupulo a veces se denomina "lupulizacién en
seco". A continuacion, la adicién de lapulo se realiza durante las fases frias del proceso de fabricacion de cerveza,
por ejemplo, durante y/o después de la fermentacion, preferentemente después de la fermentacion. Por tanto, la
adicioén de lupulo a la cerveza se puede realizar durante y/o después de la maduracion.

El material de lUpulo usado para el proceso de adicién de lipulo se puede afiadir al mosto o la cerveza en forma de,
por ejemplo, un material de lupulo sélido, tal como pellas de Iupulo. Sin embargo, el uso de un material de lupulo
sélido supone que los residuos de lUpulo sélidos permanezcan en el mosto o la cerveza después de la extraccion de
componentes de lUpulo solubles del material de lUpulo sélido en el proceso de adicién de lipulo. Estos residuos de
lupulo sélidos necesitan retirarse, dado que no son deseados en las fases de procesamiento posteriores del mosto o
la cerveza y también en el producto de cerveza final.

Actualmente, se conocen muchos sistemas y métodos diferentes para la realizacion de la extraccion de
componentes de ltpulo solubles de los materiales de Iupulo sélidos en un liquido de fabricacion de cerveza y para la
retirada de los residuos de lUpulo sodlidos del liquido de fabricacidon de cerveza después de la extraccién de
componentes de lUpulo solubles.

El documento DE 10 2013 101 435 describe un dispositivo y un método para la extraccion de sustancias aromaticas
de los vehiculos de aromas vegetales en un liquido de fabricacion de cerveza. En este dispositivo y método, las
sustancias aromaticas solubles se extraen en un liquido de fabricacion de cerveza y, a partir de ahi, los
componentes de ldpulo sélidos en forma de residuos de lupulo sélidos se retiran del liquido de fabricacion de
cerveza. La retirada se realiza mediante la separacion del liquido de fabricacién de cerveza que contiene residuos de
lupulo sélidos en una fase liquida y una fase sélida. Se utiliza un hidrociclén o un filtro para la separacion. Sin
embargo, el uso de un hidrociclén se asocia a un coste de inversion considerable y a problemas con el ajuste de la
capacidad del mismo a la capacidad requerida del proceso de fabricacion de cerveza. El uso de un filtro para la
separacion en una fase liquida y una fase solida se asocia a un riesgo de obstruccion del filtro.

Por consiguiente, todavia queda espacio para mejoras en los sistemas y métodos para la extraccion de
componentes saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en un liquido de fabricacion de cerveza.

Sumario de la invencion
La invencién se define mediante las reivindicaciones. Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un

sistema mejorado para la extraccion de componentes saborizantes solubles de un soporte saborizante solido en un
liguido de fabricacion de cerveza, sistema que alivie al menos algunas de las desventajas mencionadas
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anteriormente con dispositivos conocidos para la separacién de componentes sélidos del liquido de fabricaciéon de
cerveza y sistema que esté asociado a una extraccion facilitada de componentes saborizantes solubles del soporte
saborizante solido en el liquido de fabricacién de cerveza.

Como primer aspecto de la invencién, se proporciona un sistema para la extraccion de componentes saborizantes
solubles de un soporte saborizante sélido en un liquido de fabricaciéon de cerveza, en donde el sistema comprende:

- un recipiente de proceso dispuesto para recibir el soporte saborizante sélido y para recibir y descargar el material
que comprende liquido de fabricacién de cerveza, en donde dicho recipiente de proceso comprende una entrada
para el soporte saborizante sélido, una entrada de circulacion para el material que comprende liquido de
fabricacion de cerveza y una salida de circulacion para el material que comprende liquido de fabricacion de
cerveza, y

- un dispositivo de filtracién para la separacion de componentes sélidos del material que comprende liquido de
fabricacion de cerveza, en donde dicho dispositivo de filtracion es un dispositivo de filtracion de flujo transversal
que comprende al menos un filtro de flujo transversal dentro del dispositivo de filtracion de flujo transversal, una
entrada de circulaciéon para el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza, una salida de
circulaciéon para el material no filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza y una salida que se
puede cerrar para el material filtrado que comprende liquido de fabricacién de cerveza;

en donde el recipiente de proceso y el dispositivo de filtracion estan comprendidos en un bucle de recirculacion para
la circulacion del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza,

en donde la salida de circulacion del recipiente de proceso esta conectada a la entrada de circulacién del dispositivo
de filtracién en el bucle de recirculacion,

en donde la salida de circulacién del dispositivo de filtracion esta conectada a la entrada de circulacién del recipiente
de proceso en el bucle de recirculacion,

en donde el sistema comprende, ademas, una bomba de recirculacién para la generacion de un flujo del material
que comprende liquido de fabricacién de cerveza en el bucle de recirculacién, en donde el bucle de recirculacion
comprende, ademas, una entrada de alimentacién que se puede cerrar para la introduccion del material que
comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacién, estando dicha entrada de alimentacion
conectada a la entrada de circulacién del recipiente de proceso, y

en donde el bucle de recirculacion, opcionalmente, comprende, ademas, una salida de drenaje que se puede cerrar.

El sistema del primer aspecto de la invencion resulta ventajoso por que se basa en un proceso de flujo transversal,
es decir, este comprende un dispositivo de filtro de flujo transversal, para la separacién de los componentes soélidos
del material que comprende liquido de fabricacidon de cerveza después de la extracciéon de los componentes
saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en el liquido de fabricacién de cerveza. Por tanto, todo el
sistema se puede considerar un sistema de flujo transversal. Dado que el sistema comprende un dispositivo de
filtracion en forma de un dispositivo de filtracion de flujo transversal para la separacion, la obstruccion del filtro, es
decir, el filtro de flujo transversal del dispositivo de filtracién de flujo transversal, se puede evitar o reducir
esencialmente mediante la regulacion del flujo del material que comprende liquido de fabricacién de cerveza a través
del dispositivo de filtracion de flujo transversal, es decir, mediante la regulacion del flujo de recirculacion del material
que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacién junto con la regulacién del flujo del
material que comprende liquido de fabricaciéon de cerveza que entra y sale del bucle de recirculacion, de tal manera
que se regule el flujo del material que comprende liquido de fabricaciéon de cerveza paralelo a la superficie del filtro
de flujo transversal.

El sistema del primer aspecto de la invencion también resulta ventajoso por que se facilita la extraccion de
componentes saborizantes solubles del soporte saborizante solido en el liquido de fabricaciéon de cerveza en el
recipiente de proceso y el resto del bucle de recirculacion. Esto se debe al hecho de que el sistema esta dispuesto
para la recirculacién del material que comprende liquido de fabricacién de cerveza en el bucle de recirculaciéon
durante el uso, lo que supone que se logre una alta agitacion y turbulencia en el bucle de recirculacion, facilitando,
por tanto, la extraccion.

El sistema esta dispuesto para la extraccion de componentes saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido
en un liquido de fabricacién de cerveza, que puede estar comprendido en un material liquido de fabricacién de
cerveza (es decir, un material que comprende liquido de fabricacion de cerveza). El liquido de fabricacion de cerveza
se refiere a cualquier tipo de liquido que esté implicado/se use en un proceso de fabricaciéon de cerveza. Por tanto, el
liquido de fabricaciéon de cerveza puede ser cualquier material fermentable de liquido de fabricaciéon de cerveza
fermentado, tal como cualquier liquido de fabricacion de cerveza antes o después de la fermentacion. Por ejemplo, el
liquido de fabricacién de cerveza puede ser un liquido, tal como cerveza o mosto. La cerveza puede ser cerveza que
todavia esté fermentando, cerveza que esté fermentada, cerveza que ha de madurar, cerveza que todavia esté
madurando, cerveza que esté madurada o cerveza que esté fermentada y madurada. El liquido de fabricacion de
cerveza también puede ser un liquido de limpieza adecuado para la recuperacion de otro liquido de fabricaciéon de
cerveza y/o para la limpieza y recuperacion del soporte saborizante solido comprendido en el bucle de recirculacion,
tal como agua de fabricacion de cerveza. Por ejemplo, el agua de fabricacion de cerveza puede ser agua
desaireada.
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El material liquido de fabricacién de cerveza, es decir, el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza,
se refiere a cualquier tipo de material liquido que comprende un liquido de fabricaciéon de cerveza. Por tanto, el
material liquido de fabricacion de cerveza puede ser un liquido de fabricacién de cerveza o un material liquido que
comprenda un liquido de fabricacién de cerveza y sdlidos/componentes/particulas sodlidas, es decir, una
pasta/suspension. El material liquido de fabricacion de cerveza también puede comprender mas de un liquido de
fabricacion de cerveza, es decir, dos o mas liquidos de fabricacién de cerveza diferentes. Por ejemplo, el material
liquido de fabricacién de cerveza puede ser cerveza o mosto o una pasta/suspensién que comprenda cerveza o
mosto y solidos/componentes/particulas solidas.

El soporte saborizante sélido puede ser cualquier material sélido que sea insoluble, pero que comprenda
componentes saborizantes solubles, que se puedan extraer en el liquido de fabricacion de cerveza, que sean
adecuados para la extraccion en el liquido de fabricacion de cerveza y que influyan en el sabor (es decir, el aroma
y/o gusto) del liquido de fabricacion de cerveza. Por ejemplo, el soporte saborizante sélido puede comprender o
estar constituido por un material de lUpulo sélido, tal como lupulos enteros, pellas de lupulo, lUpulos en forma de
polvo o cualquier forma de productos de Iupulo altamente concentrados en forma sélida. Como alternativa, el soporte
saborizante solido puede comprender o estar constituido por uno o mas adyuvantes. Por ejemplo, el uno o mas
adyuvantes se pueden seleccionar de café, piel de naranja, pedazos de semillas/material de cacao y virutas de
madera. El soporte saborizante sélido también puede comprender tanto un material de lipulo como uno o mas
adyuvantes.

De acuerdo con lo anterior, el recipiente de proceso esta dispuesto para recibir el soporte saborizante sélido y recibir
y descargar el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza y comprende una entrada para el soporte
saborizante sdlido, una entrada de circulacion para el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza y
una salida de circulacién para el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza. Por tanto, el recipiente
de proceso esta dispuesto para recibir el soporte saborizante sélido a través de la entrada para el soporte
saborizante sélido, para recibir el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza a través de la entrada de
circulacién y para descargar el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza a través de la salida de
circulacién. Por consiguiente, el recipiente de proceso esta dispuesto para alojar, al menos de manera temporal, €l
soporte saborizante sélido. La entrada de circulacion y la salida de circulacion del recipiente de proceso se pueden
disponer de tal manera que el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza alimentado (es decir,
bombeado) de la entrada de circulacion a la salida de circulacion, es decir, recibido a través de la entrada de
circulacién y alimentado hacia la salida de circulacion, se alimente a través del soporte saborizante sélido cuando se
aloje en el recipiente de proceso.

el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza alimentado del recipiente de proceso a través de la
salida de circulacién puede contener, dependiendo de la fase del proceso, componentes saborizantes disueltos del
soporte saborizante sélido en el liquido de fabricacién de cerveza, asi como componentes sélidos, es decir,
componentes/particulas no solubles, del soporte saborizante sélido proporcionado en el recipiente de proceso. El
material que comprende liquido de fabricacion de cerveza alimentado al recipiente de proceso a través de la entrada
de circulacion también puede contener, dependiendo de la fase del proceso, componentes saborizantes disueltos del
soporte saborizante sélido en el liquido de fabricacién de cerveza, asi como componentes sélidos, es decir,
componentes/particulas no solubles, del soporte saborizante sélido proporcionado en el recipiente de proceso. Esto
se explicara adicionalmente mas adelante.

El dispositivo de filtracion esta dispuesto para la separacién de los componentes sdlidos, es decir, los
componentes/las particulas sin resolver, del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza, es decir,
para la filtracion del material que comprende liquido de fabricacién de cerveza.

De acuerdo con lo anterior, el dispositivo de filtracion es un dispositivo de filtracion de flujo transversal que
comprende al menos un filtro de flujo transversal dentro del dispositivo de filtracion de flujo transversal. Ademas, el
dispositivo de filtracion de flujo transversal comprende, ademas, una entrada de circulacion para el material que
comprende liquido de fabricacion de cerveza, una salida de circulacién para el material no filtrado que el comprende
liquido de fabricacion de cerveza y una salida que se puede cerrar para el material filtrado que comprende liquido de
fabricacion de cerveza. Por tanto, el dispositivo de filtracion de flujo transversal esta dispuesto para recibir el material
que comprende liquido de fabricacion de cerveza a través de la entrada de circulacion y para descargar el material
no filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza a través de la salida de circulacion y el material filirado
que comprende liquido de fabricacién de cerveza a través de la salida que se puede cerrar. Por tanto, el material que
comprende liquido de fabricacion de cerveza recibido en el dispositivo de filtracion de flujo transversal se puede
filtrar en el mismo cuando la salida que se puede cerrar esta abierta, de tal manera que los componentes/las
particulas solidas se separen del material que comprende liquido de fabricacién de cerveza, es decir, que el material
filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza (que no tiene o tiene al menos una concentracion reducida
de solidos) se descargue a través de la salida para el material filtrado que comprende liquido de fabricacion de
cerveza y el material no filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza (que tiene una concentracion
aumentada de solidos) se descargue a través de la salida de circulacion (y, de este modo, se mantenga en
recirculacion/movimiento en el bucle de recirculacion).
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Un dispositivo de filtracion de flujo transversal se refiere a un dispositivo de filtro que comprende un filtro de flujo
transversal, dispositivo de filtro en el que el flujo principal del liquido que se ha de filtrar se guia a lo largo del filtro en
lugar de a través del mismo y, debido a una diferencia de presién aplicada sobre ambos lados del filtro, no obstante,
una parte del liquido guiado a lo largo del filtro penetrara a través del filiro y se podra drenar en forma de material
permeado (es decir, liquido filtrado). La parte restante del liquido, es decir, el liquido no filirado, se mezclara de
nuevo con el liquido que se ha de filtrar y se guiara de manera repetida sobre el filtro.

Por tanto, el dispositivo de filtracion de flujo transversal del sistema del primer aspecto esta dispuesto de tal manera
que el flujo del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza que se ha de filtrar, es decir, que se ha de
introducir en el dispositivo de filtracion de flujo transversal a través de la entrada de circulacion, se guia a lo largo del
filtro de flujo transversal. Se aplica una diferencia de presiéon sobre ambos lados del filtro de flujo transversal de tal
manera que una parte del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza guiado a lo largo del filtro de
flujo transversal penetre a través del filtro de flujo transversal. Ademas, la salida de circulacién esta dispuesta de tal
manera que el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza que no se ha hecho pasar por el filtro de
flujo transversal (es decir, el material no filtrado que comprende liquido de fabricacién de cerveza) se descarga a
través de la salida de circulacién. La salida para el material filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza
esta dispuesta de tal manera que el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza que se ha hecho
pasar por el filtro de flujo transversal se descarga a través de la salida para el material filtrado que comprende liquido
de fabricacion de cerveza.

De acuerdo con lo anterior, el recipiente de proceso y el dispositivo de filtracion del sistema del primer aspecto estan
comprendidos en un bucle de recirculacion para la circulacién del material que comprende liquido de fabricacion de
cerveza. Dado que el dispositivo de filtracion es un dispositivo de filtracion de flujo transversal, el bucle de
recirculacion también se puede considerar un bucle de flujo transversal. La salida de circulacion del recipiente de
proceso esta conectada a la entrada de circulacion del dispositivo de filtracidon en el bucle de recirculacion, por
ejemplo, a través de un primer conducto de circulacion. La salida de circulacion del dispositivo de filtracion esta
conectada a la entrada de circulacion del recipiente de proceso en el bucle de recirculacion, por ejemplo, a través de
un segundo conducto de circulacion.

Ademas, de acuerdo con lo anterior, el sistema comprende, ademas, una bomba de recirculacion para la generacion
de un flujo del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion. La bomba de
recirculacion se puede posicionar en cualquier posicion adecuada en el bucle de recirculacion, tal como entre la
salida de circulacion del dispositivo de filtracion y la entrada de circulacion del recipiente de proceso. La bomba de
recirculacion puede ser cualquier bomba adecuada para el bombeo del material que comprende liquido de
fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion. Por ejemplo, la bomba de recirculaciéon puede ser una bomba de
desplazamiento positivo, tal como una bomba lobular, con el fin de permitir el bombeo del material que contiene una
alta concentracion de sélidos.

Ademas, de acuerdo con lo anterior, el bucle de recirculacion comprende, ademas, una entrada de alimentacién que
se puede cerrar para la introduccion del material que comprende liquido de fabricacién de cerveza en el bucle de
recirculacién, de manera tipica, para la introduccién del material que comprende liquido de fabricacién de cerveza no
sometido a tratamiento previamente en el sistema al que pertenece la entrada de alimentacion. La entrada de
alimentacién esta conectada a la entrada de circulacion del recipiente de proceso. Por tanto, la entrada de
alimentacion puede estar conectada, por ejemplo, a un segundo conducto de circulacion que conecta la salida de
circulacién del dispositivo de filtracion con la entrada de circulacién del recipiente de proceso en el bucle de
recirculaciéon. A continuacion, el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza se puede alimentar al
bucle de recirculacion, es decir, al segundo conducto de circulacion, a través de la entrada de alimentacion y se
puede alimentar junto con el material no filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza descargado a
través de la salida de circulaciéon del dispositivo de filtracion al recipiente de proceso a través de la entrada de
circulacién del mismo cuando la salida para el material filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza esta
abierta. La entrada de alimentacién también se puede usar para la introducciéon del material que comprende liquido
de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion con el fin de llenar el bucle de recirculaciéon con el material que
comprende liquido de fabricacién de cerveza cuando la salida para el material filtrado que comprende liquido de
fabricacion de cerveza esta cerrada.

El dispositivo de filtro de flujo transversal del sistema del primer aspecto puede ser cualquier dispositivo de filtro de
flujo transversal adecuado que tenga las caracteristicas definidas anteriormente.

En realizaciones del sistema del primer aspecto, el dispositivo de filtracion de flujo transversal es un dispositivo de
filtracion de filtrado de entrada a salida, en donde el dispositivo de filtracion comprende un compartimento interno
dispuesto para recibir el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza a través de la entrada de
circulacién del dispositivo de filtracion y para descargar el material no filtrado que comprende liquido de fabricacion
de cerveza a través de la salida de circulacion del dispositivo de filtracion, en donde el dispositivo de filtracion
comprende un compartimento externo dispuesto para recibir el material filirado que comprende liquido de fabricaciéon
de cerveza (es decir, el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza que se ha hecho pasar por el/los
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filtro/s de flujo transversal) y para descargar el material filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza a
través de la salida para el material filtrado que comprende liquido de fabricacién de cerveza, en donde cada filtro de
flujo transversal comprendido en el dispositivo de filtracion tiene una superficie interna y una superficie externa y en
donde la superficie interna de cada filtro de flujo transversal esta dispuesta en contacto con dicho compartimento
interno y en donde la superficie externa de cada filtro de flujo transversal esta dispuesta en contacto con dicho
compartimento externo. Por consiguiente, el compartimento interno, el compartimento externo y el/los filtro/s de flujo
transversal estan dispuestos de tal manera que el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza recibido
en el compartimiento interno necesita hacerse pasar a través del/de los filtro/s de flujo transversal para alcanzar el
compartimento externo y, por tanto, la salida para el material filtrado que comprende liquido de fabricacion de
cerveza.

Durante el uso de estas realizaciones que comprenden dicho dispositivo de filtracion de filtrado de entrada a salida,
con la salida para el material filtrado que comprende liquido de fabricacidon de cerveza abierta, el material que
comprende liquido de fabricacién de cerveza recibido en el compartimento interno a través de la entrada de
circulacién se guia en el compartimento interno hacia la salida de circulacion a lo largo de la superficie interna del/de
los filtro/s de flujo transversal. Debido a una diferencia de presién aplicada entre la superficie interna y externa del/de
los filtro/s de flujo transversal, una parte del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza guiado a lo
largo de la superficie interna del/de los filtro/s de flujo transversal penetrara a través del/de los filtro/s de flujo
transversal hacia el compartimento externo y se descargara en forma de material permeado, es decir, material
fitrado que comprende liquido de fabricacién de cerveza, a través de la salida para el material filtrado que
comprende liquido de fabricacion de cerveza. El material que comprende liquido de fabricacion de cerveza no filtrado
a través del/de los filtro/s de flujo transversal se descarga, a continuacion, del compartimento interno a través de la
salida de circulacion (y, de este modo, se mantiene en recirculacion/movimiento en el bucle de recirculacion).

El uso de un dispositivo de filtracion de filirado de entrada a salida resulta ventajoso, dado que este se puede
integrar de una buena manera en el bucle de recirculacion y dado que supone que sea mas facil evitar las zonas
muertas o canales preferenciales en el/los filtro/s.

En realizaciones que comprenden dicho dispositivo de filtracion de filirado de entrada a salida, al menos uno de
dicho al menos un filtro de flujo transversal es un filiro de flujo transversal cilindrico, en donde cada filtro de flujo
transversal cilindrico rodea un canal que forma parte de dicho compartimento interno. La entrada de circulacién del
dispositivo de filtracién se puede conectar, a continuacion, al/a los canal/es cilindrico/s en un extremo del mismo y la
salida de circulacion del dispositivo de filtracién se puede conectar al/a los canal/es cilindrico/s en el otro extremo del
mismo.

En realizaciones que comprenden dicho dispositivo de filtracion de filirado de entrada a salida, al menos uno de
dicho al menos un filtro de flujo transversal es un filtro de alambre de cufia.

Un filtro de alambre de cufia se refiere a un filtro que comprende alambres de cufia, es decir, alambres en forma de
cufia o en forma de V. De manera tipica, los alambres en forma de cufa constituyen perfiles de superficie que estan
soldados sobre un perfil de soporte. La distancia entre los alambres de cufia o los perfiles de superficie forma una
ranura a través de la que fluye el material filtrado, es decir, una abertura de filiro a través de la que se filtra el
material.

Resulta ventajoso utilizar un filtro de alambre de cufia dado que la forma de los alambres contribuye a la
minimizacion de la obstruccion. Asimismo, se puede lograr una caida de presién baja entre las superficies del filtro.

En realizaciones del sistema del primer aspecto, en donde al menos uno de dicho al menos un filtro de flujo
transversal es un filtro de alambre de cufia, el filtro de alambre de cuiia comprende alambres de cufia dispuestos
paralelos a una direccion de flujo del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza a través del
compartimento interno de la entrada de circulacion a la salida de circulacién, alambres de cufia que comprenden
porciones planas (es decir, partes llanas) que forman dicha superficie interna. En consecuencia, las porciones de
punta (es decir, partes de punta) de los alambres de cuiia pueden formar, a continuacion, dicha superficie externa.
Dado que las porciones planas de los alambres de cufia forman la superficie interna, se proporciona una superficie
de filtracion lisa.

Por tanto, el sistema del primer aspecto puede comprender un filtro de flujo transversal. El compartimento interno
puede ser entonces un canal cilindrico rodeado por el filtro de flujo transversal. A continuacion, la entrada de
circulaciéon del dispositivo de filtracion puede estar conectada al canal cilindrico en un extremo del mismo y, a
continuacion, la salida de circulacién del dispositivo de filtracién puede estar conectada al canal cilindrico en el otro
extremo del mismo. El dispositivo de filtracién de flujo cruzado puede ser entonces un filtro basado en alambre de
cufia, que comprenda alambres de cufia dispuestos paralelos a una direccién de flujo del material liquido de
fabricacién de cerveza a través del compartimento interno de la entrada de circulaciéon a la salida de circulacion,
alambres de cufia que comprendan porciones planas que formen dicha superficie interna.

En realizaciones del sistema en el que el dispositivo de filtracion de flujo transversal comprende dos o mas filtros de
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flujo transversal, los filtros de flujo transversal pueden estar dispuestos en serie o en paralelo en el dispositivo de
filtracion de flujo transversal.

En realizaciones del sistema del primer aspecto, el filiro de flujo transversal comprende aberturas de filtro que tienen
un tamarfio de < 200 um, tal como un tamafio en el intervalo de 50 um a 200 um. En el caso de un filtro de alambre
de cuia, el tamano de las aberturas de filtro se refiere a la distancia mas pequefa entre dos alambres de cuia
paralelos en la superficie interna del filiro de alambre de cuia.

En realizaciones del sistema del primer aspecto, la entrada de circulacion del recipiente de proceso esta dispuesta
de tal manera que se introduce un flujo tangencial del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en
el recipiente de proceso cuando el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza se bombea en el bucle
de recirculacion por medio de la bomba de recirculacion. En estas realizaciones, se puede lograr un flujo de vortice
en el recipiente de proceso cuando el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza introducido en el
recipiente de proceso se hace pasar a través del soporte saborizante sélido alojado en el recipiente de proceso hacia
la salida de circulacién del recipiente de proceso. De este modo, se puede facilitar la extraccion de componentes
saborizantes solubles a partir del material saborizante sélido alojado en el recipiente de proceso.

En realizaciones del sistema del primer aspecto, el bucle de recirculacién comprende la salida de drenaje que se
puede cerrar opcional. Por ejemplo, la salida de drenaje que se puede cerrar se puede posicionar entre la salida de
circulacién del dispositivo de filtracion y la entrada de circulacién del recipiente de proceso. La salida de drenaje
puede estar dispuesta para el drenaje de un material que comprende liquido de fabricacién de cerveza del bucle de
recirculacion.

En realizaciones del sistema del primer aspecto, el sistema comprende, ademas, uno o mas de los siguientes: uno o
mas recipientes de almacenamiento, una bomba de alimentacién para la alimentacion del material que comprende
liquido de fabricacion de cerveza al bucle de recirculacion y una disposicion para la introduccion de CO- en el bucle
de recirculacion y la descarga de CO; del bucle de recirculacion.

El sistema puede comprender un recipiente de almacenamiento dispuesto para almacenar, al menos de manera
temporal, el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza que ha de someterse a tratamiento en el
sistema y/o un recipiente de almacenamiento dispuesto para almacenar, al menos de manera temporal, el material
que comprende liquido de fabricacion de cerveza que se ha sometido a tratamiento en el sistema (es decir, el
material filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza descargado a través de la salida para el material
filtrado que comprende liquido de fabricacién de cerveza del dispositivo de filtracion).

La disposiciéon para la introduccién y descarga de CO; puede comprender una fuente de CO;, un conducto de
suministro de CO; conectado al bucle de recirculaciéon y un conducto de descarga de CO; conectado al bucle de
recirculacion. Por ejemplo, el conducto de suministro de CO, y el conducto de descarga de CO;, pueden estar
conectados al recipiente de proceso. Se puede utilizar la disposicion para la introduccion y descarga de CO- en el
bucle de recirculacion para hacer que el bucle de recirculacion esté libre de oxigeno por medio de purga de CO;
antes de la introduccion del material liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion.

Como segundo aspecto de la invencion, se proporciona una disposicion de fabrica de cerveza que comprende un
sistema de acuerdo con cualquier realizacion del primer aspecto de la invencion analizado anteriormente y al menos
un dispositivo seleccionado del grupo de un clarificador por remolino, un enfriador de mosto y un tanque de
fermentacion.

En realizaciones de la disposicion de fabrica de cerveza del segundo aspecto, la disposicion de fabrica de cerveza
comprende un clarificador por remolino, en donde el sistema esta situado aguas arriba de dicho clarificador por
remolino. Por tanto, en estas realizaciones, el sistema se puede utilizar para la extraccion de componentes
saborizantes solubles del soporte saborizante sélido en el liquido de fabricacién de cerveza en forma de mosto.

En realizaciones de la disposicion de fabrica de cerveza del segundo aspecto, la disposicion de fabrica de cerveza
comprende un clarificador por remolino y un enfriador de mosto, en donde el sistema esta situado entre el
clarificador por remolino y el enfriador de mosto, por ejemplo, entre una caldera de mosto y el clarificador por
remolino. Por tanto, en estas realizaciones, el sistema se puede utilizar para la extraccion de componentes
saborizantes solubles del soporte saborizante sélido en el liquido de fabricacion de cerveza en forma de mosto.

En realizaciones de la disposicion de fabrica de cerveza, la disposicion de fabrica de cerveza comprende un tanque
de fermentacion, en donde el sistema esta situado aguas abajo del tanque de fermentacién o esta situado en un
bucle de recirculacion que tiene una entrada y una salida conectadas al tanque de fermentacion.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un método mejorado para la extracciéon de componentes
saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en un liquido de fabricacién de cerveza, método que alivia al
menos algunas de las desventajas mencionadas anteriormente con métodos conocidos para la separacion de
componentes solidos del liquido de fabricacion de cerveza y método que se asocia a una extraccion facilitada de los
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componentes saborizantes solubles en el liquido de fabricacién de cerveza.

Como tercer aspecto de la invencién, se proporciona un método para la extraccion de componentes saborizantes
solubles de un soporte saborizante sélido en un liquido de fabricaciéon de cerveza, comprendiendo el método:

a) proporcionar un sistema de acuerdo con cualquier realizacién del primer aspecto de la invencion, tal como se
ha analizado anteriormente;

b) introducir el soporte saborizante soélido en dicho recipiente de proceso a través de dicha entrada para el
soporte saborizante sélido;

c) introducir el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion a través de
la entrada de alimentacion, con la salida para el material filtrado que comprende liquido de fabricaciéon de
cerveza del dispositivo de filtracion y la salida de drenaje opcional cerradas, para llenar el bucle de recirculacion
con el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza;

d) hacer circular el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion, con la
entrada de alimentacion, la salida para el material filirado que comprende liquido de fabricacion de cerveza del
dispositivo de filtracién y la salida de drenaje opcional cerradas, para desagregar el soporte saborizante soélido y
proporcionar el material circulante que comprende liquido de fabricacién de cerveza con componentes sélidos del
soporte saborizante sélido, y

e) después de la desagregacion del soporte saborizante solido, abrir la entrada de alimentacioén y la salida para
el material filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza del dispositivo de filtracion, alimentar el
material que comprende liquido de fabricacién de cerveza al bucle de recirculacién a través de la entrada de
alimentacion y hacer circular el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de
recirculacion.

Los términos y definiciones usados en relacion con el tercer aspecto son los que se analizan en el primer aspecto
anterior.

El método del tercer aspecto de la invencion resulta ventajoso dado que este se basa en un proceso de flujo
transversal que implica el uso de un dispositivo de filtracion de flujo transversal para la separacion de componentes
sélidos del material que comprende liquido de fabricacidon de cerveza después de la extracciéon de componentes
saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en el liquido de fabricacion de cerveza. De este modo, la
obstruccion del filtro, es decir, el filtro de flujo transversal, del dispositivo de filtracion se puede evitar o reducir
esencialmente mediante la regulacion del flujo de recirculacion del material que comprende liquido de fabricacion de
cerveza en el bucle de recirculacion junto con la regulacion del flujo del material que comprende liquido de
fabricacion de cerveza que entra y sale del bucle de recirculacion, de tal manera que se regule el flujo del material
que comprende liquido de fabricacion de cerveza paralelo a la superficie del filtro de flujo transversal.

El método del tercer aspecto de la invencion también resulta ventajoso por que se facilita la extraccion de
componentes saborizantes solubles del soporte saborizante sélido en el recipiente de proceso y el resto del bucle de
recirculacion. Esto se debe al hecho de que el método implica la circulacion del material que comprende liquido de
fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion, lo que supone que se logre una alta agitacion y turbulencia en el
bucle de recirculacién, facilitando, por tanto, la extraccion.

La Etapa b) del método implica, por tanto, introducir el soporte saborizante sélido en el recipiente de proceso a
través de la entrada para el soporte saborizante sélido. Por consiguiente, después de la finalizacion de la Etapa b), el
soporte saborizante sélido se aloja en el recipiente de proceso.

La Etapa c) del método implica, por tanto, introducir el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en
el bucle de recirculacién a través de la entrada de alimentacién del bucle de recirculacién con la salida para el
material filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza del dispositivo de filtracion cerrada y la salida de
drenaje del bucle de recirculacion (si esta presente en el bucle de recirculacién del sistema proporcionado) cerrada,
para llenar el bucle de recirculacién con el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza. Por
consiguiente, después de la finalizacion de la Etapa c), el bucle de recirculacion se llena con el material que
comprende liquido de fabricacién de cerveza en el que se han de extraer los componentes saborizantes solubles del
soporte saborizante sélido alojado en el recipiente de proceso. Por ejemplo, el material que comprende liquido de
fabricacion de cerveza se puede introducir en el bucle de recirculacién de un recipiente de almacenamiento. Se
puede utilizar una bomba de alimentacién para la introduccién del material que comprende liquido de fabricacion de
cerveza en el bucle de recirculacion.

La Etapa d) del método implica, por tanto, hacer circular el material introducido que comprende liquido de fabricacion
de cerveza en el bucle de recirculacién, con la entrada de alimentacion, la salida para el material filtrado que
comprende liquido de fabricacion de cerveza del dispositivo de filtracion y la salida de drenaje (si esta presente en el
bucle de recirculacién del sistema proporcionado) cerradas, para desagregar el soporte saborizante sélido en el
recipiente de proceso y proporcionar el material circulante con componentes/particulas soélidas del soporte
saborizante solido. Por tanto, después de la finalizacion de la Etapa c), es decir, cuando el bucle de recirculacion se
llena con el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza, se cierra la entrada de alimentacion. A partir
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de ahi, se puede iniciar la circulacién del material introducido que comprende liquido de fabricacién de cerveza en el
bucle de recirculacién. La circulacién se realiza por medio de la bomba de recirculacion. La circulacién se realiza
para conseguir la desagregacion del soporte saborizante sélido en el recipiente del proceso y facilitar, por tanto, la
extraccion de componentes saborizantes solubles del soporte saborizante sélido. Durante la circulacion, los
componentes saborizantes solubles del soporte saborizante sélido se extraeran en el liquido de fabricacion de
cerveza y los componentes solidos insolubles del soporte saborizante sélido también se incluiran en el material que
comprende liquido de fabricaciéon de cerveza.

El objetivo de la desagregacion de la Etapa d) puede ser obtener un determinado tamafio de los componentes
soélidos desagregados del soporte saborizante sélido. Por ejemplo, el grado de desagregacion se puede controlar
mediante inspeccién/analisis visual, mediante mediciones de turbidez o mediante la utilizacion del consumo de
energia de la bomba de recirculacion como indicacion del grado de desagregacion (es decir, como indicacion de la
viscosidad del material circulado que comprende liquido de fabricacion de cerveza).

Después de finalizar la desagregacion del soporte saborizante sdlido, se abren la entrada de alimentacion y la salida
para el material filtrado que comprende liquido de fabricaciéon de cerveza del dispositivo de filtracion, se alimenta el
material que comprende liquido de fabricacién de cerveza al bucle de recirculaciéon a través de la entrada de
alimentacién y se hace circular el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de
recirculacion de acuerdo con la Etapa €). La circulacion del material que comprende liquido de fabricacion de
cerveza en el bucle de recirculacion se realiza por medio de la bomba de recirculacion y la introduccion del material
que comprende liquido de fabricacién de cerveza en el bucle de recirculacion se puede realizar mediante una bomba
de alimentacion.

Por consiguiente, durante la realizacion de la Etapa €), el material no sometido a tratamiento que comprende liquido
de fabricacion de cerveza se alimenta al bucle de recirculacion a través de la entrada de alimentacion vy, a
continuacion, a la entrada de circulacion del recipiente de proceso, dado que la entrada de alimentacion esta
conectada a la entrada de circulacion del recipiente de proceso. Ademas, el material que comprende liquido de
fabricacion de cerveza descargado del dispositivo de filtracion, es decir, el material no filtrado que comprende liquido
de fabricacion de cerveza, se alimenta a la entrada de circulacion del recipiente de proceso. El material no filtrado
que comprende liquido de fabricacion de cerveza descargado del dispositivo de filtracién se puede afadir al material
que comprende liquido de fabricacién de cerveza introducido en el bucle de recirculacion a través de la entrada de
alimentacion antes de su introduccién en el recipiente de proceso. Por tanto, el material que comprende liquido de
fabricacién de cerveza introducido en el recipiente de proceso comprende tanto el material que comprende liquido de
fabricacion de cerveza introducido en el bucle de recirculacion a través de la entrada de alimentacién como el
material no filtrado que comprende liquido de fabricacién de cerveza descargado del dispositivo de filtracion.

Ademas, durante la circulacion del material liquido de fabricacién de cerveza en el bucle de recirculacion de la Etapa
e), los componentes saborizantes solubles del soporte saborizante sdélido se extraeran en el liquido de fabricacién de
cerveza y los componentes soélidos insolubles del soporte saborizante sélido también se incluiran en el material
liquido de fabricacién de cerveza.

Ademas, durante la circulacién del material que comprende liquido de fabricacién de cerveza en el bucle de
recirculacion de la Etapa e), el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza introducido en el dispositivo
de filtracion de flujo transversal a través de la entrada de circulacion se guia a lo largo del/de los filtro/s de flujo
transversal comprendido/s en el mismo. A continuacién, una parte del material que comprende liquido de fabricaciéon
de cerveza se filtra a través del/de los filtro/s de flujo transversal, por lo que el material filtrado que comprende
liquido de fabricacion de cerveza descargado a través de la salida para el material filtrado que comprende liquido de
fabricacién de cerveza no contiene o contiene una concentracion esencialmente reducida de componentes sélidos
del soporte saborizante sélido, dado que los componentes sdlidos se retienen mediante el/los filtro/s de flujo
transversal. La parte restante del material que comprende liquido de fabricacién de cerveza guiado a lo largo del/de
los filtro/s de flujo transversal, pero no penetrado a través del/de los filtro/s de flujo transversal, comprendera
entonces una mayor concentracion de componentes sélidos y se descargara del dispositivo de filtracion a través de
la salida de circulacion del dispositivo de filtracion. EI material no filtrado que comprende liquido de fabricacion de
cerveza descargado a través de la salida de circulacion se alimenta de nuevo a la entrada de circulacion del
recipiente de proceso, cuyo material que comprende liquido de fabricacion de cerveza introducido nuevamente
también se alimenta a través de la entrada de alimentacion. El material que comprende liquido de fabricacion de
cerveza descargado del dispositivo de filtracion a través de la salida para el material filirado que comprende liquido
de fabricacion de cerveza se puede alimentar a un recipiente de almacenamiento.

En realizaciones del método del tercer aspecto, la circulacion de la Etapa d) se realiza a un primer caudal y la
circulaciéon de la Etapa e) se realiza a un segundo caudal, en donde el segundo caudal es mayor que el primer
caudal. El aumento del caudal durante la Etapa €), es decir, durante la filtracion, se puede realizar con el fin de evitar
la obstruccion del filtro de flujo transversal mediante los componentes/las particulas sdlidas del soporte saborizante
solido. Por ejemplo, se puede requerir un caudal de recirculacién que dé como resultado una velocidad de al menos
0,8 m/s del flujo del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza sobre la superficie interna del/de los
filtro/s de flujo transversal con el fin de lograr un efecto de desobstruccion.
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En realizaciones del método del tercer aspecto, el liquido de fabricacion de cerveza es cerveza o mosto y el soporte
saborizante solido comprende un material de ltpulo sélido, tal como pellas de lUpulo.

En realizaciones del método del tercer aspecto, la salida de drenaje opcional se mantiene cerrada durante las
Etapas b)-e) del método y el método comprende, ademas, la etapa de:

f) introducir un segundo material que comprende un segundo liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de
recirculacion a través de la entrada de alimentacion y hacer circular el segundo material en el bucle de recirculacion,
con la salida para el material filtrado que comprende liquido de fabricacién de cerveza del dispositivo de filtracion
abierta y la salida de drenaje opcional cerrada, en donde el segundo material es diferente del material que
comprende liquido de fabricacion de cerveza utilizado en las Etapas c)-e) del método.

La Etapa f) del método implica, por tanto, el reemplazo del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza
previamente introducido con otro segundo material. Por ejemplo, el segundo liquido de fabricacion de cerveza puede
ser un fluido de limpieza adecuado para la recuperacion del liquido de fabricacién de cerveza todavia contenido en el
bucle de recirculacion después de las Etapas c)-e) y/o para la limpieza y recuperacion del soporte saborizante sélido
comprendido en el bucle de recirculacion. El segundo liquido de fabricacion de cerveza puede ser agua de
fabricacion de cerveza, tal como agua desaireada.

En realizaciones del método que comprende la Etapa f), en donde el bucle de recirculacién del sistema
proporcionado en la Etapa a) del método comprende la salida de drenaje y en donde la salida de drenaje se
mantiene cerrada durante las Etapas b)-f) del método, el método comprende, ademas, una etapa de:

g) abrir la salida de drenaje y drenar el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza del bucle de
recirculacion a través de la salida de drenaje con la salida para el material filtrado que comprende liquido de
fabricacion de cerveza del dispositivo de filtracion y la entrada de alimentacion cerradas.

La Etapa g) del método implica, por tanto, drenar el material que todavia esta comprendido en el bucle de
recirculacion después de la finalizacion de la limpieza de la Etapa f).

Mediante la introduccion y la circulacién del segundo material en el bucle de recirculaciéon con la salida para el
material filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza del dispositivo de filtracion abierta y la salida de
drenaje opcional cerrada de acuerdo con la Etapa f), se puede conseguir la recuperacion del liquido de fabricacion
de cerveza todavia contenido en el bucle de recirculacion después de las Etapas c)-e) en una primera subetapa. El
primer liquido de fabricacion de cerveza recuperado se descarga junto con el segundo liquido de fabricacion de
cerveza a través de la salida para el material filtrado del dispositivo de filtraciéon durante la primera subetapa.

Mediante el drenaje del material que todavia esta comprendido en el bucle de recirculacion después la finalizacion
de la limpieza, se puede conseguir la recuperacion del soporte saborizante sélido limpio todavia comprendido en el
bucle de recirculacion después de la finalizacion de la limpieza de la Etapa f) en una segunda subetapa. El soporte
saborizante solido limpio y recuperado se descarga, a continuacion, junto con otro material todavia comprendido en
el bucle de recirculacion a través de la salida de drenaje durante la segunda subetapa y se puede volver a usar o
desechar.

La recuperacion del liquido de fabricacion de cerveza en la primera subetapa y la recuperacion del soporte
saborizante solido en la segunda subetapa se pueden considerar etapas de diafiltracion.

En realizaciones del método del tercer aspecto, la Etapa c) puede estar precedida por una etapa de hacer que el
bucle de recirculacion esté libre de oxigeno por medio de purga de CO».

Otros objetivos y caracteristicas mas de la presente divulgacion resultaran evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada considerada junto con los dibujos adjuntos. Sin embargo, se ha de entender que los dibujos
estan disefiados unicamente con fines ilustrativos y no como una definicion de los limites de la invencion, para lo que
se debe hacer referencia a las reivindicaciones adjuntas. Ademas, se debe entender que los dibujos no estan
dibujados a escala y que estos simplemente estan destinados a ilustrar de manera conceptual las estructuras
descritas en el presente documento.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos, en donde los caracteres de referencia semejantes indican elementos similares a lo largo de las
diversas vistas:

la Figura 1 muestra una vista esquematica de una realizacion del sistema para la extraccion de componentes
saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en un liquido de fabricacién de cerveza de acuerdo con la
presente divulgacion;

la Figura 2a muestra una vista lateral en seccion transversal esquematica del dispositivo de filtracion del sistema
de la Figura 1;
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la Figura 2b muestra una vista en planta en seccion transversal esquematica del dispositivo de filtracion de la
Figura 2a de acuerdo con la linea II-M;

la Figura 3 muestra una vista esquematica de otra realizacion del sistema para la extraccion de componentes
saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en un liquido de fabricacién de cerveza de acuerdo con la
presente divulgacion, y

las Figuras 4a-d muestran vistas esquematicas de diferentes realizaciones de una disposicién de fabrica de
cerveza que comprende el sistema de la Figura 1.

Descripcion detallada

El sistema y el método de acuerdo con la presente divulgacion se ilustraran adicionalmente mediante la siguiente
descripcion de algunas realizaciones con referencia a los dibujos adjuntos.

La Figura 1 muestra una vista esquematica de una realizacion de un sistema 1 para la extraccion de componentes
saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en un liquido de fabricacién de cerveza de acuerdo con la
presente divulgacion. El sistema de extraccion 1 de la Figura 1 se describira, a continuacion, para la aplicacion de la
extraccion de componentes saborizantes solubles del soporte saborizante sélido en forma de pellas de ltupulo en el
liquido de fabricacion de cerveza que es cerveza. Sin embargo, el sistema de extracciéon 1 se puede aplicar para la
extraccion de componentes saborizantes solubles de cualquier soporte saborizante sélido, tal como se ha definido
anteriormente, en cualquier liquido de fabricacion de cerveza, tal como se ha definido anteriormente.

El sistema de extracciéon 1 comprende un recipiente de proceso 2 y un dispositivo de filtracion 3, que estan
comprendidos en un bucle de recirculacion 4 para la circulacion del material que comprende cerveza. El recipiente
de proceso 2 esta dispuesto para recibir y alojar, al menos de manera temporal, pellas de ltpulo y para recibir y
descargar el material que comprende cerveza.

Por tanto, el recipiente de proceso 2 comprende una entrada 2a para las pellas de lUpulo, una entrada de circulacion
2b para el material que comprende cerveza y una salida de circulacion 2c para el material que comprende cerveza.
La entrada de circulacién 2b y la salida de circulacion 2c estan dispuestas entre si de tal manera que el material que
comprende cerveza alimentado de la entrada de circulacion 2b a la salida de circulacion 2c se alimenta a través de
las pellas de lupulo cuando se aloja en el recipiente de proceso 2.

El dispositivo de filtracién 3 esta dispuesto para la separacién de componentes sélidos del material que comprende
cerveza y esta dispuesto para recibir el material que comprende cerveza, para descargar el material filtrado que
comprende cerveza y descargar el material no filtrado que comprende cerveza.

El dispositivo de filtracion 3 es un dispositivo de filtracion de flujo transversal que comprende un filtro de flujo
transversal 3a (véanse las Figuras 2a-b) dentro del dispositivo de filtracion de flujo transversal. El dispositivo de
filtracién 3 comprende, ademas, una entrada de circulacion 3b para el material que comprende cerveza, una salida
de circulaciéon 3c para el material no filtrado que comprende cerveza y una salida que se puede cerrar 3d para el
material filtrado que comprende cerveza. Por tanto, la salida que se puede cerrar 3d se puede abrir y cerrar. La
realizacion del dispositivo de filtracion 3 de flujo transversal incluido en el sistema de extraccion 1 de la Figura 1 se
muestra con mas detalle en las Figuras 2a-b y se describira adicionalmente mas adelante.

La salida de circulacion 2c del recipiente de proceso 2 esta conectada a la entrada de circulacion 3b del dispositivo
de filtracién 3 en el bucle de recirculacion 4 a través de un primer conducto de circulacidon 4a del bucle de
recirculacion 4.

La salida de circulaciéon 3c del dispositivo de filtracion 3 esta conectada a la entrada de circulacion 2b del recipiente
de proceso 2 en el bucle de recirculacion 4 a través de un segundo conducto de circulaciéon 4b del bucle de
recirculacion 4.

El sistema de extraccién 1 comprende, ademas, una bomba de recirculacion 5 para la generaciéon de un flujo de
material que comprende cerveza en el bucle de recirculacion 4. En la realizaciéon mostrada en Figura 1, la bomba de
recirculacion 5 esta situada entre la salida de circulacion 3c del dispositivo de filtracion 3 y la entrada de circulacion
2b del recipiente de proceso 2.

El bucle de recirculacion 4 comprende, ademas, una entrada de alimentaciéon 4c que se puede cerrar para la
introduccion del material que comprende cerveza en el bucle de recirculacion 4. Por tanto, la entrada de alimentacion
4c se puede abrir y cerrar. La entrada de alimentacion 4c esta conectada a la entrada de circulacion 2b del recipiente
de proceso 2. En la realizacion mostrada en Figura 1, la entrada de alimentacion 4c esta conectada a la entrada de
circulacion 2b a través del segundo bucle de circulacion 4b. Por tanto, la entrada de alimentacion 4c esta conectada
al segundo bucle de circulacion 4b y, ademas, con la entrada de circulacion 2b del recipiente de proceso 2 a través
del segundo bucle de circulacion 4b (y la bomba de recirculacion 5). De manera mas especifica, la entrada de
alimentacion 4c esta situada entre la salida de circulacion 3c del dispositivo de filtracion 3 y la bomba de
recirculacion 5.
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La realizacion del sistema de extraccion 1 que se muestra en la Figura 1 comprende, ademas, un primer recipiente
de almacenamiento 6 dispuesto para almacenar, al menos de manera temporal, el material que comprende cerveza
que se ha de someter a tratamiento en el sistema de extraccion 1 y una bomba de alimentacion 7 para la
alimentacion del material que comprende cerveza del primer recipiente de almacenamiento 6 al bucle de
recirculacion 4 a través de la entrada de alimentacion 4c. El primer recipiente de almacenamiento 6 y la bomba de
alimentacioén 7 estan conectados a la entrada de alimentacion 4c a través de un conducto de alimentacion 8.

La realizacion del sistema de extraccion 1 que se muestra en la Figura 1 comprende, ademas, un segundo recipiente
de almacenamiento 9 dispuesto para almacenar, al menos de manera temporal, el material filtrado que comprende
cerveza descargado mediante el dispositivo de filtracion 3 a través de la salida 3d para el material filtrado que
comprende cerveza. La salida 3d esta conectada al segundo recipiente de almacenamiento 9 a través de un
conducto de descarga 10a. Tal como se muestra con lineas discontinuas en la Figura 1, la salida 3d puede estar
conectada, como alternativa, al primer recipiente de almacenamiento 6 a través de un conducto de descarga 10b.

Tal como también se muestra con lineas discontinuas en la Figura 1, el sistema de extraccion 1 puede comprender,
opcionalmente, ademas, una fuente de CO, 11, un conducto de suministro de CO, 11a conectado al recipiente de
proceso 2 y un conducto de descarga de CO; 11b conectado al recipiente de proceso 2.

Las Figuras 2a-b muestran la realizacion del dispositivo de filtracion 3 de flujo transversal incluido en el sistema de
extraccion 1 de la Figura 1 con mas detalle, es decir, la Figura 2a muestra el dispositivo de filtracién 3 en una vista
lateral en seccion transversal esquematica y la Figura 2b muestra una vista en planta en seccion transversal
esquematica de acuerdo con la linea lI-ll en la Figura 2a. En la realizacion mostrada en las Figuras 2a-b, el
dispositivo de filtracion 3 de flujo transversal es un dispositivo de filtracion de filtrado de entrada a salida, que
comprende un compartimento interno 3e dispuesto para recibir el material que comprende cerveza a través de la
entrada de circulacién 3b del dispositivo de filtracion 3 y para descargar el material no filirado que comprende
cerveza a través de la salida de circulaciéon 3c del dispositivo de filtracion 3. El dispositivo de filtraciéon 3 comprende,
ademas, un compartimento externo 3f dispuesto para recibir el material filtrado que comprende cerveza y para
descargar el material filtrado que comprende cerveza a través de la salida 3d para el material filtrado que comprende
cerveza. El filtro de flujo transversal 3a tiene una superficie interna 3g y una superficie externa 3h. La superficie
interna 3g del filtro de flujo transversal 3a esta dispuesta en contacto con el compartimento interno 3e y la superficie
externa 3h esta dispuesta en contacto con el compartimento externo 3f.

En la realizacion de las Figuras 2a-b, el filtro de flujo transversal 3a es un filtro de flujo transversal cilindrico, que
rodea un canal cilindrico 3i que forma parte del compartimento interno 3e. La entrada de circulacién 3b del
dispositivo de filtracion 3 esta conectada al canal cilindrico 3i en un extremo del mismo y la salida de circulacién 3c
del dispositivo de filtracion 3 esta conectada al canal cilindrico 3i en el otro extremo del mismo.

Ademas, en la realizacion de las Figuras 2a-b, el filtro de flujo transversal 3a es un filiro de alambre de cufia, que
comprende alambres de cufia 3j dispuestos paralelos a una direccion de flujo del material que comprende cerveza a
través del compartimento interno 3e de la entrada de circulacién 3b a la salida de circulacion 3c, alambres de cuia 3j
que comprenden porciones planas 3k que forman la superficie interna 3g y porciones de punta 3l que forman dicha
superficie externa 3h. Los alambres de cufia se pueden soldar sobre un perfil de soporte (no mostrado).

El compartimento interno 3e, el compartimento externo 3f y el filtro de flujo transversal 3a estan dispuestos de tal
manera que el material que comprende cerveza recibido en el compartimento interno 3e necesita hacerse pasar a
través del filtro de flujo transversal 3a con el fin de llegar al compartimento externo 3f y, por tanto, la salida 3d para el
material filtrado que comprende cerveza.

La direccion de flujo del flujo de recirculaciéon en el bucle de recirculacion 4 se describe en la Figura 1 en sentido
contrario a las agujas del reloj. Sin embargo, como alternativa, la direccién de flujo del flujo de recirculacion se puede
invertir, por ejemplo, durante determinadas etapas del proceso.

Durante el uso del sistema de extraccion 1 de la Figura 1, las pellas de lupulo se introducen en el recipiente de
proceso 2 a través de la entrada 2a. A partir de ahi, se garantiza que la salida 3d para el material filtrado que
comprende cerveza del dispositivo de filtracion 3 se cierra y el material que comprende cerveza se introduce en el
bucle de recirculacion 4 (es decir, el segundo conducto de circulacion 4b) del primer recipiente de almacenamiento 6
a través del conducto de alimentacion 8 y la entrada de alimentacion 4c por medio de la bomba de alimentacion 7. El
material que comprende cerveza introducido en el bucle de recirculacion 4 puede consistir en cerveza. Se realiza la
introduccion del material que comprende cerveza hasta que el bucle de recirculacién 4 se llena por completo, es
decir, de tal manera que todas las partes del bucle de recirculacion 4 se llenan, incluyendo también el recipiente de
proceso 2.

A partir de ahi, la entrada de alimentacion 4c se cierra y la salida 3d para el material filtrado que comprende cerveza

se mantiene cerrada y el material que comprende cerveza introducido en el bucle de recirculaciéon 4 se hace circular
en el bucle de recirculacién 4. La circulacion se realiza por medio de la bomba de recirculacion 5. Se realiza la
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circulacién para obtener la desagregacion de las pellas de lupulo en el recipiente de proceso 2, proporcionar el
material circulante que comprende cerveza con componentes/particulas solidas de pellas de lapulo y facilitar, por
tanto, la extraccion de componentes saborizantes solubles de las pellas de Iupulo. Durante la circulacion, los
componentes saborizantes solubles de las pellas de lupulo se extraeran en la cerveza y los componentes solidos
insolubles de las pellas de lupulo también se incluiran en el material que comprende cerveza.

El objetivo de la desagregacion puede ser obtener un determinado tamafio de las partes sélidas desagregadas de
las pellas de lupulo y la desagregacion se puede controlar de cualquier manera adecuada.

Después de finalizar la desagregacion de las pellas de lupulo, se abren la entrada de alimentacion 4c y la salida 3d
para el material filtrado que comprende cerveza del dispositivo de filtracién 3, se alimenta el material que comprende
cerveza al bucle de recirculacion 4 del primer recipiente de almacenamiento 6 a través del conducto de alimentacién
8 y la entrada de alimentacion 4c por medio de la bomba de alimentaciéon 7 y se hace circular el material que
comprende cerveza en el bucle de recirculacion 4. La circulacion del material que comprende cerveza en el bucle de
recirculacion 4 se realiza por medio de la bomba de recirculacion 5.

Por consiguiente, después de finalizar la desagregacion de las pellas de lupulo, el material no sometido a tratamiento
que comprende cerveza se alimenta al bucle de recirculacion 4 y, ademas, a la entrada de circulacion 2b del
recipiente de proceso 2, dado que la entrada de alimentacién 4c esta conectada a la entrada de circulacién 2b del
recipiente de proceso 2 a través del segundo conducto de circulacion 4b. Ademas, el material que comprende
cerveza descargado del dispositivo de filtracion 3, es decir, el material no filtrado que comprende cerveza, se
alimenta a la entrada de circulacion 2b del recipiente de proceso 2 junto con el material que comprende cerveza
introducido en el bucle de recirculacién a través de la entrada de alimentacién 4c. Por tanto, el material que
comprende cerveza introducido en el recipiente de proceso 2 comprende entonces tanto el material que comprende
cerveza introducido en el bucle de recirculacion 4 a través de la entrada de alimentacién 4c como el material no
filtrado que comprende cerveza descargado del dispositivo de filtracion 3.

Ademas, durante la circulacién de material que comprende cerveza en el bucle de recirculacion, los componentes
saborizantes solubles de las pellas de lUpulo desagregadas se extraeran en la cerveza y los componentes solidos
insolubles de las pellas de ltpulo también se incluiran en el material que comprende cerveza.

Ademas, durante la circulacién de material que comprende cerveza en el bucle de recirculaciéon, el material que
comprende cerveza introducido en el dispositivo de filtracion 3 de flujo transversal se introduce en el compartimento
interno 3e y el canal 3i a través de la entrada de circulacién 3b y se guia a lo largo de la superficie interna 3g del filtro
de flujo transversal 3a. A continuacion, una parte del material que comprende cerveza se filtra a través del filtro de
flujo transversal 3a hacia el compartimento externo 3f y se descarga a través de la salida 3d para el material filtrado
que comprende cerveza. De este modo, el material filtrado que comprende cerveza descargado a través de la salida
3d para el material filtrado que comprende cerveza no contiene o contiene una concentracion esencialmente
reducida de componentes sélidos de las pellas de lUpulo, dado que los componentes sdlidos se retienen mediante el
filtro de flujo transversal 3a. La parte restante del material que comprende cerveza guiado a lo largo del filtro de flujo
transversal 3a, pero no penetrado a través del filiro de flujo transversal 3a, comprendera entonces una mayor
concentracion de componentes soélidos y se descargara del dispositivo de filtracion 3 a través de la salida de
circulacién 3c del dispositivo de filtracion 3. El material que comprende cerveza descargado del dispositivo de
filtracion 3 a través de la salida 3d para el material filtrado que comprende cerveza se alimenta al segundo recipiente
de almacenamiento 9 a través del conducto de descarga 10a. Como alternativa, el material descargado que
comprende cerveza se puede alimentar al primer recipiente de almacenamiento 6 a través del conducto de descarga
10b.

La circulacion para la desagregacion de las pellas de lupulo se puede realizar a un primer caudal y la circulacion
durante la filtraciéon se puede realizar a un segundo caudal, en donde el segundo caudal es mayor que el primer
caudal. El aumento del caudal de tal manera que sea mayor durante la filtracion que durante la extraccion se puede
realizar con el fin de evitar la obstruccion del filtro de flujo transversal 3a mediante los componentes/las particulas
solidas de las pellas de lupulo, es decir, con el fin de conseguir una determinada velocidad del flujo del material que
comprende cerveza sobre la superficie interna 3g del filtro de flujo transversal 3a de tal manera que se evite la
obstruccion del mismo. La obstruccion del filtro de flujo transversal 3a también se puede evitar/reducir mediante la
regulacion del flujo de recirculacion en el bucle de recirculacion 4 y el flujo del material que comprende cerveza
introducido en el bucle de recirculacién a través de la entrada de alimentacion 4c.

Opcionalmente, se puede hacer que el bucle de recirculacién 4 esté libre de oxigeno por medio de la purga de CO;
antes de la introduccion del material que comprende cerveza en el bucle de recirculacion 4. A continuacion, se
introduce CO; en el bucle de recirculacién 4 a partir de la fuente de CO, 11 a través del conducto de suministro de
CO; 11a. Esto se realiza después de la introduccion de las pellas de lupulo en el recipiente de proceso, pero antes
de la introduccién del material que comprende cerveza en el bucle de recirculacion 4. Cuando el material que
comprende cerveza se introduzca, a partir de ahi, en el bucle de recirculacién 4 para llenar el bucle de recirculacién
con el material que comprende cerveza, el CO, presente en el bucle de recirculacion 4 se extraera por ventilacion
durante el llenado a través del conducto de descarga de CO; 11b.
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La direccion de flujo del flujo de recirculacion en el bucle de recirculacion 4 se describe en la Figura 1 en sentido
contrario a las agujas del reloj. Sin embargo, como alternativa, la direccion de flujo del flujo de recirculacion se puede
invertir, por ejemplo, durante determinadas etapas del proceso.

El material que comprende cerveza introducido en el bucle de recirculacion 4 puede estar constituido por cerveza. A
continuacion, se forma una pasta que comprende cerveza y componentes solidos desagregados de pellas de ltpulo
durante la circulaciéon en el bucle de recirculacion. Asimismo, durante la circulacién en el bucle de recirculacién, los
componentes saborizantes solubles se extraen en la cerveza de la pasta. Los componentes sélidos de las pellas de
lupulo comprendidas en la pasta se pueden retener en el material circulante en el dispositivo de filtraciéon 3 durante la
filtracion, por lo que el material descargado a través de la salida 3d del dispositivo de filtracién 3 puede ser cerveza
que comprenda componentes saborizantes disueltos.

La Figura 3 muestra otra realizacion del sistema de extraccion 1 de acuerdo con la presente divulgacion. El sistema
de extraccion 1 de la Figura 3 corresponde al sistema de extraccion 1 de la Figura 1, pero con las diferencias de que
el sistema de extraccion 1 de la Figura 3 comprende, ademas, una salida de drenaje 12 que se puede cerrar
comprendida en el bucle de recirculacion 4 y un tercer recipiente de almacenamiento 13 dispuesto para almacenar
un segundo material que comprende un segundo liquido de fabricacién de cerveza y que la entrada de circulacion 2b
del recipiente de proceso 2 esta dispuesta de manera diferente.

La salida de drenaje 12 que se puede cerrar esta situada entre la salida de circulacion 3c del dispositivo de filtracion
3 y la entrada de circulacion 2b del recipiente de proceso 2. La salida de drenaje 12 esta dispuesta para el drenaje
del material del bucle de recirculacién 4. El tercer recipiente de almacenamiento 13 esta conectado a la entrada de
alimentacion 4c a través del conducto de alimentacion 8.

En la realizacién de la Figura 3, la entrada de circulacion 2b del recipiente de proceso 2 esta dispuesta de tal manera
que se introduce un flujo tangencial del material que comprende cerveza en el recipiente de proceso 2 cuando se
bombea el material que comprende cerveza en el bucle de recirculacién 4 por medio de la bomba de recirculacion 5.

Cuando se utiliza el sistema 1 de la Figura 3, este se utiliza de la misma manera que la descrita anteriormente para
el sistema 1 de la Figura 1 hasta que finaliza la circulacién del material que comprende cerveza durante la filtracion.
Sin embargo, la salida de drenaje 12 se mantiene cerrada hasta que finaliza la circulacion del material que
comprende cerveza durante la filtracion. A partir de ahi, se puede introducir un segundo material que comprenda un
segundo liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion 4 a través de la entrada de alimentacién 4c en
lugar del material que comprende cerveza utilizado previamente, todavia con la salida de drenaje 12 cerrada y la
salida 3d para el material filtrado del dispositivo de filtracion 3 abierta.

El material que comprende cerveza previamente utilizado se reemplaza, a continuacion, con otro segundo material.
Por ejemplo, el segundo liquido de fabricacién de cerveza puede ser un liquido de limpieza adecuado para la
recuperacion de cerveza todavia contenida en el bucle de recirculacion 4 y/o para la limpieza y recuperacion de las
pellas de lipulo comprendidas en el bucle de recirculacion 4. El segundo liquido de fabricacion de cerveza puede ser
agua de fabricacion de cerveza, tal como agua desaireada.

Mediante la introduccién y la circulacion del segundo material liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de
recirculacion de acuerdo con lo anterior, se puede conseguir la recuperacion de cerveza (junto con el segundo
liquido de fabricacion de cerveza) en una primera subetapa a través de la salida 3d del dispositivo de filtracion 3. A la
primera subetapa puede seguirle una segunda subetapa para la recuperacion de las pellas de ldpulo que
permanezcan en el bucle de recirculacion 4 después de la primera subetapa. La segunda subetapa incluye, a
continuacion, la apertura de la salida de drenaje 12 y el drenaje del material todavia comprendido en el bucle de
recirculacion 4 después de la primera subetapa, por lo que la salida 3d para el material filtrado y la entrada de
alimentacion 4c estan cerradas. Una pasta del material restante en el bucle de recirculacion, por ejemplo, una pasta
del segundo material, las particulas de lapulo y, posiblemente, el material que comprende cerveza, se drena, a
continuacion, a través de la salida de drenaje 12 durante la segunda subetapa.

Las Figuras 4a-d muestran vistas esquematicas de diferentes realizaciones de una disposicion de fabrica de cerveza
14 que comprende el sistema de extraccion 1 de la Figura 1. En las Figuras 4a-d, el sistema de extraccion 1 solo se
muestra de manera muy esquematica. La disposicion de fabrica de cerveza 14 de la Figura 4a comprende un
clarificador por remolino 15, en donde el sistema de extraccion 1 esta situado aguas arriba del clarificador por
remolino 15. La disposicion de fabrica de cerveza de la Figura 4b comprende un clarificador por remolino 15 y un
enfriador de mosto 16, en donde el sistema de extraccion 1 esta situado entre el clarificador por remolino 15 y el
enfriador de mosto 16. La disposicion de fabrica de cerveza 14 de la Figura 4c comprende un tanque de
fermentacion 17, en donde el sistema de extraccion 1 esta situado aguas abajo del tanque de fermentacion 17. La
disposicion de fabrica de cerveza 14 de la Figura 4d comprende un tanque de fermentacién 17 y un bucle de
recirculacion 18 que tiene una entrada 18a y una salida 18b conectadas al tanque de fermentacion 18. El sistema de
extraccion 1 esta situado en el bucle de recirculaciéon 18 en esta disposicién de fabrica de cerveza 14. Las
disposiciones de fabrica de cerveza 14 de las Figuras 4a-d pueden comprender, ademas, cualquier otro dispositivo
de una disposicién de fabrica de cerveza.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (1) para la extraccion de componentes saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en un
liquido de fabricacién de cerveza, en donde el sistema (1) comprende:

- un recipiente de proceso (2) dispuesto para recibir el soporte saborizante sélido y para recibir y descargar un
material que comprende liquido de fabricacion de cerveza, en donde dicho recipiente de proceso (2) comprende
una entrada (2a) para el soporte saborizante sélido, una entrada de circulaciéon (2b) para el material que
comprende liquido de fabricacion de cerveza y una salida de circulacion (2c) para el material que comprende
liquido de fabricacion de cerveza, y

- un dispositivo de filtracion (3) para la separacion de componentes sélidos del material que comprende liquido
de fabricacion de cerveza, en donde dicho dispositivo de filtracion (3) es un dispositivo de filtracion de flujo
transversal que comprende al menos un filtro de flujo transversal (3a) dentro del dispositivo de filtracion de flujo
transversal (3), una entrada de circulacién (3b) para el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza,
una salida de circulacioén (3c) para el material no filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza y una
salida (3d) para el material filtrado que puede cerrarse y que comprende liquido de fabricacion de cerveza;

en donde el recipiente de proceso (2) y el dispositivo de filtracion (3) estan comprendidos en un bucle de
recirculacion (4) para la circulacion del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza,

en donde la salida de circulacién (2c) del recipiente de proceso (2) esta conectada a la entrada de circulacion (3b)
del dispositivo de filtracion (3) en el bucle de recirculacion (4),

en donde la salida de circulacion (3c) del dispositivo de filtracion (3) esta conectada a la entrada de circulacion (2b)
del recipiente de proceso (2) en el bucle de recirculacion (4),

en donde el sistema (1) comprende, ademas, una bomba de recirculacion (5) para la generacion de un flujo del
material, que comprende liquido de fabricacion de cerveza, en el bucle de recirculacion (4),

en donde el bucle de recirculacion (4) comprende, ademas, una entrada de alimentacion (4c), que se puede cerrar,
para la introduccion del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion (4),
estando conectada dicha entrada de alimentacion (4c) a la entrada de circulacion (2b) del recipiente de proceso (2),

y
en donde el bucle de recirculacion (4) opcionalmente comprende, ademas, una salida de drenaje (12) que se puede
cerrar.

2. El sistema (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho dispositivo de filtracion de flujo transversal (3) es
un dispositivo de filtracion de filtrado de entrada a salida, en donde el dispositivo de filtraciéon (3) comprende un
compartimento interno (3e) dispuesto para recibir el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza a
través de la entrada de circulacion (3b) del dispositivo de filtracion (3) y para descargar el material no filirado que
comprende liquido de fabricacion de cerveza a través de la salida de circulacion (3c) del dispositivo de filtracion (3),
en donde el dispositivo de filtracion (3) comprende un compartimento externo (3f) dispuesto para recibir el material
filtrado que comprende liquido de fabricacion de cerveza y para descargar el material filirado que comprende liquido
de fabricacion de cerveza a través de la salida (3d) para el material filtrado que comprende liquido de fabricacion de
cerveza, en donde cada filtro de flujo transversal (3a) comprendido en el dispositivo de filtracion (3) tiene una
superficie interna (3g) y una superficie externa (3h) y en donde la superficie interna (3g) de cada filtro de flujo
transversal (3a) esta dispuesta en contacto con dicho compartimento interno (3e) y en donde la superficie externa
(3h) de cada filtro de flujo transversal (3a) esta dispuesta en contacto con dicho compartimento externo (3f).

3. El sistema (1) de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde al menos uno de dicho al menos un filtro de flujo
transversal (3a) es un filtro de flujo transversal cilindrico, en donde cada filtro de flujo transversal cilindrico (3a) rodea
un canal que forma parte de dicho compartimento interno (3e).

4. El sistema (1) de acuerdo con las reivindicaciones 2 o 3, en donde al menos uno de dicho al menos un filtro de
flujo transversal (3a) es un filtro de alambre de cufia.

5. El sistema (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde el filtro de alambre de cufia comprende alambres de
cufia (3]) dispuestos paralelos a una direccion de flujo del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza
a través del compartimento interno (3e) de la entrada de circulacion (3b) a la salida de circulacion (3c), alambres de
cufia (3j) que comprenden porciones planas (3k) que forman dicha superficie interna (3g).

6. El sistema (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde dicho filtro de flujo transversal
(3) comprende aberturas de filtro que tienen un tamafio de < 200 pm.

7. El sistema (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la entrada de
circulacién (2b) del recipiente de proceso (2) esta dispuesta de tal manera que un flujo tangencial del material que
comprende liquido de fabricacion de cerveza se introduce en el recipiente de proceso (2) cuando el material que
comprende liquido de fabricacién de cerveza se bombea en el bucle de recirculacion (4) por medio de la bomba de
recirculacion (5).
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8. Una disposicién de fabrica de cerveza (14) que comprende un sistema (1), de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1-7, y al menos un dispositivo seleccionado del grupo de un clarificador por remolino (15), un
enfriador de mosto (16) y un tanque de fermentacion (17).

9. Una disposicion de fabrica de cerveza (14) de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la disposicion de fabrica
de cerveza (14) comprende un clarificador por remolino (15), en donde el sistema (1) esta situado aguas arriba de
dicho clarificador por remolino (15).

10. Una disposicion de fabrica de cerveza (14) de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la disposicion de fabrica
de cerveza (14) comprende un clarificador por remolino (15) y un enfriador de mosto (16), en donde el sistema (1)
esta situado entre el clarificador por remolino (15) y el enfriador de mosto (16).

11. Una disposicion de fabrica de cerveza (14) de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la disposicion de fabrica
de cerveza (14) comprende un tanque de fermentacion (17), en donde el sistema (1) esta situado aguas abajo del
tanque de fermentacion (17) o esta situado en un bucle de recirculacion (18) que tiene una entrada (18a) y una
salida (18b) conectadas al tanque de fermentacion (17).

12. Un método para la extraccion de componentes saborizantes solubles de un soporte saborizante sélido en un
liquido de fabricacién de cerveza, comprendiendo el método:

a) proporcionar un sistema (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-7;

b) introducir el soporte saborizante solido en dicho recipiente de proceso (2) a través de dicha entrada (2a) para
el soporte saborizante sélido;

c) introducir el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de recirculacion (4) a través
de la entrada de alimentacion (4c), con la salida (3d) para el material filtrado que comprende liquido de
fabricacion de cerveza del dispositivo de filtracion (3) y la salida de drenaje (12) opcional cerradas, para llenar el
bucle de recirculacion (4) con el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza;

d) hacer circular el material que comprende liquido de fabricacién de cerveza en el bucle de recirculacion (4), con
la entrada de alimentacion (4c), la salida (3d) para el material filtrado que comprende liquido de fabricacion de
cerveza del dispositivo de filtracion (3) y la salida de drenaje (12) opcional cerradas, para desagregar el soporte
saborizante soélido y proporcionar el material circulante que comprende liquido de fabricacion de cerveza con
componentes solidos del soporte saborizante solido (2), y

e) después de la desagregacion del soporte saborizante sélido, abrir la entrada de alimentacion (4c) y la salida
(3d) para el material filirado que comprende liquido de fabricacion de cerveza del dispositivo de filtracion (3),
alimentar el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza al bucle de recirculacion (4) a través de la
entrada de alimentacion (4c) y hacer circular el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza en el
bucle de recirculacion (4).

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde la circulaciéon de la Etapa d) se realiza a un primer
caudal y la circulacion de la Etapa e) se realiza a un segundo caudal, en donde el segundo caudal es mayor que el
primer caudal.

14. El método de acuerdo con las reivindicaciones 12 o 13, en donde el liquido de fabricacién de cerveza es cerveza
o mosto y en donde el soporte saborizante sélido comprende un material de Iupulo sélido, tal como pellas de ltpulo.

15. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12-14, en donde la salida de drenaje (12)
opcional se mantiene cerrada durante las Etapas b)-e) del método y en donde el método comprende, ademas, la
etapa de:

f) introducir un segundo material que comprende un segundo liquido de fabricacion de cerveza en el bucle de
recirculacion (4) a través de la entrada de alimentacion (4c) y hacer circular el segundo material en el bucle de
recirculacion (4), con la salida (3d) para el material filtrado que comprende liquido de fabricacién de cerveza del
dispositivo de filtracion (3) abierta y la salida de drenaje (12) opcional del bucle de recirculaciéon (4) cerrada, en
donde el segundo material es diferente del material que comprende liquido de fabricacion de cerveza utilizado en las
Etapas c)-e) del método.

16. El método de acuerdo con la reivindicacién 15, en donde el bucle de recirculaciéon (4) del sistema (1)
proporcionado en la Etapa a) del método comprende la salida de drenaje (12), en donde la salida de drenaje se
mantiene cerrada durante las Etapas b)-f) del método y en donde el método comprende, ademas, la etapa de:

g) abrir la salida de drenaje (12) y drenar el material que comprende liquido de fabricacion de cerveza del bucle de
recirculacion (4) a través de la salida de drenaje (12) con la salida (3d) para el material filtrado que comprende
liquido de fabricacion de cerveza del dispositivo de filtracion (3) y la entrada de alimentacion (4c) cerradas.

17. El método de acuerdo con las reivindicaciones 15 o 16, en donde el segundo liquido de fabricacion de cerveza
es agua de fabricacion de cerveza.
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Fig. 3
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