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DESCRIPCION
Procedimiento y disposicion para la aplicacion de sustancias liquidas o pastosas

La invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para la aplicacion de sustancias liquidas o pastosas, en
particular para la aplicacion de una cera o un sellador, p. €j. de poliuretano, a o en componentes de carroceria de un
vehiculo.

En la produccién de automoviles se conocen diferentes procedimientos y sistemas correspondientes para aplicar
sustancias (materiales) fluidas o pastosas a componentes de carroceria. Por ejemplo, es habitual aplicar cera a lados
internos de puertas de vehiculo, en particular en areas dobladas, para proporcionar una proteccién adicional contra la
corrosion. Ademas, a menudo es necesario aplicar selladores, por ejemplo, de plastico celular (p.ej. a base de
poliuretano) a o en un componente de carroceria.

A este respecto, debido a la automatizacion y la robodtica se logra un alto grado de precisiéon. Sin embargo, se ha
demostrado que también los sistemas existentes todavia son susceptibles de mejora en cuanto a su precision y
fiabilidad.

Por lo tanto, el objetivo de la invencion es proponer un procedimiento para la aplicacion de sustancias liquidas o
pastosas, en particular de una cera o de un sellador, por ejemplo, de poliuretano, a o0 en componentes de carroceria
de un vehiculo, asi como una disposicién correspondiente, en la que se consiga una fiabilidad y precision
comparativamente altas de aplicacion de la sustancia liquida o pastosa.

En particular, el objetivo se alcanza mediante un procedimiento para la aplicacion de sustancias liquidas o pastosas,
en particular para la aplicacion de una cera o de un sellador, por ejemplo, de poliuretano, a o en componentes de
carroceria de un vehiculo, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- transportar la sustancia hacia un dispositivo de esparcimiento de sustancia a través de un dispositivo de transporte;
- esparcir la sustancia desde una boquilla de salida del dispositivo de esparcimiento de sustancia; y
- monitorizar un chorro de liquido que sale de la boquilla del dispositivo de esparcimiento de sustancia,

registrandose el chorro de liquido con al menos una camara, registrando la misma camara el chorro de liquido desde
al menos dos perspectivas diferentes usando dispositivos de reflexion y/o deflexion épticos.

Una idea clave de la presente invencion es que el chorro de liquido (como tal), que esta dirigido hacia el componente
de carroceria del vehiculo para aplicar alli la sustancia liquida o pastosa, se monitoriza, en particular con medios
6pticos. Por una monitorizacion debe entenderse en particular la mediciéon de al menos un parametro de chorro de
liquido, es decir, un parametro que describe el chorro de liquido en cuanto a sus propiedades (por ejemplo, sus
propiedades geométricas). En la medida en que en el presente documento se hable de un chorro de liquido, debe
entenderse por ello en particular un chorro de la sustancia liquida o pastosa. Al monitorizar el chorro de liquido es
posible detectar (practicamente en linea) desviaciones con respecto a un comportamiento de aplicacion deseado. La
calidad de la aplicacion de la sustancia liquida o pastosa puede garantizarse en general con medios sencillos. En
general, con medios sencillos se posibilita una aplicacién precisa y fiable de la sustancia liquida y pastosa.

Por una sustancia liquida o pastosa debe entenderse aquella que al menos cuando sale de la boquilla se encuentra
en forma liquida o pastosa. Tras la aplicacion (dado el caso tras transcurrir un cierto tiempo) esta sustancia puede
solidificarse (es decir, ya no ser liquida o pastosa). Sin embargo, también es concebible que incluso tras su aplicacion
la sustancia siga siendo liquida o pastosa.

Preferiblemente, la monitorizacion comprende una medicién del angulo, en particular una medicién del angulo de
salida o del angulo de apertura del chorro de liquido. También es posible medir un angulo de impacto del chorro liquido,
es decir, un angulo con respecto a la superficie sobre la que se aplica la sustancia liquida o pastosa. A través de una
medicion del angulo de este tipo puede detectarse de manera sencilla una desviacion con respecto a una aplicacion
deseada de la sustancia (en lo sucesivo, en el caso de la “sustancia”, siempre que no se indique lo contrario, se trata
siempre de la sustancia liquida o pastosa).

Alternativa o adicionalmente puede tener lugar una medicion de un punto de impacto del chorro de liquido. A este
respecto, por el punto de impacto debe entenderse el punto central de aquella superficie que entra en contacto con el
chorro de liquido en su impacto. También de este modo puede monitorizarse de manera sencilla el procedimiento y
posibilitarse una aplicacién fiable de la sustancia.

Alternativa o adicionalmente puede medirse una velocidad del chorro de liquido. En el caso de la velocidad se trata en

particular de la velocidad de salida de la boquilla (que habitualmente corresponde aproximadamente a la velocidad de
impacto sobre el componente de carroceria). En general puede medirse un parametro de forma del chorro de liquido
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y/o una extension del chorro de liquido. En particular puede medirse una altura de chorro. Por una altura de chorro
debe entenderse la longitud del chorro entre la boquilla de salida y el componente de carroceria. En lugar de una
medicion (directa) de la altura de chorro, esta también puede determinarse indirectamente (sin embargo, a este
respecto basicamente ya no se trata, al menos visto de manera aislada, de una monitorizacién del chorro de liquido
como tal). Preferiblemente, la altura y la velocidad del chorro se determinan simultaneamente. Precisamente a partir
de esta combinacion puede conseguirse una declaracion fiable sobre la calidad de la aplicacion de la sustancia.

Alternativa o adicionalmente puede medirse un grosor de chorro (es decir, el diametro del chorro de liquido), por
ejemplo, en el lugar de salida y/o lugar del impacto.

Preferiblemente se compara un valor real de un parametro del chorro de liquido con un valor tedérico. Mas
preferiblemente, en el caso de una desviacion predeterminada del valor real con respecto al valor teérico, se indica
esta desviacion y/o se corrige el chorro de liquido (por ejemplo, se cambia un angulo de salida o una velocidad de
salida). En particular, el chorro de liquido se redirige de manera correspondiente a la comparacion. La indicacion puede
tener lugar, por ejemplo, 6pticamente, en particular a través de una pantalla, o acusticamente. En general, de este
modo se logra una garantia de calidad mejorada.

Preferiblemente, el chorro de liquido se detecta dpticamente.

Segun la invencion, el chorro de liquido se registra con al menos una camara (preferiblemente varias camaras, por
ejemplo, al menos dos o al menos tres camaras). Mediante un registro por camara pueden determinarse de manera
sencilla una variedad de parametros (por ejemplo, la geometria del chorro, en particular un angulo de salida o de
apertura). Con varias camaras puede monitorizarse y evaluarse el chorro dado el caso también tridimensionalmente.

Segun lainvencion, la misma camara registra el chorro de liquido usando dispositivos de reflexion y/o deflexion dpticos
(por ejemplo, compuestos por, o que comprenden, al menos un espejo y/o al menos un prisma) desde al menos dos
perspectivas diferentes.

A través de dispositivos de reflexion y/o deflexion correspondientes puede guiarse entonces la luz que sale del chorro
de liquido en una primera direccioén y la luz que sale del chorro de liquido en una segunda direccion (presentando por
ejemplo la primera y la segunda direccion un angulo de desde 20 hasta 180 grados, en particular 90 grados) a una
misma camara para que pueda registrarse una imagen del chorro de liquido desde dos perspectivas. A este respecto
es concebible que (por ejemplo, mediante un cambio correspondiente de los dispositivos de deflexion y/o reflexion y/o
filtros y/o aberturas) se registre el chorro de liquido en un momento determinado o bien solo desde una direccién o
bien solo desde la otra direccién (o una segunda o tercera, etc. direccion) o bien simultdneamente desde varias (por
ejemplo, dos) direcciones, pudiendo solaparse entonces las imagenes del chorro de liquido dado el caso durante el
registro. Por ejemplo, en el caso de un registro de dos perspectivas, pueden registrarse siempre de manera alternante
primero una y después la otra perspectiva en alternancia ("constante"). Por supuesto, también es posible registrar el
chorro de liquido con al menos dos camaras, registrando las al menos dos camaras el chorro de liquido desde al
menos dos perspectivas diferentes.

Alternativa o adicionalmente se detecta la luz que procede del chorro de liquido con al menos un sensor de luz. Mas
preferiblemente, el mismo sensor de luz detecta la luz emitida por el chorro de liquido en al menos dos direcciones
diferentes. En este contexto, en el caso de las al menos dos direcciones puede tratarse de direcciones discretas (por
ejemplo, dos predefinidas) o de un continuo, es decir un intervalo angular de, por ejemplo, al menos 30 grados o al
menos 90 grados, o incluso (al menos casi) 360 grados. Una deteccion puede posibilitarse, por ejemplo, a través de
un sensor de luz que circula en un angulo de 360 grados alrededor del chorro de liquido. Basicamente, el sensor o
bien puede desplazarse (por ejemplo, circular alrededor del chorro de liquido) o bien ser estable posicionalmente con
respecto al chorro de liquido (por ejemplo, formar un sensor anular circundante en sentido geométrico). Dado el caso
también pueden estar previstos varios sensores de luz, por ejemplo, al menos dos o al menos tres sensores de luz,
que preferiblemente detectan el chorro de liquido desde angulos diferentes.

En una forma de realizacion preferida se ilumina el chorro de liquido. Esto mejora la monitorizacion del chorro, por
ejemplo, mediante una camara o un sensor de luz. Ademas, pueden estar previstos uno o varios espejos, asi como
dado el caso, dispositivos de polarizacion, para poder detectar el chorro con mayor precision.

Para la iluminacién del chorro de liquido pueden estar previstos uno o varios dispositivos de iluminacion. En una forma
de realizacion preferida se proporciona un rayo laser. Mas preferiblemente, el rayo laser puede acoplarse en una
estructura anular de tal manera que circule alrededor del chorro de liquido. A través de una estructura de
desacoplamiento correspondiente puede desviarse entonces la luz del rayo laser hacia el chorro de liquido, de modo
que este se ilumine desde todas las direcciones. Alternativa o adicionalmente, el chorro de liquido (en particular un
chorro de cera) puede estar dotado de un agente fluorescente o (en general) brillar por si mismo, en particular mostrar
fluorescencia. De este modo se facilita adicionalmente la medicion.

Preferiblemente, se define un punto de referencia y se mide el chorro de liquido con respecto a este punto de
referencia. Alternativa o adicionalmente también puede definirse un sistema de coordenadas y medirse el chorro con
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respecto a este sistema de coordenadas. Por ejemplo, un punto de referencia o un origen del sistema de coordenadas
puede encontrarse en el dispositivo de esparcimiento de sustancia, en particular en un extremo distal de este
dispositivo de esparcimiento de sustancia (por ejemplo) en el lugar de salida del chorro. En cualquier caso, se posibilita
una medicién bien definida y fiable y, por consiguiente, una monitorizacién del chorro de liquido. Una medicion puede
tener lugar en particular con respecto a un punto central de la herramienta (TCP, Tool Center Point).

En una configuracion preferida, la monitorizacién segun la invencién de un chorro de liquido 12 que sale de la boquilla
de salida 13 del dispositivo de esparcimiento de sustancia 14 comprende también la monitorizacién de la orientacion
de la boquilla de salida 13 con respecto a un eje neutro o a una posicion cero de referencia en el espacio o con
respecto al componente de carroceria. Precisamente cuando la boquilla de salida 13 esta configurada como lanza de
esparcimiento relativamente alargada, puede ocurrir que la lanza de esparcimiento esté ligeramente torcida, por
ejemplo, debido a una colision previa con un componente o similar. El procedimiento segun la invencion también
permite en el perfeccionamiento indicado en este caso detectar también una flexién de este tipo de la boquilla de salida
o lanza de esparcimiento y dado el caso, dependiendo de la desviacidn con respecto a la posicion cero de referencia
especificada, realizar una correccion o emitir un mensaje de error.

En un perfeccionamiento preferido adicional del procedimiento segun la invencién, la monitorizacién de un chorro
liquido que sale de la boquilla de salida del dispositivo de esparcimiento de sustancia comprende también la
monitorizacion de en qué medida la orientacion de la boquilla de salida, que puede estar configurada, por ejemplo,
como lanza de esparcimiento, con respecto a la orientacién del chorro de liquido corresponde a las especificaciones
establecidas, en particular en qué medida la orientacion de la boquilla de salida coincide con la orientacién del chorro
de liquido. Una orientacion errénea puede deberse a dafios o a una obturacion parcial de la boquilla de salida. Tales
situaciones también pueden reconocerse por medio del perfeccionamiento preferido del procedimiento y pueden en
particular monitorizarse, protocolizarse y dado el caso corregirse.

El objetivo mencionado anteriormente se alcanza de manera independiente mediante una disposicion para la
aplicacion de sustancias liquidas o pastosas, en particular de una cera o de un sellador tal como poliuretano, a o en
componentes de carroceria de un vehiculo, preferiblemente para realizar el procedimiento descrito anteriormente, que
comprende:

- un dispositivo de transporte para transportar la sustancia;
- un dispositivo de esparcimiento de sustancia con una boquilla de salida para el esparcimiento de la sustancia;

- un dispositivo de monitorizacién de chorro para monitorizar un chorro de la sustancia liquida o pastosa que sale del
dispositivo de esparcimiento de sustancia, asi como

- dispositivos de reflexion y/o deflexion opticos, estando prevista al menos una camara para registrar el chorro de
liquido, estando configurada la camara para registrar el chorro de liquido usando los dispositivos de reflexion y/o
deflexiéon opticos desde al menos dos perspectivas.

La disposicion segun la invencién presenta (en principio) las mismas ventajas que el procedimiento descrito
anteriormente. La disposicion puede comprender un dispositivo para medir un angulo de salida y/o angulo de apertura
del chorro y/o comprender un dispositivo de un punto de impacto del chorro y/o un dispositivo para medir la velocidad
del chorro y/o un dispositivo para medir una altura de chorro y/o grosor de chorro. El dispositivo de monitorizacién de
chorro puede estar configurado para medir un valor real del parametro de chorro de liquido. Ademas, puede estar
previsto un dispositivo de comparacion para comparar el valor real con un valor tedrico. El dispositivo de comparacion
puede estar configurado para hacer que, en el caso de una desviacion predeterminada del valor real con respecto al
valor tedrico, un dispositivo de indicacion indique esta desviacion y/o corrija el chorro de liquido, en particular lo redirija
(regulandolo).

La disposicion presenta al menos una camara. Ademas, la disposicién puede presentar también al menos un
dispositivo de iluminacién para iluminar el chorro de liquido.

Ademas, la disposicion puede presentar al menos un sensor de luz, en particular un sensor de luz que circula alrededor
de 360 grados. Ademas, la disposicion puede presentar un dispositivo laser para la generacion de un rayo laser para
iluminar el chorro de liquido. Preferiblemente, la disposicién presenta una estructura anular en la que puede acoplarse
el rayo laser, estando prevista dado el caso una estructura de desacoplamiento, de modo que el rayo laser pueda
desacoplarse de la estructura anular hacia el chorro de liquido (situado dentro de la estructura anular). Ademas, puede
estar previsto un dispositivo de control, que esta configurado para poder implementar las etapas de procedimiento
mencionadas anteriormente.

Formas de realizacion adicionales de la invencion se obtienen a partir de las reivindicaciones dependientes.

A continuacion, se describira la invencion mediante ejemplos de realizacion, que se explican con mas detalle mediante
las figuras adjuntas.
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A este respecto muestran:

la figura 1 una vista esquematica de una disposicion para aplicar una sustancia pastosa o liquida a un componente de
carroceria;

la figura 2 una vista esquematica de una disposicion para monitorizar un chorro de liquido;

la figura 3 una vista esquematica de una disposicion para monitorizar un chorro de liquido.

La figura 4 una forma de realizacion alternativa de una disposicidon para monitorizar un chorro de liquido.
En la siguiente descripcion se usan los mismos nameros de referencia para partes iguales y equivalentes.

En la figura 1 puede verse un componente de carroceria 10 al que se aplica una sustancia liquida o pastosa 11. La
sustancia 11 sale como chorro de liquido 12 de una boquilla 13 de un dispositivo de esparcimiento de sustancia 14. El
dispositivo de esparcimiento de sustancia 14 esta conectado a un dispositivo de transporte 16 a través de un conducto
15. Ademas, se representa esquematicamente una camara 17 para registrar el chorro de liquido 12 asi como un
dispositivo de iluminacién 18 para iluminar el chorro de liquido 12. Los elementos 14, 15, 16, 17 y 18 forman parte de
una disposicién para aplicar sustancias liquidas o pastosas al componente de carroceria 10.

En lugar de una camara 17, también pueden estar previstas varias camaras, que por ejemplo posibilitan un registro
del chorro de liquido 12 desde varios angulos. Del mismo modo, también pueden estar previstos varios dispositivos
de iluminacién 18, que dado el caso permiten iluminar el chorro de liquido desde varios angulos.

En una forma de realizacion concreta, en el caso de la disposicidon segun la figura se trata de una disposicion para
aplicar cera a componentes de carroceria de un vehiculo. En el caso del dispositivo de esparcimiento de sustancia
puede tratarse entonces de una lanza de esparcimiento de cera. En el caso del dispositivo de transporte 16 puede
tratarse de un dispositivo de transporte de cera.

La camara 17 esta conectada a un dispositivo de monitorizacién de chorro 19 (de manera inalambrica o por cable), de
modo que la camara 17 puede enviar sefales (por ejemplo, datos en bruto o datos de mediciéon ya procesados) al
dispositivo de monitorizacién de chorro 19. Este determina entonces a partir de las sefiales uno o varios parametros
de chorro de liquido, tales como, por ejemplo, un angulo de apertura del chorro de liquido o un angulo de salida o una
velocidad del chorro de liquido (etc.). Entonces puede recurrirse a los resultados de estas mediciones para o bien
accionar correspondientemente una indicacién que indique una cierta desviacion con respecto a los valores estandar
o (o adicionalmente) para regular el esparcimiento de la sustancia (es decir, en particular el lugar de aplicacion al
componente de carroceria 10 o una cantidad esparcida o una velocidad de salida del chorro de liquido).

La figura 2 muestra una vista esquematica de una disposicién para la monitorizaciéon de un chorro de liquido 12 (que
en la figura 2 esta orientado en perpendicular al plano de dibujo). Por medio de un dispositivo de iluminacién 18 se
irradia luz 19 al chorro de liquido 12. Mediante una camara 17 puede registrarse el chorro de liquido 12 desde una
primera perspectiva 20 asi como desde una segunda perspectiva 21. Para ello estan previstos dispositivos de reflexion
22 (espejos), que dirigen la luz que procede del chorro de liquido 12 hacia un prisma 23. Desde el prisma 23, la luz
alcanza la camara 17. La trayectoria del chorro se indica en general mediante lineas discontinuas. Una pared trasera
24 puede estar configurada dado el caso de manera mate (de manera mate negra).

Dado el caso (no se muestra en detalle en la figura 2) puede suprimirse o bien la luz segun la primera perspectiva 20
o bien la luz segun la segunda perspectiva 21 (mediante la correspondiente desviacion del chorro y/o bloqueo, por
ejemplo, entre el chorro de liquido 12 y uno de los dispositivos de reflexion 22). Ademas, un dispositivo de control
puede estar configurado de tal manera que la camara 17 registre de manera alternante la luz desde la primera
perspectiva y la luz desde la segunda perspectiva 21 (dado el caso en alternancia comparativamente corta, por
ejemplo, con una operaciéon de conmutacion después de menos de un segundo). Sin embargo, dado el caso la camara
17 también puede registrar las imagenes desde ambas perspectivas 20, 21 simultaneamente, de modo que se
superpongan entre si. En ambos procedimientos basicos puede posibilitarse una medicion comparativamente fiable
del chorro de liquido.

La figura 3 muestra una vista esquematica de una forma de realizacién adicional de una monitorizacién de chorro. El
chorro de liquido 12 discurre en este caso en perpendicular al plano de dibujo. A través de un dispositivo de
acoplamiento 24 se acopla un rayo laser a una estructura anular 25. A través de dispositivos de desacoplamiento no
representados en detalle se dirige la luz del rayo laser (desde todas las direcciones o por un angulo de 360 grados) al
chorro de liquido, lo que esta simbolizado mediante flechas correspondientes. A la inversa, la luz reflejada por el chorro
de liquido 12 (o dado el caso la luz generada por el propio chorro de liquido, dado el caso a través de un agente
fluorescente) puede irradiarse radialmente hacia fuera a la estructura anular 25 y detectarse alli dado el caso mediante
un sensor dispuesto en forma anular (es decir, un sensor que circula 360 grados). De manera especialmente preferida,
un sensor anular de este tipo se compone de varios (por ejemplo, al menos cuatro o al menos diez) sensores
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individuales distribuidos (uniformemente) por la estructura anular, registrando cada sensor individual en si mismo luz
que procede del chorro de liquido 12. Como resultado, en este caso se posibilita de manera sencilla una medicién
precisa del chorro de liquido.

La figura 4 muestra una forma de realizacion alternativa de una disposicién para monitorizar un chorro de liquido, en
la que estan previstas dos camaras 17 para detectar el chorro de liquido desde dos perspectivas diferentes o dos
direcciones espaciales diferentes.

Numeros de referencia

10 componente de carroceria

11 sustancia

12 chorro de liquido

13 boquilla

14 dispositivo de esparcimiento de sustancia

15 conducto

16 dispositivo de transporte

17 camara

18 dispositivo de iluminacién

19 luz

20 primera perspectiva

21 segunda perspectiva

22 dispositivo de reflexion

23 prisma

24 dispositivo de acoplamiento

25 estructura anular
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para la aplicacién de sustancias liquidas o pastosas, en particular de una cera o de un sellador,
p.ej. de poliuretano, a o en componentes de carroceria (10) de un vehiculo, que comprende las etapas de:

- transportar la sustancia hacia un dispositivo de esparcimiento de sustancia (14) a través de un dispositivo
de transporte (16);

- esparcir la sustancia desde una boquilla de salida (13) del dispositivo de esparcimiento de sustancia; y

- monitorizar un chorro de liquido (12) que sale de la boquilla de salida (13) del dispositivo de esparcimiento
de sustancia (14),

caracterizado porque se registra el chorro de liquido con al menos una camara (17), registrando la misma
camara el chorro de liquido usando dispositivos de reflexion y/o deflexién épticos desde al menos dos
perspectivas diferentes.

Procedimiento segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

la monitorizacién comprende:

- una medicion de un angulo, en particular una mediciéon de un angulo de salida del chorro de liquido o de un
angulo de apertura del chorro de liquido (12); y/o

- una medicién de un punto de impacto del chorro de liquido y/o
- una medicion de una velocidad del chorro de liquido y/o

- una medicion de un parametro de forma del chorro de liquido y/o de una extension del chorro, en particular
de una altura de chorro y/o de un medidor de presion del chorro.

Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado porque

se compara un valor real de un parametro del chorro de liquido con un valor tedrico.
Procedimiento segun la reivindicacion 3,

caracterizado porque

en el caso de una desviacion predeterminada del valor real con respecto al valor tedrico tiene lugar una
indicacion y/o se corrige el chorro de liquido (12), en particular se redirige.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque

el chorro de liquido (12) se registra con al menos dos camaras (17), registrando las al menos dos camaras
(17) el chorro de liquido desde al menos dos perspectivas diferentes y/o

detectandose preferiblemente la luz que procede del chorro de liquido (12) con al menos un sensor de luz,
detectando mas preferiblemente el mismo sensor de luz la luz que se irradia por el chorro de liquido en al
menos dos direcciones diferentes.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

el chorro de liquido (12) se ilumina y/o brilla por si mismo, en particular muestra fluorescencia.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque
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se define un punto de referencia y se mide el chorro de liquido (12) con respecto a este punto de referencia
y/o se define un sistema de coordenadas y se mide el chorro de liquido (12) con respecto a este sistema de
coordenadas.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

la monitorizacién de un chorro liquido (12) que sale de la boquilla de salida (13) del dispositivo de
esparcimiento de sustancia (14) también comprende la monitorizacion de la orientacion de la boquilla de
salida (13) en relacidon con un eje neutro predefinido en el espacio o en relacién con el componente de
carroceria (10).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

la monitorizacién de un chorro de liquido (12) que sale de la boquilla de salida (13) del dispositivo de
esparcimiento de sustancia (14) comprende también la monitorizacion de la orientacion del chorro de liquido
(12) en relacion con la orientacion de la boquilla de salida (13).

Disposicion para la aplicacion de sustancias liquidas o pastosas (11), en particular de una cera o de un
sellador, tal como poliuretano, a o en el componente de carroceria (10) de un vehiculo, en particular, para
realizar el procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende:

- un dispositivo de transporte (16) para transportar la sustancia;

- un dispositivo de esparcimiento de sustancia (14) con una boquilla de salida (13) para el esparcimiento de
la sustancia (11) asi como

- un dispositivo de monitorizaciéon de chorro (19) para la monitorizacion de un chorro de liquido (12) de la
sustancia liquida o pastosa (11) que sale del dispositivo de esparcimiento de sustancia (14), caracterizado
por dispositivos de reflexion y/o deflexion dpticos, estando prevista al menos una camara (17) para registrar
el chorro de liquido,

estando configurada la camara para registrar el chorro de liquido usando los dispositivos de reflexion y/o
deflexion opticos desde al menos dos perspectivas.

Disposicion segun la reivindicacion 10,
caracterizada porque
el dispositivo de monitorizacion de chorro (19) comprende un dispositivo para la

- medicion de un angulo, en particular la medicion de un angulo de salida y/o angulo de apertura del chorro
de liquido y/o

- medicién de un punto de impacto del chorro de liquido y/o
- medicioén de la velocidad del chorro de liquido y/o

- medicidon de un parametro de forma del chorro de liquido y/o de una extension del chorro de liquido, en
particular de una altura de chorro y/o de un grosor de chorro.

Disposicion segun la reivindicacion 10 u 11,
caracterizada porque

el dispositivo de monitorizacion de chorro esta configurado para medir un valor real de un parametro de chorro
de liquido y esta previsto un dispositivo de comparacién para comparar el valor real con un valor tedrico.

Disposicion segun la reivindicacion 12,

caracterizada porque
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- esta prevista una indicacién para indicar una desviacion predeterminada del valor real con respecto al teérico
ylo

- esta previsto un dispositivo de control, en particular dispositivo de regulacién, que corrige, en particular
redirige, el chorro de liquido teniendo en cuenta una desviacion del valor real con respecto al valor tedrico.

Disposicion segun una de las reivindicaciones 10-13,
caracterizada porque

esta previsto un dispositivo de iluminacién (18) para iluminar el chorro de liquido (12).
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