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DESCRIPCION
Neumatico de vehiculo

Lainvencion se refiere a un neumatico de vehiculo, especialmente un neumatico de vehiculo industrial, que comprende
una banda de rodadura con positivos de su perfil que estan separados uno de otros en direccion circunferencial por
unas estrias transversales que discurren siempre continuamente desde la zona central de la banda de rodadura hasta
los bordes laterales de dicha banda de rodadura y que son estrias principales de la banda de rodadura y presentan al
menos en la mayor parte de su recorrido la maxima profundidad prevista del perfil, estando previstas unas estrias
transversales sobre cuyo fondo, extendiéndose por todo el recorrido de las estrias transversales, estd formada una
fila de resaltos de fondo que estan ligados a los flancos de las estrias transversales.

Los neumaticos de vehiculo con una banda de rodadura en la que unas estrias transversales son las estrias
principales, se emplean especialmente en vehiculos industriales que se trasladan sobre un terreno pedregoso o
cascajoso, por ejemplo durante el uso en obras de construccion. En tales bandas de rodadura es especialmente
importante cuidar de que no se capturen piedras en las estrias principales, puesto que estas piedras pueden producir
desperfectos por corte en la goma de la banda de rodadura que pueden dafar el neumatico hasta la zona del cinturén
y, en consecuencia, dejarlo inservible. Por tanto, es conocido el recurso de formar en el fondo de las estrias principales
unos resaltos de dicho fondo que proporcionan una eficaz expulsion de las piedras e impiden una captura de piedras.
Los resaltos conocidos en el fondo de las estrias tienen unas dimensiones relativamente pequerias y estan formados
a escasas distancias entre ellos, por lo que esta prevista en cada estria transversal una multiplicidad de tales resaltos.

En el documento US 5,975,172 A se ha previsto un neumatico de vehiculo con dos filas de bloques perfilados que se
extienden en direccién circunferencial en la zona media de la banda de rodadura y que estan separados uno de otro
por una estria circunferencial. En el fondo de la estria circunferencial esta formada una multiplicidad de salientes
rectangulares en corte transversal que estan yuxtapuestos en direccion circunferencial. Estos salientes deben impedir
una captura de piedras y favorecer una expulsion de piedras capturadas. Tienen también esta finalidad los salientes
del fondo de las estrias de la banda de rodadura de un neumatico de vehiculo conocida por el documento US 6,000,451
A. La banda de rodadura esta dividida en bloques perfilados, estando dispuestos en la zona central de la banda de
rodadura unos bloques perfilados que estan circundados por estrias sobre cuyo fondo estan formados unos salientes
de dimensiones diferentes.

El documento US 6,705,367 B1 divulga un neumatico de vehiculo industrial con una banda de rodadura que presenta
al menos un nervio perfilado que corre por el lado del hombro y que lleva unas estrias transversales que terminan en
el lado interior de la banda de rodadura dentro del nervio perfilado. Sobre el fondo de una estria transversal esta
formado, al menos en el extremo de la estria del lado interior de la banda de rodadura, un resalto de fondo que reduce
localmente la profundidad de la respectiva estria transversal. Asimismo, en la zona media de la estria transversal
puede estar previsto otro resalto de fondo que reduzca localmente la profundidad de la respectiva estria transversal.

Se conoce por el documento EP 0235 072 A2 un neumatico para uso durante todo el afio en turismos o camiones
ligeros, cuya banda de rodadura presenta unos bloques perfilados separados uno de otro por estrias transversales.
En las estrias transversales estan formados unos resaltos de fondo que reducen la profundidad de la respectiva estria
transversal y que ligan los bloques perfilados uno a otro, los estabilizan de esta manera y aumentan la rigidez de la
fila de bloques perfilados. Se deben mejorar asi la “uniformidad” y las propiedades de abrasién de la banda de
rodadura.

Es sabido que la zona central de la banda de rodadura es especialmente propensa a realizar una captura de piedras.
Las bandas de rodadura conocidas hasta ahora con resaltos en el fondo de las estrias no pueden ofrecer a este
respecto una solucion 6ptima. Por tanto, la invencién se basa en el problema de mejorar un neumatico de vehiculo en
este aspecto.

El problema planteado se resuelve segln la invencién haciendo que los resaltos de fondo estén configurados de tal
manera que su volumen de goma sea tanto menor cuanto mas cerca del borde del neumatico estén posicionados.

Gracias a la idea que sirve de base a la invencién y que consiste en formar resaltos de fondo tanto “mayores” o mas
voluminosos cuanto mas cerca del centro de la banda de rodadura estan situados, se dificulta, por un lado, la captura
de piedras en la zona media de la banda de rodadura y, por otro lado, se fomenta una “evacuacién” de eventuales
piedras que penetren en las estrias transversales apartandolas de la zona media de la banda de rodadura y llevandolas
a los bordes de la banda de rodadura. La invencién tiene también un efecto positivo sobre la rigidez del perfil. La banda
de rodadura es algo més rigida en la zona de su centro, lo que impide en amplio grado una eventual formacion de
dientes de sierra durante la abrasion.

Especialmente ventajosa y preferida es una realizacion en la que el volumen de goma de los resaltos de fondo
yuxtapuestos en una estria transversal se hace menor paso a paso de un resalto de fondo a otro. En una posible
variante de realizacién de la invencion la variacién del volumen de goma puede ir acompafnada de que las longitudes
de extensién de los resaltos de fondo yuxtapuestos en una estria transversal sean tanto menores cuanto mas cerca
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del borde de la banda de rodadura estén éstos posicionados, haciéndose preferiblemente menores paso a paso las
longitudes de extension de un resalto de fondo a otro. Como alternativa o adicionalmente, se pueden variar también
las alturas de los resaltos de fondo. En una realizacion preferida de la invencién se cumple a este respecto que la
altura obtenida desde el nivel del fondo de la estria al menos en uno de los resaltos de fondo posicionados en la zona
media de la banda de rodadura o en el resalto de fondo posicionado en la zona central de dicha banda de rodadura
es mayor que la altura de al menos un resalto de fondo posicionado més cerca del borde o en el borde de la banda de
rodadura. Por tanto, la rigidez de la banda de rodadura es mayor en la zona media que en las zonas laterales de la
banda de rodadura, en cuyo caso la disminucién de los volumenes de goma de los resaltos de fondo va acompafnada
de una disminucién ampliamente uniforme de la rigidez desde el centro en direccion a las zonas de los hombros. De
esta manera, en la delicada zona media de la banda de rodadura se dificulta la captura de piedras, se favorece
igualmente el transporte adicional hasta los hombros y al mismo tiempo se aseguran una abrasion uniforme y una
buena traccién.

Preferiblemente, al menos los tres resaltos de fondo que estan yuxtapuestos en una estria transversal a continuacion
del borde de la banda de rodadura presentan una altura de 5% a 20% de la profundidad de la estria en su respectiva
posicion.

Especialmente ventajosa es una realizacién de la invencién en la que el resalto de fondo formado en la zona central
de la banda de rodadura y situado mas lejos en el lado interior de dicha banda de rodadura presenta una altura de
40% a 60% de la profundidad de la estria en este sitio y tiene también en su base una longitud de extension de 30 mm
a 50 mm. Por tanto, estos resaltos de fondo poseen un volumen sensiblemente mayor que el de los demas resaltos
de fondo formados seguidamente en las estrias transversales en direccién a los bordes de la banda de rodadura.
Estos resaltos de fondo impiden asi de manera especialmente eficaz una captura de piedras, aumentan la rigidez del
perfil en esta zona critica y con ello evitan también en amplio grado la aparicién de un efecto de corte y desconchado,
es decir, la produccién de fisuras en el fondo de la estria y, como consecuencia de las fisuras, la produccion de
deconchaduras o exfoliaciones de material de goma.

Especialmente ventajosa es la invencion en bandas de rodadura que presentan como positivos de su perfil dos filas
de nervios transversales que se extienden en direccién circunferencial y que estan construidas en forma ligada a la
direccion de rodadura, discurriendo los nervios transversales de una fila y, por tanto, las estrias transversales que
discurren entre ellos, referido a la direccion axial, en sentido contrario a los nervios transversales y las estrias
transversales de la otra fila, presentado las estrias transversales unas secciones extremas situadas en una zona
central de la banda de rodadura, solapandose en direccion circunferencial las secciones extremas de las estrias
transversales y las zonas de nervio transversal de una fila situadas en la zona central con las secciones extremas de
las estrias transversales y las zonas de nervio transversal de la otra fila situadas en la zona central. Los resaltos de
fondo que presentan el mayor volumen y la mayor extension a lo largo de las estrias transversales estan formados en
estas secciones extremas.

Para lograr una éptima evolucion de la rigidez desde el centro de la banda de rodadura en direccién a los hombros es
también ventajoso que los resaltos de fondo de las secciones extremas de las estrias transversales, en sus zonas
extremas vueltas hacia el resalto de fondo contiguo, estén configurados siempre como una rampa descendente en
direccion al fondo de la estria transversal, discurriendo la superficie de la rampa bajo un angulo de 352 a 55° con el
fondo de la estria.

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencion se describirdn ahora con mayor pormenor ayudandose del
dibujo, que representa un ejemplo de realizacion.

Muestran en el dibujo:

La figura 1, una vista en planta de una seccién circunferencial de una banda de rodadura de un neumatico de vehiculo
segun la invencién,

La figura 2, una representacion en corte a lo largo de la linea II-Il de la figura 1 y
La figura 3 y la figura 4, cortes transversales a lo largo de las lineas lll-1ll y IV-IV, respectivamente, de la figura 1.

La invencion se ocupa de una configuracién especial de una banda de rodadura 1 de un neumatico de vehiculo,
especialmente un neumatico de vehiculo industrial o un neumatico para camiones ligeros, realizado en el modo de
construccion radial. Los neumaticos de vehiculo construidos segun la invencidén estan previstos y son adecuados
especialmente para uso en terreno pedregoso 0 cascajoso, por ejemplo en obras de construccion o en todo terreno.

La banda de rodadura 1 mostrada en la figura 1 esta dominada por dos filas de nervios transversales 2 que discurren
en direccidn circunferencial, estando separados los nervios transversales 2 uno de otro en cada fila por una estrias
transversales 3 que son las estrias principales de la banda de rodadura 1 y que presentan al menos en la mayor parte
de su recorrido la profundad maxima del perfil prevista para el neumatico pertinente, por ejemplo de 15 mm a 25 mm
en neumaticos de vehiculos industriales. Por estrias transversales 3 se entiende también en el marco de la presente
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invencion estrias que se extiendan bajo un angulo a < 45° con la direccion axial. La direccidén de extension de una de
estas estrias transversales 3 estd ilustrada en la figura 1 por una linea e. En la realizacién mostrada en la figura 1 se
trata también de una banda de rodadura 1 construida como ligada a la direccién de rodadura, en la que los nervios
transversales 2 de una fila y, por tanto, también las estrias transversales 3 que discurren entre ellos discurren, referido
a la direccion axial, en sentido contrario a los nervios transversales 2 y las estrias transversales 3 de la otra fila. Un
neumatico de vehiculo con esta banda de rodadura puede montarse en el vehiculo de tal manera que, en marcha
hacia delante, los extremos de las estrias transversales 3 situados en el lado interior de la banda de rodadura sean
los primeros en hundirse en el terreno.

En la zona central Z de la banda de rodadura los nervios transversales 2 y las estrias transversales 3 de una fila se
solapan con los nervios transversales 2 y las estrias transversales 3 de la otra fila; la anchura de la zona Z y, por tanto,
la anchura de solapamiento b1 son del orden de magnitud de 15% a 30% de la anchura de contacto con el suelo de la
banda de rodadura 1. Por tanto, las estrias transversales 3 y los nervios transversales 2 de una fila estan decalados
en direccion circunferencial con respecto a los nervios transversales 2 y las estrias transversales 3 de la otra fila,
desembocando las secciones extremas de la estrias transversales 3 de una fila, dispuestas en el lado interior de la
banda de rodadura, en las secciones extremas de la estrias transversales 3 de la otra fila, dispuestas en el lado interior
de la banda de rodadura.

Cada estria transversal 3 se compone de varias, en la realizacion mostrada cinco, secciones de estria 3a, 3'a que
discurren en forma de zigzag una con respecto a otra, 0 sea, una seccion de estria 3’'a mas alejada situada dentro de
la zona central Z en el lado interior de la banda de rodadura y cuatro secciones de estria adicionales 3a. Las distintas
secciones de estria 3a, 3’a forman entre ellas unos angulos obtusos B que son de 115° a 155°. El nimero de las
secciones de estria 3a, 3'a, que discurren en forma de zigzag y que presentan preferiblemente longitudes de extensién
diferentes, puede ser de tres a siete. En principio, es posible también que las estrias transversales 3 se extiendan al
menos en forma ampliamente rectilinea. Como puede deducirse de las representaciones en corte de la figura 3 y la
figura 4, las estrias transversales 3 presentan uno de los cortes transversales de estria usuales con flancos 3¢ que
discurren sustancialmente en forma de V, haciéndose mas ancha la abertura de las estrias hacia el lado exterior de la
banda de rodadura. En neumaticos de vehiculos industriales la anchura b2 de las estrias transversales 3 en la
superficie exterior de la banda de rodadura es de 12 mm a 22 mm, estando la menor anchura bz en la zona central Z
de la banda de rodadura y haciéndose mayor dicha anchura en direccion al borde de la banda de rodadura. Las estrias
transversales 3 presentan también en las secciones de estria 3a, 3'a un fondo de estria 3b cuya anchura bs es
especialmente constante e igual de grande en todas las secciones de estria 3a, 3’a y, en neumaticos de vehiculos
industriales, es del orden de magnitud de 3 mm a 5 mm, preferiblemente 4 mm.

A lo largo del fondo de ranura 3b estd formada una pluralidad de resaltos de fondo 4, 5 distanciados uno de otro y
yuxtapuestos uno a otro, que tienen sustancialmente forma de trapecio en corte longitudinal, como muestra la figura
2, y que en corte transversal, como muestran la figura 3 y la figura 4, estan ligados a los flancos de estria 3c. Los
resalto de fondo 4 presentan en su base unas distancias mutuas a de 8 mm a 13 mm, pudiendo ser las distancias a
sustancialmente iguales o diferentes. En la seccién de estria central 3’a situada mas lejos en el lado interior de la
banda de rodadura se encuentra el resalto de fondo 5 que presenta la mayor longitud de extension Is y la mayor altura
hs de todos los resaltos de fondo. Por tanto, el resalto de fondo 5 posee también el mayor volumen de goma. El
volumen de goma de los resaltos de fondo 4 formados a lo largo del fondo de estria 3b en direccion al borde de la
banda de rodadura aumenta paso a paso de un resalto de fondo 4 a otro resalto de fondo 4. Por tanto, el resalto de
fondo 4 dispuesto en el fondo de estria 3b directamente al lado del borde de la banda de rodadura presenta el menor
volumen de goma.

Los resaltos de fondo 4 presentan en su base unas longitudes de extension diferentes l4 que disminuyen al aumentar
la distancia a la zona central Z, siendo cada resalto de fondo 4 de 10% a 30% mas corto que el resalto de fondo 4
contiguo a él posicionado mas lejos en el lado interior de la banda de rodadura. Si un resalto de fondo 4 pasa por un
punto de inflexion entre secciones de estria consecutivas 3a, su longitud de extension es entonces la suma de las
longitudes de sus secciones.

En la forma de realizacion mostrada el resalto de fondo 5 posicionado en la zona central Z esta unido también con el
resalto de fondo 4 adyacente a él y éste esta unido con el resalto de fondo 4 adyacente a él por unos resaltos planos
6 a manera de listoncillos formados en el fondo de estria 3b. Los resaltos 6 presentan en su base dispuesta en fondo
de ranura 3b una altura he de 0,5 mm a 1,5 mm. Es posible prever, o bien no prever en absoluto, unos resaltos planos
6 entre resaltos de fondo arbitrariamente elegidos.

Prescindiendo de las longitudes de extension ls, Is de los resaltos de fondo 4, 5 que se hacen menores paso a paso,
los voliumenes de goma de los resaltos de fondo 4, 5 que se hacen menores en direccion al borde de la banda de
rodadura estan condicionados preferiblemente también por unas alturas hs, hs de los resaltos de fondo 4, 5 que se
hacen menores. La altura hs del resalto de fondo 5 formado mas lejos dentro de la zona central Z del lado interior de
la banda de rodadura es de 40% a 60% de la profundidad de estria T. Las alturas h4 de los resaltos de fondo 4
adyacentes al resalto de fondo 5 son de 5% a 20% de la profundidad de estria T. En la realizacion mostrada los dos
resaltos de fondo 4 siguientes al resalto de fondo 5 presentan alturas iguales hs y lo mismo ocurre con los tres resaltos
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de fondo 4 adyacentes a éstos, siendo menores sus alturas h4. En formas de realizacion alternativas los resaltos de
fondo 4 estan construidos de tal manera que sus alturas se hagan paso a paso tanto menores cuanto mas cerca del
borde de la banda de rodadura estén posicionados, o bien estan construidos de tal manera que presenten todos ellos
las mismas alturas.

Como se ha mencionado, el resalto de fondo 5 dispuesto en la zona central Z de la banda de rodadura 1 y en la
seccion de estria 3'a més alejada situada en el lado interior de la banda de rodadura posee el mayor volumen de goma
de todos los resaltos de fondo y su volumen de goma asciende a al menos cinco veces el volumen de goma del resalto
de fondo 4 contiguo a él. La seccion extrema del resalto de fondo 5 vuelta hacia el resalto de fondo contiguo 4 esta
configurada como una rampa 5a descendente en direccion de este resalto de fondo 4, discurriendo la superficie de
rampa 5’a bajo un angulo y de 35° a 55° con el plano del fondo de estria 3b.

En los respectivos tamaros de neumatico el dimensionamiento de los resaltos de fondo 4, 5 se adapta en funcion de
la profundidad de su perfil, la cual, por ejemplo en neumaticos de vehiculos industriales, es de 15 mm a 25 mm.

Lista de simbolos de referencia

1 Banda de rodadura
2 Nervio transversal

3 Estria transversal
3a, 3'a Seccidn de estria
3b Fondo de estria

3c Flanco de estria
4,5 Resalto de fondo
5a Rampa

5a Superficie de rampa
6 Resalto

b1, b2, bz Anchura

e Linea

4, Is Longitud de extension
a, B,y Angulo

a Distancia

hs, hs, he Altura

Z Zona central
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REIVINDICACIONES

1. Neumatico de vehiculo, especialmente neumatico de vehiculo industrial, que comprende una banda de rodadura
con positivos de su perfil que estan separados uno de otro en direccidn circunferencial por unas estrias transversales
(3) que discurren siempre continuamente desde la zona central (Z) de la banda de rodadura hasta los bordes laterales
de dicha banda de rodadura y que son estrias principales de la banda de rodadura y presentan al menos en la mayor
parte de su recorrido la maxima profundidad prevista del perfil, estando previstas unas estrias transversales (3) sobre
cuyo fondo (3b), extendiéndose por todo el recorrido de las estrias transversales (3), esta formada una fila de resaltos
de fondo (4, 5) que estan ligados a los flancos (3c) de las estrias transversales (3), caracterizado por que los resaltos
de fondo (4, 5) estan configurados de tal manera que su volumen de goma sea tanto menor cuanto mas cerca del
borde de la banda de rodadura estén posicionados.

2. Neumatico de vehiculo segln la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el volumen de goma de los resaltos de
fondo (4, 5) yuxtapuestos en una estria transversal (3) se hace menor paso a paso de un resalto de fondo (4, 5) a otro
resalto de fondo (4, 5).

3. Neumatico de vehiculo segln cualquier reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado por que las longitudes de extension (l4,
Is) de los resaltos de fondo (4, 5) yuxtapuestos en una estria transversal (3) son tanto menores cuanto mas cerca del
borde de la banda de rodadura estén éstos posicionados.

4. Neumatico de vehiculo segun cualquiera de las reivindicacion 1 a 3, caracterizado por que las longitudes de
extension (ls, Is) de los resaltos de fondo (4, 5) yuxtapuestos en una estria transversal (3) se hacen menores paso a
paso de un resalto de fondo (4, 5) a otro resalto de fondo (4, 5) en direccion al borde de la banda de rodadura.

5. Neumatico de vehiculo segun cualquiera de las reivindicacién 1 a 4, caracterizado por que la altura (hs, hs) obtenida
desde el nivel del fondo de estria (3a, 3'a) para al menos uno de los resaltos de fondo (4, 5) posicionados en la zona
media de la banda de rodadura, o para el resalto de fondo posicionado en la zona central (Z) de dicha banda de
rodadura, es mayor que la altura (h4) de al menos un resalto de fondo (4) posicionado mas cerca del borde o en el
borde de la banda de rodadura.

6. Neumatico de vehiculo segun cualquiera de las reivindicaciéon 1 a 5, caracterizado por que al menos los tres resaltos
de fondo (4) que estan yuxtapuestos en una estria transversal (3) a continuacién del borde de la banda de rodadura
presentan una altura (hs4) de 5% a 20% de la profundidad (T) de la estria en su respectiva posicion.

7. Neumatico de vehiculo seglin cualquiera de las reivindicacién 1 a 6, caracterizado por que el resalto de fondo
formado en la zona central (Z) de la banda de rodadura y situado mas lejos en el lado interior de dicha banda de
rodadura presenta una altura (hs) de 40% a 60% de la profundidad (T) de la estria en este sitio y tiene también en su
base una longitud de extensién (Is) de 30 mm a 50 mm.

8. Neumatico de vehiculo segun cualquiera de las reivindicacién 1 a 7, caracterizado por que la banda de rodadura
presenta como positivos de su perfil dos filas de nervios transversales (2) que se extienden en direccion circunferencial
y esté construida en forma ligada a la direccion de rodadura, discurriendo los nervios transversales (2) de una fila y,
por tanto, las estrias transversales (3) que discurren entre ellos, referido a la direccién axial, en sentido contrario a los
nervios transversales (2) y las estrias transversales (3) de la otra fila, presentado las estrias transversales (3) unas
secciones extremas (3'a) situadas en una zona central (Z) de la banda de rodadura (1), solapandose en direccién
circunferencial las secciones extremas (3'a) de las estrias transversales (3) y las zonas de nervio transversal de una
fila situadas en la zona central con las secciones extremas (3'a) de las estrias transversales (3) y las zonas de nervio
transversal de la otra fila situadas en la zona central, y estando formados en estas secciones extremas (3’a) los resaltos
de fondo (5) situados mas lejos en el lado interior de la banda de rodadura.

9. Neumatico de vehiculo segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado por que los resaltos de fondo (5) de las
secciones extremas de las estrias transversales (3), en sus zonas extremas vueltas hacia el resalto de fondo contiguo
(4), estan configurados siempre como una rampa (5a) descendente en direccion al fondo (3b) de la estria transversal
(3), discurriendo la superficie (5'a) de la rampa bajo un angulo (y) de 352 a 55° con el fondo (3b) de la estria.
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Fig. 2 Corte 1 - I




Fig. 3 Corte lll =1l

Fig. 4 Corte IV - IV
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