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DESCRIPCION
Sistema de reproduccién de filtro, ECU y programa de reproduccién de filtro
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de regeneracion de filtro, una ECU y un programa de regeneracion de
filtro y es particularmente adecuado para la aplicacién a un sistema de regeneracion de filtro, una ECU y un
programa de regeneracion de filtro que muestra un tiempo de regeneracioén de filtro restante estimado.

Técnica antecedente

Convencionalmente, se conoce un dispositivo de recoleccion denominado filtro de particulas de diésel (DPF). El filtro
de particulas de diésel (DPF) recoge el material en particulas (PM) contenidas en los gases de escape de un motor
de combustion interna (un motor) (por ejemplo, ver PTL 1). El DPF es un componente que recolecta el PM de un
vehiculo diésel para evitar emisiones de PM a la atmésfera.

En el vehiculo provisto con el DPF, para evitar el deterioro de una funcién de filtro provocada por la obstruccion, se
realiza la regeneracion de DPF para regenerar el DPF quemando el DPF utilizando un calentador o similar (en
particular, quemando el tizne del PM). El tizne también se conoce como hollin. Esta regeneracion del DPF se inicia
autométicamente durante el viaje mediante el control de una unidad de control del motor (ECU) que controla el
motor. Mientras tanto, en el caso de que la regeneracion durante el viaje sea insuficiente, la regeneracion de DPF
posiblemente se inicia por la operacion del interruptor del conductor cuando se detiene el vehiculo.

Un sistema DPF calcula un tiempo utilizado como una indicacién de terminar la regeneraciéon del DPF de antemano,
y termina la regeneracion del DPF en el tiempo calculado como la indicacién.

Un otro sistema de control de emisiones de escape por el cual se puede estimar una cantidad de recoleccion de PM
se divulga en PTL 2.

Lista de citas

Literatura de patentes
PTL 1: JP-A-2013-160045
PTL 2: JP 2004 293413 A
Resumen de la invencion
Problema técnico

El tiempo utilizado como indicacion para terminar la regeneracién de DPF solo lo utiliza la ECU para controlar la
regeneracién de DPF y no se notifica al conductor. De acuerdo con lo anterior, el conductor no puede reconocer el
tiempo como la indicacién de terminar la regeneracion del DPF vy, por lo tanto, no puede crear un plan de viaje
eficiente para el que se considere la regeneracién del DPF.

En vista de lo anterior, la presente invencién tiene el propdsito de proponer un sistema de regeneracion de filtro, una
ECU y un programa de regeneracion de filtro capaz de crear un plan de viaje eficiente para un conductor mediante la
notificacion al conductor de un tiempo de regeneracion del DPF restante estimado.

Solucién al problema

Para lograr el propésito anterior, la presente invencion es un sistema de regeneracion de filtro de acuerdo con la
reivindicacion 1 para un DPF que recolecta material en particulas. El sistema de regeneracion de filtro incluye una
ECU que controla el procesamiento de regeneracion de filtro para el DPF. La ECU calcula una cantidad de hollin
restante (Rp) en un punto de tiempo actual sobre la base de un modelo fisico indicativo de una cantidad de hollin
restante real, calcula una cantidad de hollin restante (Rt) en el punto de tiempo actual sobre la base de un modelo
de tiempo indicativo de una cantidad de hollin restante tedrica, calcula un tiempo de regeneracién de DPF restante
estimado (Tp, Tt) en el punto de tiempo actual sobre la base de una cantidad mas grande de las cantidades de hollin
restantes (Rp, Rt), y notifica a un conductor del tiempo de regeneracion de DPF restante estimado (Tp, Tt).

Adicionalmente se proporcionan una ECU de acuerdo con la reivindicacion 5 y un programa de acuerdo con la
reivindicacion 6.

Efectos ventajosos de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, se puede crear un plan de viaje eficiente para el conductor al notificar al
conductor el tiempo de regeneracion del DPF restante estimado.
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Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de configuracion general de un sistema de regeneracion de filtro.

La Figura 2 es un diagrama de configuracion interna de una ECU.

La Figura 3 es un diagrama de flujo del proceso de calculo del tiempo de regeneracion del DPF restante estimado.

La Figura 4 es un diagrama de flujo del proceso de calculo del tiempo de regeneracién de DPF restante estimado en
el momento en que se regenera un DPF.

La Figura 5 es un grafico conceptual de un modelo fisico.

La Figura 6 es un grafico conceptual de un modelo de visualizacion.
La Figura 7 es un grafico conceptual de un modelo de tiempo.
Descripcion de las realizaciones

Se describird una realizacion de la presente invencion con referencia a los dibujos. Tenga en cuenta que la siguiente
descripcion no limita la presente invencion y se puede cambiar adecuadamente dentro del alcance de la presente
invencion.

(1) Configuracion del sistema de regeneracion de filtro

La Figura 1 es un diagrama de configuracion general de un sistema 10 de regeneracién de filtro. El sistema 10 de
regeneracién de filtro incluye: un motor 11 que sirve como fuente de energia de un vehiculo; una ECU 12 que
controla el motor 11; un dispositivo 20 de tratamiento posterior que trata los gases de escape del motor 11; y un
instrumento 30 dentro del vehiculo que adquiere informacion del vehiculo de la ECU 12 y muestra la informacion del
vehiculo para un conductor.

El dispositivo 20 de tratamiento posterior incluye: un DPF 21 que realiza el tratamiento posterior del gas de escape
del motor 11; un sensor 22 de temperatura que adquiere una temperatura Texn del gas de escape que fluye hacia el
DPF 21; un sensor 23 de caudal que adquiere un caudal Mex+ del gas de escape que fluye hacia el DPF 21; y un
sensor 24 de presion que detecta una presién diferencial Pexn entre el gas de escape en direccion ascendente del
DPF y el gas de escape en direccion descendente del DPF.

El instrumento 30 dentro del vehiculo incluye: una seccion 31 de visualizaciéon de cantidad de hollin restante que
muestra una cantidad de acumulacién de hollin integrada o una cantidad de hollin restante; una lampara 32 de DPF
que notifica al conductor de un estado del DPF mediante centelleo o iluminacién; y un interruptor 33 de DPF que es
operado por el conductor que ha determinado el estado del DPF a partir de un estado de la lampara de DPF. Tenga
en cuenta que, cuando el controlador acciona el interruptor 33 del DPF para indicar a la ECU 12 que inicie la
regeneracion del DPF, la ECU 12 le indica al motor 11 que inicie la regeneracion del DPF.

La seccion 31 de visualizacion de cantidad de hollin restante puede mostrar la cantidad de hollin restante mediante
la disposicion de barras en diferentes longitudes como en la Figura 7, que se describira a continuacion, o puede
mostrar un tiempo restante. Alternativamente, la seccién 31 de visualizacion de cantidad de hollin restante puede
mostrar el tiempo de finalizaciéon estimado haciendo referencia al tiempo actual. La seccién 31 de visualizacion de
cantidad de hollin restante se instruye mediante una seccién 120E de instruccion de visualizacion, que se describira
a continuacion.

La ECU 12 estd conectada al motor 11 y al dispositivo 20 de tratamiento posterior y calcula la cantidad de
acumulacién de hollin integrada o la cantidad de hollin restante en un ciclo especifico sobre la base de la
informacién obtenida del dispositivo 20 de tratamiento posterior (la temperatura Texn, el caudal Mexn y la presion
diferencial Pexn del gas de escape que fluye hacia el DPF 21).

Después de la regeneracion de DPF, la ECU 12 calcula una cantidad de reduccién de hollin integrada como una
cantidad de hollin quemado en un ciclo especificado de la temperatura TexH y similares del gas de escape y resta la
cantidad de reduccion de hollin integrada de la cantidad de acumulaciéon de hollin integrada. De esta manera, se
calcula la cantidad de hollin restante en el momento en que se quema el hollin.

El ciclo especificado puede ser un ciclo corto, tal como 20 milisegundos, que se puede mostrar de tal manera que
parezca para el conductor que el ciclo se actualiza constantemente. Alternativamente, el ciclo especificado puede
ser un ciclo relativamente largo, tal como un segundo, 30 segundos o un minuto, para que el controlador pueda
reconocer un ciclo de actualizacion.

Para la regeneracién de DPF, dos modelos se definen como un método de calculo de cantidad de hollin restante.
Uno de los modelos es un modelo fisico para calcular la cantidad de hollin restante en el ciclo especificado como se
describe anteriormente. El otro modelo es un modelo de tiempo para calcular la cantidad de hollin restante sobre la
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base de la informacion obtenida del dispositivo 20 de tratamiento posterior (la temperatura Texn, el caudal Mex+ y la
presion diferencial Pexn del gas de escape que fluye hacia el DPF 21) solo al inicio de la regeneracién de DPF y
luego reducir la cantidad de hollin restante calculada por el ciclo especificado en un periodo especifico (basado en
una funcién lineal especificada que define una relacion lineal entre el tiempo y la cantidad de hollin restante).

El periodo especificado puede ser un tiempo (el tiempo mas largo) que se toma hasta que la cantidad de hollin
restante se convierte en cero en el caso en que, por ejemplo, el vehiculo viaje en una carretera congestionada.
Alternativamente, el periodo especificado puede ser un tiempo (un tiempo estandar) que se toma hasta que la
cantidad de hollin restante se convierte en cero en el caso en que el vehiculo viaje en una carretera relativamente
importante, tal como una autopista, a una velocidad legal. El periodo especificado se puede establecer en cualquier
momento, como un valor basado en un experimento o un valor adquirido de un resultado de calculo basado en cada
tipo de informacién de la ECU 12 al inicio de la regeneracion de DPF.

El caudal de gas de escape Mexn puede no ser el valor adquirido del sensor 23 de caudal, pero puede ser un valor
calculado a partir de un valor medido del caudal de aire de admisién, una cantidad de apertura de una valvula 13 de
EGR, una velocidad del motor detectada por un sensor, y similares. Ademas, la cantidad de hollin restante se puede
calcular a partir de la velocidad del motor y una carga del motor que se calcula a partir de una cantidad de inyeccion
de combustible (un valor de instruccion desde la ECU 12 al motor 11).

(2) Configuracion interna de la ECU

Como se ilustra en la Figura 2, la ECU 12 tiene una unidad 120 central de procesamiento (CPU) que incluye: una
seccion 120A de calculo de cantidad de hollin restante por el modelo fisico; una seccion 120B de calculo de cantidad
de hollin restante por el modelo de tiempo; una seccion 120C de seleccion de modelo de regeneracién que
selecciona un resultado de célculo de una de la cantidad de hollin restante por el modelo fisico y la cantidad de
hollin restante por el modelo de tiempo; una seccién 120D de calculo del tiempo de regeneracion de DPF restante
estimado que calcula un tiempo de regeneracion de DPF restante estimado en base al resultado de calculo
seleccionado; y la seccion 120E de instrucciones de visualizacidon que proporciona una instruccion de visualizacion
al instrumento 30 dentro del vehiculo para hacer que el instrumento 30 dentro del vehiculo muestre el tiempo de
regeneracion del DPF restante calculado estimado.

Cada una de la seccion 120A de calculo de cantidad de hollin restante por el modelo fisico, la secciéon 120B de
célculo de cantidad de hollin restante por el modelo de tiempo, la seccion 120C de seleccién de modelo de
regeneracion, la seccién 120D de calculo de tiempo de regeneraciéon del DPF restante estimada y la secciéon 120E
de instrucciones de visualizacion se realizan mediante software y/o hardware.

(3) Procesamiento de estimacién de tiempo de regeneracion de DPF restante

La ECU 12 ejecuta el procesamiento como se ilustra en la Figura 3. Primero, la seccion 120A de calculo de cantidad
de hollin restante por el modelo fisico calcula la cantidad de acumulacién de hollin integrada o la cantidad de hollin
restante (SP11) A continuacion, la secciéon 120D de calculo del tiempo de regeneracion de DPF restante estimado
convierte el tiempo de regeneracion de DPF restante estimado a partir de la cantidad de acumulaciéon de hollin
integrada o la cantidad de hollin restante en base a un grafico ilustrado en la Figura 5, que se describira a
continuacion, y calcula el tiempo de regeneracion del DPF restante estimado (SP12). Finalmente, la seccién 120E de
instrucciones de visualizacion ordena a la seccidn 31 de visualizacion de cantidad de hollin restante del instrumento
30 dentro del vehiculo que muestre el tiempo de regeneracion del DPF restante estimado (SP13). Estos tipos de
procesamiento (SP11 a SP13) se ejecutan repetidamente en un ciclo especifico. Tenga en cuenta que el contenido
de la pantalla instruido al instrumento 30 dentro del vehiculo por la seccidon 120E de instrucciones de la pantalla
puede no solo ser el tiempo de regeneracion del DPF restante estimado, y la seccion 120E de instrucciones de la
pantalla puede indicar al instrumento 30 dentro del vehiculo que muestre la cantidad de acumulacién de hollin
integrada o la cantidad de hollin restante.

Adicionalmente, la ECU 12 ejecuta el procesamiento como se ilustra en la Figura 4 tras la regeneracion de DPF.
Primero, la seccion 120A de calculo de cantidad de hollin restante por el modelo fisico calcula una cantidad de hollin
restante (Rp) por el modelo fisico (SP21). A continuacion, la seccién 120B de calculo de cantidad de hollin restante
por el modelo de tiempo calcula una cantidad de hollin restante (Rt) por el modelo de tiempo (SP22).

A continuacion, la seccion de seleccion del modelo de regeneracion 120C compara la cantidad de hollin restante
(Rp) calculada por el modelo fisico y la cantidad de hollin restante (Rt) calculada por el modelo de tiempo y
selecciona un valor mayor (una cantidad de hollin restante mayor) (SP23). La seccion 120D de calculo del tiempo de
regeneracion del DPF restante estimado calcula un tiempo de regeneracion del DPF restante estimado (Tp o Tt) que
corresponde a la cantidad de hollin restante (Rp o Rt) seleccionada en la etapa SP23. La seccion 120E de
instrucciones de visualizacién indica al instrumento 30 dentro del vehiculo que muestre el tiempo de regeneracién
del DPF restante estimado (Tp o Tt) (SP24, SP25). Estos tipos de procesamiento (SP21 a SP25) se ejecutan
repetidamente en un ciclo especifico. Tenga en cuenta que los contenidos de la pantalla indicados en el instrumento
30 dentro del vehiculo por la secciéon de instrucciones de la pantalla 120E pueden no solo ser el tiempo de
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regeneracion del DPF restante estimado (Tp o Tt), y la seccion de instrucciones de la pantalla 120E puede instruir al
instrumento 30 dentro del vehiculo para mostrar la cantidad de hollin restante (Rp o Rt).

La Figura 5 es un grafico que se utiliza cuando la seccion 120A de calculo de cantidad de hollin restante por el
modelo fisico calcula la cantidad de acumulacién de hollin integrada o la cantidad de hollin restante. La Figura 5
ilustra una relacion entre una cantidad de PM y un tiempo necesario para quemar PM por cada temperatura Texn del
gas de escape que fluye hacia el DPF 21 en el caso en que el caudal Mexn del gas de escape hacia el DPF 21 es
constante. En este documento, se puede considerar que el PM es casi igual a la cantidad de acumulacién de hollin
integrada o la cantidad de hollin restante. En la Figura 5, un caso en el que la temperatura Texn del gas de escape
que fluye hacia el DPF 21 es de 550°C se indica mediante una linea continua, un caso en el que la temperatura TexH
del gas de escape que fluye hacia el DPF 21 es de 600°C se indica mediante una linea discontinua, y un caso en el
que la temperatura Texn del gas de escape que fluye hacia el DPF 21 es de 650°C se indica mediante una linea de
puntos.

El modelo fisico como se ilustra en la Figura 5 se refiere en el ciclo especificado, por ejemplo, cada 20 milisegundos.
De esta manera, es posible calcular la cantidad de PM o cualquiera de la cantidad de acumulacion de hollin
integrada y la cantidad de hollin restante correspondiente a la temperatura Tex1 y el caudal Mex+ del gas de escape
que fluye hacia el DPF 21 en ese momento. Al comparar la cantidad de hollin restante calculada en el momento y la
cantidad de acumulacién de hollin integrada al inicio de la regeneracion, se puede calcular una tasa de cantidad de
hollin restante y se establece una relacion como el modelo fisico indicado por una linea continua en la Figura 6.

En un periodo T1 en la Figura 6, con respecto al modelo fisico indicado por la linea continua, la tasa de cantidad de
hollin restante apenas se reduce porque la temperatura Tex+ del gas de escape que fluye hacia el DPF 21 es baja
(no alcanza 550°C). En un periodo T2, la temperatura Texn del gas de escape que fluye hacia el DPF 21 se
estabiliza a aproximadamente 550°C a 600°C, y la cantidad de hollin restante se reduce naturalmente. En un
periodo T3, una tasa de reduccion de la tasa de cantidad de hollin restante se ralentiza porque la temperatura Texu
se reduce nuevamente.

Se adquiere un grafico del modelo de visualizacion indicado por una linea en negrita en la Figura 6 al ilustrar
graficamente el resultado del procesamiento en la Figura 4. En el caso en el que el procesamiento en las etapas
SP23 a SP25 se ilustre graficamente, se comparan el grafico por el modelo fisico y un grafico por el modelo de
tiempo, y se adopta un valor mayor en el eje de la tasa de hollin restante con respecto al mismo eje de tiempo para
el gréfico.

Mas especificamente, en los periodos S1y S3, el grafico del modelo de visualizacién es el mismo que el grafico del
modelo fisico, y en los periodos S2 y S4, el grafico del modelo de visualizacion es el mismo que el grafico del
modelo de tiempo, es decir, el modelo que tiene la tasa de hollin restante mas alta se selecciona como modelo de
visualizacién y se muestra realmente.

La Figura 7 es un grafico que ilustra la cantidad de hollin restante calculada por la seccién 120B de calculo de
cantidad de hollin restante por el modelo de tiempo. Como se describié anteriormente, en el procesamiento basado
en el modelo de tiempo, la cantidad de acumulacioén de hollin integrada y el periodo especificado en funcién de la
cantidad de acumulacion de hollin integrada se calculan al inicio de la regeneracién de DPF (31A). A partir de
entonces, la cantidad de acumulaciéon de hollin integrada se reduce a la tasa determinada en cada momento
determinado, para calcular (estimar) la cantidad de hollin restante. Tenga en cuenta que en este documento se
ilustra un ejemplo de visualizacién de la tasa de cantidad de hollin restante, que se adquiere al comparar la cantidad
de acumulaciéon de hollin integrada al inicio de la regeneraciéon y la cantidad de hollin restante, en lugar de la
cantidad de hollin restante.

La Figura 31A es una imagen que se muestra en la seccién 31 de visualizacién de cantidad de hollin restante
cuando la tasa de cantidad de hollin restante es 100%. En los casos en que la tasa de cantidad de hollin restante
solo se basa en el modelo de tiempo y el tiempo transcurre en los mismos intervalos entre 31A, 31B, 31C, 31D y
31E, la tasa de cantidad de hollin restante se reduce igualmente del 100% al 80%, 60%, 40% y 20%. Un ciclo de
actualizacion de la tasa de cantidad de hollin restante se establece como el ciclo especificado. Tenga en cuenta que
una linea punteada en la Figura 6 representa un grafico que ilustra una relacion entre la tasa de cantidad de hollin
restante por el modelo de tiempo y el tiempo.

(4) Efectos de esta realizacion

Como se ha descrito hasta ahora, en el sistema 10 de regeneracion de filtro de acuerdo con esta realizacion, en
base a los dos modelos del modelo fisico y el modelo de tiempo, la cantidad de acumulacién integrada o la cantidad
de hollin restante, el tiempo de regeneracion de DPF restante estimado y el tiempo de regeneracién de DPF
estimado se muestran en el instrumento 30 dentro del vehiculo.

Por lo tanto, el conductor puede reconocer el tiempo como una indicacién de terminar la regeneracion de DPF y asi
puede crear un plan de viaje eficiente para el que se considere la regeneracion del DPF. Ademas, de los dos
modelos del modelo fisico y el modelo de tiempo, el modelo que tiene el resultado de la estimacion del tiempo mas
largo se adopta como modelo de visualizacion. Por lo tanto, se puede crear el plan de viaje con un tiempo libre.

5
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Tenga en cuenta que esta realizacion también se puede aplicar a un caso en el que la regeneracion del DPF se
realiza durante el viaje (regeneracion automatica) y un caso en el que la regeneracion del DPF se realiza al operar el
interruptor 33 del DPF por el conductor y llevar el motor a un estado de operacién del motor especificado cuando el
vehiculo se detiene (regeneracién manual). Los efectos de esta realizacion se ejercen particularmente cuando la
realizacién se aplica a la regeneracion automatica. Debido a que el estado de operacion del motor cambia de un
momento a otro momento en la regeneracion automatica, con frecuencia se produce un resultado que no se basa en
el resultado de la estimacion del modelo de tiempo.

Sin embargo, incluso cuando el tiempo de regeneracion de DPF es mayor que el resultado de la estimacion por el
modelo de tiempo, el resultado se corrige por el resultado de estimacion por el modelo fisico, y el resultado a partir
del modelo de visualizacion se muestra en el instrumento 30 dentro del vehiculo. Por lo tanto, la reduccién lenta de
la cantidad de hollin restante, la reduccién lenta del tiempo restante o un retraso del tiempo de finalizacion estimado
se muestra en el instrumento 30 dentro del vehiculo. En este caso, el conductor puede cambiar de manera flexible el
plan de viaje de acuerdo con el tiempo de finalizacion estimado que se muestra de momento a momento. Por lo
tanto, se puede crear en general el plan de viaje eficiente.

(5) Otras realizaciones

En la realizacion descrita anteriormente, la descripcion se ha realizado en el caso en el que se selecciona el modelo
fisico o el modelo de tiempo al comparar las cantidades de hollin restantes. Sin embargo, el modelo fisico o el
modelo de tiempo se pueden seleccionar al comparar los tiempos de regeneracion del DPF restantes estimados.

Ademas, en la realizacion descrita anteriormente, el modelo fisico se utiliza para crear el modelo de visualizacion.
Por lo tanto, la cantidad de PM o la cantidad de hollin restante, que corresponde a la temperatura Texn y el caudal
Mexn del gas de escape que fluye hacia el DPF 21 en ese momento, se calcula constantemente en el ciclo
especificado. Sin embargo, el modelo de visualizacién se puede calcular de la misma manera que el célculo del
modelo de tiempo.

Mas especificamente, la temperatura Texw, el caudal Mex+, y similares del gas de escape que fluye hacia el DPF 21
se pueden verificar solo en un cierto periodo al inicio de la regeneracion, y la visualizacion se puede hacer en base
al modelo de visualizacion estimado basado en esos valores.

Adicionalmente, la presente invencidn puede cooperar con un sistema de navegacion para automoviles. Una
condicion de atasco de trafico y la velocidad legal de un camino a recorrer se pueden adquirir del sistema de
navegacion del automovil, y el tiempo de regeneracion del DPF restante estimado se puede calcular sobre la base
de ese tipo de informacion.

Lista de signos de referencia

10: Sistema de regeneracion de filtro
11: Motor

12: ECU

21: DPF

22: Sensor de temperatura

23: Sensor de caudal

30: Instrumento dentro del vehiculo
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (10) de regeneracion de filtro para un DPF (21) que recolecta material en particulas, el sistema de
regeneracion de filtro comprende:

una ECU (12) que se configura para controlar el procesamiento de regeneracion de filtro para el DPF (21), en el que
la ECU (12)

calcula una cantidad de hollin restante (Rp) en un punto de tiempo actual sobre la base de un modelo fisico
indicativo de una cantidad de hollin restante real y calcula una cantidad de hollin restante (Rt) en el punto de tiempo
actual sobre la base de un modelo de tiempo indicativo de una cantidad de hollin restante tedrica,

calcula un tiempo de regeneracion de DPF restante estimado (Tp, Tt) en el punto de tiempo actual sobre la base de
una cantidad mas grande de las cantidades de hollin restantes (Rp, Rt), y

notifica a un conductor del tiempo de regeneracién de DPF restante estimado (Tp, Tt).
2. El sistema de regeneracion de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

sobre la base del modelo fisico, la ECU (12) calcula una cantidad de reduccién de hollin en un ciclo especificado
luego de regeneracion sobre la base de una sefal desde un sensor (22) de temperatura que mide la temperatura del
gas de exhosto que fluye en el DPF (21) y una sefial desde un sensor de caudal (23) que mide un caudal del gas de
exhosto que fluye en el DPF (21), y calcula la cantidad de hollin restante (Rp) en el punto de tiempo actual al
sustraer la cantidad de reduccion de hollin desde una cantidad de acumulacién de hollin integrada que se adquiere
en un ciclo especificado luego de la regeneracion del DPF (21).

3. El sistema de regeneracion de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

sobre la base del modelo de tiempo, la ECU (12) calcula la cantidad de hollin restante (Rt) en el punto de tiempo
actual sobre la base de una funcién lineal indicativa de una relacion lineal entre el tiempo y la cantidad de hollin
restante desde una cantidad de acumulacion de hollin integrada, que se adquiere al inicio de la regeneracion del
DPF (21), y un periodo especificado.

4. El sistema de regeneracion de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que
la ECU (12)
muestra el tiempo de regeneracion de DPF restante estimado (Tp, Tt) en un instrumento (30) dentro del vehiculo.

5. Una ECU (12) que se configura para controlar el procesamiento de regeneracién de un DPF (21) que recolecta
material en particulas, en el que

la ECU (12)

calcula una cantidad de hollin restante (Rp) en un punto de tiempo actual sobre la base de un modelo fisico
indicativo de una cantidad de hollin restante real y calcula una cantidad de hollin restante (Rt) en el punto de tiempo
actual sobre la base de un modelo de tiempo indicativo de una cantidad de hollin restante tedrica,

calcula un tiempo de regeneracion de DPF restante estimado (Tp, Tt) en el punto de tiempo actual sobre la base de
una cantidad mas grande de las cantidades de hollin restantes (Rp, Rt), y

notifica a un conductor del tiempo de regeneracion de DPF restante estimado (Tp, Tt).
6. Un programa de regeneracion de filtro para un DPF (21) que recolecta material en particulas, en el que
el programa de regeneracion de filtro hace que un ordenador realice

una funcion para calcular una cantidad de hollin restante (Rp) en un punto de tiempo actual sobre la base de un
modelo fisico indicativo de una cantidad de hollin restante real y calcular una cantidad de hollin restante (Rt) en el
punto de tiempo actual sobre la base de un modelo de tiempo indicativo de una cantidad de hollin restante tedrica,

una funcién para calcular un tiempo de regeneracion de DPF restante estimado (Tp, Tt) en el punto de tiempo actual
sobre la base de una cantidad mas grande de las cantidades de hollin restantes (Rp, Rt), y

una funcién de notificar a un conductor del tiempo de regeneracion de DPF restante estimado (Tp, Tt).
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