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DESCRIPCION
Aparatos para elaborar bebidas usando capsulas que contienen una sustancia alimenticia

Esta invencion se refiere a un aparato para elaborar bebidas usando cépsulas que contienen una sustancia alimenticia
que, en el contexto de esta invencion, puede ser de cualquier tipo (soluble o insoluble, en polvo, en granulos, liquida,
etc.).

Actualmente hay muchos tipos de aparatos de la técnica anterior capaces de elaborar bebidas, que, en general,
comprenden una unidad de extraccién en la que esta realizada una camara de extraccion en la cual, en uso, se puede
insertar una capsula. La unidad de extraccion a su vez comprende una primera parte y una segunda parte, que son
moviles, al menos la una con respecto a la otra, entre una posicion inicial en la que estan a cierta distancia entre si 'y
en la que la camara de extraccion esta abierta para permitir la colocaciéon de una capsula en la misma, y una posicién
de extraccion en la que estan acopladas entre si y cierran la cdmara de extraccion. Dependiendo de los requisitos, el
movimiento de la primera parte con respecto al de la segunda parte puede obtenerse manualmente o puede estar
impulsado por un motor, asi como segun unos comandos especificos del usuario o automaticamente. Hay medios
para elaborar una bebida que, en uso, hacen circular agua (caliente y presurizada o no) a través de la capsula
contenida en la camara de extraccion cerrada, provocando asi que se forme la bebida y para suministrar la bebida
hacia el exterior del aparato.

También hay aparatos de la técnica anterior en los que una cualquiera de la primera parte o de la segunda parte esta
fija y la otra puede retirarse para cargar la capsula en la misma, luego se vuelve a ajustar en el aparato para elaborar
la bebida, y otros aparatos en los que tanto la primera parte como la segunda parte permanecen siempre fijas al resto
del aparato y solo se pueden mover acercandose y alejandose una de la otra a lo largo de varias lineas mas o menos
complejas. Este ultimo tipo también incluye la familia de aparatos, como los conocidos por tener una unidad horizontal
(es decir, aquellos en los que el movimiento de la primera parte y la segunda parte acercandose y alejandose una de
la otra se produce después de un movimiento a lo largo de un eje horizontal), que también comprenden medios de
retencion para retener la capsula, disefiados para soportar una nueva capsula que se usara en una posicion intermedia
entre la primera parte y la segunda parte, cuando estas partes estan en la posicion inicial. Dichos aparatos tienen una
seccion de alimentacion en la que, en uso, se puede alimentar al apartado con una capsula, y desde la que se extiende
una trayectoria de avance de la capsula hasta los medios de retencion y a lo largo de la cual, normalmente, la capsula
avanza deslizandose debido a la gravedad.

En el sector de los aparatos para elaborar bebidas, también hay muchos aparatos de la técnica anterior capaces de
identificar el tipo de capsula introducida en el aparato y, basandose en esto, determinar como suministrar la bebida.

De acuerdo con una primera tecnologia utilizada para ese propdsito, la capsula esta equipada con un elemento de
identificacion electromagnética (como un elemento RFID) y la capsula comprende un lector correspondiente. Aunque
esa solucién permite buenos resultados en términos operativos, es costosa debido a la necesidad de usar un elemento
de identificacion desechable en cada capsula.

Por el contrario, una segunda tecnologia usada actualmente implica el reconocimiento éptico de la capsula por medio
de un dispositivo de lectura colocado en la camara de extraccién y disefiado para leer un cédigo de barras o un cédigo
QR situado en la capsula. Sin embargo, esta ultima solucidon también tiene desventajas. En particular, la fiabilidad del
reconocimiento puede reducirse a medida que pasa el tiempo debido al hecho de que la camara de extraccion es un
lugar sucio en el que, en condiciones normales, la bebida circula al menos parcialmente, lo que puede dejar residuos
en las paredes y, en particular, en el dispositivo de reconocimiento éptico y en el que también puede haber fugas
accidentales de la sustancia alimenticia presente en las capsulas que a su vez puede depositarse sobre las paredes.
Por otra parte, desde un punto de vista comercial, la necesidad de reproducir un cédigo de barras o un cédigo QR en
la capsula afecta negativamente al atractivo que el aspecto de la capsula puede tener para el comprador.

Los aparatos capaces de identificar automaticamente el tipo de capsula insertada y seleccionar, basandose en eso,
los métodos para suministrar la bebida son maquinas relativamente caras que no estan al alcance de todos los
consumidores.

Aparte, en particular con bebidas como el café, es bien sabido que cada consumidor tiene sus propios gustos y puede
preferir que cierto tipo de capsula se suministre usando métodos diferentes a los provistos en las maquinas
automaticas.

Asimismo, en los aparatos mas simples en los que el usuario controla todas las operaciones, cada vez hay méas casos
de danos en los aparatos debido bien al uso de capsulas que se supuestamente son compatibles con el aparato, pero
que no han sido aprobados por el fabricante del aparato, ya que estan hechas conforme a estandares de baja calidad
o bien debido al uso de capsulas incorrectas. El uso de capsulas incorrectas puede producirse, en particular, de dos
maneras: bien porque se usan erréneamente en cierto sistema las capsulas de otros sistemas (muchas capsulas en
el mercado son muy similares por fuera) o bien porque para cierto tipo de suministro seleccionado en la maquina (p.
ej., café expreso suministrado a alta presiéon o café de filtro suministrado a baja presion), se inserta por error una
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capsula no disefiada para ese uso (por ejemplo, respectivamente una capsula para café de filtro o una capsula para
café expreso).

En consecuencia, al igual que en las maquinas mas complejas, también en los aparatos mas simples, se necesita un
sistema de control, que pueda evitar que se usen capsulas en el aparato que no estén aprobadas por el fabricante o
que sean unas capsulas incorrectas. El sistema ademas debe ser simple, barato y fiable.

Por ultimo, el documento WO 2015/004551 describe una maquina para preparar productos alimenticios liquidos
usando capsulas, que comprende un sistema de control provisto de un dispositivo de sensor éptico para adquirir una
imagen de al menos una porcién de una pared de extremo del cuerpo de una capsula a la que se ha asociado
informacion grafica que representa el tipo de capsula. Los medios de procesamiento estan dispuestos de antemano
para controlar al menos los medios de calentamiento y los medios de avance para obtener una pluralidad de posibles
modos de funcionamiento de la maquina basandose en instrucciones codificadas contenidas en los medios de
memoria y en la informacion gréafica representativa del tipo de capsula. En particular, los medios de procesamiento
estan dispuestos de antemano para comparar la imagen adquirida por medio del dispositivo de sensor éptico con una
pluralidad de imagenes de referencia de los diferentes tipos de capsulas que estan codificadas en los medios de
memoria.

En este contexto, el objetivo técnico que constituye la base de esta invencion consiste en proporcionar un aparato
para elaborar bebidas usando capsulas que contienen una sustancia alimenticia que supere las desventajas
mencionadas anteriormente.

En particular, el objetivo técnico de esta invencién consiste en proporcionar un aparato para elaborar bebidas usando
capsulas que contienen una sustancia alimenticia, que puede funcionar y suministrar la bebida solo si se usa una
capsula correcta y/o que esta aprobada por el fabricante del aparato y que al mismo tiempo esta equipada con un
sistema de control simple vy fiable.

El objetivo técnico y los propdsitos indicados se cumplen sustancialmente mediante un aparato para elaborar bebidas
usando capsulas que contienen una sustancia alimenticia de conformidad con lo descrito en las reivindicaciones
adjuntas. Otras caracteristicas y ventajas de esta invencion seran mas evidentes en la descripcion detallada, con
referencia a los dibujos adjuntos que ilustran varias realizaciones preferidas, no limitativas de un aparato para elaborar
bebidas usando capsulas que contienen una sustancia alimenticia, en los que:

- la Figura 1 es una vista lateral esquematica con algunas partes en seccion transversal de una primera realizacién
de un aparato para elaborar bebidas usando capsulas que contienen una sustancia alimenticia, de conformidad
con esta invencion;

- las Figuras 2 a 5 son vistas laterales esquematicas con algunas partes en seccion transversal de una segunda
realizacién de un aparato para elaborar bebidas de conformidad con esta invencion, con la capsula colocada
respectivamente en cuatro posiciones diferentes a lo largo de la trayectoria de avance;

- las Figuras 6 y 7 son vistas laterales esquematicas con algunas partes en seccion transversal de una tercera
realizacion de un aparato para elaborar bebidas de conformidad con esta invencién, en dos situaciones diferentes;

- las Figuras 8 a 11 muestran cuatro ejemplos de tapas de capsula utilizables como porciones de identificacion de
las capsulas respectivas en el contexto de esta invencion;

- la Figura 12 muestra una pluralidad de posibles orientaciones angulares que la misma cépsula puede adoptar en
una zona de captura de imagenes del aparato, ilustradas con referencia a la capsula de la Figura 8;

- las Figuras 13 a 16 son vistas esquematicas perpendiculares a la tapa de la capsula, de la posicién de una porcion
de identificacién de capsula con respecto a una imagen que puede adquirirse con un dispositivo de adquisicion de
imagenes que forma parte del aparato de la Figura 2, respectivamente, con la capsula en las posiciones mostradas
en las Figuras 2 a 5;

- las Figuras 17 a 19 son vistas laterales esquematicas con algunas partes en seccién transversal de una cuarta
realizacion de un aparato para elaborar bebidas de conformidad con esta invencion, en tres situaciones diferentes;

y
- la Figura 20 es una vista lateral esquematica con algunas partes en seccién transversal de una quinta realizacién
de un aparato para elaborar bebidas de conformidad con esta invencion.

Con referencia a las figuras mencionadas anteriormente, el nimero 1 denota en su totalidad un aparato para elaborar
bebidas usando capsulas 2 que contienen una sustancia alimenticia, realizado de acuerdo con esta invencion. Cabe
destacar que, en los dibujos adjuntos, el aparato 1 solo se ilustra esquematicamente. En particular, algunos detalles
se muestran exclusivamente con referencia a partes relacionadas con los aspectos innovadores de esta invencion,
mientras que todos los detalles relativos a aspectos conocidos se han omitido deliberadamente.

El aparato 1 comprende primero una unidad de extraccion 3 en la que se ha realizado una camara de extracciéon 4 en
la cual, en uso, se puede insertar una capsula 2, que se usara para elaborar la bebida. En particular, esta invencion
puede usarse ventajosamente con capsulas 2 que comprenden un cuerpo principal en forma de copa 5 y una tapa 6
fijada al borde superior del cuerpo principal 5.
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Asociados a la camara de extracciéon 4 hay unos medios para elaborar una bebida, no ilustrados en los dibujos
adjuntos, dado que son de un tipo conocido y no estan relacionados con los aspectos innovadores de esta invencion,
disefiados, en uso, para hacer que circule agua, que puede o no estar caliente, a través de una capsula 2 contenida
en la camara de extraccion cerrada 4, haciendo asi que se forme la bebida y para suministrar la bebida formada de
ese modo hacia el exterior del aparato 1. Tal y como se sabe, los medios para elaborar la bebida comprenden tanto
un circuito de alimentaciéon de agua para alimentar de agua, que puede estar o no presurizada, a la camara de
extraccion 4, y un conducto de suministro para suministrar la bebida elaborada en el exterior. Si fuera necesario,
también pueden comprender unos primeros medios de perforacién para hacer un primer agujero en la capsula 2 a
través del cual alimentar de agua al interior de la capsula 2 y unos segundos medios de perforaciéon para hacer un
segundo agujero a través del cual permitir que la bebida salga de la capsula 2. En cualquier caso, dado que los medios
para elaborar la bebida no forman parte de los aspectos innovadores de esta invencion y son en si mismos similares
a los de la técnica anterior, no se describiran con mas detalle en el presente documento.

La unidad de extraccion (3) a su vez comprende una primera parte (7) y una segunda parte 8, que son moviles, al
menos la una con respecto a la otra, entre una posicion inicial en la que la camara de extraccion 4 esta abierta y una
posicion de extraccion en la que la camara de extraccion 4 esta cerrada. Cuando estan en la posicion inicial, la primera
parte 7 y la segunda parte 8 de la unidad de extraccién 3 estan lo suficientemente separadas como para permitir que
se inserte una capsula 2 en la camara de extraccion 4, mientras que, cuando estan en la posicion de extraccion, estan
acopladas entre si (Figuras 1y 6) de manera que, en uso, sujetan una capsula 2 en la camara de extraccion 4.

En las Figuras adjuntas 1 a 7, la unidad de extraccion 3 es de tipo horizontal. Por lo tanto, la primera parte 7 y la
segunda parte 8 son méviles una con respecto a la otra con una linea horizontal de movimiento paralela a un eje
central definido por la cdmara de extraccion 4. Asimismo, la camara de extraccion 4 ventajosamente esta realizada
sustancialmente en su totalidad en una cualquiera de la primera parte 7 o de la segunda parte 8 (en las figuras adjuntas
esta en la segunda parte 8), mientras que la otra parte (en las figuras adjuntas, la primera parte 7) actia solo como
elemento de cierre de la camara de extraccion 4.

Cuando la primera parte 7 y la segunda parte 8 estan en la posicion inicial, estan suficientemente separadas como
para permitir que una capsula 2 se coloque entre las mismas. Ventajosamente, la capsula se coloca con su eje central
sustancialmente horizontal y en paralelo a o coincidiendo con el eje central de la camara de extracciéon 4. Para
mantener una capsula 2 en la posicion de espera, en la que esta colocada entre la primera parte 7 y la segunda parte
8 cuando estas estan en la posicién inicial, el aparato 1, de una manera conocida, comprende unos medios de
retencion para la capsula 2. Dichos medios de retencidon pueden retener la capsula 2 en la posiciéon de espera tanto
cuando la primera parte 7 como la segunda parte 8 estan en la posicion inicial, y durante al menos parte de su
desplazamiento desde la posicion inicial hasta la posicion de extraccion (generalmente al menos hasta que la capsula
2 se inserte en la camara de extraccion 4 lo suficiente como para que ya no pueda caer hacia abajo).

La estructura de los medios de retencion, no ilustrados en las figuras adjuntas, puede variar en funcién de los requisitos
(como los descritos en las patentes EP 1721 553 B1 y EP 1 757 212 B1). Por ejemplo, pueden comprender dos
bloques montados de manera deslizante en la primera parte 7 de tal manera que puedan moverse hacia afuera. Cada
bloque esta equipado con una ranura vertical (cerrada por el fondo) dirigida hacia el otro bloque y en la que, en uso,
se inserta el reborde superior sobresaliente de la capsula 2. Los bloques también se pueden separar después del
desplazamiento de la primera parte 7 y de la segunda parte 8 hacia la posiciéon de extraccion, para liberar la capsula
2 en la camara de extraccion 4. Sin embargo, dado que estas son unas soluciones conocidas, no se describiran con
mas detalle en el presente documento.

Ventajosamente, el aparato 1 también comprendera medios de expulsion de la capsula 2 que hacen que la capsula 2
sea expulsada de la camara de extraccion 4 cuando finaliza el suministro de bebida, ya que la primera parte 7 y la
segunda parte 8 vuelven a la posicion inicial. Los medios de expulsion pueden estar constituidos bien por los medios
de retencion o bien pueden ser independientes de estos ultimos. Independientemente de cual sea el caso, son de un
tipo conocido vy, por lo tanto, no se describen con mas detalle en el presente documento.

Por el contrario, en las realizaciones de las Figuras 17 a 20, la segunda parte 8 forma un alojamiento 22 para la capsula
2y es movil con respecto al resto del aparato 1, entre una posicion exterior, correspondiente a la posicion inicial, y una
posicion interior. Cuando la segunda parte 8 esta en la posicion exterior, el alojamiento 22 es accesible desde el
exterior del aparato y la capsula 2 puede insertarse en el alojamiento 22 y/o retirarse del mismo. Por el contrario,
cuando la segunda parte 8 esta en la posicion interior, la capsula 2 no puede insertarse en el alojamiento 22 ni retirarse
del mismo.

Asimismo, ventajosamente, el aparato comprende un elemento de guia 23 disefiado para guiar al menos parcialmente
el desplazamiento de la segunda parte 8 entre la posicion interior y la posicién exterior.

Para mas detalles, en la realizacién de las Figuras 17 a 19, la segunda parte 8 permanece acoplada de manera
deslizante al elemento de guia 23 durante la totalidad de su desplazamiento entre la posicién interior y la posicién
exterior, mientras que en la realizacion de la Figura 20, la segunda parte 8 permanece acoplada de manera deslizante
al elemento de guia 23 solo durante parte de su desplazamiento entre la posicion interior y la posicion exterior. De
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hecho, en esta ultima realizacién, en un punto determinado de su desplazamiento hacia la posicién exterior, la segunda
parte puede desacoplarse del elemento de guia 23 de modo que la posicion exterior corresponda a cualquier posicion
en la que esté completamente separada del resto del aparato 1. En otras realizaciones, no ilustradas, también es
posible que el aparato también pueda comprender un cuerpo de soporte para transferir, en uso, una capsula 2 hacia
la camara de extraccion 4; ese cuerpo de soporte sera mévil entre una posicién de recogida en la que puede cargarse
con una capsula y una posicion de liberacidon en la que puede liberar la capsula 2 en la camara de extraccion. Por lo
tanto, también en este caso, después de ser alimentada al aparato 1, una capsula 2 se mueve dentro del aparato 1 de
una manera guiada.

En otras realizaciones adicionales, también es posible que la segunda parte 8 forme un alojamiento 22 para la capsula
2 y que, cuando la segunda parte 8 esta en la posicion inicial, la cdpsula 2 pueda insertarse en el alojamiento 22 a
través de su propio movimiento dentro del aparato 1 (ventajosamente deslizandose y cayendo debido a la gravedad).

También hay una seccion de alimentacién 9 realizada en el aparato 1, en la que, en uso, se puede alimentar al aparto
1 con una capsula 2. Por ejemplo, en las realizaciones de las Figuras 1 a 7, la seccién de alimentacion 9 puede estar
formada por una abertura realizada en una carcasa exterior del aparato 1 o por un elemento de guia tubular como el
ilustrado. En la realizacion de las Figuras 17 a 19, la seccion de alimentacion 9 corresponde al alojamiento 22 realizado
en la segunda parte 8 cuando esta Ultima esta colocada en la posicion exterior. Por ultimo, en la realizacion de la
Figura 20, la seccion de alimentacién 9 corresponde al alojamiento 22 realizado en la segunda parte 8 cuando esta
ultima esté colocada en la posicién en la que se puede acoplar al elemento de guia 23 o retirar del mismo.

Una trayectoria de avance 10 de la capsula 2 se extiende partiendo de la seccién de alimentacion 9. A lo largo de esta
trayectoria de avance, en uso, la capsula 2 se mueve hacia la camara de extraccion 4.

En las realizaciones de las Figuras 1 a 7, la trayectoria de avance 10 se extiende hasta los medios de retencion, vy,
ventajosamente, comprende al menos un componente vertical para permitir que la capsula 2 pase de la seccion de
alimentacion 9 al medio de retencién simplemente deslizandose debido a la gravedad. Aunque en las figuras adjuntas
eso se logra por medio de una trayectoria de avance vertical 10 con la seccién de alimentacion 9 en vertical sobre los
medios de retencién y la camara de extraccion abierta 4, en otras realizaciones, la seccidn de alimentacion 9 también
puede estar ventajosamente desalineada verticalmente con respecto a los medios de retencion. En ese caso, el
aparato 1 también puede comprender ventajosamente un orificio de descarga de vapor alineado verticalmente por
encima de los medios de retencion, a través del cual liberar, en uso, cualquier vapor residual presente en la camara
de extraccion 4 en el momento en el que se abre.

Por el contrario, en las realizaciones de las Figuras 17 a 20, la trayectoria de avance 10 corresponde al menos a parte
de una trayectoria de movimiento de la segunda parte 8 entre la posicion interior y la posicion exterior y, en uso, el
movimiento de la capsula a lo largo de la trayectoria de avance 10 se produce después del movimiento de la segunda
parte 8 a lo largo de su propia trayectoria de movimiento. En particular, en la realizacion de las Figuras 17 a 19, la
trayectoria de avance 10 coincide con la trayectoria de movimiento de la segunda parte 8, mientras que en el caso de
la realizacién de la Figura 20, la trayectoria de avance 10 solo corresponde a la parte de la trayectoria de movimiento
de la segunda parte 8 que esta guiada por el elemento guia 23. De hecho, en este ultimo caso, la segunda parte 8
puede acoplarse y desacoplarse del resto del aparato 1 en la seccién de alimentacion 9.

En las realizaciones mencionadas anteriormente en las que el aparato 1 comprende un cuerpo de soporte movil, este
ultimo se mueve a lo largo de la trayectoria de avance 10.

Por el contrario, en el caso de los aparatos mencionados anteriormente en los que, cuando la segunda parte 8 esta
en la posicion inicial, la capsula 2 puede insertarse en el alojamiento 22 de la segunda parte 8 por medio de su propio
movimiento en el interior del aparato a lo largo de la trayectoria de avance 10, el alojamiento 22 delimita la trayectoria
de avance 10.

En las realizaciones de las Figuras 1 a 7, un elemento de cierre 11 esté situado a lo largo de la trayectoria de avance
10 y es mévil entre una posicion cerrada, en la que impide el avance de la capsula 2, y una posiciéon desacoplada, en
la que permite el paso de una capsula 2. El elemento dosificador 11 estd conectado operativamente a la unidad de
extraccion 3 de tal manera que los movimientos del elemento de cierre 11 estén coordinados con los de la primera
parte 7 y la segunda parte 8. De esa manera, el elemento de cierre 11 esta colocado en la posicion cerrada cuando la
primera parte 7 y la segunda parte 8 estan en la posicién de extraccion, y en la posicion desacoplada cuando la primera
7 y la segunda parte 8 estan en la posicion inicial.

En las realizaciones ilustradas en las Figuras 1 a 7, en las que solo la segunda parte 8 es movil, el elemento de cierre
11 esta constituido sustancialmente por un elemento rigido que forma una especie de division y que esta conectado a
la segunda parte 8 para que se mueva de manera sincronizada con el mismo.

Los medios para elaborar la bebida, la unidad de extraccion 3, el elemento de cierre 11, los medios de retencién y los

medios de expulsion aplicables en las realizaciones ilustradas en las Figuras 1 a 7 pueden, por ejemplo, corresponder
a los que se describen en las solicitudes de patente WO 2015/019248 A1y WO 2015/019249 A1 de esta Solicitante.
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De acuerdo con un primer aspecto innovador de esta invencion, el aparato 1 también comprende al menos un
dispositivo de adquisicién de imagenes 12 colocado a lo largo de la trayectoria de avance 10 fuera de la camara de
extraccion 4, para adquirir una o mas imagenes de la capsula 2 al menos cuando la capsula estd en una zona de
captura de imagenes 13 situada a lo largo de la trayectoria de avance 10. Para mas detalles, el dispositivo de
adquisicion de imagenes 12 esta disefiado, cuando la capsula 2 en uso se coloca en la zona de captura de imagenes
13, para capturar imagenes de al menos una porcion de identificacion 14 de la capsula 2. En el contexto de esta
invencion, la porcion de identificacion 14 es una porcion en la que esta presente un elemento grafico 15, que es visible
y reconocible a simple vista. Asimismo, ventajosamente, ese elemento grafico 15 esta constituido por una marca
denominativa o una marca figurativa, preferentemente, registrada, disefiada para indicar al consumidor que la capsula
2 en cuestion es compatible con el aparato 1y esta aprobada por el fabricante del aparato 1. Para detectar una imagen
que muestra el elemento grafico 15, el dispositivo de adquisicion de imagenes 12 opera al menos en el rango de luz
visible.

Asimismo, en las realizaciones preferidas, la porcion de identificacion 14 esta ventajosamente constituida por una
parte central de la tapa 6 de la capsula 2, de manera que siempre puede ser detectada por el dispositivo de adquisicion
de imagenes 12 independientemente de la orientacion de la capsula 2 con respecto a su propio eje central. En
consecuencia, el aparato 1 se puede alimentar con la capsula 2 sin necesidad de tener cuidado con su orientacion, tal
y como se describe de manera mas pormenorizada mas adelante.

En las realizaciones preferidas, el dispositivo de adquisicién de imagenes 12 comprende al menos un sensor optico,
ventajosamente, del tipo CIS (por sus siglas en inglés de "Contact Image Sensor", sensor de imagenes por contacto).
Aunque puede haber sensores de otros tipos, como los sensores CCD (por sus siglas en inglés de "Charge-Coupled
Device", dispositivo de carga acoplada) u otros sensores que utilizan la tecnologia CMOS (por sus siglas en inglés de
"Complementary Metal Oxide Semiconductor”, semiconductor complementario de 6xido metalico). Preferentemente,
ademas de un sensor optico dirigido hacia la zona de captura de imagenes 13, el dispositivo de adquisicion de
imagenes 12 también comprende al menos un elemento de iluminacién (no ilustrado) dirigido hacia la zona de captura
de imagenes 13 para iluminar adecuadamente, en uso, la porcién de identificacion 14 y permitir la adquisicion de una
primera imagen con caracteristicas repetibles. Ventajosamente, el elemento de iluminacién puede estar constituido
por uno o mas LED.

Incluso para permitir un funcionamiento 6ptimo del dispositivo de adquisicion de imagenes 12, ventajosamente, el
aparato 1 también comprende al menos una guia para guiar, en uso, el avance de la capsula 2 a lo largo de la
trayectoria de avance 10. En la zona de captura de imagenes 13, la guia esta conformada preferentemente de manera
que sostenga la tapa 6 de la capsula 2 orientada hacia el dispositivo de adquisicion de imagenes 12, ventajosamente,
sustancialmente perpendicular con respecto a un eje 6ptico del dispositivo de adquisicion de imagenes 12. En la
realizacion preferida, la guia esta constituida por un par de canales 16 enfrentados entre si (si es necesario, estan
alineados con los presentes en los medios de retencion) en los que el reborde 17 de la capsula 2 se desliza de manera
guiada.

Asimismo, preferentemente, el dispositivo de adquisicion de imagenes 12 tiene un angulo de vision tal que cubre, en
un plano que, en uso, corresponde a una superficie exterior de la tapa 6 de la capsula 2, un area que comprende la
tapa 6 en su totalidad o bien al menos la porcién de identificacion 14 en su totalidad. Este Ultimo caso se ilustra
esquematicamente en las Figuras adjuntas 13 a 16, en las que el circulo 18 dibujado con una linea discontinua indica
el angulo de vision definido por la lente del dispositivo de adquisicién de imagenes 12, el cuadrado 19 dibujado con
una linea de puntos y guiones indica el angulo de vision definido por el sensor del mismo dispositivo 12 (y, por lo tanto,
el area real a la que se refiere la imagen) y en las que la porcién de identificacion 14 corresponde a un area central de
la tapa 6. Dependiendo de las realizaciones, la zona de captura de imagenes 13 puede colocarse, con referencia a la
capsula 2 que avanza a lo largo de la trayectoria de avance 10, bien aguas arriba (Figuras 1 a 5) o bien aguas abajo
(Figuras 6 y 7) del elemento de cierre 11. Por el contrario, la zona de captura de imagenes 13 siempre esta situada
aguas arriba de los medios de retencidén. Asimismo, en algunas realizaciones, la zona de captura de imagenes 13
puede estar ventajosamente delimitada aguas abajo por el elemento de cierre 11 de tal manera que cuando el
elemento de cierre 11 esta en la posicidon cerrada, una capsula 2 que descansa sobre el mismo esté en la zona de
captura de imagenes 13 (Figura 1).

El aparato 1 también comprende una unidad de procesamiento electronico 20 (solo ilustrada con referencia al aparato
de la Figura 1) que esta conectada al dispositivo de adquisicion de imagenes 12 para recibir las imagenes detectadas
por este y que esta programada para permitir o no permitir selectivamente la elaboracion de una bebida.

Dependiendo de los requisitos, la unidad de procesamiento electrénico 20 puede estar constituida directamente por
una unidad de control del aparato 1 que esta configurada para controlar su funcionamiento en su totalidad (desde los
medios de elaboracion de bebidas, hasta cualquier movimiento de la unidad de extraccion 3, etc.) o puede ser una
entidad independiente del aparato y conectada al mismo para comunicar su autorizacién o denegacion en cuanto a la
elaboracion de la bebida.

En particular, la unidad de procesamiento electronico 20 estd programada para efectuar las siguientes etapas
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operativas:

comparar electronicamente una primera imagen detectada por el dispositivo de adquisicién de imagenes 12, en la
que la porcion de identificacion 14 de la capsula 2 y el elemento grafico 15 relacionado son visibles, con una o mas
imagenes de referencia guardadas en el aparato 1 que también muestran el elemento grafico 15;

verificar si hay una coincidencia entre el elemento grafico 15 visible en la primera imagen y aquel visible en al
menos una de las imagenes de referencia guardadas; y

permitir la elaboracién de la bebida si y solo si se verifica dicha coincidencia.

Las etapas de comparacion vy verificacion pueden llevarse a cabo usando cualquier método de
procesamiento/reconocimiento de imagenes. Sin embargo, ventajosamente, la primera imagen puede ser detectada
por el dispositivo de adquisicidon de imagenes 12 en formato RAW. En ese caso, la unidad de procesamiento electronico
20 puede programarse para procesar la primera imagen y reducirla a descripciones locales antes de pasar a la etapa
de comparacién. De esta manera, es posible reducir los datos que hay que procesar en relacién con la primera imagen,
a una "huella digital" constituida por un conjunto de vectores. De la misma manera, también se guardaran las "huellas
digitales" correspondientes a las imagenes guardadas. Durante la siguiente etapa de comparacion, lo que se realiza
es una busqueda, en la base de datos de vectores conocidos que forman las "huellas digitales" de las imagenes
guardadas, de vectores que correspondan a los de la "huella digital" de la primera imagen. De una manera conocida
en las técnicas de comparacion de imagenes, se asignara una puntuacioén a cada comparacion, definible como una
puntuacién de coincidencia. Sera posible evaluar la presencia o ausencia de una coincidencia en funcién de la
puntuacién de coincidencia general de cada comparacion (que depende de las puntuaciones de coincidencia de los
vectores individuales comparados). De hecho, sera posible establecer que se ha encontrado una coincidencia cuando
esa puntuacion de coincidencia supera un valor umbral preestablecido. La eleccion del valor umbral que se utilizara
recae en el experto en la materia y depende de muchos factores, incluyendo la resolucion de las imagenes, el numero
de colores, etc. Para mas detalles, en las realizaciones preferidas, la puntuacién de coincidencia se determina
calculando un coeficiente de correlacion cruzada normalizado.

En cuanto a la etapa durante la cual la unidad de procesamiento electronico 20 procesa la primera imagen para
reducirla a descripciones locales, de acuerdo con un posible método, puede implicar un conjunto de subetapas
realizadas por la unidad de procesamiento electrénico 20 en la primera imagen, incluyendo: interpolacién cromatica,
umbralizacion y evaluacion de lineas proximales. Esas subetapas proporcionan un filtrado preliminar de la primera
imagen y garantizan una salida intermedia con un rendimiento constante para las etapas de comparacion y verificacion
posteriores.

Al menos en las realizaciones tales como las ilustradas en las figuras adjuntas, en las que la capsula 2 no esta
orientada con respecto a su propio eje central, durante el desarrollo del algoritmo ejecutado por la unidad de
procesamiento electronico 20, también es necesario tener en cuenta el hecho de que una sola capsula 2 (como aquella
cuya tapa 6 se muestra en la Figura 8) puede llegar a la zona de captura de imagenes 13, tedricamente, con infinitas
orientaciones diferentes (algunas de las cuales se ilustran en la Figura 12). Para tener eso en cuenta, la etapa de
comparacion puede realizarse comparando la primera imagen con una sola imagen guardada, pero durante la etapa
de comparacién también evaluando una posible rotacion mutua de los elementos graficos, o comparando la primera
imagen guardada con una pluralidad de imagenes guardadas que difieren entre si exclusivamente en términos de la
orientacion angular del elemento grafico 15 respectivo. Sin embargo, en este Ultimo caso, obviamente, las imagenes
guardadas tendrian que cubrir con una resolucion angular suficiente los 360° de rotacién en su totalidad con un
aumento potencial considerable de los tiempos y/o costes de procesamiento. Para reducir el numero de
comparaciones que se efectuaran y aumentar la precision de la verificacion, ventajosamente, el elemento grafico 15
0, en cualquier caso, la porcidon de identificacion 14 puede comprender elementos de referencia 21 facilmente
identificables que pueden usarse para identificar la orientacion de la primera imagen con respecto a una referencia
conocida (al menos inferior a 180°). En la realizacion preferida que se realiza creando cambios de color claros (por
ejemplo, de blanco a negro) en la porcion de identificacion 14 a lo largo de lineas paralelas a una direccion de
referencia, como se muestra a modo de ejemplo en las Figuras 8 a 11. Asimismo, antes de la actual etapa de
comparacion, la unidad de procesamiento electrénico 20 efectla las siguientes etapas adicionales: identificacion de
los elementos de referencia 21 en la primera imagen, identificacion de la orientacién relacionada con respecto a la
direcciéon de referencia y (contra)rotacion de la imagen al angulo determinado de esa manera. Por otra parte, las
imagenes guardadas cubren con una resolucion angular relativamente alta, exclusivamente en las inmediaciones de
los angulos 0° y 180° (en relacion con la direccion de referencia). Por ejemplo, con una resolucion de 0°30' en las
inmediaciones de + 5° con respecto al angulo 0° y al angulo 180°, el nUmero maximo de comparaciones a realizar es
cuarenta y dos. Como alternativa, es posible mantener las imagenes guardadas solo en las inmediaciones de 0° y, si
no se encuentra ninguna coincidencia, para hacer que la primera imagen realice una rotaciéon adicional de 180° y
repetir las comparaciones basandose en la imagen rotada de esa manera.

Obviamente, si, por el contrario, el aparato 1 es tal que garantiza una orientacion constante del elemento grafico 15,
la primera imagen siempre se puede comparar con una sola imagen guardada.

Lo que se ha descrito anteriormente se refiere al procesamiento de una primera imagen que muestra la capsula 2
colocada en la zona de captura de imagenes 13y, por lo tanto, puede tener diferentes aplicaciones dependiendo de
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si el aparato 1 esta hecho de tal manera que siempre garantice que la capsula 2 se detenga en la zona de captura de
imagenes 13 al menos hasta que se haya adquirido la primera imagen, o hasta que se haya permitido el suministro de
la bebida de la capsula 2 (véase, por ejemplo, el aparato 1 de la Figura 1), o de si, por el contrario, el aparato 1 esta
hecho de tal manera que la capsula 2 se mueve exclusivamente a través de la zona de captura de imagenes 13 (como
en los aparatos de las Figuras 2 a 7).

Mientras que el primero es muy simple de manejar, este ultimo requiere mas dispositivos.

En particular, el aparato 1 debe garantizar la adquisicion de la primera imagen cada vez que se alimenta la unidad de
extraccion 3 con una capsula 2. Eso se puede conseguir de muchas maneras. Por ejemplo, primero, el dispositivo de
adquisicion de imagenes 12 puede adquirir siempre y continuamente imagenes de la zona de captura de imagenes 13
y determinar la presencia o ausencia de la capsula 2 basandose en un examen de esas imagenes. La frecuencia de
adquisicion de esas imagenes debera ser tal que garantice, considerando la velocidad de transito de la capsula 2, la
adquisicion de al menos una primera imagen (es decir, una imagen que muestra la porcion de identificacion 14 y el
elemento grafico 15 en su totalidad). Como alternativa, la zona de captura de imagenes 13 puede colocarse de tal
manera que una capsula 2 pueda pasar a través de la misma solo cuando la camara de extraccion 4 esté abierta, y el
dispositivo de adquisicién de imagenes 12 adquiera continuamente imagenes de la zona de captura de imagenes 13
solo cuando la camara de extraccion 4 esté abierta. Ademas, puede haber medios de deteccidon de presencia de
capsulas 2 en la trayectoria de avance (no ilustrados, pero que comprenden, por ejemplo, una fotocélula o un
interruptor mecanico) y el dispositivo de adquisicion de imagenes 12 puede adquirir imagenes continuamente de la
zona de captura de imagenes 13 solo a partir del momento en el que los medios de deteccién detectan la presencia
de la capsula 2.

Dependiendo de los requisitos, el dispositivo de adquisicién de imagenes 12 puede o no adquirir continuamente
imagenes de la zona de captura de imagenes 13 después de que la capsula 2 haya sobrepasado la zona de captura
de imagenes 13.

La unidad de procesamiento electronico 20 puede, por lo tanto, estar también programada, en general, para examinar,
una tras otra, una pluralidad de imagenes detectadas, una tras otra, por el dispositivo de adquisicion de imagenes 12,
para identificar entre las mismas la primera imagen que se comparara con las imagenes guardadas. Ese proceso se
ilustra esquematicamente en las Figuras 13 a 16, que en conjunto muestran una porcion de identificacion 14 de una
capsula 2 que pasa a través de la zona de captura de imagenes 13. La primera imagen es aquella que puede adquirirse
en la condicién de la Figura 15.

También en general, la unidad de procesamiento electronico 20 puede estar conectada operativamente al dispositivo
de adquisicion de imagenes 12 para controlar su funcionamiento y desencadenar la adquisicién de imagenes al menos
cuando, en uso, una capsula 2 se coloca en o pasa por la zona de captura de imagenes 13.

Asimismo, al menos en las unidades motorizadas, cuando la zona de captura de imagenes 13 esta delimitada aguas
abajo por el elemento de cierre 11, como en la Figura 1, la unidad de procesamiento electronico 20 esta
ventajosamente programada para permitir el desplazamiento de la primera parte 7 y la segunda parte 8 de la posicion
de extraccion a la posicion inicial si y solo si ha habido una adquisicién preliminar de una primera imagen de la capsula
2 situada en la zona de captura de imagenes 13, para la que se ha identificado una coincidencia con una de las
imagenes guardadas.

De acuerdo con la invencién, el dispositivo de adquisicion de imagenes 12 sigue adquiriendo imagenes incluso
después de la adquisicién de una primera imagen para la cual se ha permitido el suministro de la bebida, y la unidad
de procesamiento electronico 20 esta programada para examinar esas imagenes adicionales para determinar si,
después de la adquisicidon de la primera imagen, el movimiento de la capsula 2 ha proseguido hacia los medios de
retenciéon o si se ha invertido y, en este Ultimo caso, para impedir el suministro de la bebida. Esto evita que un
consentimiento otorgado para una primera capsula 2 pueda asignarse inadvertidamente a una segunda capsula 2 que
se haya insertado en el aparato 1 después de retirar la primera capsula 2 (por ejemplo, después de que el usuario
cambiara de opinion sobre el tipo de bebida que quiere elaborar).

Por ultimo, en otras realizaciones, no ilustradas, la primera imagen detectada por el dispositivo de adquisicién de
imagenes 12 también se usa para proporcionar al aparato informacién sobre métodos de suministro de bebidas. Este
resultado se puede lograr usando un elemento grafico diferente 15 dependiendo del tipo de capsula, y asegurandose
de que en la base de datos de imagenes guardadas haya imagenes guardadas de todos los elementos graficos
posibles. El funcionamiento del aparato 1 de acuerdo con esta invencion corresponde al de aparatos de la técnica
anterior, excepto por el hecho de que el suministro de la bebida requiere la habilitacion previa de la unidad de
procesamiento electrénico 20 basdndose en lo indicado anteriormente. Por lo tanto, en general, esta invencion también
cubre un método para permitir el suministro de una bebida en un aparato 1 para elaborar bebidas que usan capsulas
2 que contienen una sustancia alimenticia, del tipo descrito anteriormente, que comprende las siguientes etapas
operativas:

cuando una capsula 2 esta en la zona de captura de imagenes 13, usar el dispositivo de adquisicion de imagenes
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12 para detectar una primera imagen, en la que la porcién de identificacion 14 de la capsula 2 y el elemento grafico
15 relacionado son visibles;

comparar electrénicamente la primera imagen con una o mas imagenes de referencia guardadas en el aparato 1;
verificar si hay una coincidencia entre el elemento grafico 15 visible en la primera imagen y aquel visible en al
menos una de las imagenes de referencia guardadas; y permitir la elaboracion de la bebida si y solo si se verifica
dicha coincidencia.

En particular, de acuerdo con esta invencion, el elemento grafico 15 esta constituido por una marca registrada (que
puede ser de tipo figurativo o nominativo). Por Uultimo, cabe destacar que esta invencidon puede aplicarse
ventajosamente tanto durante la produccion de nuevos aparatos como para modificar aparatos existentes.

Esta invencién aporta importantes ventajas.

De hecho, esta invencion ha permitido el desarrollo de un sistema de control simple, econémico y fiable, que permite
controlar el funcionamiento de un aparato para elaborar bebidas de tal manera que la bebida solo se pueda suministrar
si se utiliza una capsula adecuada para el aparato y que esta aprobada por el fabricante del aparato.

En particular, la solucién implica el reconocimiento de una marca registrada situada en la tapa de la capsula usando
un dispositivo de adquisicion de imagenes situado a lo largo de la trayectoria de avance de la capsula, pero fuera de
la camara de extraccion, hace que la operacion de reconocimiento sea extremadamente fiable y repetible a lo largo
del tiempo, ya que no esta sujeta a un deterioro derivado del uso del aparato.

Por ultimo, cabe destacar que esta invencion es relativamente facil de producir y que incluso el coste relacionado con
la implementacién de la invencion no es muy alto. La invencion descrita anteriormente puede modificarse y adaptarse
de diversas maneras sin apartarse por ello del alcance del concepto inventivo.

Todos los detalles se pueden sustituir por otros elementos técnicamente equivalentes y los materiales utilizados, asi
como las formas y dimensiones de los distintos componentes, puede variar en funcion de los requisitos.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para elaborar bebidas usando capsulas (2) que contienen una sustancia alimenticia, que comprende:

una unidad de extraccioén (3) en la que se ha realizado una camara de extraccion (4) en la cual, en uso, se puede
insertar una capsula (2), comprendiendo a su vez la unidad de extraccion (3) una primera parte (7) y una segunda
parte (8), que son moviles, al menos la una con respecto a la otra, entre una posicion inicial en la que estan a cierta
distancia entre si y en la que la camara de extraccion (4) esta abierta para permitir la insercién de una capsula (2)
en la misma, y una posicidn de extraccion en la que estan acopladas entre si y cierran la camara de extraccion (4);
una seccion de alimentacion (9) donde, en uso, se puede alimentar al aparato (1) con una capsula (2), una
trayectoria de avance (10) de la capsula (2) en el aparato (1) que se extiende desde la seccion de alimentacion
(9);

medios para elaborar una bebida para, en uso, hacer circular el agua a través de una cépsula (2) contenida en la
camara de extraccion cerrada (4), haciendo asi que se forme la bebida y para suministrar la bebida hacia el exterior
del aparato (1);

al menos un dispositivo de adquisicion de imagenes (12) colocado a lo largo de la trayectoria de avance (10) fuera
de la camara de extraccioén (4), y disefiado, en uso, cuando la capsula (2) esta colocada en una zona de captura
de imagenes (13) situada a lo largo de la trayectoria de avance (10), para capturar imagenes de al menos una
porcion de identificacion (14) de la capsula (2) en la que un elemento grafico (15) esta presente y visible;
operando el dispositivo de adquisicion de imagenes (12) al menos en el rango de luz visible; una unidad de
procesamiento electronico (20) conectada al dispositivo de adquisicion de imagenes (12) para recibir las imagenes
detectadas por el mismo;

en donde la unidad de procesamiento electronico (20) estd programada para permitir o no selectivamente la
elaboracion de una bebida, efectuando las siguientes etapas operativas:

comparar electrénicamente una primera imagen detectada por el dispositivo de adquisicion de imagenes (12), en
la que la porcidn de identificacion (14) de la capsula (2) y el elemento grafico (15) relacionado son visibles, con
una o mas imagenes de referencia guardadas en el aparato (1);

verificar si hay una coincidencia entre el elemento grafico (15) visible en la primera imagen y aquel visible en al
menos una de las imagenes de referencia guardadas; y

permitir la elaboracién de la bebida si y solo si se verifica dicha coincidencia;

caracterizado por que el dispositivo de adquisicion de imagenes (12) sigue adquiriendo imagenes incluso después
de la adquisicion de una primera imagen para la que se ha permitido el suministro de la bebida, y por que la unidad
de procesamiento electronico (20) también estd programada para examinar dichas imagenes adicionales para
determinar si, después de la adquisicion de la primera imagen para la que se ha encontrado dicha coincidencia, el
movimiento de la capsula (2) ha proseguido hacia los medios de retencion o si se ha invertido, y para impedir el
suministro de la bebida si el movimiento se ha invertido.

2. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la unidad de procesamiento electrénico (20) también esta
programada para examinar, una tras otra, una pluralidad de imagenes detectadas, una tras otra, por el dispositivo de
adquisicion de imagenes (12) para identificar entre las mismas la primera imagen que se comparara con las imagenes
guardadas.

3. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la unidad de procesamiento
electronico (20) esta conectada operativamente al dispositivo de adquisicion de imagenes (12) para controlar su
funcionamiento y desencadenar la adquisicion de imagenes al menos cuando, en uso, una capsula (2) esta colocada
en o pasa por la zona de captura de imagenes (13).

4. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que también comprende unos medios
para detectar la presencia de una capsula (2) en la trayectoria de avance que estan conectados a la unidad de
procesamiento electrénico, y en donde la unidad de procesamiento electronico (20) controla el dispositivo de
adquisicion de imagenes (12) de manera que desencadena la adquisicion de imagenes al menos desde que los medios
de deteccion detectan la presencia de la capsula (2) hasta que la capsula (2) ha sobrepasado la zona de captura de
imagenes (13).

5. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la unidad de procesamiento
electrénico (20) también esta programada para efectuar, antes de la etapa de comparar electréonicamente la primera
imagen con una o0 mas imagenes de referencia guardadas en el aparato (1), una etapa operativa para determinar la
orientacion angular de la primera imagen con respecto a una orientacién de referencia.

6. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo de adquisicién
de imagenes (12) comprende al menos un sensor 6ptico dirigido hacia la zona de captura de imagenes (13) y al menos
un elemento de iluminacioén dirigido hacia la zona de captura de imagenes (13) para iluminar, en uso, la porcion de
identificacion (14).
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7. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que también comprende al menos una
guia para guiar, en uso, el avance de la capsula (2) a lo largo de la trayectoria de avance (10) y conformada, en la
zona de captura de imagenes (13), de manera que sostenga una tapa (6) de la capsula (2) orientada hacia el dispositivo
de adquisicién de imagenes (12).

8. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo de adquisicion
de imagenes (12) tiene un angulo de vision tal que cubre, en un plano que, en uso, corresponde a una superficie
exterior de la tapa (6) de la capsula (2), un area que comprende la porcién de identificacion (14) en su totalidad,
correspondiendo dicha porcién de identificacion (14) a un area central de la tapa (6) o a la tapa (6) en su totalidad.

9. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que también comprende unos medios de
retencién para retener la capsula (2) entre la primera parte (7) y la segunda parte (8), cuando estas partes estan en la
posicion inicial, extendiéndose la trayectoria de avance hasta los medios de retencion.

10. El aparato de acuerdo con la reivindicacién anterior, en donde la zona de captura de imagenes (13) esta situada
aguas arriba de los medios de retencion con referencia a la capsula (2) que avanza a lo largo de la trayectoria de
avance (10).

11. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, que también comprende un elemento de cierre (11) situado a
lo largo de la trayectoria de avance (10) y mévil entre una posicién cerrada en la que impide el avance de la capsula
(2) y una posicién desacoplada en la que permite el paso de una capsula (2), estando el elemento de cierre (11)
conectado operativamente a la unidad de extraccion (3) de manera que esta colocado en la posicion cerrada cuando
la primera parte (7) y la segunda parte (8) estan en la posicion de extraccion, y en la posicion desacoplada cuando la
primera parte (7) y la segunda parte (8) estan en la posicion inicial.

12. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde la zona de captura de imagenes (13) esta situada aguas
arriba del elemento de cierre (11) con referencia a la capsula (2) que avanza a lo largo de la trayectoria de avance
(10).

13. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde dicha zona de captura de imagenes (13) esta delimitada
aguas abajo por el elemento de cierre (11) de manera que cuando el elemento de cierre (11) esta en la posicion
cerrada una capsula (2) que descansa sobre el mismo esta en la zona de captura de imagenes (13).

14. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde la unidad de procesamiento electrénico (20) esta
programada para permitir el desplazamiento de la primera parte (7) y de la segunda parte (8) desde la posicion de
extraccion hasta la posicion inicial si y solo si encuentra dicha coincidencia con referencia a una primera imagen de
una céapsula (2) situada en la zona de captura de imagenes (13).

15. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde la zona de captura de imagenes (13) esta situada aguas

abajo del elemento de cierre (11) con referencia a la capsula (2) que avanza a lo largo de la trayectoria de avance
(10).
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