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DESCRIPCION
Pasadizo de fluido de baipas para herramienta de taladro
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con una herramienta de taladro rotatorio y en particular, aunque no
exclusivamente, con una herramienta de taladro configurada para proporcionar un recorrido adicional de flujo de fluido
para un fluido de enfriamiento y limpieza en una regién de base de un conjunto de cojinete que monta rotatoriamente
un cortador en una parte de mangueta de la herramienta.

Antecedentes de la técnica

Han surgido taladros rotatorios como herramienta eficaz para operaciones especificas de taladrado tales como la
creacién de barrenos y pozos geotérmicos. El taladro tipicamente comprende un trépano rotatorio que tiene tres patas
de mufidn que montan respectivos cortadores rodantes en forma de cono por medio de conjuntos de cojinete que
incluyen rodillos y bolas.

Tipicamente, el trépano se conecta a un extremo de una sarta de perforaciéon que se impulsa adentro de la perforacion
por medio de un equipo. La accion cortante se logra al generar fuerzas de alimentacion axial y de impulsién rotacional
que se trasmiten al trépano por medio de las barras de perforacion acopladas extremo con extremo.

Cada uno de los cortadores en forma de cono comprenden botones cortadores endurecidos montados externamente,
posicionados en diferentes regiones axiales para corte optimizado conforme se hace rotar el trépano.

Para enfriar los cojinetes, tipicamente se suministra aire bajando por la sarta de perforacion a través de las patas de
mufodn y a una cavidad interna de cada cortador dentro del que se montan los cojinetes. El aire circula alrededor de
los cojinetes y se ventila por medio de la boca de cavidad. Ejemplos de brocas y cortadores rotatorios se describen en
los documentos US 3.193.028; US 3.921.735; US 4.688.651, US 4.421.184, US 4.193.463; US 2012/0160561;
US 4.390.072; US 4.511.008 y SU 1357532.

En particular, el flujo de aire a las diferentes regiones de los conjuntos de cojinete se logra por medio de pasadizos de
flujo de aire formados dentro de una mangueta (comunmente se le hace referencia como mufdn) que monta cada
cortador y los cojinetes respectivos. Tipicamente, el aire circula alrededor de los cojinetes y fluye en el camino
direccional de menor resistencia. Por consiguiente, surgen problemas de enfriamiento diferencial en herramientas de
corte existentes con ciertas regiones de cojinete que se enfrian inadecuadamente. Como se apreciar, un flujo de aire
insuficiente sobre los cojinetes lleva al aumento de temperatura debido a friccion y resulta en mayor desgaste y un
correspondiente acortamiento de la vida (til operativa de los cojinetes, el cortador y la mangueta.

Para impedir la entrada de polvo y suciedad en los conjuntos de cojinete, se sabe desviar una parte del fluido
(tipicamente aire) a la regién de base de la mangueta para forzar y expulsar restos de material radialmente hacia fuera
lejos de la boca de cavidad del cortador posicionada en el empalme entre la pata de mufién y la mangueta. Ejemplos
de pasadizos de direccion de fluido se describen en los documentos US 5.183.123 y US 6.408.957. Sin embargo, a
pesar del suministro de fluido a regiones del conjunto de cojinete por medio de pasadizos separados de distribucién
dentro de la mangueta, conjuntos existentes no estan optimizados para proporcionar un suministro controlado de fluido
que es distribuido eficazmente sobre todas las regiones de superficies de cojinete de friccion y de carga mientras se
mantiene un flujo de exhaustacién en la boca de cavidad (y posiblemente otras regiones del cortador) para impedir
entrada de restos y contaminacién de los cojinetes. Por consiguiente, lo que se requiere es una herramienta de taladro
que aborde los problemas anteriores.

Compendio de la invencion

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar una herramienta de taladro rotatorio configurada para
enfriamiento optimizado de los conjuntos de cojinete que montan cada cortador cénico mientras se minimiza el riesgo
de entrada de suciedad en la region de los conjuntos de cojinete. Un objetivo especifico adicional es proporcionar un
trépano rotatorio abierta o semisellada que tiene una red de pasadizos de flujo de fluido interno optimizados para
entregar el fluido de enfriamiento a regiones de alta friccién de los conjuntos de cojinete sin permitir que el aire cargado
con polvo y restos, que rodea la herramienta de corte, penetre en la region interna del cortador que monta los cojinetes.

Los objetivos se logran por medio de una serie de pasadizos internos de flujo de fluido que incluyen i) un pasadizo de
suministro de fluido que se extiende a través de cada pata de muiién que se proporciona en comunicacion con ii)
respectivos pasadizos de distribucién de fluido dentro de cada mangueta (mundn) ademas de iii) al menos un pasadizo
especifico de baipas de fluido que se extiende desde el pasadizo de suministro de fluido a una regién de base de cada
conjunto de cojinete. Cada pasadizo de baipas es eficaz para desviar un volumen predeterminado del fluido
(tipicamente aire) desde el pasadizo de suministro directamente a la region de base del conjunto de cojinete antes de
que el fluido llegue a los pasadizos de distribucion dentro de cada mangueta respectiva. Por consiguiente, un volumen
deseado de aire se enruta especificamente a la regién de base de la mangueta y el conjunto de cojinete ubicado
inmediatamente dentro de la boca de la cavidad interna del cortador. Esta configuracion es ventajosa para asegurar
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que los cojinetes ubicados en la base de la mangueta son enfriados adecuadamente mientras se proporciona un
suministro de fluido de exhaustacion para dirigir radialmente hacia fuera polvo o restos que puedan recogerse o tratar
de entrar en el volumen interno del cortador que aloja los cojinetes. Ventajosamente, el presente pasadizo de baipas
aumenta el volumen de aire suministrado a los cojinetes que de otro modo puede estar limitado debido a las
dimensiones del orificio de tapon de bola y el tapdn de bola.

El asunto de la invencién es adecuado para disposiciones de cortador ‘abierto’ en las que se exhausta aire en la region
entre el cortador y la pata de mufén. Adicionalmente, la presente disposicidn es iddénea para disposiciones de cortador
conico ‘semisellado’ en las que en la regién de base (o cuello) de la mangueta se proporciona una junta de sellado
anular que representa la interfaz entre la mangueta y la pata de mufidn. Tales Ultimas disposiciones pueden
comprender tipicamente orificios de descarga proporcionadas a través del cuerpo del cortador de modo que el fluido
de enfriamiento/limpieza se configura para salir principalmente de la herramienta a través del cuerpo principal del
cortador. El presente pasadizo de baipas es beneficioso para asegurar que se suministra un volumen deseado de
fluido de enfriamiento a los cojinetes que se ubican en la base de la mangueta que de otro modo puede asentarse
fuera del recorrido de flujo de fluido donde el fluido se distribuye a través de la mangueta por medio de los pasadizos
de distribucién y sale de la herramienta por medio de los orificios de descarga dentro del cortador. La presente
configuracién de pasadizo de baipas también es beneficiosa para mejorar la presién positiva de fluido dentro de la
cavidad interna del cortador para impedir que penetre polvo y restos a la cavidad a través de los orificios de descarga.
Adicionalmente, se proporciona una presion positiva (por medio del pasadizo de baipas) en la region interna del
cortador inmediatamente dentro de la junta de sellado anular en la base de mangueta. Esto es, si entra polvo o restos
a la cavidad de cono (por ejemplo donde la junta de sellado anular falla completa o parcialmente) se impide que los
restos se trasladen axialmente alin mas a la region interior de la cavidad.

Segun un aspecto de la presente invencion se proporciona una herramienta de taladro rotatorio para cortar segun la
reivindicacién independiente 1.

Opcionalmente, el pasadizo de baipas se extiende transversal o sustancialmente perpendicular al pasadizo de
suministro. Opcionalmente, el pasadizo de baipas se puede alinear sustancialmente paralelo con un eje longitudinal
de la mangueta. La alineacion relativa de los pasadizos de suministro y de baipas se configura para desviar un volumen
deseado del fluido de limpieza/enfriamiento (tipicamente aire) a la region de base de conjunto de cojinete.
Opcionalmente, el pasadizo de suministro y/o de baipas puede comprender un deflector o conducto para cambiar el
volumen de aire que se enruta al pasadizo de baipas.

Salir del pasadizo de baipas en el grupo base de cojinetes de rodillos es ventajoso para asegurar que estos cojinetes
de empuje atrasados son enfriados y limpiados suficiente e independientemente del suministro de flujo de fluido
principal al conjunto de cojinete desde el pasadizo de direccién. Preferiblemente, la mangueta comprende: una pista
de base para montar el primer grupo de cojinetes de rodillos; en donde el pasadizo de baipas emerge en la pista de
base. Este tipo de configuracion es beneficioso para asegurar que la pista de base es limpiada y enfriada directamente
por el flujo de fluido desde el pasadizo de baipéas. En particular, y preferiblemente, la pista de base se define, en parte,
por una superficie de soporte de cojinete alineada sustancialmente perpendicular o transversal a un eje longitudinal
de la mangueta y el pasadizo de baipas emerge en la superficie de soporte de cojinete. Este tipo de configuracion es
eficaz para proporcionar una superficie de soporte optimizada en contacto con los cojinetes de rodillos de base.
Preferiblemente, una superficie extrema de cada uno del primer grupo de cojinetes de rodillos se posiciona en contacto
con la superficie de soporte de cojinete, el pasadizo de baipas emergente adyacente a las superficies extremas de
cada uno de los cojinetes de rodillos. El posicionamiento especifico del pasadizo de baipas en la superficie extrema
de los cojinetes de rodillos proporciona un suministro directo del fluido de limpieza/enfriamiento para maximizar el
efecto de limpieza y enfriamiento en esta region de alta friccion.

Opcionalmente, la herramienta puede comprenden ademas una junta de sellado anular posicionada entre la region de
base de la mangueta y el cortador para restringir que salga fluido de la herramienta en la regién de base, la junta de
sellado define una regién interna semisellada del cortador en la que se ubican los cojinetes. Segun la implementacion
especifica, el segundo extremo del pasadizo de baipas emerge en la regién interna. Por consiguiente, el pasadizo de
baipas suministra el fluido a los componentes internos de la cavidad en el lado interno de la junta de sellado. Al dirigir
el flujo fluido desde el pasadizo de baipéas sobre el grupo base de cojinetes de rodillos se optimiza el camino de flujo
de aire para envolver completamente los cojinetes antes de salir de la regidon de cavidad por medio de la junta de
sellado y/u orificios de descarga opcionales proporcionados a través del cortador.

Preferiblemente, la mangueta comprende un hombro anular y un extremo, el hombro posicionado axialmente entre la
region de base y el extremo; y la herramienta comprende ademas al menos un pasadizo de distribucién que se extiende
dentro de la mangueta y proporcionado en comunicacién con el pasadizo de direccién; en donde el pasadizo de
distribucion se divide en al menos dos pasadizos, un primer pasadizo que sale de la mangueta sustancialmente en el
hombro y un segundo pasadizo que sale de la mangueta sustancialmente en el extremo. Este tipo de configuracién es
ventajoso para asegurar que todas las regiones del conjunto de cojinete son enfriadas y limpiadas por el fluido para
crear y mantener un recorrido de flujo de fluido optimizado alrededor del conjunto de cojinete y especificamente para
asegurar que regiones y superficies de alta temperatura y alta friccion son enfriadas y limpiadas por el fluido que fluye.

Preferiblemente, un area en seccion transversal del pasadizo de baipéas es sustancialmente igual o menor que un area
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en seccioén transversal de cada uno de los pasadizos de distribucién primero y segundo. Las dimensiones relativas de
los diferentes pasadizos aseguran que dentro de la cavidad se establece y mantiene una presion positiva para impedir
la entrada de polvo y restos.

Opcionalmente, la herramienta puede comprender una pluralidad de pasadizos de baipas que se extienden desde al
menos una seccion del pasadizo de suministro aguas arriba del extremo terminal. Preferiblemente, la herramienta
comprende dos, tres o cuatro pasadizos de baipas que se extienden desde la misma seccidn axial del pasadizo de
suministro. Los extremos de salida de los pasadizos de baipas se espacian por consiguiente en una direcciéon
circunferencial en la superficie de soporte de cojinete. La superficie de soporte de cojinete puede comprender uno o
una pluralidad de surcos o canales para dirigir ademas el flujo de fluido conforme sale de los pasadizos de baipas.
Este tipo de disposicion también es adaptable para usar con un Unico pasadizo de baipas.

Opcionalmente, la herramienta comprende al menos dos pasadizos de baipas y, en particular, un primer pasadizo de
baipas que sale en una regién radialmente interior de la superficie de soporte de cojinete y al menos un segundo
pasadizo de baipas que sale en una region radialmente exterior de la superficie de soporte de cojinete. Opcionalmente,
el segundo pasadizo de baipas se divide en tres pasadizos que salen todos en la region radialmente exterior de la
superficie de soporte de cojinete y que se espacian circunferencialmente alrededor de la superficie de soporte de
cojinete. Opcionalmente, dos de los tres segundos pasadizos de baipas se alinean paralelos entre si y se posicionan
lado con lado para extenderse generalmente desde la misma region del pasadizo de suministro.

Donde el cortador es una disposicion semisellada, el cortador comprende al menos un orificio de descarga para permitir
que un fluido recibido desde el pasadizo de direccién salga de la herramienta a través del cortador. Opcionalmente, el
cortador comprende tres grupos de orificios de descarga, un primer grupo posicionado en o hacia una base del
cortador, un tercer grupo posicionado en o hacia un apice del cortador y un segundo grupo posicionado axialmente
entre los grupos de orificios de descarga primero y tercero; en donde el pasadizo de baipas emerge desde la mangueta
en una posicién axialmente mas cerca de la regién de base del cortador respecto a una posicién en la que el primer
grupo de orificios de descarga se extienden a través el cortador. Los orificios de descarga son beneficiosos para
controlar y dirigir el flujo de fluido dentro de la cavidad para entregar el fluido a las regiones de alta carga y alta friccion
para optimizar el enfriamiento y la limpieza. Los orificios de descarga también son ventajosos para expulsar polvo y
restos en la regién externa del cortador para mantener un corte optimizado por los botones de corte que estan libres
de roca desprendida, polvo etc. Como se apreciara, el flujo de fluido dentro de la cavidad seguira de manera natural
la menor distancia y el camino de menor resistencia y al posicionar especificamente los orificios de descarga en
diferentes regiones axiales y circunferenciales del cortador, se optimiza la circulacion de fluido de limpieza de cortador
dentro de la cavidad.

Breve descripcion de los dibujos

Ahora se describira una implementacion especifica de la presente invencion, a modo de ejemplo Unicamente, con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva externa de una herramienta de corte rotatoria para montar en un
extremo de una sarta de perforacion segun una implementacion especifica de la presente invencién;

la figura 2 es una vista en perspectiva adicional del extremo de corte de la herramienta de la figura 1 con uno
de los cortadores conicos rotatorios retirado para fines ilustrativos que detalla una mangueta que se extiende
desde un extremo de la pata de mufion;

las figuras 3A y 3B son vistas adicionales en perspectiva externa de la mangueta y la pata de mufién de la
figura 2;

la figura 4 es una vista en planta de la mangueta de la figura 2;

la figura 5 es una vista en seccion transversal a través de uno de los cortadores cénicos, la mangueta y las
patas de mufion de la figura 1;

la figura 6 se una seccion transversal a través de uno de los cortadores conicos de la figura 1;
la figura 7 es una vista en perspectiva externa de uno de los cortadores conicos de la figura 1;

la figura 8 es una vista en perspectiva lateral del cortador cénico de la figura 7 que ilustra la cavidad interna
de cortador;

la figura 9 es una seccidn transversal adicional a través del cortador cénico, la mangueta y la pata de murién
de la figura 1;

la figura 10 se una vista en perspectiva en seccién transversal adicional del cortador cénico, la mangueta y
la pata de mufdn de la figura 1;
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la figura 11 es una vista en perspectiva externa de la mangueta y la pata de muiién de la figura 1 que ilustra
cuatro pasadizos de baipas segun una implementacién especifica;

la figura 12 se una vista en perspectiva en seccién transversal de la mangueta y la pata de mufién de la figura
1 que ilustra un primer pasadizo de baipas segun una implementacion especifica;

la figura 13 se una vista en perspectiva en seccion transversal adicional de la mangueta y la pata de mufion
de la figura 1 que ilustra un segundo pasadizo de baipas segin una implementacién especifica;

la figura 14 es una vista en perspectiva en seccion transversal adicional de la mangueta y la pata de mufion
de la figura 1 que ilustra un tercer y un cuarto pasadizo de baipas segun una implementacién especifica;

la figura 15 es una vista en seccion transversal ampliada a través del cortador cénico, la mangueta y la pata
de mundn de la figura 1 en una region de base de la mangueta y el cortador.

Descripcion detallada de la realizacion preferida de la invencion

Haciendo referencia a la figura 1, una herramienta de corte rotatoria 100 se forma como trépano cortador y comprende
un extremo de corte 101 en una posicién axialmente adelantada y un extremo de conexién axialmente atrasado 102
configurado para montar en un extremo de una sarta de perforacion (no se muestra) que forma parte de un conjunto
de taladro operado por medio de un equipo de perforacién (no se muestra) configurado para proporcionar impulsion
axial y rotacional de la herramienta 100. La herramienta 100 comprende tres patas de mui6én 105 que sobresalen
axialmente adelantada desde el extremo de conexiéon 102 y se alinea de manera ligeramente radial hacia fuera de
manera que el extremo de corte 101 comprende una seccién transversal generalmente mas grande que el extremo de
conexion 102. Un cortador generalmente en forma cénica 103 se monta en un extremo de cada pata de munén 105
para ser capaz de rotacion respecto a la pata 105 y rotacion independiente alrededor de un eje separado respecto a
una rotacion general de la herramienta 100 y la sarta de perforacion (no se muestra).

Haciendo referencia a las figuras 1 a 3B, una mangueta 200 sobresale generalmente transversal desde un extremo
axialmente mas adelantado 207 de cada pata de mufién 105 y comprende un eje longitudinal central 307. La mangueta
200 se puede considerar como dividida en tres secciones axiales. Una seccion de base generalmente cilindrica o pista
de base anular 201 se define axialmente entre un reborde de base anular 208 montado el extremo de la pata de mufion
207 y un primer reborde intermedio que sobresale radialmente 209. Una seccién anular intermedia o pista de cojinete
202 se extiende axialmente mas alla de la pista de base 201 y se define axialmente entre el primer reborde intermedio
209 y un segundo reborde intermedio que sobresale radialmente 210 que representan una regién de hombro de la
mangueta 200. La pista 202 comprende una superficie externa generalmente concava. Una tercera secciéon anular
generalmente cilindrica o pista de cojinete 203 sobresale axialmente desde la seccién intermedia 202 y se define entre
el segundo reborde anular 210 y un reborde extremo anular 211. Una region de apice de la mangueta 200 se define
por una superficie extrema o de empuje anular 308 proporcionada en la secciéon 203. Adicionalmente, un rebaje 300
se extiende axialmente dentro de la seccion 203 desde la superficie de empuje 308 y monta un tapdn de empuje
cilindrico corto 212a. La seccién 203 representa un morro o region piloto de la mangueta 200. Un primer grupo de
cojinetes de rodillos de base 204 se montan en la pista de base 201 y se extienden axialmente entre los rebordes 208
y 209. Un grupo segundo o extremo de cojinetes de rodillos 206 se extiende axialmente entre los rebordes 210, 211
que se montan en la pista extrema 203. Adicionalmente, un grupo de cojinetes de bolas 205 se posicionan axialmente
entremedio de los cojinetes de rodillos 204, 206 y se montan en la pista intermedia 202.

Cada cortador conico 103 comprende una configuracion generalmente en forma de cono o clpula. En particular, y
haciendo referencia a la figura 6 y la figura 1, cada el 103 comprende una superficie encarada radialmente externa
617 y una superficie encarada radialmente interna 616 que definen una cavidad interna indicada generalmente por la
referencia 600. Haciendo referencia a la figura 1, en una direccion axial el cortador cénico 103 se puede dividir en
secciones axiales en la superficie exterior 617 y comprende una hilera de talén 106, una hilera de calibre 107, una
hilera de impulsion 108 y una regién interior o de apice 109. Una pluralidad de grupos de botones cortadores indicados
generalmente por la referencia 104 se proporcionan en cada seccién axial respectiva que incluye en particular botones
de talon 110, botones de calibre 111, botones de impulsion 112 y botones interiores 113, 114. Cada botén de corte
104 se forma de un material resistente de desgaste a base de carburo cementado y puede comprender cualquier
configuracién conocida, incluida semiesférica, conica, balistica, semibalisitca o en forma de cincel.

Haciendo referencia a las figuras 3A a 4, la mangueta 200 comprende una superficie de soporte de cojinete 304
encarada axialmente hacia delante en el reborde de base 208 para soportar cojinetes de rodillos mas grandes 204 y
una segunda superficie encarada axialmente hacia delante (comunmente se le hace referencia como cara ‘snoochie’)
proporcionada en el segundo reborde intermedio 210. La cara snoochie anular se forma por un surco anular 303 (en
el reborde 210) que se rellena con un material resistente de desgaste a base de carburo para forma una superficie de
empuje plana sustancialmente anular 1002 (ilustrada en la figura 10) para apoyar contra el cortador 103 y trasmitir las
fuerzas de carga axiales desde este. La regién radialmente interior de la cara snoochie también proporciona soporte
para montar los cojinetes de rodillos mas pequefios 203.
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La carga axial durante el corte también se trasmite desde el cortador 103 a la mangueta 200 por medio de i) el tapon
de empuje 212a que apoya contra un tapén de empuje cooperante 212b montado dentro de una cavidad interna del
cortador 103 y ii) contacto a tope entre la superficie de empuje 1002 y una correspondiente superficie 620 dentro de
la cavidad interna del cortador 103. Los cojinetes 204, 206 se configuran para tomar las cargas radiales impartidas por
el cortador 103 mientras los cojinetes 205 traban el cortador 103 en posicién alrededor de la mangueta 200 para estar
montados rotatoriamente en extremo de la pata de mufién 207.

Haciendo referencia a las figuras 3A a 5, la mangueta 200 y la pata de muién 105 comprenden respectivos pasadizos
internos configurados para entregar aire recibido del equipo de taladro y la sarta de perforacion (no se muestra) a la
region de corte de la herramienta 100. El aire proporciona limpieza de los cortes dentro del orificio de taladro alrededor
de los cortadores 103 y también sirve para enfriar los cojinetes 204, 205, 206 y las respectivas superficies de empuije.
En particular, la pata de mufién 105 comprende un pasadizo de suministro 501 que se extiende generalmente en una
direccion desde el extremo atrasado 102 al extremo de pata 207. Un tubo de aire 500 se conecta a un extremo atrasado
504 del pasadizo de suministro 501 y comprende una pluralidad de entradas de aire 502 a través de las que se canaliza
el aire cuando es recibido del cuerpo principal de la herramienta 100. Un extremo terminal 505 del pasadizo de
suministro 501 se proporciona en comunicacion de fluidos con un pasadizo de bola (o de direccion) 301 que se
dimensiona para permitir la introduccién de cojinetes de bolas 205 en posicion en la pista 202 cuando el cortador 103
se monta en la mangueta 200. El pasadizo de bola 301 comprende un primer extremo 507 que se abre en una regién
de base atrasada de la mangueta 200 y un segundo extremo 508 que emerge en la pista de cojinete de bolas 202. Un
tapdn de bola 506 se monta de manera liberable dentro del pasadizo de bola 301 para retener los cojinetes 205 en
posicion en la pista 202. En el pasadizo extremo 507 se puede proporcionar una soldadura o material similar (no se
muestra) para asegurar el tapdén 506 en posicién. Una pluralidad de pasadizos de distribucion de flujo de aire se
extienden desde el pasadizo de bola 301 y se proporcionan en comunicacion de fluidos con el pasadizo de suministro
501. En particular, dos pasadizos 302 se extienden desde el pasadizo de bola 301 para emerger en la cara snoochie
1002 y una distribucién adicional o pasadizo piloto 400 se extiende desde el pasadizo de bola 301 para emerger en el
reborde de morro 211 adyacente al tapén de empuje 212a. Cada pasadizo 302 emerge en una seccion rebajada 401
indentada en la superficie ranurada anular 303. Adicionalmente, el pasadizo 400 también emerge en una seccion
rebajada 402 del reborde piloto o de empuje 211. Por consiguiente, se configura aire para fluir internamente a través
de cada pata de mufion 105 y la mangueta 200 para ser entregado a la superficie snoochie de cojinete de friccién
1002 y las superficies de contacto entre tapones de empuje 212a, 212b ademas de enfriar los cojinetes de bolas 205
y de rodillos 204, 206.

La presente herramienta 100 puede ser implementada como conjunto tricortador abierto o semisellado. Segun la
presente implementacién semisellada, el volumen interno definido entre la superficie interna de cono 616 y la mangueta
200 es sellado al menos parcialmente por una empaquetadura de sellado proporcionada en una region de base de la
mangueta y el cortador 103. En particular, en la cavidad interna de cortador 600 se rebaja un surco anular 510 y se
dimensiona para acomodar un anillo térico de caucho 509 que sobresale parcialmente radialmente dentro de la cavidad
600 desde el surco anular 510. El anillo térico 509 se posiciona para asentar contra una superficie anular 306
proporcionada en el reborde de base 208 de manera que se crea una junta de sellado entre la superficie 306 y la
superficie interna de cono 616.

Haciendo referencia a las figuras 6 a 8, la cavidad interna 600 del cortador 103 se puede dividir en tres secciones
axiales respecto al eje longitudinal de cono 613. Una seccién de base 601 se extiende hacia dentro desde una boca
de cavidad 604 y se define por una superficie anular 618 alineada paralela al eje 613. La superficie 618 es terminada
por una cara extrema anular 605 definida por un primer hombro anular que sobresale radialmente hacia dentro 606.
Una seccion intermedia 602 se extiende desde la seccion de base 601 y se define entre el primer hombro 606 y un
segundo hombro anular que sobresale radialmente hacia dentro 619. Una correspondiente regién anular curvada 607
se define por el segundo hombro 619 y proporciona un extremo terminal de una superficie concava 614 que define la
seccién intermedia 602. La region 607 es terminada por la superficie anular de soporte de cojinete de empuje 620
configurada para ser posicionada en contacto y para apoyar contra la superficie snoochie 1002. Una seccion extrema
o piloto 603 se extiende desde la seccion intermedia 602 y se define por la superficie anular 615 alineada
sustancialmente paralela al eje 613. La superficie 615 es terminada por una superficie cdncava o en forma de cupula
608 que tiene una region extrema o de apice 612 (que representa una superficie extrema o mas interior de la cavidad
600) que monta el correspondiente tapon de empuje de cortador 212b.

A través de la pared del cortador 103 se proporciona una pluralidad de orificios de descarga y se extienden entre las
superficies encaradas hacia dentro y hacia fuera 616, 617. En particular, un orificio de descarga 609 se extiende
radialmente hacia fuera desde la regién del primer hombro 606 sustancialmente en una regién de la cara anular 605
en la seccion de base 601. Cuatro orificios de descarga 610 sobresalen radialmente a través de la pared de cortador
que se espacia circunferencialmente y que se extiende generalmente desde el segundo hombro 619 en la superficie
608 dentro de la seccion intermedia 602. Adicionalmente, un tercer grupo de cuatro orificios de descarga 611 se
extienden radialmente desde la cavidad 600 en la seccién extrema 603 correspondiente a una posicién de la superficie
extrema abovedada 608 en un extremo axial de la superficie anular 615. Un area en seccion transversal combinada
de los nueve orificios de descarga 609, 610, 611 es aproximadamente igual o ligeramente menor que un area en
seccidn transversal del pasadizo de suministro 501. Por consiguiente, esta geometria relativa y una junta de sellado
proporcionada por el anillo térico 509 proporcionan una presion positiva dentro de la cavidad 600 cuando el cortador
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103 se monta en la mangueta 200 y se suministra aire a través del pasadizo 501, 301, 302 y 400, como se describe
en las figuras 9y 10.

Cada pata de muién 105 y mangueta 200 también comprende un respectivo el pasadizo de baipas 900 que se
extiende entre el pasadizo de suministro 501 y la secciéon de base de mangueta 201. En particular, el pasadizo 900
comprende un primer extremo 901 en comunicacion con el pasadizo de suministro 501 y un segundo extremo 902
proporcionado en la superficie de base de cojinete 304. Con el cortador 103 montado en posicién en la mangueta 200,
el pasadizo de baipas 900 se alinea sustancialmente paralelo al eje de cortador 613 que es transversal o perpendicular
para suministrar el pasadizo 501. El pasadizo extremo 902 emerge en una seccién rebajada radialmente exterior 1000
de la superficie de soporte de cojinete 304 para estar rebajada axialmente de una cara extrema 1001 de los cojinetes
de rodillos 204. Adicionalmente, el extremo de flujo de aire de salida del pasadizo de baipas 900 se ubica interno de
la junta de sellado 509 de manera que el flujo de aire se dirige dentro de la cavidad de cortador 600. El pasadizo de
baipas 900 se puede dividir en una pluralidad de pasadizos de baipas 900 que salen en diferentes regiones respectivas
de la superficie de soporte de cojinete 304. Adicionalmente segun implementaciones especificas adicionales, la
herramienta 100 puede comprender una pluralidad de pasadizos de baipas 900 que se extienden generalmente desde
la misma ubicacién del pasadizo de suministro 501 y que salen en la superficie de soporte de cojinete 304 en diferentes
ubicaciones radiales y espaciadas circunferencialmente.

Haciendo referencia a las figuras 11 a 14, la superficie de soporte 304 se divide radialmente en una superficie interior
1101 y una superficie exterior 1100. La superficie interior 1101 se eleva ligeramente de manera axial respecto a la
superficie exterior 1100 para proporcionar un soporte para una parte de la cara extrema de los cojinetes de rodillos
mas grandes 204. Segun la implementacion especifica, el pasadizo de baipas 900 comprende una pluralidad de
pasadizos que salen de la superficie de soporte 304 en diferentes ubicaciones con todos los pasadizos de baipas
extendiéndose desde el pasadizo de suministro 501.

En particular, un primer pasadizo de baipas 1102 se extiende desde el pasadizo de suministro 501 para salir en la
superficie interior 1101. Un segundo pasadizo de baipas 1104 se extiende desde el pasadizo de suministro 501 para
salir en la superficie exterior 1100 que se espacia circunferencialmente del primer pasadizo de baipas 1102. Un
segundo y tercer pasadizo de baipas 1103a y 1103b se alinean paralelos entre si y se posicionan lado con lado para
extenderse desde el pasadizo de suministro 501 para salir en la superficie exterior 1100 y se espacian
circunferencialmente desde el segundo pasadizo 1104. Por consiguiente, tres pasadizos de baipas 1103a, 1103b y
1104 salen de la mangueta 200 en la superficie exterior 1100 y un Unico pasadizo de baipas 1102 sale de la mangueta
300 en la superficie interior 1101. Este tipo de configuracién es eficaz para proporcionar un suministro directo de aire
a la regién suscrita de los cojinetes de rodillos 204 y para proporcionar una corriente apropiada de flujo de aire para
entrega y circulacion optimizadas en el conjunto de cojinete entero. La presente configuracion de pasadizo de baipas
también es ventajosa, en ciertas realizaciones, para proporcionar un flujo de aire de exhaustacion deseado en el
reborde de base 208 de la mangueta 200 en el empalme con la pata 105. La presente configuracion de pasadizos de
baipas 900 (1102 a 1104) se puede implementar con una configuracién de cortador ‘abierto’ o ‘semisellado’ con y sin
junta de sellado 509, respectivamente. Cuando el cortador comprende una junta de sellado 509, los pasadizos de
baipas 900 se pueden configurar para proporcionar un flujo de exhaustacién relativamente pequefo o aire desde el
reborde de base 208 en el canal 305. La presente disposicion es ventajosa porque cuando se implementa en una
realizacién semisellada, siguiente uso (y desgaste del cortador 103, y potencialmente la junta de sellado 509) se
permitird la exhaustacion de un mayor volumen de aire en la base de la mangueta 200 en la regién del reborde 208.
Sin embargo, la mayoria de la corriente de flujo de aire de exhaustacion fluira a través de los orificios de descarga
609, 610 y 611 cuando se implementa segun la realizacién semisellada de las figuras 1 a 14.

La figura 15 ilustra una realizacion adicional de la presente configuracion de pasadizo de baipas implementada en una
disposicién de cortador ‘abierto’ sin una junta de sellado de mangueta de base 509. Como con la disposicion
semisellada el pasadizo de baipas 900 es eficaz para desviar un flujo de aire 1500 desde la corriente de flujo de aire
principal 1504 que fluye a través del pasadizo 501. El flujo de aire desviado 1500 se suministra directamente a la
region de base de la mangueta en los cojinetes de rodillos mas grandes 204 como se indica esquematicamente con
flechas 1501 (los cojinetes de rodillos 204 se han retirado para fines ilustrativos).

Especifico para la configuracion de cortador ‘abierto’, y donde el cortador 103 no comprende los orificios de descarga
609, 610y 611, la corriente de flujo de aire se dirige para fluir alrededor del conjunto de cojinete generalmente dentro
de la cavidad de cortador 600 y para salir de la cavidad 600 por medio de la corriente 1505 que fluye entre la superficie
encarada radialmente hacia fuera del reborde de mangueta 208 y la superficie encarada radialmente hacia dentro 618
de la cavidad de cono 600. El flujo de aire 1502 continla entonces radialmente hacia fuera desde el reborde 208 y
dentro del canal 305 para proporcionar una corriente de flujo de aire de exhaustacién 1503 en el canal 305. Este tipo
de configuracion es eficaz para desplazar suciedad y restos acumulados alrededor de la boca de cavidad 604 y para
impedir la entrada en la cavidad 600 y en contacto con los cojinetes 204, 205 y 206 y la mangueta 200.

Los pasadizos de distribucion de flujo de aire 302, 400 son beneficiosos para distribuir el suministro de aire a la region

de superficie snoochie de alta carga/friccion 1002 y las superficies de contacto entre los tapones de empuje piloto

212a, 212b. Los pasadizos de distribucion 302, 400 proporcionan un control eficaz de la distribucion de flujo de aire a

todas las regiones del conjunto de cojinete que ademas del pasadizo de baipas 900 sirven para enfriar y limpiar las

superficies de contacto de alta friccion entre la mangueta 200, los cojinetes 204, 205, 206 y las partes de la superficie
7



10

ES 2795064 T3

interna de cono 616 de modo que no se sobrecalienten y desgasten prematuramente.

Adicionalmente, los orificios de descarga 609, 610, 611 se posicionan especificamente en las regiones de esquina de
la cavidad interna 600 correspondientes a los empalmes entre las tres secciones internas 601, 602, 603. El
posicionamiento relativo y el area en seccion transversal de los orificios de descarga 609, 610, 611 es eficaz para
controlar la exhaustacién del suministro de aire de limpieza y enfriamiento desde la herramienta 100 para proporcionar
un camino de flujo de aire optimizado alrededor de los componentes de alta carga y friccion antes de la exhaustacion.
La ubicacién respectiva de los extremos de salida de los orificios de descarga 609, 610, 611 en las diferentes secciones
axiales de superficie externa de cono 617 es eficaz para asegurar que roca cortada y restos sean eyectados
constantemente desde todas las partes de la superficie externa por la exhaustacién de flujo de aire.
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REIVINDICACIONES
1. Una herramienta de taladro rotatorio (100) para cortar roca que comprende:
un cuerpo principal que tiene una pata (105);

una mangueta (200) que sobresale desde la pata (105) para montar un cortador rotatorio (103) por medio de una
pluralidad de cojinetes (204, 205, (206);

la mangueta tiene un eje longitudinal (307);

un pasadizo de suministro de fluido (501) que se extiende a través de la pata (105) y que tiene un extremo terminal
(505) posicionado en comunicacion con un pasadizo de direcciéon de fluido (301) que se extiende a través de la
mangueta (200), al menos una parte del pasadizo de direccion de fluido (301) configurada para permitir cargar al
menos alguno de los cojinetes (205) a la posicién entre la mangueta (200) y el cortador (103);

un pasadizo de baipas (900) que se extiende a través de una regién de base (208) de la mangueta (200) y que tiene
un primer extremo (901) en comunicacién con una seccion del pasadizo de suministro (501) aguas arriba del extremo
terminal (505) y un segundo extremo (902) que emerge desde la regién de base (208) de la mangueta (200) para
suministrar fluido a los cojinetes (204);

caracterizado por que:

los cojinetes (204, 205, 206) comprenden: un primer grupo de cojinetes de rodillos (204) montados en o hacia la region
de base (208) de la mangueta (200), un segundo grupo de cojinetes de rodillos (206) montados en o hacia un extremo
(308) de la mangueta (200) y un grupo de cojinetes de bolas (205) montados en una pista de cojinete (202) axialmente
entre el primer (204) y el segundo (206) grupo de cojinetes de rodillos;

en donde un segundo extremo (508) del pasadizo de direccion (301) emerge en la pista (202); y
el segundo extremo (902) del pasadizo de baipas (900) emerge en el primer grupo de cojinetes de rodillos (204).

2. La herramienta segun la reivindicacion 1 en donde el pasadizo de baipas (900) se extiende transversal o
sustancialmente perpendicular al pasadizo de suministro (501).

3. La herramienta segun las reivindicaciones 1 o 2 en donde el pasadizo de baipas (900) se alinea
sustancialmente paralelo al eje longitudinal (307) de la mangueta (200).

4. La herramienta segun cualquier reivindicacion anterior en donde la mangueta (200) comprende:
una pista de base (201) para montar el primer grupo de cojinetes de rodillos (204); y
el pasadizo de baipas (900) emerge en la pista de base, (201).

5. La herramienta segun la reivindicaciéon 4 en donde la pista de base (201) se define, en parte, por una superficie
de soporte de cojinete (304) alineada sustancialmente perpendicular o transversal al eje longitudinal (307) de la
mangueta (200) y el pasadizo de baipas (900) emerge en la superficie de soporte de cojinete (304).

6. La herramienta segun la reivindicacién 5 en donde una superficie extrema (1001) de cada uno del primer
grupo de cojinetes de rodillos (204) se posiciona en contacto con la superficie de soporte de cojinete (304), el pasadizo
de baipas (900) emergente adyacente a las superficies extremas (1001) de cada uno del primer grupo de cojinetes de
rodillos (204).

7. La herramienta segun cualquier reivindicacion anterior que comprende ademas una junta de sellado anular
(509) posicionada entre la region de base (208) de la mangueta (200) y el cortador (103) para restringir fluido que sale
de la herramienta (100) en la regién de base (208), la junta de sellado (509) define una regién interna semisellada del
cortador (103) en la que se ubican los cojinetes (204, 205, 206).

8. La herramienta segun la reivindicacion 7 en donde el segundo extremo (902) del pasadizo de baipas (900)
emerge en la region interna.

9. La herramienta segun cualquier reivindicacion anterior en donde:

la mangueta (200) comprende un hombro anular (210), el hombro (210) posicionado axialmente entre la region de
base (208) y el extremo (308); y

la herramienta (100) comprende ademas al menos un pasadizo de distribucion (302, 400) que se extiende dentro de
la mangueta (200) y proporcionado en comunicacién con el pasadizo de direccion (301);
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en donde el al menos un pasadizo de distribucién (302, 400) se divide en al menos dos pasadizos (302, 400), un primer
pasadizo (302) que sale de la mangueta (200) sustancialmente en el hombro (210) y un segundo pasadizo (400) que
sale de la mangueta (200) sustancialmente en el extremo (308).

10. La herramienta segun la reivindicacion 9 en donde un area en seccién transversal del pasadizo de baipas
(900) es sustancialmente igual o menor que un area en seccion transversal de cada uno de los pasadizos de
distribucion primero y segundo (302, 400).

11. La herramienta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 en donde el pasadizo de baipas (900)
comprende una pluralidad de pasadizos de baipas (900) que se extienden desde al menos una seccion del pasadizo
de suministro (501) aguas arriba del extremo terminal, (505) y que emergen en el primer grupo de cojinetes de rodillos
(204).

12. La herramienta segun cualquier reivindicacion anterior en donde el cortador (103) comprende al menos un
orificio de descarga (609, 610, 611) para permitir a un fluido recibido desde el pasadizo de direccion salir de la
herramienta (100) a través del cortador (103).

13. La herramienta segln la reivindicacion 12 que comprende tres grupos de orificios de descarga (609, 610,
611), un primer grupo (609) posicionado en o0 hacia una base (208) del cortador (103), un tercer grupo (611)
posicionado en o hacia un apice (109) del cortador (103) y un segundo grupo (610) posicionado axialmente entre los
grupos de orificios de descarga primero y tercero (609, 611);

en donde el pasadizo de baipas (900) emerge desde la mangueta (200) en una posicion axialmente mas cerca de la
region de base (208) del cortador (103) respecto a una posicién en la que el primer grupo (609) de orificios de descarga
se extienden a través el cortador (103).
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