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DESCRIPCION
Faldén multipieza para un vehiculo

La presente invencién se relaciona con un faldéon multipieza para un vehiculo, con al menos un primer y un segundo
faldéon parcial, que estan unidos con la ayuda de al menos un elemento de conexién de manera que puedan
separarse y unirse repetidamente.

Los faldones y, por ejemplo, los faldones frontales o traseros para un vehiculo, se conocen en general. Si el faldon,
por ejemplo, se dafiara en un accidente, en muchos vehiculos modernos habria que cambiarlo completamente, pues
los faldones conocidos, particularmente cuando estén hechos de plastico, en caso de dafio por accidente, se rompen
rapido y no pueden repararse facilmente. Por ejemplo, en tranvias, pero también en otros vehiculos, puede ocurrir,
sin embargo, que los dafos en el faldon resulten bastante pequefios o acumulados en determinadas areas del
faldén. A pesar de dicho dafio méas bien localmente limitado, ha de cambiarse todo el faldén, lo que es perjudicial
desde puntos de vista financieros y medioambientales.

El documento WO 2009/112095 A1 muestra un vehiculo ferroviario con varios faldones delanteros. El documento DE
195 46 478 A1 revela ahora un revestimiento de parachoques multipiezas para vehiculos, cuyas piezas individuales
pueden conectarse de manera liberable a través de una placa de conexion. El documento DE 29 27 036 A1 ensefia
un parachoques para vehiculos a motor, con una pieza de soporte perfilada y un absorbedor de energia
intercambiable.

El documento WO 2012/099020 A1 ensefia ahora un revestimiento frontal de dos piezas de un vehiculo a motor, que
estan unidas con la ayuda de un elemento de conexioén, donde una parte del revestimiento presenta una debilitacion
estructural, para reducir una rigidez a la flexion de la parte del revestimiento y, por consiguiente, posibilitar una
deformacion de la parte del revestimiento bajo carga.

El objeto de base de la invencién consiste, por consiguiente, en proporcionar un faldéon para un vehiculo, que
posibilite una facil reparacién de un dafo en el faldon.

Conforme a la invencién se proporciona un faldén multipieza para un vehiculo, donde el faldén presenta al menos un
primer y un segundo faldén parcial. Los faldones parciales estan unidos con la ayuda de al menos un elemento de
conexion de manera que puedan separarse y unirse repetidamente. El primer faldén parcial presenta al menos un
punto de rotura controlada configurado como debilitacion estructural, que esta configurado para, bajo carga
mecanica, romperse antes que el elemento de conexién y/o que el segundo faldén parcial. Ademas, conforme a la
invencion se proporciona un faldén parcial para un faldén para un vehiculo, donde presenta al menos un punto de
rotura controlada configurado como debilitacion estructural. El faldén tiene, por otra parte, un tercer faldon parcial,
donde el segundo faldon parcial se dispone entre el primer faldon parcial y el tercer faldén parcial. El primer y el
tercer faldon parcial pueden considerarse, por consiguiente, como piezas laterales del faldon. El segundo faldon
parcial se fija al primer y al tercer faldén parcial con la ayuda de en cada caso al menos un elemento de conexion, de
manera que pueda separarse y unirse repetidamente. También el tercer faldon parcial tiene al menos un punto de
rotura controlada configurado como debilitacion estructural, que esta configurado para, bajo carga mecanica,
romperse antes que el elemento de conexion que fija el segundo faldén parcial al tercer faldén parcial y/o que el
segundo faldén parcial. Particularmente en los casos de accidente, en los que un vehiculo choca lateralmente contra
el faldon, solo necesita cambiarse el faldén parcial dafiado. El segundo faldon parcial central no necesita cambiarse
en este caso.

La ordenacion conforme a la invencién del faldén con varios faldones parciales, que se pueden unir entre si a través
del elemento de conexidén, y con el punto de rotura controlada, ofrece la ventaja de que sélo se dafa el faldén
parcial, por ejemplo, cargado en caso de accidente y que presenta el punto de rotura controlada. El punto de rotura
controlada se rompe antes de que la carga que aparece al dafiarse el primer faldén parcial dafie también al segundo
faldén parcial. Debido al elemento de conexion desmontable, puede cambiarse el faldon parcial dafiado faciimente
por un faldén parcial no dafiado y posiblemente nuevo.

La solucion conforme a la invencion puede mejorarse ulteriormente mediante diferentes, en cada caso favorables vy,
siempre que no se indique lo contrario, cualesquiera, configuraciones combinables. Estas formas de configuracion y
las ventajas a ellas asociadas se abordan a continuacion.

Asi, el punto de rotura controlada puede proporcionarse como una debilitacion del material, por ejemplo, una seccion
transversal del material adelgazada o una hueca. Las debilitaciones del material pueden preverse precisamente alli
donde el primer faldén parcial deberia romperse en caso de sobrecarga mecanica. Ademas, las debilitaciones del
material pueden controlarse faciimente de manera no destructiva y, por ejemplo, visualmente o utilizando
ultrasonido.
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El primer faldéon parcial puede estar moldeado con una nervadura de refuerzo comprendiendo el punto de rotura
controlada. Si el primer faldén parcial tuviera varias nervaduras de refuerzo, asi podrian algunas seleccionadas de
las varias nervaduras de refuerzo tener puntos de rotura controlada dispuestos a lo largo de una curva o de una
linea y, por ejemplo, debilitaciones del material, de forma que el primer faldén parcial bajo una sobrecarga mecanica
se rompa a lo largo de esta curva o linea.

Al menos el primer faldon parcial puede fabricarse por un procedimiento aditivo. Un procedimiento de produccion
aditivo puede designarse también como fabricacion generativa. Por ejemplo, el primer faldén parcial puede estar
hecho de laminado de fibra de vidrio. Por ejemplo, al menos el primer faldon parcial puede fabricarse por impresion
3D o por adhesion de esterillas de material compuesto. De este modo pueden fabricarse faldones parciales en
diferentes configuraciones facilmente y sin herramientas costosas. Ademas, en un procedimiento de produccién
aditivo puede fabricarse facilmente la seccion transversal del material hueca que proporciona el punto de rotura
controlada.

El punto de rotura controlada del tercer faldon parcial puede proporcionarse como una debilitacién del material, por
ejemplo, una seccién transversal del material adelgazada o hueca. Las debilitaciones del material pueden preverse
precisamente alli donde el tercer faldon parcial deberia romperse bajo sobrecarga mecéanica. Ademas, las
debilitaciones del material pueden controlarse facilmente de manera no destructiva y, por ejemplo, visualmente o
utilizando ultrasonido.

El tercer faldon parcial puede estar moldeado con una nervadura de refuerzo comprendiendo el punto de rotura
controlada. Si el tercer faldon parcial tuviera varias nervaduras de refuerzo, asi podrian algunas seleccionadas de
las varias nervaduras de refuerzo tener puntos de rotura controlada dispuestos a lo largo de una curva o de una
linea y, por ejemplo, debilitaciones del material, de forma que el tercer faldén parcial bajo una sobrecarga mecanica
se rompa a lo largo de esta curva o linea.

El tercer faldon parcial puede fabricarse por un procedimiento aditivo, donde un procedimiento de produccion de este
tipo para el tercer faldén parcial puede tener las mismas ventajas que para el primer faldén parcial. Por ejemplo, el
tercer faldon parcial puede estar hecho de laminado de fibra de vidrio.

El elemento de conexién puede ser, por ejemplo, un tornillo con o sin contratornillo o contratuerca. Alternativamente,
el elemento de conexién puede ser un remache, que tenga que romperse para soltar las conexiones.

El segundo faldén parcial interno puede estar configurado sin un punto de rotura controlada, de forma que sdélo el
primer faldén parcial o el primer y el tercer faldon parcial tenga(n) en cada caso al menos un punto de rotura
controlada.

El vehiculo puede ser cualquier vehiculo de tierra, de agua o de aire. Particularmente, el vehiculo puede ser un
automovil. Por ejemplo, el vehiculo puede ser un automévil o un tren, por ejemplo, un tranvia.

El faldén puede designarse como componente de la carroceria. Particularmente. El faldéon puede ser un faldén de
tres piezas con los faldones parciales primero, segundo y tercero.

Al menos el faldon parcial presentando el punto de rotura controlada puede proporcionarse como una pieza
intercambiable por separado.

La invencién comprende ademas un vehiculo a motor, que presenta un faldon multipieza conforme a la invencion
como faldén delantero y/o trasero.

Las propiedades, caracteristicas y ventajas descritas anteriormente de esta invencion, asi como la forma en que se
logran, se aclararan y seran significativamente mas comprensibles en relacién con la siguiente descripcion de los
ejemplos de ejecucion, que se explican con mas detalle en base a los dibujos. Muestran:

Figura 1 una vista frontal esquematica de un ejemplo de ejecucion del faldéon conforme a la invencién,
Figura 2 una vista posterior esquematica del ejemplo de ejecucioén de la figura 1,

Figura 3 una seccién del ejemplo de ejecucion de la Figuras 1y 2, en vista frontal y

Figura 4 una vista en seccioén del anterior ejemplo de ejecucion.
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A continuacién se explica la invencién ejemplarmente en base a formas de ejecuciéon con referencia a los dibujos.
Las diferentes caracteristicas de las formas de ejecuciéon pueden combinarse ademas independientemente unas de
otras, como ya se planteé en las configuraciones ventajosas individuales.

En la Figura 1 se muestra como faldon multipieza para ejemplificar un faldén 1 de tres piezas para un vehiculo, en
una vista frontal. En el estado instalado del faldén 1, su lado visible en la Figura apunta en la direccion de
conduccioén del vehiculo. El faldén 1 tiene un primer faldon parcial 2, un segundo faldén parcial 3 y un tercer faldén
parcial 4. El segundo faldén parcial 3 se representa entre el primer faldén parcial 2 y el tercer faldon parcial 4 y se
fija en cada caso a estos. El segundo faldon parcial 3 puede designarse como faldon parcial central y el primer
faldén parcial 2, asi como el tercer faldén parcial 4, en cada caso, como faldén parcial externo.

El primer faldén parcial 2 y/o el tercer faldén parcial 4 pueden tener en cada caso al menos un receptaculo 5, 6,
donde los receptaculos 5, 6 pueden abrirse al menos parcialmente en la direccidon de conduccion del vehiculo. Los
receptaculos 5, 6 pueden estar configurados para recibir, por ejemplo, luces diurnas 7, 8 u otros elementos, como
indicadores, al menos por secciones.

En el estado ensamblado, el faldén 1 puede ser manipulable con o sin luz de dia 7, 8 en una sola pieza, lo que
facilita el montaje del faldén 1 en el vehiculo.

La Figura 2 muestra el ejemplo de ejecucion de la Figura 1, en una vista posterior, donde el lado visible del faldén 1,
en el estado montado en el vehiculo del faldon 1, puede apuntar al interior del vehiculo. El primer y el tercer faldén
parcial 2, 4 estan fijados firmemente, pero de manera liberable, en cada caso mediante al menos un elemento de
conexion 9 al segundo faldén parcial 3.

Al menos uno de los faldones parciales 2, 3, 4 y, por ejemplo, el primer faldén parcial 2 y/o el tercer faldén parcial 4
pueden tener un punto de rotura controlada configurado como debilitacion estructural 10. Si ahora chocara un objeto,
por ejemplo, otro vehiculo, contra el faldon parcial 2, 3, 4 configurado con el punto de rotura controlada 10, asi se
romperia este faldon parcial 2, 3, 4 por el punto de rotura controlada 10, antes de que el faldén parcial adyacente 2,
3, 4 pueda danarse. Para esto puede disefiarse el punto de rotura controlada 10 para, bajo carga mecanica,
romperse antes que el elemento de conexion 9 y/o el faldon parcial 2, 3, 4 adyacente.

El punto de rotura controlada 10 puede proporcionarse como una debilitacion del material. En el ejemplo de
ejecucion de la Figura 2, el primer faldén parcial 2 y el tercer faldon parcial 4 tienen, para la formacién del punto de
rotura controlada, secciones adelgazadas y particularmente ranuradas, donde las debilitaciones del material del
ejemplo de ejecucion de la Figura 2 estan alineadas en una direccion de altura H del faldén 1. Transversalmente a la
direccién de altura H discurre una direccién de anchura B del faldén 1. A lo largo de la direccién de anchura B, los
faldones parciales 2, 3, 4 estan dispuestos uno detras del otro. El punto de rotura controlada 10 proporcionado en la
Figura 2 ejemplarmente por ranuras se abre particularmente alejandose del frente del faldon 1, en el estado
instalado, por consiguiente, contra la direccion de desplazamiento del vehiculo, cuando el faldon es un faldén
delantero. Si el faldon 1 es un faldén trasero, asi pueden abrirse las ranuras también en la direccidon de
desplazamiento, es decir, asimismo hacia el interior del vehiculo.

Alternativamente a la seccién transversal adelgazada del material, la seccién transversal del material del respectivo
faldon parcial 2, 3, 4 también puede proporcionarse como una seccion transversal hueca del material. Como una
seccion transversal hueca del material, sin embargo, no puede verse en la vista de la Figura 2, se prescindiria de
una representacion de este ejemplo de ejecucion.

Para garantizar que, tanto el faldén 1, como también al menos uno de los faldones parciales 2, 3, 4 tengan una
rigidez suficiente para el montaje y la operacion y para poder conducir las fuerzas mecanicas de manera eficiente al
punto de rotura controlada 10, al menos el faldon parcial 2, 3, 4 que presenta el punto de rotura controlada 10, por
ejemplo, el primer faldén parcial 2 y/o el tercer faldén parcial 4, puede(n) tener al menos una nervadura de refuerzo
11. También el segundo faldén parcial 3 puede presentar al menos una nervadura de refuerzo 11. El punto de rotura
controlada 10 puede atravesar la al menos una nervadura de refuerzo 11 del respectivo faldon parcial 2, 4.

Preferentemente, el punto de rotura controlada 10 esta disefiado cerca de una zona de contacto 12, en la que el
primer faldon parcial 2 o el tercer faldén parcial 4 contacta con el segundo faldén parcial 3. Por ejemplo, el punto de
rotura controlada 10 presenta una distancia de hasta 50 mm, hasta 40 mm, hasta 30 mm, hasta 20 mm o hasta 10
mm a la zona de contacto 12. De este modo se asegura también que, mediante el punto de rotura controlada 10, alli
se evita que una carga mecanica surgida cerca del elemento de conexion 9 dafie el segundo faldén parcial 3.

La Figura 3 muestra una seccion ampliada del faldon 1 del ejemplo de ejecucion de las Figuras 1y 2 y
particularmente la vista frontal de la Figura 1 con las luces de dia 7. Para fijar las luces de dia 7 se prevé un
elemento de fijacion 13, por ejemplo, un tornillo.
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La Figura 4 muestra la vista ampliada de la Figura 3 en una vista en seccion, donde el plano de corte discurre a lo
largo de la direccidon de anchura B y transversalmente a la direccién de altura H.

El elemento de fijacién 13 esta dispuesto en un receptaculo de montaje 14 proporcionado por el faldén 1 y se fija en
éste al faldon 1. El receptaculo de montaje 14 se prevé adyacente al receptaculo 5, pero por separado del
receptaculo 5. Las luces de dia 7 no dafiadas pueden, por consiguiente, reemplazarse facilmente, cuando haya de
cambiarse el faldon parcial 2, 4. Esto se aplica también a las luces de dia 8, cuando el tercer faldon parcial 4 esté
configurado con el receptaculo de montaje 14. El receptaculo de montaje 14 puede extenderse paralelamente a la
direccién de desplazamiento y proporcionarse como una abertura continua o cerrada.
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REIVINDICACIONES

1. Faldon multipieza (1) para un vehiculo, con al menos un primer y un segundo faldén parcial (2, 3), que estan
unidos con la ayuda de al menos un elemento de conexiéon (9) de manera que puedan separarse y unirse
repetidamente, donde el primer faldén parcial (2) presenta al menos un punto de rotura controlada (10) configurado
como debilitacién estructural, que esta configurado para, bajo carga mecéanica, romperse antes que el elemento de
conexion (9) y/o que el segundo faldén parcial (3), donde el faldén (1) presenta un tercer faldon parcial (4), donde el
segundo faldon parcial (3) se dispone entre el primer faldén parcial (2) y el tercer faldon parcial (4) y se fija a estos
faldones parciales (2, 4) con la ayuda de en cada caso al menos un elemento de conexion (9) de manera que
puedan separarse y unirse repetidamente y donde también el tercer faldén parcial (4) presenta al menos un punto de
rotura controlada (10) configurado como debilitacion estructural, que esta configurado para, bajo carga mecanica,
romperse antes que el elemento de conexion (9) que fija el segundo faldon parcial (3) al tercer faldon parcial (4) y/o
antes que el segundo faldén parcial (3).

2. Faldon multipieza (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el punto de rotura controlada (10) se
proporciona como una debilitacion del material.

3. Faldon multipieza (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la debilitacion del material esta configurada
como una seccion transversal del material adelgazada o hueca.

4. Faldon multipieza (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el primer faldén parcial (2)
esta disefiado con una nervadura de refuerzo (11) comprendiendo el punto de rotura controlada (10).

5. Faldén multipieza (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el primer faldén parcial (2)
esta fabricado por un procedimiento aditivo.

6. Faldon multipieza (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el tercer faldén parcial (4)
esta fabricado por un procedimiento aditivo.

7. Vehiculo comprendiendo un faldon multipieza (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 6, donde el faldén
multipieza (1) esta configurado como un faldén frontal y/o trasero del vehiculo a motor.

8. Vehiculo segun la reivindicacion 7, donde el vehiculo es un vehiculo ferroviario.
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