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DESCRIPCION
Dispositivo y utilizaciéon para la generacion de fuerzas de proceso de impulso dinamico

La presente invencion se refiere a un dispositivo para la generacién de fuerzas de impulso dinamico de acuerdo con
el preambulo de la reivindicacién independiente 1 de la patente asi como a una utilizaciéon de tal dispositivo. Un
dispositivo de este tipo y la utilizacion de este dispositivo se conocen a partir del documento DE2107510A1.

Por fuerzas de proceso de impulso dinamico se entienden fuerzas que actian de forma repentina, como son
necesarias, por ejemplo para cortar piezas de trabajo desde una barra de material en maquinas de transformacion o
en el espesamiento del material en la metalurgia del polvo.

Como transformaciéon en conexion con la Norma DIN 8580 debe entenderse la modificacion selectiva de la forma, de
la superficie y/o de las propiedades del material de un cuerpo manteniendo la relacién de masa y de material. Si se
agota a través de la transformacion la capacidad de modificacion de la forma, entonces en funcion del procedimiento
empleado se produce, por ejemplo, la separacion del material (por ejemplo, el corte desde una barra de material) o
el espesamiento del material (por ejemplo, la compactacién en la metalurgia del polvo). Para la transformacion, un
material necesita una alimentacién de energia, que es proporcionada, en general desde maquinas conectadas
convenientes. El material se calienta durante el proceso de transformacién y cede calor al medio ambiente
(herramientas, aire, etc.). Se conoce a partir de la bibliografia y la practica que durante el proceso de corte se
produce un fallo de corte adiabatico, cuando la reduccion de la resistencia a través de la elevacion de la temperatura
es mayor que el aumento de la resistencia en virtud de la consolidacion de la transformacion y de la consolidacion
de las tasas de dilatacion. En virtud de la velocidad elevada de la cuchilla de corte se produce en la proximidad
inmediata del canto de corte una elevacion de la temperatura, cuyo gradiente es mayor que el gradiente de la
disipacion del calor en las zonas préximas en virtud de la conductividad térmica del material empleado. Se produce
una llamada cinta de corte, cuya velocidad de propagacion en la direccion de corte es un multiplo (orden de
magnitud 10-40x para el acero) de la velocidad de la cuchilla. Una condicién previa para la aparicion de la cinta de
corte es una velocidad constante o creciente de la herramienta de corte (cuchilla). Para que se puede cumplir esta
condicién de la velocidad, debe alimentarse al proceso de separacion o bien de corte una energia elevada en un
multiplo que la que se necesita realmente para el proceso de corte.

En el documento GB 128589 A se describe un dispositivo, con el que se genera un impulso hidraulico y se puede
transmitir en forma de una onda de choque a través de un conducto hacia una disposicion de receptor alejada, que
convierte el impulso para la conmutacion, por ejemplo de una instalacion de sefializacion para el trafico ferroviario. El
dispositivo presenta una primera camara y una segunda camara conectada con ésta a través de una restriccion que
se puede cerrar asi como un conducto conectado con la segunda camara, en cuyo extremo se encuentra la
disposicion de receptor. Las dos camaras y el conducto estan llenos con un medio hidraulico liquido. En la primera
camara se puede insertar un piston, con el que se puede comprimir el medio hidraulico, de manea que se eleva la
presién en el medio. En la segunda camara se encuentra un pistén que se puede cerrar con un cuerpo de valvula,
que cierra la restriccion en el estado de reposo del dispositivo. Cuando se introduce el piston, liberado de una fuerza
exterior, temporalmente en la primera camara, se eleva alli la presion hasta que el pistdbn se mueve en la camara y
se eleva el cuerpo de la valvula desde la restriccion. De esta manera, la presion elevada en la primera camara
puede impulsar el pistdn, con lo que se genera en la segunda camara un impulso de presion, que se propaga con la
velocidad del sonido a través de la segunda camara y el conducto hacia la disposicion de receptor y alli impulsa un
piston de actuador cargado por resorte, con lo que éste es articulado brevemente. Después de la atenuacion del
impulso de presién se recupera de nuevo el pistdon del actuador a través de la fuerza de resorte. El piston en la
segunda camara retorna a su posicion de partida y cierra ola restriccion. El piston es presionado en este caso de
nuevo desde la primera camara.

El dispositivo conocido a partir del documento GB 128589 A puede generar, en principio, sélo impulsos
relativamente débiles y que contienen poca energia, porque el conducto de transmision relativamente grande con
relacion al diametro, que conecta el generador con el receptor, actia con fuerte accion de resorte y reduce
considerablemente el impulso de fuerza. De esta manera, este dispositivo no es adecuado para proporcionar fuerzas
de impulsos dinamicos grandes con alto contenido de energia, cono se necesitan para aplicaciones n procesos de
separacion o de espesamiento. Ademas, con este dispositivo conocido no se puede generar una corriente
volumétrica sustancial, que podria provocar sobre el lado de la disposicién de receptor una carrera del piston de
actuador, necesaria para tales aplicaciones, con una fuerza de empuje o bien presién de impacto al mismo tiempo
altas.

Por lo tanto, la presente invencion tiene el cometido de preparar un dispositivo para la generacion de fuerzas de
proceso de impulso dinamico, que por medio de una potencia de accionamiento comparativamente reducida puede
almacenar una cantidad de energia grande y puede cederla dentro de un tiempo muy corto, de manera que estan
disponibles fuerzas de proceso altas (de corta duracién) con un contenido de energia al mismo tiempo alto.
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Este cometido se soluciona por medio de un dispositivo de acuerdo con la invencién, como se define en la
reivindicacion independiente 1 de la patente. Las variantes de realizacion especialmente preferidas de la invencién
se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes de la invencién.

Un dispositivo de acuerdo con la invenciéon para la generacion de fuerzas de proceso de impulso dinamico
comprende las caracteristicas de la reivindicacion 1.

En este caso, el bulon de impacto presenta una primera seccion de bulén con una seccion transversal mayor y una
segunda seccion de bulén con una seccion transversal menor, en donde la primera seccion de bulén obtura un
espacio interior, que rodea la segunda seccion de bulén, de la camara de buldn frente a la camara de conexion. En
la camara de bulén esta conectado al menos un acumulador de presiéon con medio de presion que esta bajo presion,
que esta en conexion de comunicacién a través de un orificio de conexién con el espacio interior de la camara de
bulén. La seccion transversal del orificio de conexion se estrecha en la direccion fuera del pistdn escalonado. La
configuracion del bulén de impacto es tal que un espacio interior de la camara de buldn se obtura frente a la camara
de conexién y la conexién de comunicacion de este espacio interior con al menos un acumulador de presiéon con
medio de presion que esta bajo presion posibilita, por una parte, la impulsién del bulén de impacto desde la camara
de conexion con impulsos con alto contenido de energia y, por otra parte, un retorno seguro del bulén de impacto a
su posicion de partida a través del medio de presion. El dispositivo genera no sélo un impulso rapido, sino también
una corriente volumétrica suficiente y una carrera suficiente del bulén de impacto con fuerza grande y alto contenido
de energia. Con preferencia, la camara de bulén esta dispuesta inmediatamente después de la camara de conexion.
A través de la disposicion de la camara de bulén inmediatamente después de la camara de conexién, se consigue
una conduccién muy corta del impulso con una presion de impacto al mismo tiempo alta.

Con ventaja, el dispositivo presenta dos o mas acumuladores de presion con orificios de conexion asociados, que
estan dispuestos en la camara de bulén diametralmente opuestos o bien equidistantes. De esta manea se evita que
durante la extension del bulén de impacto se produzcan fuerzas transversales condicionadas por la circulaciéon, que
pueden llevar el bulén de impacto fuera del eje y de esta manera pueden provocar un desgaste rapido.

De una manera mas ventajosa, el buldon de impacto se puede extender en la camara de buldon hasta una posicion
extrema y el dispositivo presente una disposicion de amortiguacion de las posiciones extremas, que frena el buldn
de impacto antes de alcanzar su posicion final. De esta manera se asegura que la energia residual del bulén de
impacto sea absorbida y el bulén de impacto alcance su posicién final con velocidad reducida, con lo que se evita
una expulsion dura del bulén de impacto sobre un eventual tope mecanico.

De acuerdo con una forma de realizacion especialmente ventajosa, el al menos un orificio de conexion para el
acumulador de presién esta dispuesto en la camara de bulén de tal manera que se cierra cada vez mas durante la
extension del bulén de impacto a través de la primera seccion de bulén y la presion dinamica que se forma de esta
manera frena el buldn de impacto hasta la parada completa. La amortiguacién de las posiciones finales del bulon de
impacto se puede realizar asi de una manera sencilla. Con preferencia, la posicién final del bulén de impacto esta
limitada por medio de un tope. De este modo se puede evitar un impulso excesivo del bulén de impacto en el lado de
la herramienta.

De acuerdo con la invencion, la seccion transversal del orificio del al menos un orificio de conexién esta configurada
de manera que se estrecha en direccién desde el bulon escalonado hacia el tope. De este modo se favorece la
formacion de la presion dinamica que frena el bulén de impacto.

De una manera mas ventajosa, el bulon de impacto se puede retraer a su posicion inicial por medio del al menos un
acumulador de presion. Esto se realiza a través de la corriente de entrada de medio de presién en el espacio interior
de la camara de bulén, con lo que se presiona el buléon de impacto en la direcciéon de la camara de conexion. El
retorno del bulén de impacto a su posicion inicial se puede realizar asi de una manera sencilla.

Los medios para la elevacién temporal de la presién del medio hidraulico que se encuentra en la camara de presion
pueden comprender, por ejemplo, un acumulador de alta presion, que cede a través de una valvula impulsos de
presion a la camara de presion.

De una manera mas ventajosa, los medios estan realizados por un pistén que se puede insertar en la camara de
presion para la compresion del medio hidraulico que se encuentra en la camara de presion, de manera que el
dispositivo comprende de una manera mas ventajosa un accionamiento de piston para la insercion del piston en la
camara de presion. El accionamiento de piston genera con una potencia relativamente reducida una energia alta,
que se cede entonces en el tiempo mas corto posible al bulén de impacto.

De una manera mas ventajosa, el dispositivo presenta medios para el mantenimiento de la presion de llenado en la
camara de presion, en el espacio de transmision y en el espacio interior de la camara de bulén. Los medios para el
mantenimiento de la presidon de llenado posibilitan sustituir las pérdidas de fuga durante el funcionamiento del
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dispositivo.

De una manera mas conveniente, el dispositivo presenta conducto, a través de los cuales se puede alimentar
durante el desplazamiento del piston escalonado y del bulén de impacto un medio hidraulico o medio de presion, que
aparece o que es desplazado a través de los intersticios de la junta de estanqueidad, a un depdsito colector. De esta
manera se asegura que el medio hidraulico o medio de presion aparecido o desplazado sea descargado de una
manera controlada.

El dispositivo de acuerdo con la invencién es especialmente adecuado para la utilizaciéon para el accionamiento de
una herramienta en una instalaciéon de transformacion, en una instalacién de separacién o en una instalacién de
espesamiento. En particular en este caso la herramienta puede ser una herramienta de corte para cortar una pieza
de trabajo desde una barra de material o poder ser un martillo de impacto para compactar o para desmenuzar un
material.

A continuacion se describe el dispositivo de acuerdo con la invencion con referencia a los dibujos adjuntos. En este
caso:

La figura 1 muestra una seccion axial a través de un primer ejemplo de realizacion del dispositivo de acuerdo con la
invencion.

Las figuras 2 a 6 muestran representaciones simplificadas en la seccion del dispositivo de acuerdo con la figura 1 en
diferentes fases de funcionamiento.

La figura 7 muestra una seccion axial a través de un segundo ejemplo de realizacion del dispositivo de acuerdo con
la invencion.

La figura 8 muestra una seccidn axial a través de una camara de bulén de acuerdo con la invencion sin bulon de
impacto.

La figura 9 muestra otra seccion axial de la camara de bulén con algunos detalles; y
Las figuras 10 y 11 muestran una representacion esquematica del empleo del dispositivo en un proceso de corte.

Para la descripcion siguiente se aplica la siguiente consideracion: si en una figura se indican signos de referencia
con la finalidad de la claridad del dibujo, pero no se mencionan en la parte de la descripcidon inmediata respectiva,
entonces se remite a su explicacion en partes anteriores o posteriores de la descripcion. A la inversa, para evitar la
sobrecarga del dibujo para la comprension directa, no se representan en todas las figuras los signos de referencia
menos relevantes. A tal fin, se remite a las restantes figuras respectivas.

El dispositivo representado en la figura 1 comprende tres camaras dispuestas unas detras de las otras alineadas a lo
largo de un eje comun A y en concreto una camara de presion 10, una camara de conexion 20 y una camara de
bulon 30.

La camara de presion 10, que forma un acumulador de energia hidraulica 10, en la que esta dispuesto un medio
hidraulico 91 que esta bajo presion, desemboca a través de una restriccion axial o bien pantalla 11 en la camara de
conexion 20 siguiente, de manera que el orificio de boca esta configurado como asiento de valvula cénico 12. En la
pared frontal de la camara de presién 10, que esta opuesta a la pantalla 11, se encuentra un orificio de paso axial
13, a través del cual esta dispuesto un cuerpo de desplazamiento en forma de un pistdn cilindrico 14 de manera que
se puede desplazar hacia dentro y hacia fuera.

La camara de conexion 20 presenta de manera sucesiva dos secciones de camaras cilindricas 21 y 22 y una
seccion de camara 34 que se estrecha conicamente, de manera que la seccién de camara coénica 23 desemboca en
la camara de bulén 30 siguiente y la seccién de camara cilindrica central 22 presenta un diametro interior un poco
mayor que la seccion de la camara 21 que esta dirigida hacia la camara de presion 10. En la camara de conexion 20
esta dispuesto un piston escalonado 25 desplazable axialmente con dos secciones de piston 25a y 25b adaptadas a
los diametros interiores de las dos secciones de camaras cilindricas 21 y 22 de la camara de conexion 20. La
seccion de pistéon 25b, que es un poco mayor en el diametro o bien en la seccién transversal, y que esta dirigida
hacia la camara de pistdn 30 obtura un espacio de transmisién 27 de la camara de conexién 20 entre la seccion de
piston 25b y la camara de pistdon 30 frente al lado de la camara de conexion 20, que esta alejado de la camara de
buléon 30 09 bien que esta dirigido hacia la camara de presion 10. En el espacio de transmision 27 esta dispuesto un
medio hidraulico 92 que esta bajo presion. La seccion del pistdn 25a que es un poco menos en el diametro o bien en
la seccion transversal presenta en su lado frontal un cuerpo de valvula cénico 26, que esta configurado opuesto al
asiento de la valvula 12 de la camara de presion 10 y en la posicion mostrada en la figura 1 cierra el orificio de la
boca vy, por lo tanto, la pantalla 11 de la camara de presion 10. El cuerpo de la valvula 26 y el asiento de la valvula
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12 pueden presentar también otra geometria. De la misma manera, el piston escalonado 25 y la camara de conexion
20 presentan secciones transversales exteriores o bien interiores no necesariamente de forma circular.

La camara de bulon 30 presenta una seccion de camara cilindrica 31 y un orificio de paso cilindrico 32, en donde la
seccion de la camara 31 que esta dirigida hacia la camara de conexion 20 presenta un diametro interior o bien una
seccion transversal mayor que el orificio de paso cilindrico 32. Una transicion 33 entre la seccion de camara
cilindrica 31 y el orificio de paso 32 esta configurada conica. En la camara de bulén 30 esta dispuesto desplazable
axialmente un bulén de impacto 35 con dos secciones de bulon 35a y 35b adaptadas a los diametros interiores de la
seccion cilindrica de la camara 31 o bien del orificio de paso 32 de la camara de bulén 30. Una transicién 35c entre
la primera seccion de bulén 35a que presenta una seccion transversal mayor y la segunda seccion de bulén 35b que
presenta una seccion transversal menor esta configurada coénica opuesta a la transicion 33 entre la seccion cilindrica
de la camara 31 y el orificio de paso 32. La primera seccion de buléon 35a que presenta una seccion transversal
mayor obtura un espacio interior 30a de la camara de bulén 30, que rodea la segunda seccién de bulén 35b, frente a
la camara de union 20. El bulén de impacto 35 y la camara de buldén 30 pueden presentar también secciones
transversales exteriores e interiores respectivas que se desvia de la forma circular. El bulén de impacto 35 es movil
en vaivén entre posiciones extremas representadas en las figuras 1 y 5, de manera que la seccion del bulon 35b
mas pequefia en el diametro o bien en la seccidn transversal se proyecta, segun la posicion del bulén de impacto 35
mas o menos desde la camara de bulon 30 (esta extendida).

La camara de presion 10 y la camara de unidn 20 o bien el espacio de transmisién 27 estan totalmente llenos en el
funcionamiento del dispositivo con el medio hidraulico (liquido) 91 o bien 92, en particular aceite hidraulico. La
camara de presion 10 y la camara de union 20 estan conectadas a través de conductos no representados y a través
de una valvula de retencién 41 y 42, respectivamente, en una primera fuente de presion 40 representada solo de
forma simbolica para medio hidraulico que esta bajo presion. La camara de bulén 30 o bien su espacio interior 30a
estan conectados a través de un conducto no designado y una valvula de retenciéon 41 en una segunda fuente de
presiéon 50 para el medio de presion 93 que esta bajo presion. El medio hidraulico o de presion (fuga) que sale a
través de los intersticios anulares entre el piston 14 y el orificio de paso 13 asi como entre las secciones de pistdon
25a, 25b y las paredes interiores de las secciones de camara 21, 22 de la camara de unién 20 que la rodean asi
como entre la seccion de buldn 35a y la pared interior de la seccion de camara 31 de la camara de bulén 30 que la
rodea asi como entre la seccién de bulén 35b y el orificio de paso 32 se descarga a través de conductos no
designados en el deposito colector 60, 61, 62 y se rellena desde las fuentes de presion 40 y 50.

En la camara de bulén 30 estan conectados dos acumuladores de presion 37 y 38 en dos lugares diametralmente
opuestos, de manera que los conductos de unién 37a y 38a desembocan cerca del orificio de paso 32 en la seccion
cilindrica de la camara 31. Los acumuladores de presiéon 37 y 38 son normalmente acumuladores hidraulicos, pero
también pueden estar realizados como acumuladores de gas comprimido. También pueden estar dispuestos mas de
dos acumuladores de presion con preferencia equidistantes alrededor de la camara de bulén 30. Los acumuladores
de presidn sirven, como se deduce mas adelante a partir de la descripcion de la funcion del dispositivo.

La disposicion de los acumuladores de presiéon deberia ser uniforme sobre la periferia, para que durante la extension
del bulon de impacto 35 (hacia la derecha en el dibujo) no se produzcan fuerzas transversales condicionadas por la
circulacién, que pueden desplazar el bulon de impacto 35 fuera del eje y de esta manera pueden provocar un
desgaste rapido. En lugar de dos o mas acumuladores de presion, también podria estar previsto un Unico
acumulador de presion con dos o0 mas conductos de unién hacia la camara de bulén 30, de manera que los dos o
mas orificios de union de estos conductos de conexion deberian estar distribuidos de una manera uniforme sobre la
periferia de la camara de bulén 30.

Al pistén 14 esta asociado un accionamiento de piston 70, que permite empujar el piston 14 en el interior de la
camara de presion 10 sobre un recorrido determinado. En el ejemplo de realizacion representado, el accionamiento
de piston 70 esta configurado como disco de levas, que puede ser accionado por un accionamiento motor no
representado, por ejemplo un motor eléctrico o hidraulico. De manera alternativa, el accionamiento del piston puede
estar configurado también como accionamiento lineal eléctrico o hidraulico.

El dispositivo de acuerdo con la invencion posibilita, como se deduce a partir de la descripcion siguiente en detalle
de la funcién, el almacenamiento hidraulico de grandes cantidades de energia por medio de una potencia
comparativamente reducida, es decir, un tiempo de carga relativamente largo, y la cesion de esta energia hidraulica
almacenada en un tiempo de descarga muy corto. La relacion de magnitudes entre tiempo de carga y tiempo de
descarga depende de la potencia de accionamiento instalada para el piston 14 y es aproximadamente de 100:1 a
1000:1.

La camara de presion 10 totalmente llena con medio hidraulico liquido forma el acumulador de energia. La
capacidad hidraulica C de la camara de presion de calcula de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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m

en la que Vq es el volumen de la camara de presion y E es el médulo de elasticidad del medio liquido. La energia
potencial de la capacidad hidraulica resulta, en general, a partir de la siguiente ecuacion:

C- p2

W= ——
2

en la que p es la presion del medio hidraulico en la camara de presion.

Si se reduce el volumen del medio hidraulico 91 dentro de la camara de presion 10, por ejemplo, a través de la
penetracion del pistén 14 en un valor dV determinado, entonces resulta una elevacion de la presién dp, que se
calcula de acuerdo con | ecuacion siguiente:

dv
dp =
C

Se conoce fisicamente que el mdédulo de compresion K y el médulo de elasticidad E (E = 1/K) de un medio liquido
dependen de la temperatura y de la presién. Ambas dependencia tanto se pueden calcular teéricamente como
también se pueden determinar en la practica, para poder iniciar medidas correspondientes para la obtencion de la
estabilidad de proceso en el disefio o bien en el funcionamiento (por ejemplo atemperacion del dispositivo).

A continuacion se describe con la ayuda de las figuras 1 a 6 el modo de funcionamiento o bien de servicio del
dispositivo de acuerdo con la invencion.

Tanto la camara de presién 10 como también el espacio de transmisién 27 de la camara de unién 20 estan
totalmente llenos con el medio hidraulico 91 y 92, respectivamente, y estan bajo la misma presiéon de llenado de
aproximadamente 10-100 bares. Puesto que las superficies frontales del pistéon escalonado 25 tienen tamarios
diferentes y puesto que las superficie periféricas del pistén 25 estan practicamente sin presion debido al tipo de junta
de estanqueidad (junta de estanqueidad de intersticio anular), se movera el piston escalonado 25 en virtud de las
fuerzas que actuan sobre sus superficies frontales (en el dibujo) hacia la izquierda y cerrara a través del cuerpo de
valvula 26 en unidn positiva y sin junta de estanqueidad la pantalla 11 hacia la camara de presion 10 (figura 1).

Al menos una parte del volumen empotrado del medio hidraulico entre la pantalla 1 y la seccion de piston 25a del
piston escalonado 25 se escapa durante este movimiento del pistéon escalonado 25 sobre la junta de estanqueidad
de intersticio anular a un conducto hacia el depdsito colector 61. En el caso de que el pistdn escalonado 25 esté
obturado con elementos de estanqueidad, debe estar prevista una valvula en este lugar. La presion de llenado
provoca al mismo tiempo en la camara de presion 10 una expulsién del pistdn 14 hasta que se apoya en el disco de
levas del accionamiento del piston 70.

El espacio interior 30 de la camara de pistén 30 esta totalmente lleno con el medio de presién 93, de manera que la
presion de llenado es mas alta que en el espacio de transmision 27 de la camara de union 20. La presién de llenado
ajustada en el espacio interior 30a depende de la presion ajustada del medio hidraulico 92 y se comporta
aproximadamente inversamente proporcional a esta presion. La proporcionalidad se determina a través de la
relacion de la superficie anular 35¢ con respecto a la superficie frontal del pistdon de la seccién del bulén 35a del
bulén de impacto 35. La presion de llenado se ocupa de que el bulén de impacto 35 sea introducido con su seccion
de bulén 35a (en el dibujo) hacia la izquierda hasta un tope interior (figura 1). El bulon de tope 35 esta obturado de la
misma manera por medio de juntas de estanqueidad de intersticio anular. Durante la introduccion del bulon de
impacto 35 sobre el tope interior se descarga una parte del volumen del medio hidraulico empotrado en el espacio
de transmision 27 entre la seccién de bulon 35a y la seccion de piston 25b del pistdn escalonado 25 tanto sobre la
junta de estanqueidad de intersticio anular del piston escalonado 25 como también sobre la junta de estanqueidad
de intersticio anular del bulén de impacto 35 a conductos hacia el depdsito colector 61.

Los acumuladores de presion 37 y 38, que estan conectados para comunicacion con el espacio interior 30a de la
camara de piston 30, deberian tener una inercia lo mas reducida posible y deberian estar dimensionados de tal
manera que a través de la extension del buldn de impacto 35 tiene lugar un gradiente lo mas reducido posible de la
presién, es decir, que deberian tener una curva caracteristica lo mas plana posible.

Cuando se gira el disco de levas del accionamiento de piston 70, se inserta el pistéon 14 en la camara de presion 10.
A través de la introduccion del pistéon 14 en la camara de presién 10 se comprime el medio hidraulico 91 contenido
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en él, de manera que se eleva la presion casi proporcionalmente al recorrido del piston. La energia almacenada se
incremente en el cuadrado de la elevacion de la presion (figura 2).

Mientras la fuerza F1, que se determina a través de la presion (elevada) en la camara de presion 10 y que actua
sobre el pistdn escalonado 25, es menor que la fuerza F2, que se determina a través de la presién en el espacio de
transmision 27 de la camara de presion 20 y que actua desde el otro lado sobre el piston escalonado 25, la pantalla
11 permanece cerrada.

Si el pistdon 14 alcanza una profundidad de penetracion determinada y desplaza de esta manera un volumen de
medio hidraulico correspondiente, entonces la fuerza F1 es mayor que la fuerza D2 y el pistdn escalonado 25 se
mueve hacia la derecha y de esta manera se abre la pantalla 11 (figura 3).

La seccién del pistén 25a del pistdon escalonado 25 menor en la seccién transversal se impulsa en un periodo de
tiempo < 0,2 ms con la alta presién desde la camara de presién 10. Esta impulsién repentina de la presiéon con
fuerza considerable provoca un movimiento de impacto del piston escalonado 25 (en el dibujo) hacia la derecha, que
provoca un impulso de presion en el espacio de transmisién 27 de la camara de union 20. El impulso de presién
atraviesa el espacio de transmision 27 a velocidad del sonido (aproximadamente 1340 m/s para aceite hidraulico).
En virtud de la distancia relativamente corta entre el piston escalonado 25 y el bulén de impacto 35, la onda de
presion alcanza el bulén de impacto practicamente sin demora de tiempo.

El bulon de impacto 5 se pone en movimiento tan pronto como la onda de choque tiene una fuerza F3
correspondientemente alta, para superar la fuerza F4, que actua sobre la superficie anular del bulén de impacto 35
(figura 4).

El medio hidraulico 91 se expande mas desde la camara de presion 10 e impulsa el bulon escalonado 25 y el bulon
de impacto 35 (en el dibujo hacia la derecha), el bulon de impacto 35 se extiende desde la camara de bulén 30. Las
velocidades del bulén escalonado 25 y del buldén de impacto 35 son diferentes en este caso en virtud de la
multiplicacion constructiva (figura 5).

La impulsion del bulén de impacto 35 con la onda de presion y el movimiento de extension implicado con ella del
buléon de impacto generan la fuerza de proceso de impulso dinamico necesaria para la finalidad de aplicacion
respectiva. El bulon de impacto 35 acciona en este caso en la aplicacion practica una herramienta, por ejemplo una
cuchilla de corte o un martillo de impacto o similar.

Durante el movimiento de extension, la seccion de buldén 35a mayor en la seccién transversal transfiere los orificios
de conexién 37b y 38b de los acumuladores de presion 37 y 38 en la camara de bulén 30. La seccion transversal de
paso libre de los orificios de conexién 37b y 38b se reduce cada vez mas con la extension del bulon de impacto 35.
De esta manera, durante la extension del bulén de impacto 35 se forma una presién dinamica delante de los orificios
de conexidon de los acumuladores 37 y 38. Esta presion dinamica se incrementa cada vez mas durante la
transferencia de los orificios de conexion a través de la seccion de bulén 35a del bulén de impacto 45 y de esta
manera genera una fuerza opuesta, que reduce la velocidad del bulén de impacto en la posicion final casi a cero. De
esta manera, se evita que el bulén de impacto 35 choque duramente contra el tope mecanico 33. Los orificios de
conexion 37b y 38b asi como su disposiciéon en la camara de bulén 30 forman, por lo tanto, una disposicion de
amortiguacion de las posiciones finales. De acuerdo con la invencion, los orificios de conexidon presentan una
seccion transversal que se desvia de la forma circular y que se reduce en la direccién fuera del piston escalonado
25, hacia el tope 33, como se representa en la figura 8. A través de esta configuracion de la seccion transversal en
forma de pera o en forma de gota de acuerdo con la invencion se favorece la formacién de la presion dinamica.

La figura 8 muestra una camara de bulon 30' de acuerdo con la invencion, que se diferencia de la camara de buldn
30 de las figuras 1 a 7 esencialmente soélo por la forma exterior. Ademas, la camara de bulén 30' presenta cuatro
orificios de conexion, respectivamente, para un acumulador de presién (no representado aqui), pero en la figura sélo
se pueden ver los orificios de conexion 37b, 38b y 39b. Cada uno de los cuatro orificios de conexiéon presenta una
seccion transversal del orificio en forma de pera o en forma de gota ya mencionadas, que se estrecha en direccion al
tope 33. Ademas, en la figura 8 se representan dos incisiones (ranuras anulares) circundantes 34a y 34b en la
seccién de camara 31 o bien en el orificio de paso 32. Estas sirven como canales colectores para la descarga de las
fugas a los depdsitos colectores 61 y 62, respectivamente. Un conducto radial 34c que desemboca en la incision 34a
sirve para la conexion de un sensor de presion 82 (ver la figura 9).

La junta de estanqueidad de intersticio anular sobre la seccion de bulén 35b posibilita al bulén de impacto 35 en
principio una transferencia de los orificios de conexion 37b y 38b (y dado el caso 39b). Para que el bulén de impacto
35 pueda retornar de nuevo desde una posicion final, son necesarias en este caso adicionalmente medidas
hidraulicas especificas, por ejemplo conductos adicionales 37c y 27d hacia los acumuladores de presion 37, 38
como se representa esto en la figura 9. En este caso, al menos un conducto 37¢ conecta el espacio interior 30a de la
camara de bulén 30' en la zona del tope 33 con un conducto anular 37d circundante redondo que esta conectado,
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por su parte, de nuevo con los acumuladores de presion 37 y 38. Ademas, a partir de la figura 9 se puede reconocer
que las secciones de bulon 35a y 35b estan provistas con grupos de incisiones circunferenciales (ranuras anulares)
36a, 36b y 36¢, que sirven para la distribucion del lubricante y para el alojamiento central del bulén de impacto 35.
Con 83 se designa otro sensor de presion.

El dispositivo suministra la fuerza de accionamiento o bien la energia necesaria para un proceso de trabajo, por
ejemplo un proceso de corte. Después de la realizacion del proceso de trabajo respectivo, se retorna el dispositivo
de nuevo a su configuracion de partida. A tal fin, se gira el disco de levas del accionamiento de piston 70, de tal
manera que el pistén 14 se extiende de nuevo a través de la presion en la camara de presion 10 de nuevo fuera de
ésta. En el caso de un accionamiento lineal, se retorna éste de nuevo de una manera correspondiente. El bulén de
impacto 35 se introduce a través de la presiéon del medio de presion 93 desde los acumuladores de presion 37 y 38
(hacia la izquierda en el dibujo). El piston escalonado 25 se desplaza por el medio hidraulico 92 en el espacio de
transmision 27 hacia la izquierda (en el dibujo) y se cierra la pantalla 11 de la camara de presién 10. Los volumenes
ausentes de medio hidraulico o de medio de presidon son compensados por la fuente hidraulica 40 o ben por la
fuente de presion 50 y los volumenes excesivos de medio hidraulico o de medio de presién son eliminados a través
de las fugas de las camaras individuales (figura 6).

De acuerdo con el caso de aplicacion del dispositivo, las herramientas (por ejemplo, cuchillas o partillos de impacto)
que deben ser accionadas por el bulén de impacto pueden estar conectadas o no con el bulén de impacto.

Con la ayuda de un carrera en vacio regulable entre el bulén de impacto 35 y la herramienta se pueden conducir las
mas diferentes combinaciones de energia cinética del buldn de impacto y de energia residual (de energia potencial)
de la camara de presion 10. La energia residual de la herramienta debe anularse en este caso de manera separada
a través de medidas de amortiguaciéon adecuadas.

Cuando la herramienta esta conectada fijamente con el bulén de impacto 35, se anula internamente la energia
residual de ambos elementos en la amortiguacion de las posiciones finales integrada en el dispositivo.

El proceso de trabajo accionado por el bulén de impacto 35 ha de tener lugar con preferencia antes de que el buldn
de impacto transfiera los orificios de conexién 37b y 38b hacia los acumuladores de presion 37 y 38 (comienzo de la
amortiguacion de las posiciones finales).

Para la regulacion de la presion de llenado en las camaras 10, 20 y 30 del dispositivo se pueden emplear detras de
las fuentes de presidon 40 y 50 unas servovalvulas o valvulas proporcionales a la presion con o sin activacion
eléctrica. La valvula de retencion 41 es forzosamente necesaria. Las valvulas de retencién 42 y 51 se pueden
sustituir también por estranguladores dimensionados de forma correspondiente.

En la figura 7 se representa una variante del dispositivo de acuerdo con la invencién, que se diferencia del ejemplo
de realizacion de las figuras 1 a 6 solamente por un depdsito de alta presion 80 adicional, que esta conectado a
través de un conducto no designado y a través de una valvula de bloqueo 81 activable, por ejemplo, eléctricamente
segun la posicidn de esta Ultima en comunicacion con la camara de presion 10 o bien esta desacoplada de ésta. Por
lo demas, esta variante coincide en estructura y funcion totalmente con el dispositivo de acuerdo con la figura 1, por
lo que en la figura 7 no se representan todos los signos de referencia.

El depésito de alta presion 80 adicional sirve para impedir, en el caso de un accionamiento del piston 70 que gira
continuamente, una liberaciéon del impulso de choque en el caso de que se desee o0 sea necesario por cualquier
motivo. A tal fin, se abre la valvula de bloqueo 81 normalmente cerrada y se conecta de esta manera el depdsito de
alta presion 80 con la camara de presion 10. La capacidad de la camara de presion 10 se eleva de esta manera y en
el caso de una carrera constante del pistdon 14 se reduce la elevacion de la presion y no se abre la pantalla 11 en el
caso de un disefio adecuado del sistema.

En el caso de una funcion erronea del pistén escalonado 35, por ejemplo cuando la presion de llenado en el espacio
de transmision 27 es demasiado baja o la pantalla 11 no esta cerrada, el piston de impacto 35 sigue, de acuerdo con
las multiplicaciones incorporadas, la cinematica del accionamiento de pistén 70 o bien el movimiento del pistén 14.

Los ejemplos de realizacion descritos anteriormente del dispositivo de acuerdo con la invenciéon se refieren
especialmente a la aplicaciéon en un proceso de separacion (por ejemplo, corte de una pieza de trabajo desde una
barra de material, independientemente del intervalo de temperatura), pero se pueden emplear también en un
proceso de compactacion, por ejemplo en la metalurgia del polvo, o para el desmenuzamiento de un material.

Las figuras 10 y 11 muestran de manera esquematica ejemplar un empleo del dispositivo segun la invencién en un
proceso de corte.

Con 100 se designa una barra, desde la que se corta una pieza de trabajo 101. La barra 100 esta retenida entre una
8
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cuchilla fija 111 y una mordaza de sujecion 112 y se apoya con la pieza de trabajo 101 en un tope 113 (figura 10). El
bulén de impacto 35 del dispositivo de acuerdo con la invencién para la generacion de fuerzas de proceso de
impulso dinamico se apoya en una cuchilla de corte 114 y la empuja durante la extension repentina en el tiempo mas
corto posible contra la piza de trabajo y la separa del resto de la barra 100 (figura 11).

Evidentemente, en principio también es posible que el buldn de impacto 35 no se apoye directamente en la cuchilla
de corte 114, sino que estén dispuestas todavia otras piezas intermedias.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para la generacion de fuerzas de proceso de impulso dinamico, que comprende:

- una camara de presion (10), en la que esta dispuesto un medio hidraulico (91) que esta bajo presion;

- medios (14) para la elevacion temporal de la presion del medio hidraulico (91) que se encuentra en la
camara de presion (10);

- una camara de unién (20) dispuesta a continuacion de la camara de presién (10) conectada con ésta;

- una camara de bulén (30; 30') dispuesta a continuacion de la camara de union (20) conectada con ésta;

- un bulén escalonado (25) dispuesto de forma desplazable en la camara de unién (20), que presenta un
cuerpo de valvula (26) para cerrar una pantalla (11), que conecta la camara de presion (10) con la camara
de unién (20) y una seccion de piston (25b) dirigida hacia la camara de piston (30; 30'), que obtura un
espacio de transmisién (27) de la camara de unién (20) entre la seccion de piston (25b) y la camara de
pistén (30; 30) frente al lado de la camara de unién (20) que esta alejado de la camara de piston (30; 30'),
en el que en el espacio de transmision (27) esta dispuesto un medio hidraulico (91) que esta bajo presion;

- un bulén de impacto (35) dispuesto desplazable en la camara de piston (30; 30), que presenta una primera
seccion de buldn (35a) con una seccion transversal mayor y una segunda seccion de bulén (35b) con una
seccion transversal mas pequefa, en el que la primera seccion de buldn (35a) obtura un espacio interior
(30a), que rodea la segunda seccion de buldn (35b), de la camara de buldn (30 30') frente a la camara de
union (20); y

- al menos un acumulador de presién (37; 38) con medio de presion (93) que esta bajo presion, que esta
conectado en la camara de bulén (30; 30’) y esta en conexiéon de comunicacion a través del orificio de
conexion (37b, 38b, 39b) con el espacio interior (30a) de la camara de bulén (30; 30’), caracterizado
porque la seccion transversal del orificio de conexion (37b, 38b, 39b) se estrecha en direccion fuera del
piston escalonado (25).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la camara de buldn (30; 30’) esta dispuesta
inmediatamente después de la camara de conexion (20).

3. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque presenta dos o mas
acumuladores de presion (37, 38) con orificios de conexion (37b, 38b, 39b) asociados, que estan colocados
diametralmente opuestos o bien equidistantes en la camara de bulén (30; 30’).

4. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el bulén de impacto (35)
se puede extender en la camara de buldn (30; 30’) hasta una posicion extrema y porque el dispositivo presenta una
disposicion de amortiguacion de posiciones finales (37b, 38b), que frena el bulén de impacto (35) antes de alcanzar
su posicion final.

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque el al menos un orificio de conexion (37b,
38b, 39b) para el acumulador de presion (37, 38) esta dispuesto en la camara de bulén (30; 30’) de tal manera que
durante la extension del bulon de impacto (35) se cierra cada vez mas a través de la primera seccion de bulén (35a)
y la presion dinamica que se forma de esta manera frena el buldén de impacto (35) cada vez mas hasta la parada
completa.

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 4 6 5, caracterizado porque la posicién final esta limitada por un tope
(33).

7. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la camara de presion
(10), la cdmara de unién (20) y la camara de buldn (30; 30’) estan dispuestas alineadas una detras de la otra a lo
largo de un eje comun (A).

8. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los medios para la
elevacion temporal de la presion del medio hidraulico (91), que se encuentra en la camara de presion (10) presentan
para la compresion del medio hidraulico (91) que se encuentra en la camara de presién un piston (14) que se puede
insertar en la camara de presién (10) o un acumulador de alta presion, desde el que se puede ceder a través de una
valvula un impulso de presién a la camara de presion.

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque presenta un accionamiento de piston (70)
para la insercion del piston (14) en la camara de presion (10).

10. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque presenta medios (40,

50, 41, 42, 51) para el mantenimiento de la presion de llenado en la camara de presion (10), en el espacio de
transmision (27) y en el espacio interior (30a) de la camara de bulén (30; 30').
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11. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque presenta conductos, a
través de los cuales se puede conducir un medio hidraulico (91, 92) o medio de presién (93) que sale o que se
desplaza a través de los intersticios de estanqueidad durante el desplazamiento del pistén escalonado (25) y del
bulén de impacto (35) hacia un depésito colector (61, 62).

12. Utilizacién del dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores para el accionamiento de una
herramienta en una instalaciéon de transformacién, de una instalacién de separacién o de una instalacion de
compactacion.

13. Utilizacién de acuerdo con la reivindicacién 12, en la que la herramienta es una herramienta de corte para cortar
una pieza de trabajo desde una barra de material.

14. Utilizacion de acuerdo con la reivindicacion 12, en la que la herramienta es un martillo de impacto para
compactar o para desmenuzar un material.

11
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