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DESCRIPCION
Estimulacion del crecimiento del pelo
Campo de la invencion
La invencion se refiere a la estimulacion del crecimiento del pelo.
Antecedentes de la invencion

El pelo en diferentes zonas del cuerpo tiene una longitud especifica. La longitud del pelo se define principalmente por
dos factores, que son la duraciéon de la fase anagena (fase de crecimiento del pelo) y el ritmo de crecimiento. La
mayoria de los productos en el mercado son soluciones topicas o a base de luz para estimular el crecimiento del pelo.
Hay muchas patentes relacionadas con el crecimiento del pelo y casi ninguna para hacer que los pelos existentes
crezcan mas deprisa.

El documento US2011230793 divulga un método para el tratamiento de la alopecia y, en particular, el problema de la
calvicie de patron masculino. Mediante la aplicacion de exposiciones controladas de ultrasonido a regiones especificas
en el tejido de la piel, se desarrollara una respuesta fisiolégica que hara que las células en el foliculo piloso aumenten
en numero, y/o que se formen o se multipliquen nuevos foliculos en respuesta al dafio controlado a las células
existentes, lo que conduce a nuevos foliculos pilosos y/o a un mayor grosor del tallo en los foliculos pilosos existentes,
lo que da como resultado un crecimiento mas fuerte del pelo. Preferentemente, el aplicador utiliza un transductor capaz
de entregar pulsos de ultrasonido de alta intensidad de diferentes longitudes de pulso que van desde microsegundos
a milisegundos, con intensidades acusticas en el foco que van desde unos pocos miles hasta decenas de miles de
W/cm?, y con frecuencias acusticas que van desde unos pocos MHz hasta aproximadamente 20 MHz.

El documento DE102008015486 divulga un dispositivo capilar para estimular el crecimiento del pelo que utiliza
elementos de cepillo alimentados con ultrasonido (es decir, mas alla de 20 kHz) para transferir vibraciones a la piel de
la cabeza de un usuario. Se estimula el cuero cabelludo para que se mejore la circulacion sanguinea y se promueva
la penetracion de ingredientes activos a través de la epidermis hasta las raices del pelo.

El documento US 2011/0269693 divulga un aparato de administracion de ultrasonidos que comprende conjuntos
flexibles de transductores y métodos y composiciones tépicas para el tratamiento de la piel, en particular, para el
tratamiento de afecciones cosméticas de la piel y para mejorar la apariencia de la piel dafiada por el sol y/o envejecida.
La composicion puede comprender uno o mas agentes antiglicacién, uno o mas antioxidantes, un excipiente
dermatologicamente aceptable y, opcionalmente, una o0 mas sustancias capaces de inducir la expresion de una
chaperona molecular.

Sumario de la invencién

Por ello, entre otros, un objeto de la invencidn es proporcionar una estimulacion mejorada del crecimiento del pelo sin
usar productos quimicos tales como los ingredientes activos y/o composiciones topicas conocidas a partir de algunos
documentos de la técnica anterior. La invencion aparece definida en la reivindicaciéon independiente. Las realizaciones
ventajosas aparecen definidas en las reivindicaciones dependientes. La divulgaciéon proporciona un dispositivo de
estimulacion del crecimiento del pelo que comprende un transductor ultrasénico y un controlador para el transductor
ultrasénico, en donde el controlador esta dispuesto para que el transductor ultrasénico genere una sefial de ultrasonido
que tenga una frecuencia que no sobrepase los 100 kHz, preferentemente, los 20 kHz, a una potencia que no
sobrepase los 500 mW/cm?, preferentemente, los 250 mW/cm?. La frecuencia puede estar sujeta a un barrido de
frecuencia que no sobrepase el 20 %, preferentemente, el 10 %. Se pueden usar pulsos que tengan un ancho de pulso
entre 10 ms y 500 ms.

Estos y otros aspectos de la invencién se pondran de manifiesto y se elucidaran con referencia a las realizaciones que
se describen de aqui en adelante.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un ejemplo de un dispositivo de estimulacion del crecimiento del pelo.

Descripcion de las realizaciones

Las realizaciones de la invencién proporcionan un tratamiento ultrasénico del pelo, mediante el cual se puede tratar
un area mas grande de piel/pelo para hacer que el pelo crezca mas deprisa, por lo que se puede disminuir el tiempo
total de tratamiento. El crecimiento mas rapido del pelo por medio de ultrasonidos usando los parametros descritos en
esta invencion no se realiza calentando los foliculos capilares, sino mediante mecanismos no térmicos que son las

reacciones quimicas/biolégicas inducidas por la aplicacion de ultrasonidos. Esto elimina los efectos de calentamiento
en la superficie de la piel y también en los foliculos capilares.
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Se han realizado experimentos en piel ex vivo con foliculos pilosos. Después del tratamiento por ultrasonidos, los
pelos se aislan y se cultivan cuidadosamente para ver el crecimiento del pelo tomando fotos todos los dias. Después
de 5 dias de cultivo de los pelos tratados, los pelos se mantienen saludables. Ademas, los pelos tratados crecen un
20 % - 30 % mas deprisa que los pelos no tratados. El analisis estadistico muestra una diferencia significativa entre el
control y los pelos tratados. El ultrasonido estimula el crecimiento mas rapido del pelo mediante una estimulacion
directa de las células que da como resultado un aumento de la proliferacion.

La figura 1 muestra un ejemplo de un dispositivo de estimulacion del crecimiento del pelo. Un alojamiento H comprende
electrénica de controlador DE y un transductor ultrasénico UST, que se usan en la piel S que tiene una pluralidad de
foliculos pilosos.

El dispositivo puede ser un solo transductor que se puede aplicar sobre la piel o, en otra realizacién, puede ser una
variedad de transductores. El conjunto, que puede tratar un area mas grande, es posible debido al calentamiento
limitado de la piel usando los parametros de conformidad con la presente divulgacion.

Se han probado muchas configuraciones en el laboratorio en piel ex vivo con canas y pelos negros. El crecimiento de
pelo mas rapido deseado se puede lograr con los parametros dados en la siguiente tabla:

Frecuencia 20 kHz

Ancho de banda de barrido 2 kHz

Tiempo de barrido 1s

Potencia 100 mW/cm?2 - 500 mW/cm?
Tiempo de tratamiento 10 s - 1 minuto

Usando estos parametros, hemos medido el aumento de temperatura a unos pocos milimetros debajo de la piel donde
estan presentes los foliculos pilosos. EI aumento de temperatura estuvo entre 3y 5 °C durante un tiempo de
tratamiento de 1 minuto. Dicho aumento de temperatura limitado no resultara en molestias para el usuario del
dispositivo. Adicionalmente, esto se ha confirmado a partir de simulaciones en las que simulamos la configuracién
experimental con un transductor y la piel y calculamos el aumento de temperatura. Las simulaciones mostraron un
aumento de la temperatura de 3 °C durante un tiempo de tratamiento de 1 minuto.

Se llevaron a cabo experimentos adicionales a niveles de potencia mas bajos de 500 mW/cm? y 250 m\W/cm? utilizando
los mismos parametros que se describen en la tabla 2. El crecimiento del pelo es mas rapido a 250 mW/cm? que a
500 mW/cm?. Por encima de 1 W/cm?2 en un tiempo de tratamiento de mas de 10 s, no se mide el crecimiento del pelo
significativamente mas rapido.

De este modo, la divulgacién proporciona un dispositivo de estimulacién ultrasénica del pelo con ventajas especificas
de un area de tratamiento grande en diferentes tipos de piel y pelo con niveles de potencia favorables y tiempos de
tratamiento cortos. En una realizacion, se utilizan frecuencias especificas (20-22 kHz con barrido) y potencia (entre
100 - 500 mW/cm2) y un tiempo de tratamiento de 1 minuto. Se utiliza un ancho de pulso de 10 ms o mas.
Ventajosamente, no se utiliza ningin medio de tratamiento.

Cabe destacar que las realizaciones mencionadas anteriormente ilustran, pero no limitan, la invencién; y que los
expertos en la materia podran disefiar muchas realizaciones alternativas sin desviarse del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, cualquier signo de referencia colocado entre paréntesis no debera
interpretarse como una limitacién de la reivindicacion. El término "comprende" no excluye la presencia de elementos
o etapas distintos a los enumerados en una reivindicacion. El término "un" o "una" antes de un elemento no excluye la
presencia de una pluralidad de tales elementos. El mero hecho de que se enumeren ciertas medidas en diferentes
reivindicaciones mutuamente dependientes no indica que no pueda utilizarse ventajosamente una combinacién de
tales medidas.
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REIVINDICACIONES

1. Método de estimulacion del crecimiento del pelo para obtener una estimulacion del crecimiento del pelo no quimica,
comprendiendo el método de estimulacion del crecimiento del pelo:

generar una sefal de ultrasonido con una frecuencia que no sobrepase los 100 kHz a una densidad de potencia
que no sobrepase los 500 mW/cm?, y
aplicar la sefial de ultrasonido a los foliculos capilares.

2. Método de estimulacion del crecimiento del pelo segun la reivindicacion 1, en donde la frecuencia se encuentra
entre 20 y 30 kHz y, preferentemente, entre 20 y 25 kHz, mas preferentemente 20 kHz.

3. Método de estimulacion del crecimiento del pelo segun la reivindicacion 1 0 2, en donde la frecuencia esta sujeta a
un barrido de frecuencia que no sobrepasa el 20 %, preferentemente, el 10 %.

4. Método de estimulacion del crecimiento del pelo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-3, en donde
se usan pulsos que tienen un ancho de pulso entre 10 ms y 500 ms.

5. Método de estimulacion del crecimiento del pelo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-4, en donde
la densidad de potencia se encuentra entre 100 - 500 mW/cm? y, preferentemente, 250 m\W/cm?.

6. Método de estimulacion del crecimiento del pelo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-5, en donde
el ultrasonido se aplica durante un periodo entre 0,5y 2 minutos y, preferentemente, durante aproximadamente
1 minuto.
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Fig. 1
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