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DESCRIPCION
Sistema de multiples bolsas de sangre
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere al campo de la recogida y fraccionamiento de sangre. Especialmente, la presente
invencion se refiere a un sistema de multiples bolsas de sangre que comprende un clasificador acustico para
fraccionar sangre completa en sus componentes. La presente invencidn también se refiere a un procedimiento para
preparar todo tipo de productos sanguineos usando un sistema de multiples bolsas de sangre.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Dicho sistema de bolsa de sangre para fraccionar sangre usualmente consiste en una primera bolsa recolectora
usada para recoger sangre completa y una o mas sub-bolsas usadas para fraccionar sangre en productos
sanguineos separados. Un tubo de plastico acopla dichas bolsas entre si para formar el llamado sistema cerrado de
multiples bolsas de sangre. El sistema tipico comprende cuatro o cinco bolsas de sangre en comunicacion de fluido,
de modo que, una vez que se introduce sangre completa en el sistema, la sangre completa o sus componentes se
pueden mover de una bolsa a otra mediante la manipulacién externa de vélvulas y similares, evitando asi la
contaminacion. Dependiendo de la configuracion, el sistema de bolsas de sangre también puede incluir un filtro de
eliminacion de globulos blancos, aguas abajo de la bolsa de sangre completa.

El documento US 2008/181828 describe un sistema de multiples bolsas de sangre para fraccionar la sangre.

En una aplicacion de un sistema de multiples bolsas de sangre tipica, la sangre completa se recoge en una primera
bolsa, y todas las bolsas de sangre conectadas, que usualmente estan vacias, se colocan en una centrifuga. A
continuacion, el contenido de la bolsa se centrifuga para separar la sangre completa en sus componentes (véase la
figura 1A). Al manipular una vélvula, que tipicamente es una valvula frangible dentro del sistema, los productos
sanguineos de la sangre completa pueden transferirse a continuacién a una de las otras bolsas de sangre,
posiblemente para su posterior procesamiento. Dichos productos sanguineos pueden ser concentrado de glébulos
rojos (denominado en lo sucesivo RBC), concentrado de plaquetas (denominado en lo sucesivo PC), plasma
sanguineo (denominado en lo sucesivo BP), incluyendo plasma sanguineo de categoria 1 y categoria 2, o similares.

La centrifugacion de sangre completa en el procesamiento de sangre tipico plantea varios problemas. La alta
velocidad de rotacion permite la estratificacion de la sangre completa (véase la figura 1B) pero también induce un
fuerte corte en las células, lo que activa el PC. Debido a la centrifugacion de la sangre completa, entre el 20 y el 40
% de las plaquetas recogidas pueden activarse. Esto afecta fuertemente a la eficiencia del PC cuando se inyecta a
un paciente y también reduce su tiempo de almacenamiento a no mas de 5 dias. Otros productos sanguineos, tal
como el RBC, también pueden verse afectados por la alta velocidad de rotacion. Ademas, el fraccionamiento de la
sangre completa por centrifugacion dura hasta 7 horas y requiere varias etapas manuales y al menos dos
centrifugaciones.

La presente invencion tiene como objetivo superar los inconvenientes de la técnica anterior proporcionando un
procedimiento para preparar todo tipo de productos sanguineos y un sistema de mudltiples bolsas de sangre, facil de
usar, cerrado, desechable y estéril que permita la produccion de todos los productos sanguineos dentro de un solo
sistema, lo que limita las operaciones manuales y también evita cualquier etapa de centrifugacion.

DEFINICIONES

En la presente invencion, los siguientes términos tienen los siguientes significados:

- "Aproximadamente" precediendo a una cifra significa mas o menos el 10 % del valor de dicha cifra.

- "Productos sanguineos" se refieren a componentes especificos obtenidos de sangre completa extraida de un
donante; dichos componentes especificos pueden ser concentrado de glébulos rojos, concentrado de glébulos

blancos, plasma sanguineo o concentrado de plaquetas.

- "Sistema cerrado" se refiere a un sistema que esta aislado de su entorno por limites que no admiten transferencia
de materia a través de él.
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- "Sistema desechable” se refiere a un sistema configurado para desecharse después de un solo uso.
- "Sistema estéril" se refiere a un sistema aséptico libre de gérmenes o microorganismos vivos.

- "Activacion de plaquetas” se refiere a una serie de respuestas en cascada que permiten que las plaquetas
sanguineas reaccionen a una lesidon por cambio de forma, adhesividad, agregacién y reaccion de liberacién. El
plasma sanguineo aumenta la activacion de plaquetas.

DESCRIPCION DETALLADA
La siguiente descripcién detallada se entendera mejor al leerse junto con los dibujos.

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos
sanguineos.

La presente invencion se refiere especialmente a un procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de
productos sanguineos que se usaran para una transfusion sanguinea que comprende las siguientes etapas:

- proporcionar un sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril que comprende:

- una bolsa recolectora de fluido B.00 que comprende al menos un puerto de salida, conteniendo dicha bolsa
recolectora de fluido sangre completa obtenida de un individuo;

- una primera y segunda bolsas de muestreo B.10, B.12, comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- primeros medios para transferir fluido ASO de la primera bolsa recolectora B.00 a las bolsas de muestreo
B.10, B.12, donde los primeros medios para transferir fluido AS0 comprende:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con
una anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo
eje transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor,
teniendo el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

» al menos una entrada en comunicacién de fluido con el canal;

» al menos una primera y segunda salidas en comunicacién de fluido con el canal, estando la primera
salida separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

» al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de
onda A dentro del canal;

donde el espesor del canal es igual a A/2; el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora de fluido B.00
esta conectado de forma estéril y fluida a la al menos una entrada de los primeros medios para transferir fluido
ASO, y las al menos una primera y segunda salidas de los primeros medios para transferir fluido ASO estan
conectadas de forma estéril y fluida al menos a un puerto de entrada de respectivamente la primera y segunda
bolsas de muestreo B.12, B.10;

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los medios para transferir fluido ASO por medio del generador de
ondas acusticas;

- transferir el contenido de la bolsa recolectora de fluido B.00 en los primeros medios para transferir fluido AS0; y
- recoger células sanguineas en la primera bolsa de muestreo B.10 y plasma sanguineo en la segunda bolsa de
muestreo B.12.

Segun una realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende ademas
una primera bolsa de tampdn que comprende al menos un puerto de salida, conteniendo dicha primera bolsa de
tampoén un medio tampén, y dicho al menos un puerto de salida esta conectado de forma estéril y fluida a la al
menos una entrada de los primeros medios para transferir fluido AS0. Segun dicha realizacion, el procedimiento
comprende la etapa de transferir el contenido de la bolsa recolectora de fluido B.00 y la primera bolsa de tampdn en
los primeros medios para transferir fluido ASO.

Segun una realizacion, adicional, el procedimiento comprende ademas el fraccionamiento de las células sanguineas
en concentrado de plaquetas y concentrado de glébulos rojos. Segun dicha realizacion, el sistema de multiples
bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende, ademas:

- una segunda bolsa de tampén B.11 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha segunda
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bolsa de tampén B.11 un medio tampodn;

- una tercera y cuarta bolsas de muestreo B.20, B.22, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada y
al menos un puerto de salida;

- segundos medios para transferir fluido AS1 de la primera bolsa de muestreo B.10 a la tercera y cuarta bolsas
de muestreo B.20, B.22, donde los segundos medios para transferir fluido AS1 comprenden:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccién transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo
el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

» al menos una entrada en comunicacion de fluido con el canal;

+ al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

« al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda
A dentro del canal;

donde el espesor del canal es igual a M/2; el al menos un puerto de salida de la primera bolsa de muestreo B.10 esta
conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los segundos medios para transferir fluido AS1, las
al menos una primera y segunda salidas de los segundos medios para transferir fluido AS1 estadn conectadas de
forma fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la tercera y cuarta bolsas de muestreo B.20, B.22, y el
al menos un puerto de salida de la segunda bolsa de tampdén B.11 esta conectado de forma fluida y estéril a la al
menos una entrada de los segundos medios para transferir fluido AS1.

Segun dicha realizacién, el procedimiento comprende ademas las siguientes etapas:

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los segundos medios para transferir fluido AS1 por medio del
generador de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la primera bolsa de muestreo B.10 y la segunda bolsa de tampdén B.11 en los
segundos medios para transferir fluido AS1; y

- recoger el concentrado de glébulos rojos en la tercera bolsa de muestreo B.20 y el concentrado de plaquetas
en la cuarta bolsa recolectora B.22.

Segun una realizacion, los glébulos blancos se eliminan usando un filtro de eliminacién de glébulos blancos ubicado
entre el primer puerto de salida de los segundos medios para transferir fluido AS1 y el al menos un puerto de
entrada de la tercera bolsa de muestreo B.20.

La presente invencién también se refiere a un procedimiento para la preparaciéon de alto rendimiento de productos
sanguineos que se usaran para una transfusion sanguinea que comprende las siguientes etapas:

- proporcionar un sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril que comprende:

- una bolsa recolectora de fluido B.00 que comprende al menos un puerto de salida, conteniendo dicha bolsa
recolectora de fluido sangre completa obtenida de un individuo;

- una primera y segunda bolsas de muestreo B.10, B.12, comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- primeros medios para transferir fluido ASO de la primera bolsa recolectora B.00 a las bolsas de muestreo
B.10, B.12, donde los primeros medios para transferir fluido AS0 comprende:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con
una anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo
eje transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor,
teniendo el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

» al menos una entrada en comunicacion de fluido con el canal;

» al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera
salida separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

 opcionalmente, al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene
una longitud de onda A dentro del canal;

donde el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora de fluido B.00 esta conectado de forma estéril y
fluida a la al menos una entrada de los primeros medios para transferir fluido AS0 y las al menos una primera
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y segunda salidas de los primeros medios para transferir fluido AS0 estan conectadas de forma estéril y fluida
al menos a un puerto de entrada de respectivamente la primera y segunda bolsas de muestreo B.12, B.10;

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los medios para transferir fluido ASO por medio del generador de
ondas acusticas;

- transferir el contenido de la bolsa recolectora de fluido B.00 en los primeros medios para transferir fluido ASO; y
- recoger células sanguineas en la primera bolsa de muestreo B.10 y plasma sanguineo en la segunda bolsa de
muestreo B.12.

La presente invencién también se refiere a un procedimiento para la preparaciéon de alto rendimiento de productos
sanguineos que se usaran para una transfusion sanguinea, comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

- proporcionar un sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril que comprende:

- una bolsa recolectora de fluido B.00 que comprende al menos un puerto de salida, conteniendo dicha bolsa
recolectora de fluido sangre completa obtenida de un individuo;

- una primera y segunda bolsas de muestreo (B.10, B.12), comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- una segunda bolsa de tampén B.11 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha segunda
bolsa de tampdn B.11 un medio tampén;

- una tercera y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22), comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada
y al menos un puerto de salida;

- primeros medios para transferir fluido ASO desde la primera bolsa recolectora B.00 a las bolsas de muestreo
(B.10, B.12), y segundos medios para transferir fluido AS1 desde la primera bolsa de muestreo B.10 a la tercera
y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22), donde los primeros y segundos medios para transferir fluido (ASO,
AS1) comprenden cada uno:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccién transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo
el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

+ al menos una entrada en comunicacion de fluido con el canal;

» al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora de fluido B.00 esta conectado de forma estéril y fluida a la al
menos una entrada de los primeros medios para transferir fluido AS0 y las al menos una primera y segunda salidas
de los primeros medios para transferir fluido AS0 estédn conectadas de forma estéril y fluida al menos a un puerto de
entrada de respectivamente la primera y segunda bolsas de muestreo (B.12, B.10); el al menos un puerto de salida
de la primera bolsa de muestreo B.10 esta conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los
segundos medios para transferir fluido AS1, las al menos una primera y segunda salidas de los segundos medios
para transferir fluido AS1 estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la
tercera y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22), y el al menos un puerto de salida de la segunda bolsa de tampdn
B.11 esta conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los segundos medios para transferir fluido
AS1;y

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los medios para transferir fluido ASO por medio del generador de
ondas acusticas;

- transferir el contenido de la bolsa recolectora de fluido B.00 en los primeros medios para transferir fluido AS0; y

- recoger células sanguineas en la primera bolsa de muestreo B.10 y plasma sanguineo en la segunda bolsa de
muestreo B.12;

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los segundos medios para transferir fluido AS1 por medio del
generador de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la primera bolsa de muestreo B.10 y la segunda bolsa de tampdn B.11 en los segundos
medios para transferir fluido AS1; y

- recoger el concentrado de glébulos rojos en la tercera bolsa de muestreo B.20 y el concentrado de plaquetas en la
cuarta bolsa recolectora B.22.

Segun una realizacion, los medios para transferir fluido AS0 y AS1 comprenden cada uno al menos un generador de
ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda A dentro del canal. En dicha
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A A

realizacion, el espesor del canal de cada medio para transferir fluido es igual a 2, o igual a un multiplo de 2.
Segun una realizacion alternativa, un generador de ondas acusticas se proporciona en la proximidad de los canales
de los medios para transferir fluido ASO y AS1 para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda A
dentro del canal. En dicha realizacion, el generador de ondas acusticas no forma parte del sistema de multiples
bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril.

Segun una realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende al menos
dos primeros medios para transferir fluido AS0O desde la primera bolsa recolectora B.00 a las bolsas de muestreo
(B.10, B.12), y finalmente dos segundos medios para transferir fluido AS1 desde la primera bolsa de muestreo B.10
a la tercera y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22).

Segun una realizacién, el procedimiento es un procedimiento para la preparaciéon de alto rendimiento de productos
sanguineos que se usaran para una transfusion sanguinea, comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

- proporcionar un sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril que comprende:

- una bolsa recolectora de fluido B.00 que comprende al menos un puerto de salida, conteniendo dicha bolsa
recolectora de fluido sangre completa obtenida de un individuo;

- una primera y segunda bolsas de muestreo (B.10, B.12), comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- una segunda bolsa de tampon B.11 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha
segunda bolsa de tampo6n B.11 un medio tampon;

- una tercera y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22), comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- primeros medios para transferir fluido AS0 desde la primera bolsa recolectora B.00 a las bolsas de muestreo
(B.10, B.12), y segundos medios para transferir fluido AS1 desde la primera bolsa de muestreo B.10 a la
tercera y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22), donde los primeros y segundos medios para transferir fluido
(AS0, AS1) comprenden cada uno:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con
una anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo
eje transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor,
teniendo el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

» al menos una entrada en comunicacién de fluido con el canal;

» al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera
salida separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

» al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de
onda A dentro del canal;

donde el espesor del canal es igual a A/2 o es igual a un mdltiplo de A/2; el al menos un puerto de salida de la bolsa
recolectora de fluido B.00 esta conectado de forma estéril y fluida a la al menos una entrada de los primeros medios
para transferir fluido AS0 y las al menos una primera y segunda salidas de los primeros medios para transferir fluido
ASO0 estan conectadas de forma estéril y fluida al menos a un puerto de entrada de respectivamente la primera y
segunda bolsas de muestreo (B.12, B.10); el al menos un puerto de salida de la primera bolsa de muestreo B.10
esta conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los segundos medios para transferir fluido
AS1, las al menos una primera y segunda salidas de los segundos medios para transferir fluido AS1 estén
conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la tercera y cuarta bolsas de muestreo
(B.20, B.22), y el al menos un puerto de salida de la segunda bolsa de tampdn B.11 esta conectado de forma fluida
y estéril a la al menos una entrada de los segundos medios para transferir fluido AS1; y

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los medios para transferir fluido ASO por medio del generador de
ondas acusticas;

- transferir el contenido de la bolsa recolectora de fluido B.00 en los primeros medios para transferir fluido AS0; y

- recoger células sanguineas en la primera bolsa de muestreo B.10 y plasma sanguineo en la segunda bolsa de
muestreo B.12;

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los segundos medios para transferir fluido AS1 por medio del
generador de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la primera bolsa de muestreo B.10 y la segunda bolsa de tampoén B.11 en los segundos
medios para transferir fluido AS1; y
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- recoger el concentrado de glébulos rojos en la tercera bolsa de muestreo B.20 y el concentrado de plaquetas en la
cuarta bolsa recolectora B.22.

Segun una realizacion, donde el filtro de eliminacion de gldbulos blancos no estd implementado, la tercera bolsa de
muestreo B.20 comprende concentrado de globulos rojos y concentrado de glébulos blancos. Segun dicha
realizacion, el contenido de la tercera bolsa de muestreo puede fraccionarse en concentrado de gloébulos rojos y
concentrado de glébulos blancos. Segun dicha realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado,
desechable y estéril comprende, ademas:

- una tercera bolsa de tampén B.21 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha tercera
bolsa de tampdn B.21 un medio tampén;

- una quinta y sexta bolsas de muestreo B.30, B.31, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada y al
menos un puerto de salida;

- terceros medios para transferir fluido AS2 desde la tercera bolsa de muestreo B.20 a la quinta y sexta bolsas de
muestreo B.30, B.31, donde los terceros medios para transferir fluido AS2 comprenden:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccién transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo
el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

+ al menos una entrada en comunicacién de fluido con el canal;

+ al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

+ al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda
A dentro del canal;

donde el espesor del canal es igual a A/2; el al menos un puerto de salida de la tercera bolsa de muestreo B.20 esta
conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los terceros medios para transferir fluido AS2, las al
menos una primera y segunda salidas de los terceros medios para transferir fluido AS2 estan conectadas de forma
fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la quinta y sexta bolsas de muestreo B.30, B.31, y la salida
de la tercera bolsa de tampon esta conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los terceros
medios para transferir fluido AS2.

Segun dicha realizacién, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende, ademas:

- una tercera bolsa de tampdn B.21 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha tercera
bolsa de tampdn B.21 un medio tampén;

- una quinta y sexta bolsas de muestreo B.30, B.31, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada y al
menos un puerto de salida;

- terceros medios para transferir fluido AS2 desde la tercera bolsa de muestreo B.20 a la quinta y sexta bolsas de
muestreo B.30, B.31, donde los terceros medios para transferir fluido AS2 comprenden:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccién transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo
el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

+ al menos una entrada en comunicacion de fluido con el canal;

» al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

+ al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda
A dentro del canal;

donde el al menos un puerto de salida de la tercera bolsa de muestreo B.20 esta conectado de forma fluida y estéril
a la al menos una entrada de los terceros medios para transferir fluido AS2, las al menos una primera y segunda
salidas de los terceros medios para transferir fluido AS2 estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de
entrada respectivamente de la quinta y sexta bolsas de muestreo B.30, B.31, y la salida de la tercera bolsa de
tampodn esta conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los terceros medios para transferir
fluido AS2.

Segun dicha realizacion, el procedimiento comprende ademas las siguientes etapas:
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- aplicar un campo acustico dentro del canal de los terceros medios para transferir fluido AS2 por medio del
generador de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la tercera bolsa de muestreo B.20 y la tercera bolsa de tampé6n B.21 en los terceros
medios para transferir fluido AS2; y

- recoger concentrado de globulos rojos en la quinta bolsa de muestreo B.30 y concentrado de glébulos blancos
en la sexta bolsa recolectora B.31.

Segun una realizacién, el concentrado de plaquetas contenido en la cuarta bolsa de muestreo B.22 puede
concentrarse adicionalmente. Segun dicha realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable
y estéril comprende, ademas:

- una cuarta bolsa de tampdn B.23 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha cuarta bolsa
de tampon B.23 un medio tampon;

- una séptima y octava bolsas de muestreo B.32, B.33, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada
y al menos un puerto de salida;

- cuartos medios para transferir fluido AS3 desde la cuarta bolsa de muestreo B.22 a la séptima y octava bolsas
de muestreo B.32, B.33, donde los medios para transferir fluido AS3 comprenden:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccién transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo
el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

» al menos una entrada en comunicacién de fluido con el canal;

+ al menos una primera y segunda salidas en comunicacién de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

+ al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda
A dentro del canal;

A

donde el espesor del canal es igual a 2 ; el al menos un puerto de salida de la cuarta bolsa de muestreo B.22 esta
conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los cuartos medios para transferir fluido AS3, las al
menos una primera y segunda salidas de los cuartos medios para transferir fluido AS3 estan conectadas de forma
fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la séptima y octava bolsas de muestreo B.32, B.33, y la
salida de la cuarta bolsa de tampon B.23 esta conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los
cuartos medios para transferir fluido AS3.

Segun una realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende, ademas:

- una cuarta bolsa de tampén B.23 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha cuarta bolsa
de tampon B.23 un medio tampon;

- una séptima y octava bolsas de muestreo B.32, B.33, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada
y al menos un puerto de salida;

- cuartos medios para transferir fluido AS3 desde la cuarta bolsa de muestreo B.22 a la séptima y octava bolsas
de muestreo B.32, B.33, donde los medios para transferir fluido AS3 comprenden:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccién transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo
el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

» al menos una entrada en comunicacién de fluido con el canal;

+ al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

+ al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda
A dentro del canal;

donde el al menos un puerto de salida de la cuarta bolsa de muestreo B.22 esta conectado de forma fluida y estéril a
la al menos una entrada de los cuartos medios para transferir fluido AS3, las al menos una primera y segunda
salidas de los cuartos medios para transferir fluido AS3 estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de
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entrada respectivamente de la séptima y octava bolsas de muestreo B.32, B.33, y la salida de la cuarta bolsa de
tampon B.23 esta conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los cuartos medios para transferir
fluido AS3.

Segun dicha realizacion, el procedimiento comprende ademas las siguientes etapas:

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los cuartos medios para transferir fluido AS3 por medio del
generador de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la cuarta bolsa de muestreo B.22 y la cuarta bolsa de tampén B.23 en los cuartos
medios para transferir fluido AS3; y

- recoger concentrado de plaquetas en la séptima bolsa de muestreo B.32.

Segun una realizacién, dichas etapas de concentracion de plaquetas pueden repetirse segin sea necesario,
preferiblemente de 1 a 10 veces.

Segun una realizacion, el rendimiento de la preparacion de productos sanguineos (es decir, el caudal dentro de los
medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3 varia de 0,5 ml/min a 100 ml/min, de 0,5 a 20 ml/min o
aproximadamente 20 ml/min.

Segun una realizacion, el procedimiento para la preparaciéon de producto sanguineo no es una aféresis.

Segun una realizacion, la transferencia del contenido de la bolsa o bolsas en los medios para transferir fluido se
realiza de cualquier manera apropiada, tal como flujo por gravedad o sistema de flujo activo (por ejemplo, bombas)
situado en el lado externo o superficie del sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril.

Esta invencién también se refiere a un sistema de multiples bolsas para fraccionar un fluido biolégico en sus
componentes. La presente invencion se refiere especialmente a un sistema de multiples bolsas de sangre cerrado,
desechable y estéril para el fraccionamiento de sangre como se representa en la figura 2.

Dicho sistema de mudltiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril para fraccionar sangre comprende:

- una bolsa recolectora de fluido B.00 que comprende al menos un puerto de salida;

- una primera y segunda bolsas de muestreo B.10, B.12, comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- primeros medios para transferir fluido ASO desde la bolsa recolectora de fluido B.00 a la primera y segunda
bolsas de muestreo B.10, B.12;

donde los primeros medios para transferir fluido AS0 comprenden:

- un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccién transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo el
canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

- al menos una entrada en comunicacion de fluido con el canal;

- al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

- al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda A
dentro del canal;

donde el espesor del canal es igual a A/2; el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora de fluido B.00 esta
conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los primeros medios para transferir fluido AS0 y las
al menos una primera y segunda salidas de los primeros medios para transferir fluido ASO estan conectadas de
forma fluida y estéril al menos a un puerto de entrada de respectivamente la primera y segunda bolsas de muestreo
B.10, B.12.

Segun una realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril para fraccionar sangre
comprende ademas una primera bolsa de tampén que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha
primera bolsa de tampdn un medio tampdn, y el al menos un puerto de salida de la primera bolsa de tampédn esta
conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los primeros medios para transferir fluido ASO.
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Segun una realizacién, la bolsa recolectora de fluido B.00 comprende un puerto de entrada que esta conectado de
forma fluida y estéril a una aguja de puncion venosa.

Segun una realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende ademas
una bolsa de muestreo inicial que comprende un puerto de entrada que esta conectado de forma fluida y estéril a
una aguja de puncién venosa y un puerto de salida que estd conectado de forma fluida y estéril a la bolsa
recolectora de fluido B.00.

Segun una realizacion, como se representa en la figura 3, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado,
desechable y estéril comprende, ademas:

- una tercera y una cuarta bolsa de muestreo B.20, B.22, comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- una segunda bolsa de tampén B.11 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha segunda
bolsa de tampdn B.11 un medio tampén;

- segundos medios para transferir fluido AS1 desde la primera bolsa de muestreo B.10 a la tercera y cuarta
bolsas de muestreo B.20, B.22; y

donde los segundos medios para transferir fluido AS1 comprenden:

- un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccioén transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo el
canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

- al menos una entrada en comunicacién de fluido con el canal;

- al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

- al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda A
dentro del canal;

donde el espesor del canal es igual a A/2; el al menos un puerto de salida de la primera bolsa de muestreo B.10 esta
conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los segundos medios para transferir fluido AS1, las
al menos una primera y segunda salidas de los segundos medios para transferir fluido AS1 estan conectadas de
forma fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la tercera y cuarta bolsas de muestreo B.20, B.22; y la
salida de la segunda bolsa de tampdn B.11 esta conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los
segundos medios para transferir fluido AS1.

Segun una realizacion, el sistema de mudltiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende, ademas:

- una quinta y sexta bolsa de muestreo B.30, B.31, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada y al
menos un puerto de salida;

- una tercera bolsa de tampén B.21 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha tercera
bolsa de tampén B.21 un medio tampodn;

- terceros medios para transferir fluido AS2 desde la tercera bolsa de muestreo B.20 a la quinta y sexta bolsas de
muestreo B.30, B.31; y donde

los terceros medios para transferir fluido AS2 comprenden:

- un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccién transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo el
canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

- al menos una entrada en comunicacioén de fluido con el canal;

- al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

- al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda A
dentro del canal;

donde el espesor del canal es igual a A/2; el al menos un puerto de salida de la tercera bolsa de muestreo B.20 esta
conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los terceros medios para transferir fluido AS2, las al

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2796 478 T3

menos una primera y segunda salidas de los terceros medios para transferir fluido AS2 estan conectadas de forma
fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la quinta y sexta bolsas de muestreo B.30, B.31; y la salida
de la tercera bolsa de tampon B.21 esta conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los
terceros medios para transferir fluido AS2.

Segun una realizaciéon, como se representa en la figura 4, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado,
desechable y estéril comprende, ademas:

- una séptima y octava bolsa de muestreo B.32, B.33, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada y
al menos un puerto de salida;

- una cuarta bolsa de tampén B.23 que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha cuarta bolsa
de tampo6n un medio tampon;

- cuartos medios para transferir fluido AS3 desde la cuarta bolsa de muestreo B.22 a la séptima y octava bolsa
de muestreo B.32, B.33; y donde

los cuartos medios para transferir fluido AS3 comprenden:

- un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo el
canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

- al menos una entrada en comunicacioén de fluido con el canal;

- al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

- al menos un generador de ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda A
dentro del canal;

donde el espesor del canal es igual a M2; el al menos un puerto de salida de la cuarta bolsa de muestreo B.22 esta
conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los cuartos medios para transferir fluido AS3, las al
menos una primera y segunda salidas de los cuartos medios para transferir fluido AS3 estan conectadas de forma
fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la séptima y octava bolsa de muestreo B.32, B.33; la salida
de la cuarta bolsa de tampoén B.23 esta conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los cuartos
medios para transferir fluido AS3.

Segun una realizacién, la bolsa recolectora de fluido B.00 tiene un volumen que varia de 250 ml a 1 |,
preferiblemente de 350 a 530 ml.

Segun una realizacion, la segunda bolsa de muestreo B.12 tiene un volumen que varia de 200 ml a 750 ml,
preferiblemente aproximadamente 280 ml.

Segun una realizacion, la bolsa de muestreo inicial tiene un volumen de aproximadamente 30 ml.

Segun una realizacién, la séptima bolsa de muestreo B.32 tiene un volumen que varia de 20 ml a 100 ml,
preferiblemente aproximadamente 50 ml.

Segun una realizacion, la tercera y/o quinta bolsa de muestreo B.20, B.30 tienen un volumen que varia de 200 ml a
750 ml, preferiblemente aproximadamente 280 ml.

Segun una realizacién, el medio tampdn es una solucion de aditivo para conservacion y/o anticoagulaciéon. Segun
una realizacién ejemplar, la solucion de aditivo para conservacion se selecciona de entre SAG-Manitol (SAGM), PSA
Ilim o SSP+.

Segun una realizacion ejemplar, la solucion de aditivo para anticoagulacion es una solucion de citrato-fosfato-
dextrosa (CPD).

Segun una realizaciéon, como se representa en la figura 9, el sistema comprende una bolsa recolectora de fluido
B'.10, al menos primera y segunda bolsas de muestreo B'.20, B'.22, comprendiendo cada bolsa B'.10, B'.20, B'.22
al menos un puerto de entrada y al menos un puerto de salida; medios para transferir fluido AS'1 desde la bolsa
recolectora B'.10 a la bolsas de muestreo B'.20, B'.22, y una primera bolsa que comprende un medio tampén B".11
que comprende al menos un puerto de salida.
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Dichos medios para transferir fluido AS'1, también denominados clasificador acustico, comprenden:

- un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje
transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo el
canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo €je transversal (z);

- al menos una primera y segunda entradas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera entrada
separada (es decir, espaciada y distinta), en el segundo eje transversal (z), de la segunda entrada; y

- al menos primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida separada
(es decir, espaciada y distinta), en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida.

Segun una realizacién, los medios para transferir fluido AS'1 comprenden una sola entrada en comunicacion de
fluido con el canal.

Segun una realizacion, los medios para transferir fluido AS'1 comprenden ademas al menos un generador de ondas
acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda A dentro del canal. En dicha realizacion, el
espesor del canal es igual a A/2.

Mediante la aplicacion de un campo de fuerza acustica sobre el espesor y sobre la anchura del canal, por medio de
un generador de ondas acusticas, puede ser posible mover un conjunto de particulas, dependiendo de su tamafio,
en cualquier area del canal, y clasificar y fraccionar asi un fluido biolégico.

Como se representa en la figura 9, el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora B'.10 esta conectado de
forma fluida y estéril al menos a una de la entrada de los medios para transferir fluido AS'1; las al menos una
primera y segunda salidas de los medios para transferir fluido AS'1 estan conectadas de forma fluida y estéril al
menos a un puerto de entrada de respectivamente la primera y segunda bolsas de muestreo B'.20, B'.22; y el al
menos un puerto de salida de la primera bolsa que comprende un medio tampén B'.11 esta conectado de forma
fluida y estéril al menos a una de las entradas de los medios para transferir fluido AS'1.

Segun una realizacion, el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora B'.10 esta conectado de forma fluida
y estéril al al menos un puerto de salida de la primera bolsa que comprende un medio tampén B'.11 aguas arriba de
la Unica entrada de los medios para transferir fluido AS'1.

Segun una realizacion, las conexiones fluidas entre los medios de transferencia y las bolsas comprenden cualquier
medio conocido por un experto en la técnica, tal como colectores o tubos flexibles y abrazaderas o valvulas. Sus
representaciones en los dibujos no son representativas en dimensiones y posiciones.

Segun una realizacion, el fluido biolégico es sangre completa y el sistema de multiples bolsas permite el
fraccionamiento de productos sanguineos tales como RBC, WBC, PC y plasma sanguineo, tales como PPP o PRP,
sin centrifugacion.

Segun una realizacion, la bolsa recolectora de fluido B'.10 es una bolsa recolectora de sangre para recoger la
sangre completa, la primera bolsa de muestreo B'.20 es una bolsa de almacenamiento de glébulos rojos, glébulos
blancos y tampén, y la segunda bolsa de muestreo B'.22 es una bolsa de almacenamiento de plasma tal como una
bolsa de almacenamiento de plasma rico en plaquetas. Segun una realizacion, la bolsa recolectora de fluido B*.10
tiene un volumen que varia de 500 ml a 1 |, preferiblemente aproximadamente 700 ml.

Segun otra realizacion, el sistema de multiples bolsas de la invencidon se usa para separar el plasma de las células
sanguineas (plasmaféresis). Segun dicha realizacion, la bolsa recolectora de fluido B'.10 es una bolsa recolectora de
sangre para recoger la sangre completa, la primera bolsa de muestreo B'.20 es una bolsa de almacenamiento de
células sanguineas y la segunda bolsa de muestreo B'.22 es una bolsa de almacenamiento de plasma sanguineo.

Segun una realizacion, la sangre completa puede ser un derivado de sangre completa. Segun una realizacion, el
derivado de sangre total puede ser un plasma rico en plaquetas (para separar el plasma de las plaquetas o
concentrar plaquetas), una capa leucocitaria (para aislar las plaquetas de los glébulos rojos y los glébulos blancos),
o plasma (para realizar el lavado con plasma).

Segun una realizacion, el puerto de entrada de la bolsa recolectora de sangre B'.10 esta conectado de forma fluida y
estéril a una aguja de puncion venosa.
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Segun una realizacion, el sistema de multiples bolsas comprende ademas una tercera y una cuarta bolsa de
muestreo B'.30, B'.31, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada y al menos un puerto de salida;
segundos medios para transferir fluido AS'2 desde la primera bolsa de muestreo B'.20 a la tercera y cuarta bolsas
de muestreo B'.30, B'.31 y una segunda bolsa que comprende un medio tampén B'.21 que comprende al menos un
puerto de salida. Dentro de dicho sistema extendido, el al menos un puerto de salida de la primera bolsa de
muestreo B'.20 esta conectado de forma fluida y estéril al menos a una de las entradas de los segundos medios
para transferir fluido AS'2 las al menos una primera y segunda salidas de los segundos medios para transferir fluido
AS'2 estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la tercera y cuarta bolsas
de muestreo B'.30, B'.31; y la salida de la segunda bolsa que comprende un medio tampdn B'.21 esta conectada de
forma fluida y estéril al menos a una de las entradas de los segundos medios para transferir fluido AS'2.

Segun una realizacion, el al menos un puerto de salida de la primera bolsa de muestreo B'.20 esta conectado de
forma fluida y estéril al al menos un puerto de salida de la segunda bolsa que comprende un medio tampén B'.21
aguas arriba de la Unica entrada de los segundos medios para transferir fluido AS'2.

Segun una realizacién, el sistema de multiples bolsas comprende ademas una quinta y una sexta bolsa de muestreo
B'.32, B'.33, comprendiendo cada una al menos un puerto de entrada y al menos un puerto de salida; terceros
medios para transferir fluido AS'3 desde la segunda bolsa de muestreo B'.22 a la quinta y sexta bolsas de muestreo
B'.32, B'.33, y una tercera bolsa que comprende un medio tampoén B'.23 que comprende al menos un puerto de
salida. Dentro de dicho sistema extendido, el al menos un puerto de salida de la segunda bolsa de muestreo B'.22
esta conectado de forma fluida y estéril al menos a una de las entradas de los terceros medios para transferir fluido
AS'3, las al menos una primera y segunda salidas de los terceros medios para transferir fluido AS'3 estan
conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la quinta y sexta bolsas de muestreo
B'.32, B'.33; y la salida de la tercera bolsa que comprende un medio tampén B'.23 esta conectada de forma fluida y
estéril al menos a una de las entradas de los terceros medios para transferir fluido AS'3.

Segun una realizacion, el al menos un puerto de salida de la primera bolsa de muestreo B'.22 esta conectado de
forma fluida y estéril al al menos un puerto de salida de la tercera bolsa que comprende un medio tampén B'.23
aguas arriba de la Unica entrada de los terceros medios para transferir fluido AS'3.

Segun una realizacién, como se representa en la figura 10, el sistema de multiples bolsas comprende ademas una
tercera, una cuarta, una quinta y una sexta bolsa de muestreo B'.30, B'.31, B'.32, B'.33, comprendiendo cada una al
menos un puerto de entrada y al menos un puerto de salida; segundos medios para transferir fluido AS'2 desde la
primera bolsa de muestreo B'.20 a la tercera y cuarta bolsas de muestreo B'.30, B'.31, terceros medios para
transferir fluido AS'3 desde la segunda bolsa de muestreo B'.22 a la quinta y sexta bolsas de muestreo B'.32, B'.33,
y una segunda y una tercera bolsa que comprenden un medio tampén B'.21, B'.23, comprendiendo cada una al
menos un puerto de salida. Dentro de dicho sistema extendido, el al menos un puerto de salida de la primera bolsa
de muestreo B'.20 esta conectado de forma fluida y estéril al menos a una de las entradas de los segundos medios
para transferir fluido AS'2, las al menos una primera y segunda salidas de los segundos medios para transferir fluido
AS'2 estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente de la tercera y cuarta bolsas
de muestreo B'.30, B'.31, la salida de la segunda bolsa que comprende un medio tampén B'.21 esta conectada de
forma fluida y estéril al menos a una de las entradas de los segundos medios para transferir fluido AS'2, el al menos
un puerto de salida de la segunda bolsa de muestreo B'.22 esta conectado de forma fluida y estéril al menos a una
de las entradas de los terceros medios para transferir fluido AS'3, las al menos una primera y segunda salidas de los
terceros medios para transferir fluido AS'3 estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada
respectivamente de la quinta y sexta bolsas de muestreo B'.32, B'.33; y la salida de la tercera bolsa que comprende
un medio tampoén B'.23 esta conectada de forma fluida y estéril al menos a una de las entradas de los terceros
medios para transferir fluido AS'3.

Segun una realizacién, como se representa en la figura 11, los medios para transferir fluido AS'1 comprenden una
sola entrada en comunicacion de fluido con el canal y el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora B'.10
esta conectado de forma fluida y estéril al al menos un puerto de salida de la primera bolsa que comprende un
medio tampdn B'.11 aguas arriba de la Unica entrada de los medios para transferir fluido AS'1.

Segun una realizacion, la tercera bolsa de muestreo B'.30 es una bolsa de almacenamiento de glébulos rojos, y la
cuarta bolsa de muestreo B'.31 es una bolsa de almacenamiento de glébulos blancos. Segun una realizacion, la
quinta bolsa de muestreo B'.32 es una bolsa de almacenamiento de plasma, y la sexta bolsa de muestreo B'.33 es
una bolsa de almacenamiento de concentrado de plaquetas.
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Segun una realizacion, la primera, segunda y tercera bolsas que comprenden un medio tampén B'.11, B'.21, B'.23
comprenden cualquier medio tampdn conocido por un experto en la técnica. Especialmente, B'.11 y B'.21 pueden
comprender anticoagulante, tal como, por ejemplo, una solucién de citrato-fosfato-dextrosa (CPD) y/o una solucion
de aditivo para conservacion, tal como SAG-Manitol (SAGM), PSA llim o SSP+; y B'.23 puede comprender un medio
conservante, tal como, por ejemplo, SAG-Manitol (SAGM), PSA Ilim o SSP+PAS Ilim.

Segun una realizacion, los segundos y terceros medios para transferir fluido AS'2, AS'3 comprenden:

- un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con una
anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo eje transversal
(z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor, teniendo el canal primera y
segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

- al menos una primera y segunda entradas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera entrada
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda entrada; y

- al menos primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera salida separada, en
el segundo eje transversal (z), de la segunda salida.

Segun una realizacion, los medios para transferir fludo ASO, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 (también
denominados clasificadores acusticos) son idénticos. Segun una realizacion, los medios para transferir fluido ASO,
AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 no son idénticos.

Segun una realizacién, los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 comprenden al
menos una primera y segunda entradas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera entrada
separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda entrada.

Segun una realizacién, uno o mas de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3
comprenden ademas al menos una primera pared de separacion transversal que separa la primera y segunda
entradas.

Segun una realizacion, al menos una de las entradas de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1,
AS'2, AS'3 tiene una anchura igual a la anchura del canal. Segun una realizacion, uno o mas de los medios para
transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 comprenden ademas al menos una tercera entrada en
comunicacién de fluido con el canal, estando la segunda entrada dispuesta en el segundo eje transversal (z) entre la
primera y tercera entradas.

Segun una realizacion, uno o mas de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3
comprenden ademas al menos una tercera salida en comunicacién de fluido con el canal, estando la segunda salida
dispuesta en el segundo eje transversal (z) entre la primera y tercera salidas.

Segun una realizacion, donde los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 comprenden
al menos tres entradas, uno o mas de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3
comprenden ademas una primera y segunda paredes de separacién transversal que separan respectivamente la
primera y segunda entradas y la segunda y tercera entradas, estando la primera y segunda paredes de separacion
dispuestas de tal manera que la segunda entrada se separa de cada una de dichas paredes inferiores y superiores
en una distancia distinta de cero medida a lo largo del segundo eje transversal (z). Dicha realizacion, representada
en la figura 5, permite desacoplar la segunda entrada de la primera y tercera entradas.

Segun una realizaciéon, como se representa en las figuras 6 y 7, la primera, segunda y tercera entradas i1, i2, i3 de
uno o mas de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 se abren en la primera o
segunda paredes del canal en perpendicular al eje longitudinal. Segin una realizacién, como se representa en las
figuras 6 y 7, la primera y tercera entradas i1, i3 de uno o mas de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2,
AS3, AS'1, AS'2, AS'3 se abren respectivamente en las paredes superiores e inferiores del canal, en perpendicular
al eje longitudinal y opuestas entre si.

Segun una realizacion, como se representa en la figura 5, la primera, segunda y tercera entradas i1, i2, i3 de uno o
mas de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 se abren en el canal en paralelo al
eje longitudinal.

Segun una realizacion, las entradas y las salidas de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1,
AS'2, AS'3 son simétricas.
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Segun una realizacién, cada entrada crea su propia capa de fluido en el canal y las capas de fluido no se mezclan a
menos que se apliquen ondas acusticas. El uso de campos de fuerza acustica para manipular objetos se describe,
por ejemplo, en la solicitud de patente de EE.UU. US 2014/0230912. Mediante la aplicacion de un campo de fuerza
acustica sobre el espesor y sobre la anchura, puede ser posible mover un conjunto de particulas, dependiendo de su
tamanfo, en cualquier area del canal, y clasificar y fraccionar asi un fluido biolégico. Segun una realizacién, como se
representa en las figuras 5 a 7, las capas de fluido superior e inferior h1, h3 dentro del canal tienen una altura que
varia de 0,05 mm a 0,3 mm y la capa de fluido central h2 tiene una altura que varia de 0,1 mm a 0,8 mm.

Segun una realizacién, donde los primeros medios para transferir fluido AS0 comprenden al menos tres entradas i1,
i2, i3, el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora de fluido B.00 esta conectado de forma fluida y estéril
a la primera y tercera entradas i1, i3 de los primeros medios para transferir fluido ASO y el al menos un puerto de
salida de la primera bolsa de tampdn que comprende un medio tampoén esta conectado de forma fluida y estéril a la
segunda entrada i2 de los primeros medios para transferir fluido ASO.

Segun una realizacién, donde los primeros medios para transferir fluido AS0 comprenden al menos tres salidas o1,
02, 03, la segunda salida o2 de los primeros medios para transferir fluido ASO esta conectada de forma fluida y
estéril al puerto de entrada de la primera bolsa de muestreo B.10 y la primera y tercera salidas o1, 03 de los
primeros medios para transferir fluido ASO estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada de la
segunda bolsa de muestreo B.12.

Segun una realizacion, donde los segundos medios para transferir fluido AS1 comprenden al menos tres entradas
i1, i2, i3, el al menos un puerto de salida de la primera bolsa de muestreo B.10 esta conectado de forma fluida a la
primera y tercera entradas i1, i3 de los segundos medios para transferir fluido AS1 y el al menos un puerto de salida
de la segunda bolsa de tampén B.11 que comprende un medio tampoén esta conectado de forma fluida a la segunda
entrada i2 de los segundos medios para transferir fluido AS1.

Segun una realizacién, donde los segundos medios para transferir fluido AS1 comprenden al menos tres salidas o1,
02, 03, la segunda salida 02 de los segundos medios para transferir fluido AS1 esta conectada de forma fluida y
estéril al puerto de entrada de la cuarta bolsa de muestreo B.22 y la primera y tercera salidas o1, 03 de los
segundos medios para transferir fluido AS1 estan conectadas de forma fluida al puerto de entrada de la tercera
bolsa de muestreo B.20.

Segun una realizacion, donde los terceros medios para transferir fluido AS2 comprenden al menos tres entradas i1,
i2, i3, el al menos un puerto de salida de la tercera bolsa de muestreo B.20 esta conectado de forma fluida y estéril a
la primera y tercera entradas i1, i3 de los terceros medios para transferir fluido AS2 y el al menos un puerto de salida
de la tercera bolsa de tampon B.21 que comprende un medio tampén esta conectado de forma fluida y estéril a la
segunda entrada i2 de los terceros medios para transferir fluido AS2.

Segun una realizacion, donde los terceros medios para transferir fluido AS2 comprenden al menos tres salidas o1,
02, 03, la segunda salida 02 de los terceros medios para transferir fluido AS2 esta conectada de forma fluida y
estéril al puerto de entrada de la sexta bolsa de muestreo B.31 y la primera y tercera salidas o1, 03 de los terceros
medios para transferir fluido AS2 estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada de la quinta bolsa
de muestreo B.30.

Segun una realizacién, donde los cuartos medios para transferir fluido AS3 comprenden al menos tres entradas i1,
i2, i3, el al menos un puerto de salida de la cuarta bolsa de muestreo B.22 esta conectado de forma fluida y estéril a
la primera y tercera entradas i1, i3 de los cuartos medios para transferir fluido AS3 y el al menos un puerto de salida
de la cuarta bolsa de tampdn B.23 que comprende un medio tampdn esta conectado de forma fluida y estéril a la
segunda entrada i2 de los cuartos medios para transferir fluido AS3.

Segun una realizacion, donde los cuartos medios para transferir fluido AS3 comprenden al menos tres salidas o1,
02, 03, la segunda salida 02 de los cuartos medios para transferir fluido ASO estd conectada de forma fluida al
puerto de entrada de la primera bolsa de muestreo B.10 y la primera y tercera salidas o1, 03 de los cuartos medios
para transferir fluido AS3 estan conectadas de forma fluida al puerto de entrada de la segunda bolsa de muestreo
B.12.

Segun una realizacién, como se representa en la figura 7, la primera y segunda paredes del canal a lo largo del
segundo eje transversal (z) son una capa transmisora o portadora y una capa reflectora.
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Segun una realizacion, la capa reflectora esta hecha de un metal, preferiblemente titanio o acero inoxidable.

Segun una realizacion, los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3, especialmente la
primera y segunda paredes, estan hechos de un material elegido entre vidrios minerales u organicos, cuarzo,
materiales termoplasticos tales como PMMA o policarbonato, y metales.

Segun una realizacion, el canal tiene un espesor que varia de 0,2 mm a 2 mm, preferiblemente aproximadamente
0,750 mm, una anchura que varia de 2 mm a 20 mm y una longitud que varia de 10 mm a 200 mm. Segun una
realizacioén, el canal tiene un espesor mayor de 300 micrémetros, preferiblemente que varia de 375 micrometros a
750 micrémetros.

Segun una realizacion, el canal tiene una longitud, medida a lo largo del eje longitudinal que varia de 3 mm a 20 cm,
preferiblemente de 3 mm a 10 cm, mas preferiblemente de 10 mm a 70 mm. Segun una realizacion, el canal tiene
una longitud, medida a lo largo del eje longitudinal mayor de 10 centimetros.

Segun una realizacion, el canal tiene una anchura superior a 10 milimetros.

Segun una realizacién, el canal tiene una seccién transversal sustancialmente rectangular a lo largo de al menos
una porcién de su longitud. Segun una realizacion, la relacion anchura/espesor del canal es mayor de 2. Segun una
realizacién, la relacion longitud/espesor del canal es mayor de 10.

Segun una realizacion, el espesor y la anchura del canal son constantes a lo largo del eje longitudinal. Segun una
realizacion, el espesor y la anchura del canal son variables a lo largo del eje longitudinal.

Segun una realizacién, la capa portada tiene un espesor que varia de 0,2 mm a 2 mm, preferiblemente de
aproximadamente 1 mm.

Segun una realizacion, la capa reflectora tiene un espesor que varia de 0,2 mm a 2 mm, preferiblemente
aproximadamente 0,5 mm.

Como sabe bien un experto en la técnica de la acustoforesis, el espesor de la capa reflectora puede ser la mitad del
espesor de la capa portadora, o el espesor de la capa reflectora puede ser igual al espesor de la capa portadora.

Segun una realizacion, como se muestra en las figuras 7 y 8, uno o mas de los medios para transferir fluido ASO,
AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 comprenden ademas al menos un generador de ondas acusticas que genera
ondas acusticas en el canal de al menos una de las paredes. Segun una realizacion, uno o mas de los medios para
transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3 comprenden una pluralidad de generadores de ondas
acusticas dispuestos a lo largo del canal; estando dicha pluralidad de generadores de ondas acusticas posicionada
preferiblemente en el mismo lado del canal. Segun una realizacidn, las ondas acusticas se generan a una frecuencia
que varia de 0,5 MHz a 10 MHz, preferiblemente aproximadamente 1 MHz.

Segun una realizacion, el al menos un generador de ondas acusticas estd configurado para generar una onda
A

acustica que tiene una longitud de onda A dentro del canal. En dicha realizacién, el espesor del canal es igual a 2
A Ay

o el espesor del canal es igual a un multiplo de 2 . Por "el espesor del canal es igual a un multiplo de 2 debe
LA
n¥ —,
entenderse "el espesor del canal es igual a 2m’° donde n y m son numeros enteros. Segun una realizacion, el
espesor del canal de los medios para transferir fluido (ASO, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3) es igual a M2, a A/3,
aM4,a N5, aN6aN8, oaN10.

Segun una realizacion, el generador de ondas acusticas esta configurado para generar ondas estacionarias
acusticas volumétricas. Segun una realizacion, el generador de ondas acusticas no esta configurado para generar
ondas acusticas superficiales.

Segun una realizacidon, como se representa en la figura 8, el generador o transductor de onda acustica se presiona
en una de las paredes de los medios para transferir fluido AS0, AS1, AS2, AS3, AS'1, AS'2, AS'3. Segun dicha
realizacién, se posiciona un medio apropiado tal como, por ejemplo, gel ultrasénico entre el transductor y la pared
para asegurar una buena transmisién de las ondas acusticas.
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Segun una realizacion alternativa, como se representa en la figura 7, el generador o transductor de ondas acusticas
esta integrado dentro de una de las paredes, tal como, por ejemplo, mediante adhesién o cualquier otro medio
conocido por un experto en la técnica.

Segun una realizacion, el al menos un generador de ondas acusticas esta acoplado a la primera pared mediante un
acoplamiento acustico seco. En dicha realizacion, la primera pared es la capa transmisora o portadora y la segunda
pared es la capa reflectora.

Segun una realizacion, el al menos un generador de ondas acusticas esta acoplado a la primera pared (es decir, la
capa transmisora o portadora) con una capa de acoplamiento.

Segun una realizaciéon, dicha capa de acoplamiento estda hecha de elastomeros termoplasticos, poliuretanos
termoplasticos o silicona. Segun una realizacién, dicha capa de acoplamiento tiene una dureza que varia de 5 a 50
Shore A. Segun una realizacion, la atenuacién dentro de la capa de acoplamiento varia de 0 a 1 dB/mm. Segun una
realizacién, la atenuacién en la interfaz seca es inferior a 8 dB (en comparaciéon con la atenuacién con un
acoplamiento acustico de gel). Segun una realizacion, la presion de contacto en la interfaz seca varia de 12 a 60
kPa.

Segun una realizacion ejemplar, la capa de acoplamiento esta hecha de Aqualene® comercializada por OLYMPUS.
Segun una realizacion, dicha capa de acoplamiento esta hecha de aceite o una mezcla que comprende aceite.

Segun una realizacion, el coeficiente de conductancia acustica de la primera pared (es decir, la capa transmisora o
portadora) varia de 0,5 a 1, preferiblemente de 0,75 a 1, mas preferiblemente de 0,9 a 1. Segun una realizacion, la
primera pared (es decir, la capa transmisora o portadora) esta hecha de un material que presenta un coeficiente de
conductancia acustica que varia de 0,5 a 1, preferiblemente de 0,75 a 1, mas preferiblemente de 0,9 a 1.

Segun una realizacion, el coeficiente de reflexion acustica de la segunda pared (es decir, la capa reflectora) varia de
0,5 a 1, preferiblemente de 0,75 a 1, mas preferiblemente de 0,9 a 1. Segun una realizacién, la segunda pared (es
decir, la capa reflectora) esta hecha de un material que presenta un coeficiente de reflexion acustica que varia de
0,5 a 1, preferiblemente de 0,75 a 1, mas preferiblemente de 0,9 a 1.

Segun una realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende ademas al
menos una bolsa con solucién de aditivo.

Segun una realizacion, el sistema de mudltiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril no comprende un
sistema de flujo activo, tal como bombas o limitadores de flujo.

Segun una realizacién, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril no comprende
conexiones eléctricas.

Segun una realizacion, el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril no comprende un
sustrato piezoeléctrico.

Segun una realizacion, el sistema de mudltiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril no es un sistema de
lavado.

Segun una realizacién, los canales de los medios para transferir fluido son resonadores acusticos. Segun una
realizacion, los canales de los medios para transferir fluido no son camaras de separacion de un cuarto de onda.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1A muestra los principios de produccion de diversos productos sanguineos usando centrifugacion segun la
técnica anterior.

La figura 1B ilustra la estratificacion de diversos productos sanguineos después de la centrifugacion de sangre
completa segun la técnica anterior.

Las figuras 2, 3 y 4 representan un sistema de multiples bolsas de sangre segun diversas realizaciones de la
invencion.
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Las figuras 5 y 6 ilustran una vista lateral de un clasificador acustico segun diversas realizaciones de la invencion.

La figura 7 es una vista lateral de un clasificador acustico segun una realizacién de la invenciéon que comprende
5 ademas un transductor integrado.

La figura 8 representa la capa multiple de un clasificador acustico segun una realizacion de la invencion.

Las figuras 9, 10 y 11 ilustran un sistema de multiples bolsas de sangre segun diversas realizaciones de la presente
10 invencion.

18



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2796 478 T3

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos que se usaran
para una transfusion sanguinea, comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

- proporcionar un sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril que comprende:

- una bolsa recolectora de fluido (B.00) que comprende al menos un puerto de salida, conteniendo dicha
bolsa recolectora de fluido sangre completa obtenida de un individuo;

- una primera y segunda bolsas de muestreo (B.10, B.12), comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- una segunda bolsa de tampodn (B.11) que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha
segunda bolsa de tampon (B.11) un medio tampoén;

- una tercera y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22), comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- primeros medios para transferir fluido (ASO) desde la primera bolsa recolectora (B.00) a las bolsas de
muestreo (B.10, B.12), y segundos medios para transferir fluido (AS1) desde la primera bolsa de muestreo
(B.10) a la tercera y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22), donde los primeros y segundos medios para
transferir fluido (ASO, AS1) comprenden cada uno:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con
una anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo
eje transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor,
teniendo el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

» al menos una entrada en comunicacién de fluido con el canal;

» al menos una primera y segunda salidas en comunicacién de fluido con el canal, estando la primera
salida separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

el al menos un puerto de salida de la bolsa recolectora de fluido (B.00) esta conectado de forma estéril y fluida a la al
menos una entrada de los primeros medios para transferir fluido (ASO) y las al menos una primera y segunda salidas
de los primeros medios para transferir fluido (ASO) estan conectadas de forma estéril y fluida al menos a un puerto
de entrada de respectivamente la primera y segunda bolsas de muestreo (B.12, B.10); el al menos un puerto de
salida de la primera bolsa de muestreo (B.10) esta conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de
los segundos medios para transferir fluido (AS 1), las al menos una primera y segunda salidas de los segundos
medios para transferir fluido (AS1) estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada respectivamente
de la tercera y cuarta bolsas de muestreo (B.20, B.22), y el al menos un puerto de salida de la segunda bolsa de
tampon (B.11) esta conectado de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los segundos medios para
transferir fluido (AS1); y

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los medios para transferir fluido (ASQ) por medio de un generador
de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la bolsa recolectora de fluido (B.00) en los primeros medios para transferir fluido
(ASO); y

- recoger células sanguineas en la primera bolsa de muestreo (B.10) y plasma sanguineo en la segunda bolsa de
muestreo (B.12);

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los segundos medios para transferir fluido (AS1) por medio del
generador de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la primera bolsa de muestreo (B.10) y la segunda bolsa de tampén (B.11) en los
segundos medios para transferir fluido (AS1); y

- recoger concentrado de glébulos rojos en la tercera bolsa de muestreo (B.20) y concentrado de plaquetas en la
cuarta bolsa recolectora (B.22).

2. El procedimiento para la preparacién de alto rendimiento de productos sanguineos segun la
reivindicacion 1, donde el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende ademas
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una primera bolsa de tampoén que comprende al menos un puerto de salida, conteniendo dicha primera bolsa de
tampoén un medio tampén, y dicho al menos un puerto de salida esta conectado de forma estéril y fluida a la al
menos una entrada de los primeros medios para transferir fluido (ASO).

3. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun la
reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, donde

- el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende, ademas:

- una tercera bolsa de tampdén (B.21) que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha tercera
bolsa de tampdn (B.21) un medio tampoén;

- una quinta y sexta bolsas de muestreo (B.30, B.31), comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- terceros medios para transferir fluido (AS2) desde la tercera bolsa de muestreo (B.20) a la quinta y sexta
bolsas de muestreo (B.30, B.31), donde los terceros medios para transferir fluido (AS2) comprenden:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con
una anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo
eje transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor,
teniendo el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

+ al menos una entrada en comunicacién de fluido con el canal;

» al menos una primera y segunda salidas en comunicacion de fluido con el canal, estando la primera
salida separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

el al menos un puerto de salida de la tercera bolsa de muestreo (B.20) esta conectado de forma fluida y estéril a la al
menos una entrada de los terceros medios para transferir fluido (AS2), las al menos una primera y segunda salidas
de los terceros medios para transferir fluido (AS2) estan conectadas de forma fluida y estéril al puerto de entrada
respectivamente de la quinta y sexta bolsas de muestreo (B.30, B.31), y la salida de la tercera bolsa de tampdn esta
conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los terceros medios para transferir fluido (AS2); y
donde el procedimiento comprende ademas las siguientes etapas:

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los terceros medios para transferir fluido (AS2) por medio del
generador de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la tercera bolsa de muestreo (B.20) y la tercera bolsa de tampén (B.21) en los terceros
medios para transferir fluido (AS2); y

- recoger concentrado de glébulos rojos en la quinta bolsa de muestreo (B.30) y concentrado de gldbulos blancos
en la sexta bolsa recolectora (B.31).

4. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, donde

- el sistema de multiples bolsas de sangre cerrado, desechable y estéril comprende, ademas:

- una cuarta bolsa de tampén (B.23) que comprende al menos un puerto de salida; conteniendo dicha cuarta
bolsa de tampdn (B.23) un medio tampén;

- una séptima y octava bolsas de muestreo (B.32, B.33), comprendiendo cada una al menos un puerto de
entrada y al menos un puerto de salida;

- cuartos medios para transferir fluido (AS3) desde la cuarta bolsa de muestreo (B.22) a la séptima y octava
bolsas de muestreo (B.32, B.33), donde los medios para transferir fluido (AS3) comprenden:

* un canal que se extiende a lo largo de un eje longitudinal, teniendo el canal una seccion transversal con
una anchura medida a lo largo de un primer eje transversal y un espesor medido a lo largo de un segundo
eje transversal (z) perpendicular al primer eje transversal, siendo la anchura superior o igual al espesor,
teniendo el canal primera y segunda paredes a lo largo del segundo eje transversal (z);

+ al menos una entrada en comunicacion de fluido con el canal;

» al menos una primera y segunda salidas en comunicacién de fluido con el canal, estando la primera
salida separada, en el segundo eje transversal (z), de la segunda salida; y

el al menos un puerto de salida de la cuarta bolsa de muestreo (B.22) esta conectado de forma fluida y estéril
a la al menos una entrada de los cuartos medios para transferir fluido (AS3), las al menos una primera y
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segunda salidas de los cuartos medios para transferir fluido (AS3) estan conectadas de forma fluida y estéril
al puerto de entrada respectivamente de la séptima y octava bolsas de muestreo (B.32, B.33), y la salida de
la cuarta bolsa de tampodn (B.23) esta conectada de forma fluida y estéril a la al menos una entrada de los
cuartos medios para transferir fluido (AS3); y

donde el procedimiento comprende ademas las siguientes etapas:

- aplicar un campo acustico dentro del canal de los cuartos medios para transferir fluido (AS3) por medio del
generador de ondas acusticas;

- transferir el contenido de la cuarta bolsa de muestreo (B.22) y la cuarta bolsa de tampoén (B.23) en los cuartos
medios para transferir fluido (AS3); y

- recoger concentrado de plaquetas en la séptima bolsa de muestreo (B.32).

5. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 4, donde medios para transferir fluido comprenden ademas al menos un generador de

ondas acusticas para generar una onda acustica que tiene una longitud de onda A dentro del canal; y donde el
i i

espesor del canal de los medios para transferir fluido es iguala ¢ o es igual a un multiplo de 2.

6. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5, donde el campo acustico generado dentro del canal de los medios para transferir fluido
(ASO, AS1, AS2, AS3) contiene ondas estacionarias acusticas volumétricas.

7. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 6, donde el rendimiento varia de 0,5 ml/min a 100 ml/min, preferiblemente de 0,5 ml/min a
20 ml/min.

8. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 7, donde la relacién anchura/espesor del canal es mayor de 2, o donde la relacion
longitud/espesor del canal es mayor de 10.

9. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 8, donde el espesor del canal es mayor de 300 micrémetros, variando preferiblemente de
375 micrémetros a 750 micrometros.

10. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 9, donde la anchura del canal es mayor de 10 milimetros.

11. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 10, donde la longitud del canal a lo largo del eje longitudinal es mayor de 10 centimetros.

12. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 11, donde la bolsa recolectora de fluido (B.00) comprende un puerto de entrada que esta
conectado de forma fluida y estéril a una aguja de puncién venosa.

13. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 12, donde las etapas de aplicar un campo acustico dentro del canal comprenden la etapa
de acoplar el generador de ondas acusticas a la primera pared del canal, y donde la conductancia acustica de la
primera pared variade 0,5 a 1.

14. El procedimiento para la preparacion de alto rendimiento de productos sanguineos segun cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 13, donde la segunda pared del canal es un reflector, y donde el coeficiente de reflexion
acustica de la segunda pared varia 5de 0,5 a 1.
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FIG.9
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