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DESCRIPCION

Método, estacién base y equipo de usuario para la configuracion de subtrama en un sistema duplex por division en el
tiempo

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones, y mas particularmente a un método,
una estacion base y un equipo de usuario para la configuracion de subtrama en un sistema duplex por division en el
tiempo.

Antecedentes

Un sistema de evolucion a largo plazo (en inglés, Long Term Evolution, LTE) soporta duplexacién por division en el
tiempo (en inglés, Time Division Duplexing, TDD), es decir, un enlace ascendente (en inglés, Uplink, UL) y un enlace
descendente (en inglés, Downlink, DL) utilizan diferentes segmentos temporales en la misma frecuencia. El sistema
LTE TDD puede configurar semi-estaticamente la configuracién del enlace ascendente-enlace descendente
(Configuracion del Enlace Ascendente-Enlace Descendente) segun un tipo de trafico, para satisfacer diferentes
demandas de trafico asimétrico del enlace ascendente-enlace descendente. En el sistema LTE TDD, la configuracién
del enlace ascendente-enlace descendente adoptada esta configurada semi-estaticamente, y no se puede cambiar
dinamicamente, lo que lleva a un desajuste entre la configuracion del enlace ascendente-enlace descendente actual
y una cantidad de trafico del enlace ascendente-enlace descendente instantanea, y por lo tanto los recursos no pueden
utilizarse efectivamente, lo que es particularmente serio para una celda con un menor nimero de usuarios.

Para resolver el problema anterior, se ha introducido un concepto de configuracién de subtrama TDD dinamica, es
decir, algunas subtramas flexibles se configuran en una trama radioeléctrica, donde cada subtrama flexible puede
configurarse dinamicamente para ser una subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace descendente.

Sin embargo, en la técnica anterior, un equipo de usuario no puede adquirir las caracteristicas de las subtramas
flexibles en el escenario de la configuracion de subtrama TDD dinadmica y, por lo tanto, no puede realizar
posteriormente la interaccion de datos con la estacion base segun las caracteristicas.

WO 2010/049587 A1 describe sistemas y métodos para habilitar la asignacién dinamica de ciertas subtramas como
recursos del enlace descendente o del enlace ascendente en un sistema de comunicaciones por el aire duplexado por
division en el tiempo. Una estacién base puede asignar ciertas subtramas dentro de una trama radioeléctrica repetitiva
de una configuracién TDD como subtramas bien del DL o del UL para comunicarse con dispositivos del UE para
incrementar el uso eficiente de los recursos del sistema en base a los datos a transmitir.

Compendio

Las realizaciones de la presente invencion proporcionan un método, y un aparato, para la configuracion de subtrama
en un sistema duplex por divisién en el tiempo, para resolver el problema en la técnica anterior de que el equipo de
usuario no puede saber si una subtrama flexible es una subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace
descendente.

La presente invencion se define en las reivindicaciones independientes. Las realizaciones preferidas se definen en las
reivindicaciones dependientes.

Las realizaciones de la presente invencion tienen las siguientes ventajas:

En las realizaciones de la presente invencion, una estacién base puede notificar a un equipo de usuario de la
configuracién de caracteristicas de una subtrama flexible mediante sefalizacion a través de un canal de control del
enlace descendente, para que el equipo de usuario pueda conocer la caracteristica de la subtrama flexible, y entonces
pueda comunicarse normalmente con la estacién base en la subtrama flexible basada en la caracteristica de la
subtrama flexible.

La presente descripcion contiene realizaciones adicionales y/o ejemplos que no estan cubiertos por las
reivindicaciones, pero que son Utiles para entender la presente invencién.

Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar la solucién técnica de la presente invencion, o de la técnica anterior, mas claramente, los dibujos adjuntos
utilizados en la descripcion de las realizaciones de la presente invencién, o de la técnica anterior, se describen
brevemente a continuacién. Aparentemente, los dibujos adjuntos ilustran solo algunas realizaciones de la invencion y
las personas expertas en la técnica pueden derivar otros dibujos de estos dibujos sin ningun esfuerzo creativo.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método para la configuracion de subtrama en un sistema daplex por divisién
en el tiempo segun una primera realizacién de la presente invencion;
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La FIG. 2 es un diagrama esquematico de una configuracién de subtrama TDD dindmica en una trama radioeléctrica
segun una realizacién de la presente invencion;

La FIG. 3 es un diagrama de flujo de un método para la configuracion de subtrama en un sistema dlplex por divisién
en el tiempo segun una segunda realizacion de la presente invencion;

La FIG. 4 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base en un sistema duplex por divisiéon en el tiempo
segln una primera realizacion de la presente invencién;

La FIG. 5 es un diagrama estructural esquemético de una unidad de envio de una estacion base segin una realizacion
de la presente invencion;

La FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de una unidad de envio de una estacidén base segun otra realizacién
de la presente invencion;

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de una unidad de envio de una estacién base segun otra realizacién
de la presente invencion;

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de una estacién base en un sistema duplex por divisiéon en el tiempo
segun una segunda realizacién de la presente invencion;

La FIG. 9 es un diagrama de flujo de un método para la configuracion de subtrama en un sistema dlplex por divisién
en el tiempo segun una tercera realizacién de la presente invencion;

La FIG. 10 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario en un sistema duplex por division en el
tiempo segun una primera realizacion de la presente invencion;

La FIG. 11 es un diagrama de flujo de un método para la configuracion de subtrama en un sistema duplex por divisién
en el tiempo segun una cuarta realizacion de la presente invencion;

La FIG. 12 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base en un sistema duplex por division en el
tiempo segun una tercera realizacion de la presente invencion;

La FIG. 13 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base en un sistema duplex por division en el
tiempo segun una cuarta realizacién de la presente invencion;

La FIG. 14 es un diagrama de flujo de un método para la configuracion de subtrama en un sistema duplex por divisién
en el tiempo segun una quinta realizacion de la presente invencion;

La FIG. 15 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario en un sistema duplex por division en el
tiempo segun una segunda realizacion de la presente invencion; y

La FIG. 16 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario en un sistema dlplex por division en el
tiempo segun una tercera realizacion de la presente invencién.

Descripcion de las realizaciones

Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion se describen de aqui en adelante, claramente y
completamente, con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Evidentemente,
las realizaciones descritas aqui son solo una parte de las realizaciones de la invencién, en lugar de todas las
realizaciones de la invencién. Se abarcan todas las demas realizaciones obtenidas por personas expertas en la técnica
basadas en las realizaciones de la presente invencién sin ningin esfuerzo creativo, siempre que entren dentro del
alcance de las reivindicaciones.

Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion se describen de aqui en adelante, claramente y
completamente, con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Evidentemente,
las realizaciones descritas aqui son solo una parte de las realizaciones de la invencién, en lugar de todas las
realizaciones de la invencién. Se abarcan todas las demas realizaciones obtenidas por personas expertas en la técnica
basadas en las realizaciones de la presente invencion sin ningun esfuerzo creativo, siempre que entren dentro del
alcance de las reivindicaciones.

Para hacer el objeto, las caracteristicas, y las ventajas anteriores de las realizaciones de la presente invencion mas
comprensibles, las realizaciones de la presente invencién se describen, de aqui en adelante, en detalle con referencia
a los dibujos adjuntos y a las implementaciones especificas de la presente invencién.

En total hay siete tipos de configuraciones del enlace ascendente-enlace desciéndete en un sistema LTE TDD, como
se muestra en la Tabla 1, donde ‘D’ indica una subtrama del enlace descendente, ‘U’ indica una subtrama del enlace
ascendente, y 'S’ indica una subtrama especial, que es usada principalmente para transmision del enlace
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descendente. Visto en la Tabla 1, para cada configuracion del enlace ascendente-enlace descendente, el recurso del
dominio del tiempo reservado para el trafico del enlace descendente ocupa del 40% al 90%.

Tabla 1

Numero de Configuracién Periodo de Numero de subtrama

Repeticion O T B B FE B B [ B P
0 5 ms D S U U U Pp s U [U U
1 5 ms D S U [ p p s U U [P
2 5 ms D S U p p P s U D [P
3 10 ms D [S U JU U D D D D D
4 10 ms D S U U Db D D D D D
5 10 ms D S U D D ID D D D D
6 5 ms D S U U v p s U U p

La subtrama flexible en el contexto de la presente invencion se refiere a una subtrama que puede configurarse
dinamicamente, o semi-estaticamente, para ser una subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace
descendente dentro de un tiempo valido de cada configuracion TDD del enlace ascendente-enlace descendente. Para
equipos de usuario de una versién existente, como equipos de usuario de LTE Rel-8/9/10, el sistema notifica los siete
tipos actuales de configuraciones de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente a través de una
sefalizacion de difusion; para equipos de usuario de un sistema de evolucion, como el equipo de usuario de LTE Rel-
12/12 etc., el sistema puede notificar semi-estaticamente, o dindmicamente, diferentes configuraciones de subtrama
del enlace ascendente-enlace descendente, que pueden ser los siete tipos existentes de configuraciones, también
puede ser una configuracién de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente recientemente afadida, por
ejemplo, cuando tanto el sistema existente como el sistema de evolucion notifican segln los siete tipos existentes de
configuraciones, las subtramas 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 pueden considerarse que son subtramas flexibles, y cuando tanto el
sistema existente como el sistema de evolucién se basan en los tres tipos 0, 1 y 2, de configuraciones de subtrama
del enlace ascendente-enlace descendente, las subtramas 3, 4, 8 y 9 pueden considerarse que son subtramas
flexibles. Por lo tanto, la configuracién de la subtrama flexible segun la presente invencion puede lograrse notificando
al equipo de usuario en el sistema de evolucion de la configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace
descendente.

En referencia a la FIG. 1, en una primera realizacién de la presente invencion, un método, proporcionado para
implementar la primera realizacion, puede comprender las siguientes etapas:

Etapa 101: Una estacion base determina el nimero de subtrama de una subtrama flexible en una trama radioeléctrica.

La estacién base que determina el nimero de subtrama de una subtrama flexible significa que la estacion base
determina que subtramas son subtramas flexibles. Una trama radioeléctrica en el sistema LTE TDD incluye diez
subtramas, y cuales subtramas en ella son subtramas flexibles que debe ser de determinado por la estacion base, o
cuyas subtramas en una pluralidad de tramas de radio son subtramas flexibles que debe ser determinado por la
estacion base. Debe sefalarse que, para la estacion base hay dos formas de determinar el nimero de subtrama de
una subtrama flexible:

Primera forma: la estacién base determina, segun un numero de subtrama predefinido de la subtrama flexible, el
numero de subtrama de una subtrama flexible en la subtrama radioeléctrica.

En referencia a la FIG. 2, que es un diagrama esquematico de una configuracién de subtrama TDD dinamica en una
trama radioeléctrica, las subtramas Nos. 3, 4, 8 y 9 en cada trama radioeléctrica son subtramas flexibles. En este
momento, las subtramas Nos. 3, 4, 8 y 9 en cada trama radioeléctrica deben estar predefinidas como subtramas
flexibles tanto en el lado de la estacién base como en el lado del equipo de usuario. Mientras tanto, ya que el sistema
TDD tiene siete tipos de configuraciones del enlace ascendente-enlace descendente y la configuracion de subtrama
flexible en cada tipo de configuracién del enlace ascendente-enlace descendente puede ser diferente, el nimero de
subtrama de la subtrama flexible en cada tipo de configuracion del enlace ascendente-enlace descendente puede
estar predefinido para cada tipo de configuracién del enlace ascendente-enlace descendente.
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Segunda forma: la estacién base configura el nimero de subtrama de una subtrama flexible.

En particular, la estacion base puede configurar de forma auténoma el niumero de subtrama de una subtrama flexible,
segun el entorno actual del canal y la cantidad de trafico y etc.

Debe sefialarse que, la estacion base no necesita notificar al equipo de usuario del nimero de subtrama de la subtrama
flexible si se adopta la primera forma, y la estacién base todavia necesita enviar, adicionalmente, una sefializacién
para notificar al equipo de usuario si se adopta la segunda forma, porque el nimero de subtrama de la subtrama
flexible es variable. La sefalizacion puede transportarse a través de un canal de control del enlace descendente o una
sefalizacion de capa superior. Preferiblemente, la estacién base puede adoptar una sefalizacién de capa superior
para mejorar la fiabilidad. Donde, una sefializacion de capa superior (Senalizacion de Capa Superior), comparada con
una sefalizacion de capa fisica, es una sefalizacion de una capa superior (capa) con una frecuencia de transmision
menor, que incluye una sefializacion de control del recurso radio (en inglés, Radio Resource Control, RRC) y una
sefalizacion de control de acceso al medio (en inglés, Media Access Control, MAC) y una sefalizacién de difusion y
asi.

Etapa 102: La estacién base determina la caracteristica de la subtrama flexible correspondiente al nimero de
subtrama, donde la caracteristica indica que la subtrama flexible es una subtrama del enlace ascendente o una
subtrama del enlace descendente.

Después de determinar el numero de subtrama de la subtrama flexible, la estacion base puede ademas configurar la
caracteristica de la subtrama flexible correspondiente al nimero de subtrama determinado, es decir, configurar cada
subtrama flexible para que sea bien una subtrama del enlace ascendente o bien una subtrama del enlace descendente.

Etapa 103: La estacion base envia a un equipo de usuario una primera sefalizacion a través de un canal de control
del enlace descendente, donde la primera sefalizacion incluye la caracteristica de la subtrama flexible correspondiente
al nimero de subtrama.

El canal de control del enlace descendente en esta etapa se refiere a un canal dentro de una regién de control del
enlace descendente, que puede incluir un canal de control del enlace descendente fisico (en inglés, Physical Downlink
Control channel, PDCCH), un canal indicador de ARQ hibrida fisico (en inglés, Physical hybrid-ARQ indicator channel,
PHICH) o un canal indicador del formato de control fisico (en inglés, Physical control format indicator channel, PCFICH)
y asi. La region de control del enlace descendente es el primero de 1 a 4 simbolos de multiplexacién por division en
frecuencia ortogonal (en inglés, Orthogonal Frequency Division Multiplexing, ODFM) en cada subtrama, y puede
indicarse a través del PCFICH.

En esta etapa, el nimero de bits para indicar la caracteristica de la subtrama flexible en la primera sefalizacién puede
determinarse segun cualquiera de los siguientes parametros: el nimero de las subtramas flexibles incluidas en el
periodo de repeticion, el nimero de las subtramas flexibles incluidas en la trama radioeléctrica o el nimero de las
subtramas flexibles incluidas en un periodo actualizable de la primera sefalizacién, y puesto que algunos periodos de
sefalizacion no pueden actualizarse, el periodo actualizable se refiere al periodo de la primera sefalizacion que puede
actualizarse. Puede utilizarse un bit para indicar la caracteristica de una subtrama flexible, por ejemplo, “0” indica una
subtrama del enlace ascendente, y “1” indica una subtrama del enlace descendente, alternativamente, “1” indica la
subtrama del enlace ascendente, y “0” indica la subtrama del enlace descendente. En referencia a la FIG. 2, hay 2
subtrama flexibles en un periodo de repeticién de 5 milisegundos (ms), y entonces se necesitan 2 bits; o hay 4
subtramas flexibles en una trama radioeléctrica de 10 ms, y entonces se necesitan 4 bits, o el periodo actualizable de
la sefializacién es de 20 ms, para que se necesiten 8 bits porque se incluyen 8 subtramas flexibles.

Debe sefalarse que, para ahorrar en sobrecarga de la red, un bit también puede indicar la caracteristica de una
pluralidad de subtramas flexibles, por ejemplo, un bit indica la caracteristica de todas las subtramas flexibles en un
periodo de repeticion, y entonces “0” indica que todas las subtramas flexibles en un periodo de repeticion son
subtramas del enlace ascendente, y “1” indica que todas las subtramas flexibles en un periodo de repeticién son
subtramas del enlace descendente; o “1” indica que todas las subtramas flexibles en un periodo de repeticién son
subtramas del enlace ascendente, y “0” indica que todas las subtramas flexibles en un periodo de repeticién son
subtramas del enlace descendente.

Ademas, opcionalmente, cuando el nimero de subtrama de la subtrama flexible también se indica a través del canal
de control del enlace descendente, la primera sefalizacién puede ademds incluir una indicacién del niumero de
subtrama de la subtrama flexible.

La primera sefalizacion puede ser una notificacion dindmica, una notificacion periédica o una notificacion semi-
persistente (Semi-Persistente). La configuracion de la subtrama flexible es mas flexible cuando se adopta la
notificacion dinamica; la fiabilidad puede mejorarse y se ahorra en sobrecarga cuando se adopta la notificacién
periddica; y se puede ahorrar la sobrecarga y la configuracion de la subtrama flexible es flexible cuando se adopta la
notificacion semi-persistente. Donde, la notificacién semi-persistente significa que la estacion base configura una
primera sefializacion y la envia a un equipo de usuario solo cuando se actualiza la configuracién de la subtrama
flexible. Debe senalarse que, cuando se determina el nUmero de bits necesarios para la primera sefializacion segun
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el numero de las subtramas flexibles incluidas en el periodo de repeticién o en la trama radioeléctrica, el periodo de
actualizacion de la sefalizacion es, al menos, el periodo de repeticién o una longitud de la trama radioeléctrica.

En esta realizacion, la caracteristica de la subtrama flexible configurada por la estacion base puede enviarse al equipo
de usuario a través del canal de control del enlace descendente, asi el problema en la técnica anterior de que el equipo
de usuario no puede ser notificado de la configuracion de la subtrama flexible a través de la sefalizacion se puede
resolver, y mientras tanto, la fiabilidad de la sefalizacién es relativamente alta, lo que permite al equipo de usuario
adquirir con precision la configuracion de la subtrama flexible. Donde, la configuracion de la subtrama flexible puede
incluir la configuracién del nimero de subtrama de la subtrama flexible y la configuracion de la caracteristica de la
subtrama flexible. Ademas, también puede incluirse la configuracién del canal y de la sefial de la subtrama flexible, lo
que se describird con detalle en la siguiente realizacion.

En referencia a la FIG. 3, en una segunda realizacién de la presente invencién, el canal de control del enlace
descendente es un canal de control del enlace descendente fisico, un método, proporcionado para implementar la
segunda realizacion, puede incluir las siguientes etapas:

Etapa 301: Una estacion base determina el nimero de subtrama de una subtrama flexible.

Etapa 302: La estacion base determina la caracteristica de la subtrama flexible correspondiente al nimero de
subtrama, donde la caracteristica indica que la subtrama flexible es una subtrama del enlace ascendente o una
subtrama del enlace descendente.

Etapa 303: La estacion base determina la configuracion del canal y de la sefal de la subtrama flexible.

Después de determinar la caracteristica de la subtrama flexible, la estacién base puede ademas determinar que canal
y sefal deben configurarse en la subtrama flexible.

Cuando la subtrama flexible es una subtrama del enlace ascendente, la estacion base necesita determinar si la
subtrama flexible esté configurada con un canal de control del enlace ascendente fisico (en inglés, Physical Uplink
Control Channel, PUCCH), una sefal de referencia sonora (en inglés, Sounding Reference Signal, SRS) y asi; cuando
la subtrama flexible es una subtrama del enlace descendente, la estacién base necesita determinar si la subtrama
flexible esté configurada con un PDCCH, un PHICH, un PCFICH, una sefal de referencia comun (en inglés, Common
Reference Signal, CRS), una senal de referencia de informaciéon de estado del canal (en inglés, Channel State
Information Reference Signal, CSI RS) y asi.

Después de determinar la configuracion del canal y de la sefial de la subtrama flexible, la estacién base necesita enviar
una sefalizacién para notificar al usuario. El contenido de la sefalizacion incluye que canal y sefial estan configurados
en la subtrama flexible, y la configuracion del recurso del canal y de la sefial. La sefializacién para la configuracién del
canal y de la sefial de la subtrama flexible se puede transportar de las siguientes formas:

Primera forma: transportada a través del canal de control del enlace descendente;
Segunda forma: transportada a través de una sefalizacién de capa superior;

Tercera forma: transportada a través de una combinacién de un canal de control del enlace descendente y de una
sefalizacion de capa superior.

Para la tercera forma, en la aplicacion practica, por ejemplo, que canal y sefial estan configurados en la subtrama
flexible puede transportarse a través del canal de control del enlace descendente, y la configuracion del recurso del
canal y de la sefnal puede transportarse a través de la sefalizacién de capa superior.

De manera opcional, cuando la configuracion del canal y de la sefial de la subtrama flexible también se indica a través
del canal de control del enlace descendente, la primera sefalizacién puede ademas incluir la configuracion del canal
y de la sefnal de la subtrama flexible.

Etapa 304: La estacién base envia a un equipo de usuario una primera sefalizacion a través del canal de control del
enlace descendente, donde la primera sefalizacion incluye la caracteristica de la subtrama flexible, el namero de
subtrama de la subtrama flexible, y la configuracion del canal y de la seial.

Como ejemplo practico de aplicacion, la primera sefalizacién en la etapa 304 incluye, simultdneamente, la
caracteristica de la subtrama flexible, el nUmero de subtrama de la subtrama flexible, y la configuracién del canal y de
la sefial. En otros ejemplos, ademas de incluir siempre la caracteristica de la subtrama flexible, la primera sefializacion
puede incluir tanto el nimero de subtrama como la configuracién del canal y de la sefial, o no incluir ni el nGmero de
subtrama ni la configuracion del canal y de la sefal, o incluir solo el nUmero de subtrama o la configuracion del canal
y de la sefnal. En la aplicacion préactica, la primera sefializacion en la etapa 304, particularmente, puede transportarse
a través de diferentes canales, y también puede incluir diferentes mecanismos de procesamiento para diferentes tipos
de canal.

Primer mecanismo: la primera sefalizacién es transportada a través del PDCCH.
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Antes de enviar o recibir datos de tréafico, el equipo de usuario necesita conocer la informacion de control del enlace
descendente (en inglés, Downlink Control Information, DCI) configurada por un eNB para el equipo de usuario. DCI
incluye una variedad de formatos. DCI es transportada a través del PDCCH. Un conjunto de PDCCH para ser
detectado por un equipo de usuario se llama espacio de busqueda.

La falsa alarma (en inglés, False Alarm, FA) en una verificacion por redundancia ciclica (en inglés, Cyclic Redundancy
Check, CRC) del PDCCH hara que el equipo de usuario no entienda la caracteristica de la subtrama flexible actual.
En todos los formatos DCI existentes, el nimero de bits de la informacion de control del enlace descendente (en inglés,
Downlink Control Information, DCI) (carga util de DCI, tamano de la carga util de DCI) es relativamente grande, sin
embargo, la DCI para indicar la caracteristica de la subtrama flexible en TDD dinédmica solo necesita una pocos bits,
por lo que el desperdicio de recursos es relativamente grande. Por lo tanto, las realizaciones de la presente invencion,
para disefiar una DCI confiable y que ahorra en sobrecarga, proporcionan las siguientes formas:

Primer forma: la estacién base configura la misma informacién de control del enlace descendente para al menos dos
equipos de usuario.

La estacion base configura un mismo identificador temporal de red radio (en inglés, Radio Network Temporary
Identifier, RNTI) para al menos dos equipos de usuario. Preferiblemente, la DCI es transportada en un PDCCH dentro
de un espacio de busqueda comun. La estacion base puede enviar la misma informaciéon de control del enlace
descendente al equipo de usuario a través del canal de control del enlace descendente fisico dentro del espacio de
busqueda comun, para facilitar al equipo de usuario adquirir la primera sefalizacién a través del bit de indicacién en
la informacion de control del enlace descendente. Ademas, ya que el espacio de busqueda comun existente tiene una
capacidad limitada, el tamafio del espacio de busqueda comin puede extenderse, particularmente hasta cierto punto,
que puede ser predefinido por un estandar o configurado a través de una sefalizacion de capa superior.

Si se adopta la primera forma, puede lograrse el objeto de notificar al equipo de usuario de la caracteristica de la
subtrama flexible a través de la sefalizacion, y mientras tanto, la sobrecarga puede reducirse significativamente, por
ejemplo, si originalmente necesita enviar cinco piezas de DCI a cinco equipos de usuario, sin embargo, cuando se
adopta el método de esta realizacion, solo se necesita enviar una pieza de DCI, y los cinco equipos de usuario pueden
todos escuchar la misma DCI, de manera que pueden ahorrarse mas recursos de transmision del canal de control.

Segunda forma: la estacion base configura la primera sefalizacion transportada en uno, o mas de uno, bit reservado
de la informacién de control del enlace descendente, y envia la informacién de control del enlace descendente al
equipo de usuario a través del canal de control del enlace descendente fisico.

En la segunda forma, se adopta la manera de reservar bits en los formatos DCI existentes para indicar la primera
sefalizacion. Preferiblemente, se adopta la DCI en el espacio de blsqueda comun para indicar la primera sefializacion.
Por ejemplo, se selecciona al menos un formato fuera del formato DCI 3, del formato DCI 3A y del formato DCI 1A.

Cuando la DCI en el espacio de busqueda comun es el formato DCI 1A codificado por un identificador temporal de red
radio de informacion del sistema (en inglés, System Information RNTI, SI-RNTI), a P-RNTI (RNTI de Radiobusqueda)
o RNTI de acceso aleatorio (en inglés, Random Access RNTI, RA-RNTI), en el sistema TDD, hay 5 bits redundantes
o bits reservados (bits reservados) en el formato DCI 1A, que pueden utilizarse para indicar la primera sefnalizacién.

Cuando la DCI en el espacio de busqueda comun es el formato DCI 3, uno, o0 mas de uno, campo de bits se reserva
en el formato DCI 3, para indicar la primera sefalizacion. El nimero particular de los bits reservados es el nimero de
bits necesario para configurar la primera sefalizacién, por ejemplo, cuando la primera sefalizacion solo incluye la
caracteristica de la subtrama flexible, y se necesitan 4 bits para indicar, entonces se reservan 4 bits. El formato DCI 3
incluye una pluralidad de campos de bits, cada campo de bits incluye 2 bits y es identificado por un indice de control
de potencia de transmisién (en inglés, Transmit Power Control Index, indice TPC).

Los campos de bits reservados en el formato DCI 3 para indicar la primera sefalizacién pueden indicarse por medio
de las siguientes formas. Forma (1), que configura los campos de bits reservados a través de la sefalizacion de capa
superior. Particularmente, un Indice de TPC reservado puede configurarse, por ejemplo, la estacion base configura
los Indices de TPC reservados 1 y 2 para un grupo de equipos de usuario, con un total de 4 bits, la configuracion a
través de la sefalizacion de capa superior es flexible y puede mejorar la eficiencia de uso de los campos de bits.
Forma (2), que predefine los campos de bits reservados. De este modo, no se necesita una configuracién de
sefalizacion adicional, pero los campos de bits reservados son fijos. Ademas, cuando el nimero de bits de DCI del
formato DCI 3 es un ndmero impar, hay 1 bit redundante, que puede utilizarse para indicar la primera sefnalizacién.

El RNTI utilizado para codificar el campo CRC en el formato DCI 3 es TPC-PUCCH-RNTI o TPC-PUSCH-RNTI.
Cuando la primera sefalizacion se indica a través de los campos de bits reservados en el formato DCI 3, incluso si el
equipo de usuario no tiene necesidad de monitorizar el TPC en el formato DCI 3, la estacién base también necesita
configurar y notificar al equipo de usuario del RNTI utilizado para codificar el campo CRC en el formato DCI 3. Cuando
el equipo de usuario necesita monitorizar el TPC en el formato DCI 3, el RNTI del formato DCI 3 utilizado para adquirir
el TPC y el RNTI del formato DCI 3 utilizado para adquirir la primera sefializacién se configuran para ser iguales, es
decir, el equipo de usuario puede adquirir el TPC y la primera sefalizacién monitorizando un mismo formato DCI 3. Lo
que puede reducir el numero medio de intentos de deteccion ciega del PDCCH, porque cuando el RNTI del formato
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DCI 3 utilizado para adquirir el TPC y el RNTI del formato DCI 3 utilizado para adquirir una configuracion de subtrama
TDD dinadmica son diferentes, el equipo de usuario necesita monitorizar dos formatos DCI 3 codificados por diferentes
RNTIs, lo que lleva a un incremento en el nimero medio de intentos de deteccion ciega de PDCCH.

Cuando la DCI en el espacio de busqueda comun es el formato DCI 3A, la forma de configuracion particular es similar
al caso del formato DCI 3. Se reservan uno, o mas de uno, campos de bits en el formato DCI 3A, para indicar la
primera sefializacion. El nimero particular de los bits reservados es el nimero de bits necesario para la primera
sefalizacion. El formato DCI 3A incluye una pluralidad de campos de bits, cada campo de bits incluye 1 bit y es
identificado por un indice de control de potencia de transmision (en inglés, Transmit Power Control Index, indice TPC).

En el formato DCI 3A los campos de bits reservados para indicar la primera sefializacion pueden indicarse por medio
de las siguientes formas. Forma (1), que configura los campos de bits reservados a través de la sefalizacion de capa
superior, donde los Indices de TPC reservados pueden configurarse particularmente. Forma (2), que predefine los
campos de bits reservados. El RNTI utilizado para codificar el campo CRC en el formato DCI 3A es TPC-PUCCH-
RNTI o TPC-PUSCH-RNTI. Cuando la primera sefalizacion se indica a través de los campos de bits reservados en el
formato DCI 3A, incluso si el equipo de usuario no tiene necesidad de monitorizar el TPC en el formato DCI 3A, la
estacion base también necesita configurar y notificar al equipo de usuario del RNTI utilizado para codificar el campo
CRC en el formato DCI 3A. Cuando el equipo de usuario necesita monitorizar el TPC en el formato DCI 3, el RNTI del
formato DCI 3A utilizado para adquirir el TPC y el RNTI del formato DCI 3A utilizado para adquirir la primera
sefalizacion se configuran para ser iguales, es decir, el equipo de usuario puede adquirir el TPC y la primera
sefalizacion monitorizando un mismo formato DCI 3A.

Debe sefalarse que, para reducir el nimero medio de los intentos de deteccion ciega de PDCCH, la informacion de
TPC y la primera sefializaciéon que necesitan ser adquiridas por el mismo equipo de usuario, son transportadas por el
mismo PDCCH, es decir, los formatos DCI adoptados son los mismos (bien en el formato DCI 3 o bien en el formato
DCI 3A), y los RNTIs adoptados son los mismos, de este modo, el mismo equipo de usuario puede adquirir la
informacién de TPC y la primera sefializacién monitorizando solo una misma DCI.

Para mejorar la fiabilidad y reducir la probabilidad de una falsa alarma de CRC, los campos de bits pueden reservarse
en la DCI para ser utilizados como un CRC virtual, es decir, el CRC virtual esta configurado para ser un valor particular,
y el equipo de usuario realiza ademas una comprobacion adicional para determinar si esta el valor configurado
después de recibir la DCI.

Tercera forma: la estacion base genera un nuevo formato DCI, para indicar la primera sefializacion. La estacion base
envia la informacién de control del enlace descendente recién generada al equipo de usuario a través del canal de
control del enlace descendente fisico.

Puesto que la primera sefalizacién solo necesita unos pocos bits, hay dos formas de reducir la sobrecarga:

Forma (1): el formato DCI solo incluye la primera sefalizacion y la informacién de CRC. Para mejorar la fiabilidad y
reducir la probabilidad de una falsa alarma de CRC, la informaciéon del CRC virtual también puede incluirse. Por
ejemplo, la DCI incluye la primera sefalizacién de 4 bits o 9 bits, donde la primera sefalizacién de 4 bits solo incluye
la configuracion de la caracteristica de la subtrama flexible, y la primera sefializacion de 9 bits incluye la configuracion
de la caracteristica de la subtrama flexible y la configuracion del canal y de la sefial; la informacion del CRC virtual de
6 bits y la informacion del CRC de 16 bits, y por lo tanto se necesitan 26 bits en total. En los formatos DCI existentes,
el formato DCI 1C tiene el nimero mas pequefio de bits de informacién, y el nimero de los bits de informacién del
formato DCI para indicar la configuracion de subtrama TDD dinamica puede ser el mismo que el del formato DCI 1C
para no incrementar el nimero de intentos de deteccidn ciega. Si es menor que el nimero de bits del formato DCI 1C,
por ejemplo, el formato DCI 1C correspondiente a 20 MHz son 31 bits, el formato DCI para indicar la configuracion de
subtrama TDD dinamica son 26 bits, y entonces se afiaden los bits de informacién redundantes (p. ej., bits reservados),
o los bits del CRC virtual se alargan, para hacer que los dos formatos sean de 31 bits. El formato DCI también puede
configurarse para adoptar solo los niveles de agregacion de CCE de 4 u 8 para mejorar el rendimiento.

Forma (2): el formato DCI puede indicar otra informaciéon ademds de la primera sefializacién, como informacién de
deteccion ciega de PDCCH (para reducir el nUmero de los intentos de deteccion ciega del equipo de usuario), e
informacién de codificacion previa (Codificacién Previa) del PDCCH.

Debe sefialarse que, la primera forma en el primer mecanismo puede utilizarse en combinacién con la segundo forma
o la tercera forma. Por ejemplo, cuando la primera forma y la segunda forma se utilizan en combinacién, la informacion
de TPC y la primera sefalizacion, que necesitan ser adquiridas por al menos dos equipos de usuario, se configuran
para ser transportadas por el mismo PDCCH.

Donde, en la etapa 304, la primera sefalizacion puede transportarse a través de otros mecanismos de procesamiento.

El segundo mecanismo, el canal de control del enlace descendente es el canal indicador de ARQ hibrida fisico, y la
primera sefalizacién se transportan a través del PHICH.
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Un recurso del PHICH es identificado por np,;;5y v nisf oy, donde ng,,;Fyindica un nimero de grupo de PHICH, y nfécy
indica un nimero de secuencia ortogonal en un grupo de PHICH.

En particular, en el segundo mecanismo, la estacion base predefine recursos del canal indicador de ARQ hibrida fisico
reservado o notifica al equipo de usuario de los recursos del canal indicador de ARQ hibrida fisico a través del tercer
mensaje de notificacion de sefalizacion.

En esta realizacion, los recursos del PHICH reservados pueden adoptarse para transportar la primera sefnalizacion.
Donde, los recursos del PHICH reservados no pueden utilizarse como un indicador de HARQ (en inglés, HARQ
indicator, HI). La forma de reserva puede ser la siguiente:

Primera forma: predefinir los recursos del PHICH reservados. En particular, los recursos del PHICH reservados pueden
definirse a través de ng,;; b ¥ nisfcy. Cuando los recursos del PHICH no estan reservados en todas las subtramas, el
numero de subtrama de la subtrama en la que se reserva el recurso del PHICH también debe definirse. Por ejemplo,
los recursos del PHICH en las subtramas Nos. 0, 1, 5 y 6 de cada trama radioeléctrica estan definidos para ser
reservados para transportar la primera sefalizacion. Para un PHICH, cuando una subtrama del enlace descendente
corresponde a dos subtramas del enlace ascendente, los recursos del PHICH totales pueden duplicarse, en este
momento, los recursos del PHICH se dividen en dos partes, el identificador IpricH puede introducirse para indicar una
parte particular. Por lo tanto, también debe definirse a que parte de los recursos del PHICH pertenecen los recursos
del PHICH reservados, y particularmente, se define un IpnicH reservado.

Segunda forma: la estacion base da una sefal al equipo de usuario de los recursos del PHICH reservados.
Preferiblemente, se adopta la sefalizacion de capa superior para la notificacion. En particular, pueden notificarse los
noyien ¥ n5%cy reservados. Cuando los recursos del PHICH no estén reservados en todas las subtramas, el nimero
de subtrama de la subtrama en la que se reserva el recurso del PHICH también debe estar senalizado. Por ejemplo,
los recursos del PHICH en las subtramas Nos. 0, 1, 5y 6 de cada trama radioeléctrica se reservan para transportar la
sefalizacion de configuracion de la subtrama TDD dinamica. Para un PHICH, cuando una subtrama del enlace
descendente corresponde a dos subtramas del enlace ascendente, el IphicH reservado también debe notificarse, donde
la sefalizacion utilizada por la estacién base para notificar al equipo de usuario en la segunda forma es el tercer
mensaje de notificacién de sefalizacion mencionado anteriormente.

En esta realizacién, el método de mapear la primera sefalizacion a los recursos del PHICH reservados es codificar la
primera sefializacién en base a los recursos del PHICH reservados en una o mas subtramas. Por ejemplo, la primera
sefalizacion es originalmente de 2 bits, se reservan 6 recursos del PHICH en una subtrama, y la sefalizacion de
configuracién de la subtrama TDD se puede codificar a 6 bits y transportarse, respectivamente, a través de los 6
recursos del PHICH. La codificacion puede ser una simple codificacion de repeticién u otro método de codificacion.

La etapa 304 puede implementarse mediante un tercer mecanismo: la primera sefalizacion es transportada a través
del PCFICH.

En particular, cuando se implementa el tercer mecanismo, un estado reservado 4 del PCFICH puede adoptarse para
indicar la primera sefalizacion.

La etapa 304 también puede implementarse mediante un cuarto mecanismo: la primera sefnalizacién es transportada
a través de uno, o mas de uno, REG redundante.

En general, un grupo de elementos de recursos (en inglés, Resource-element group, REG) redundante puede ocurrir
en la regién de control del enlace descendente. EI REG redundante puede utilizarse para transportar la primera
senalizacion, y la primera sefalizacién se codifica segun el tamafo del recurso REG redundante.

Debe sefalarse que, en la aplicacién practica de la presente invencién, el nimero de subtrama de la subtrama flexible
y la caracteristica de la misma, asi como la configuracion del canal y de la sefial de la subtrama flexible puede
configurarse mediante difusion. Donde, el mensaje de difusion puede tomar la forma de un bloque de informacion
maestro (en inglés, Master Information Block, MIB) o un bloque de informacion del sistema (en inglés, System
Information Block, SIB). Cuando se transporta a través de un MIB, los bits redundantes en el MIB pueden utilizarse
para notificar al usuario. Cuando se transporta a través de un SIB, deben afadirse nuevos IE.

Debe sefalarse que, por simplicidad de la descripcién, las realizaciones del método anterior se describen como una
serie de operaciones, pero debe apreciarse por personas expertas en la técnica que la presente invenciéon no esta
restringida por la secuencia de la operacion descrita, ya que algunas etapas pueden implementarse mediante otra
secuencia 0, simultaneamente, segun la presente invencién. También, debe apreciarse por personas expertas en la
técnica que las realizaciones descritas en la especificacion pertenecen a opciones preferidas, por lo que las
operaciones y unidades asociadas no son necesariamente esenciales para la presente invencion.

Correspondiente al método proporcionado por las anteriores realizaciones, en referencia a la FIG. 4, las realizaciones
de la presente invencién también proporcionan un diagrama estructural esquematico de una estacién base aplicada a
un sistema duplex por divisién en el tiempo, y la estacién base puede, particularmente, incluir:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2796 503 T3

una primera unidad de procesamiento 401, configurada para determinar el nimero de subtrama de una subtrama
flexible en una trama radioeléctrica;

una segunda unidad de procesamiento 402, configurada para determinar la caracteristica de la subtrama flexible
correspondiente al nimero de subtrama determinado por la primera unidad de procesamiento, donde la caracteristica
indica que la subtrama flexible es una subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace descendente.

una unidad de envio 403, configurada para enviar a un equipo de usuario una primera sefalizaciéon a través de un
canal de control del enlace descendente, donde la primera sefalizacion incluye la caracteristica de la subtrama flexible
correspondiente al nimero de subtrama y la caracteristica de la subtrama flexible es determinada por la segunda
unidad de procesamiento.

En diferentes aplicaciones practicas o realizaciones, como se muestra en la FIG. 5, la estacion base puede ademas
incluir:

una tercera unidad de procesamiento 501, configurada para determinar la configuracion del canal y de la sefial de la
subtrama flexible correspondiente al nimero de subtrama determinado por la segunda unidad de procesamiento;

entonces la unidad de envio 403, configurada ademas para notificar al equipo de usuario de la configuracién del canal
y de la sefal determinada por la tercera unidad de procesamiento a través de la primera sefalizacion o de una
sefalizacion de capa superior.

En la aplicacién préactica, la configuracion del canal y de la sefial puede enviarse al equipo de usuario a través del
canal de control del enlace descendente o de la sefalizacion de capa superior. Debe sefalarse que, cuando la
configuracién del canal y de la sefial se envia al equipo de usuario a través del canal de control del enlace descendente,
como un ejemplo practico de aplicacion, la configuracion del canal y de la sefal de la subtrama flexible también puede
ser enviada al equipo de usuario por la unidad de envio 403 a través de la primera sefalizacién.

En otra realizacion, la estacién base puede ademas incluir:

la unidad de envio, configurada ademas para notificar al equipo de usuario del nimero de subtrama de la subtrama
flexible a través de la primera sefalizacion o de una sefalizacion de capa superior.

Donde, el numero de subtrama de la subtrama flexible puede notificarse al equipo de usuario a través del canal de
control del enlace descendente o de la sefalizacién de capa superior. Cuando el nimero de subtrama se envia al
equipo de usuario a través del canal de control del enlace descendente, la configuracion del canal y de la sefal puede
ser enviada al equipo de usuario por la unidad de envio a través de la primera sefalizacién.

Diferentes unidades de envio 403 pueden ser utilizadas dependiendo del canal de control del enlace descendente, en
otra realizacion, cuando el canal de control del enlace descendente es un canal de control del enlace descendente
fisico, como se muestra en la FIG. 6, la unidad de envio 403 puede, particularmente, incluir:

una sub-unidad de configuracién 601, configurada para configurar la misma informacién de control del enlace
descendente para al menos dos equipos de usuario; donde los bits de la informacién de control del enlace descendente
incluyen uno, o mas de uno, bit que indica la primera sefializacion;

una primera sub-unidad de envio 602, configurada para enviar la misma informacién de control del enlace descendente
al equipo de usuario a través del canal de control del enlace descendente fisico dentro de un espacio de busqueda
comun, para facilitar al equipo de usuario adquirir la primera sefializacién a través del uno, o mas de uno, bit indicador
en la informacion de control del enlace descendente.

En otra realizacién, cuando el canal de control del enlace descendente es un canal de control del enlace descendente
fisico, como se muestra en la FIG. 7, la unidad de envio 403 puede, particularmente, incluir:

una primera sub-unidad de transporte 701, configurada para transportar la primera sefializacion en uno, 0 mas de uno,
bit reservado de la informacién de control del enlace descendente, donde la informacién de control del enlace
descendente esta formada de, al menos, un formato del formato DCI 3, del formato DCI 3A y del formato DCI 1A;

una primera sub-unidad de envio 702, configurada para enviar la informacion de control del enlace descendente al
equipo de usuario a través del canal de control del enlace descendente fisico.

En otra realizacién, cuando el canal de control del enlace descendente es un canal indicador de ARQ hibrida fisico,
como se muestra en la FIG. 8, la unidad de envio 403 puede, particularmente, incluir:

una segunda sub-unidad de transporte 801, configurada para transportar la primera sefalizacion en los recursos
reservados del canal indicador de ARQ hibrida fisico; y

una segunda sub-unidad de envio 802, configurada para enviar al equipo de usuario la primera sefalizaciéon en los
recursos del canal indicador de ARQ hibrida fisico.
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En la aplicacion practica, la estacion base también puede incluir: una unidad de procesamiento de datos, configurada
para recibir datos de trafico de una trama radioeléctrica actual enviada por el equipo de usuario segun la primera
sefalizaciéon; o enviar datos de trafico de la trama radioeléctrica actual al equipo de usuario seglin la primera
senalizacion.

En referencia a la FIG. 9, que muestra un diagrama de flujo de un método para la configuracién de subtrama aplicado
a un sistema duplex por division en el tiempo segun una realizacion de la presente invencion, y el método, cuando se
aplica a un terminal en el sistema duplex por division en el tiempo, particularmente puede incluir:

Etapa 901: Un equipo de usuario adquiere el nimero de subtrama de una subtrama flexible.

Al adquirir el nimero de subtrama de una subtrama flexible, el equipo de usuario puede determinar el nimero de
subtrama de la subtrama flexible al recibir la notificacion de sefalizacion de la estacion base, y también puede
determinar mediante la predefinicién del nimero de subtrama de la subtrama flexible.

El proceso de determinacién del nimero de subtrama de la subtrama flexible por la estacion base se ha descrito con
detalle en la primera realizacién, y no se dan aqui mas detalles.

Etapa 902: El equipo de usuario recibe una primera sefalizacién enviada por una estacion base a través de un canal
de control del enlace descendente, donde la primera sefalizacion incluye la caracteristica de la subtrama flexible
correspondiente al nimero de subtrama, y la caracteristica indica que la subtrama flexible es una subtrama del enlace
ascendente o una subtrama del enlace descendente.

Etapa 903: Segun la primera sefializacién recibida, adquirir la caracteristica de la subtrama flexible correspondiente al
numero de subtrama.

En varias realizaciones, después de recibir la caracteristica de la subtrama flexible, el equipo de usuario también
puede recibir la configuracién del canal y de la sefial de la subtrama flexible enviada por la estacion base a través del
canal de control del enlace descendente y/o una sefalizacion de alto nivel. Opcionalmente, cuando la configuracién
del canal y de la sefial de la subtrama flexible también se indica a través del canal de control del enlace descendente,
la primera sefalizacion incluye ademas la configuracién del canal y de la sefial de la subtrama flexible.

En varias realizaciones, antes de determinar la caracteristica de la subtrama flexible, el equipo de usuario también
puede recibir el numero de subtrama de la subtrama flexible notificado por la estacion base a través del canal de
control del enlace descendente o la sefalizacién de alto nivel. Opcionalmente, cuando el nimero de subtrama de la
subtrama flexible también se indica a través del canal de control del enlace descendente, la primera sefalizacién
incluye ademas el nimero de subtrama de la subtrama flexible.

Debe sefialarse que, puesto que el proceso del método en el lado del equipo de usuario esta relacionado con el
proceso del método en el lado de la estacién base, excepto en que el lado de la estacion base es un extremo transmisor
de la primera sefalizacién y el lado del equipo de usuario es un extremo receptor de la primera sefalizacién, por lo
tanto, los contenidos relevantes para la primera sefalizacion y los diferentes mecanismos del equipo de usuario en el
canal de control del enlace descendente pueden referirse a la anterior descripcidn en el lado de la estacion base.

En esta realizacion, la caracteristica de la subtrama flexible configurada por la estacion base puede ser recibida a
través del canal de control del enlace descendente, asi el problema en la técnica anterior de que el equipo de usuario
no podia ser notificado de la configuracién de la subtrama flexible a través de la sefalizacién puede resolverse, y
mientras tanto la fiabilidad de la sefalizacién es relativamente alta, lo que permite al equipo de usuario adquirir con
precision la configuracion de la subtrama flexible. Donde, la configuracion de la subtrama flexible puede incluir la
configuracién del numero de subtrama de la subtrama flexible y la configuracién de la caracteristica de la subtrama
flexible. Ademas, la configuracién del canal y de la sefial de la subtrama flexible también puede incluirse.

En referencia a la FIG. 10, que es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario aplicado en un
sistema duplex por division en el tiempo segun la presente invencién, el equipo de usuario puede incluir:

una cuarta unidad de procesamiento 1001, configurada para determinar el nimero de subtrama de una subtrama
flexible;

una unidad de recepcién 1002, configurada para recibir, después de que una estacién base determine la caracteristica
de la subtrama flexible en una trama radioeléctrica actual, una primera sefalizaciéon enviada por la estacién base a
través de un canal de control del enlace descendente, donde la primera sefalizacién incluye la caracteristica de la
subtrama flexible correspondiente al nimero de subtrama, y la caracteristica indica que la subtrama flexible es una
subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace descendente.

una unidad de adquisicién 1003, configurada para adquirir, segun la primera sefnalizacién recibida, la caracteristica de
la subtrama flexible correspondiente al nimero de subtrama.

En varias realizaciones, la unidad de recepcién puede ademas ser configurada para recibir la configuracién del canal
y de la sefal de la subtrama flexible enviada por la estacion base a través de la primera sefalizacién y/o de una
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sefalizacion de alto nivel. Opcionalmente, cuando la configuracion del canal y de la sefal de la subtrama flexible
también se indica a través del canal de control del enlace descendente, la primera sefializacién puede ademas incluir
la configuracion del canal y de la sefial de la subtrama flexible.

En varias realizaciones, la unidad de recepcién puede ademas ser configurada para recibir el nimero de subtrama de
la subtrama flexible notificado por la estacion base a través de la primera sefalizacion o de una sefalizacion de alto
nivel. Opcionalmente, cuando el nimero de subtrama de la subtrama flexible también se indica a través del canal de
control del enlace descendente, la primera sefalizacién puede ademads incluir una unidad de nimeros de subtrama
de la subtrama flexible.

Realizaciones de la presente invencion proporcionan otra realizacién de un método para la configuracion de subtrama
en un sistema duplex por division en el tiempo, aplicado en el lado de la estacién base, en referencia a la FIG. 11, el
método para implementar las realizaciones de la presente invencion puede incluir las siguientes etapas:

Etapa 1101: Una estacion base envia una segunda sefalizacion a un equipo de usuario de una versién de evolucion,
donde la segunda sefalizacién indica una configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente.

La configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente indicada por la segunda sefalizacion puede
ser diferente de la configuracién de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente notificada a un equipo de
usuario de una version sin evolucion (como, LTE Rel-8/9/10). Por ejemplo, la configuracion de subtrama del enlace
ascendente-enlace descendente actualmente notificada a un equipo de usuario de una version sin evolucion es 2,
mientras que la configuracién de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente notificada a un equipo de
usuario de una version de evolucion es 1. De este modo, no solo puede garantizarse la compatibilidad de las versiones
existentes, sino que ademas la configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente en una version
de evolucion se puede cambiar de forma flexible en base a las demandas de trafico del enlace ascendente-enlace
descendente.

Para un equipo de usuario de una versién sin evolucién (como, LTE Rel-8/9/10), el sistema notifica los siete tipos
actuales de configuraciones de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente a través de una senalizacion de
difusién.

Para un equipo de usuario en un sistema de evolucion (como LTE Rel-11/12), la estacion base puede notificar semi-
estaticamente, o dindmicamente, la configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente actual (que
pueden ser los siete tipos existentes de configuraciones, también puede ser una configuracion de subtrama del enlace
ascendente-enlace descendente recientemente afiadida) a través de una sefalizacién de capa superior o de un canal
de control del enlace descendente. La frecuencia de la notificacion puede ser periédica o semi-persistente. En
particular, cuando se adopta la sefalizacién de capa superior, sefalizacién RRC o sefalizacion MAC pueden utilizarse
para que la configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente actual del equipo de usuario se
pueda configurar de forma respectiva, por ejemplo, algunos equipos de usuario de una version de evolucidén pueden
ser notificados para adoptar una configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente que es
diferente de la configuracién de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente de los equipos de usuario de
una version existente, y también, equipos de usuario de versiones de evolucion diferentes se pueden configurar con
diferentes configuraciones de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente. Cuando se adopta el canal de
control del enlace descendente fisico, el método proporcionado en la etapa 304 de la segunda realizacién (excepto
que la primera sefalizacion se transporta en la segunda realizacion, y la segunda sefializacién se transporta en esta
realizacién) puede utilizarse para transportar la segunda sefalizacion a través de PDCCH, o PHICH, o PCFICH, o
REG redundante.

Ademas, la estacion base puede configurar un tiempo valido (duracion) de la segunda sefalizacion, la unidad minima
del tiempo valido puede ser en un nivel de trama radioeléctrica (10 ms para una trama radioeléctrica), por ejemplo, la
estacion base configura que la segunda sefalizacion actual es valida dentro de 100 tramas radioeléctricas o 50 tramas
radioeléctricas; la unidad minima también puede ser en el nivel de milisegundos (ms), por ejemplo, la estacion base
configura que la segunda sefalizacién actual es valida dentro de 100 ms o 1.000 ms. El método para configurar y
notificar un tiempo valido de la segunda sefalizacion puede especificamente incluir los siguientes métodos:

Primer método, el tiempo valido de la segunda sefalizacién se notifica a través de una sefializacion de capa superior.
En particular, sefalizacién RRC o sefalizacién MAC pueden ser utilizadas. Cuando la segunda sefalizacién se notifica
a través de la senalizacion de capa superior, la notificacién del tiempo vélido se puede enviar junto con la segunda
sefalizacion.

Segundo método, el tiempo valido de la segunda sefalizacién se notifica a través de un canal de control del enlace
descendente fisico. Cuando la segunda sefalizacién se notifica a través del canal de control del enlace descendente
fisico, la notificacién del tiempo valido se puede enviar junto con la segunda sefalizacion.

Tercer método, predefinir. El tiempo valido de la segunda sefalizacion puede ser predefinido en un estandar, como
100 tramas radioeléctricas.
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En esta realizacion, la configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente del equipo de usuario
de una version de evolucion se puede indicar por separado a través de la sefnalizacién de capa superior o del canal
de control del enlace descendente, asi el problema en la técnica anterior de que el equipo de usuario no podia ser
notificado de la configuracion de la subtrama flexible a través de la sefializaciéon puede resolverse, y mientras tanto la
fiabilidad de la sefalizacién es relativamente alta, lo que permite al equipo de usuario adquirir con precision la
configuracién de la subtrama flexible.

Correspondiente al método proporcionado por la anterior realizacion, las realizaciones de la presente invencion
también proporcionan una estacion base aplicada a un sistema duplex por divisidn en el tiempo, en referencia a la
FIG. 12, y la estacion base puede particularmente incluir:

una segunda unidad de sefalizacion 1201, configurada para enviar una segunda sefializacion a un equipo de usuario
de una version de evolucion, donde la segunda sefalizacién indica una configuracion de subtrama del enlace
ascendente-enlace descendente.

Cuando la estacion base también necesita notificar un tiempo valido de la segunda sefializacién a través de una
sefalizacion de capa superior o de un canal de control del enlace descendente fisico, en referencia a la FIG. 13, el
lado de la estacion base también incluye:

una unidad de notificacion 1301, configurada para notificar un tiempo valido de la segunda senalizacién al equipo de
usuario de la version de evolucion.

Correspondiente al método proporcionado por la anterior realizacion, las realizaciones de la presente invencion
proporcionan otra realizacion del método para la configuracién de subtrama en un sistema duplex por division en el
tiempo, aplicado en el lado del equipo de usuario, en referencia a la FIG. 14, el método para implementar las
realizaciones de la presente invencion puede incluir las siguientes etapas:

Etapa 1401: Un equipo de usuario de una version de evolucion recibe una segunda sefializaciéon enviada por una
estacion base, donde la segunda sefializacion indica una configuracién de subtrama del enlace ascendente-enlace
descendente.

La configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente indicada por la segunda sefalizacion puede
ser diferente de la configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace descendente notificada al equipo de
usuario de una version sin evolucion (como, LTE Rel-8/9/10). El equipo de usuario de una version de evolucién puede
conocer semi-estaticamente, o dinamicamente, la configuracién de subtrama del enlace ascendente-enlace
descendente a través de una sefializacion de capa superior o de un canal de control del enlace descendente.

Ademas, el equipo de usuario en la versién de evolucion necesita adquirir un tiempo valido (duracién) de la segunda
sefalizacion. El método particular para adquirir un tiempo valido de la segunda sefializacion puede incluir los siguientes
métodos:

Primer método, recibir una sefalizacion de capa superior y adquirir un tiempo valido de la segunda sefalizacion.

Segundo método, recibir un canal de control del enlace descendente fisico y adquirir un tiempo valido de la segunda
senalizacion.

Tercer método, predefinir.

Correspondiente al método proporcionado por la anterior realizacion, las realizaciones de la presente invencion
también proporcionan un equipo de usuario aplicado a un sistema duplex por divisién en el tiempo, en referencia a la
FIG. 15, y el equipo de usuario puede particularmente incluir:

una segunda unidad receptora de sefalizacion 1501, configurada para recibir una segunda senalizacion enviada por
una estacion base, donde la segunda sefnalizacién indica una configuracion de subtrama del enlace ascendente-enlace
descendente. Dicha unidad solo se configura en el equipo de usuario de una version de evolucién.

Cuando el equipo de usuario también necesita adquirir un tiempo valido de la segunda sefalizacién a través de una
sefalizacion de capa superior o de un canal de control del enlace descendente fisico, en referencia a la FIG. 16, el
equipo de usuario también incluye:

una unidad de adquisicién 1601, configurada para recibir una sefalizacién de capa superior o un canal de control del
enlace descendente fisico y adquirir un tiempo valido de la segunda sefializacion. Dicha unida se configura solo en el
equipo de usuario de una version de evolucion.

Debe sefalarse que todas las realizaciones en la especificacion se describen de un modo progresivo, cada realizacion
describe principalmente las diferencias con respecto a otras realizaciones, asi las partes equivalentes o similares entre
las realizaciones se puedan referenciar mutuamente. Las realizaciones del dispositivo y del sistema se describen
relativamente simples porque corresponden, basicamente, a las realizaciones del método, y las partes relacionadas
pueden referirse a las descripciones de las partes correspondientes en las realizaciones del método.

13



10

15

ES 2796 503 T3

Debe senalarse que, los términos “comprende”, “incluye” y cualquier variacion de los mismos como se utilizan en la
presente memoria estan destinados a cubrir una inclusién no exclusiva, de modo que un proceso, método, articulo, o
aparato que comprende una lista de elementos no incluye solo estos elementos sino que puede incluir otros elementos
no listados expresamente, o inherentes a dicho proceso, método, articulo, o aparato. Un elemento definido por
“comprende un...”, sin mas restricciones, no excluye la existencia de elementos idénticos adicionales en el proceso,
método, articulo, o aparato que comprende el elemento.

Los expertos en la técnica deben apreciar que, todas o una parte de las etapas en el método de las anteriores
realizaciones pueden completarse mediante hardware relevante bajo la instruccion de un programa, y el programa
puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador, como una memoria de solo lectura (ROM),
una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disquete, o un disco 6ptico.

El método, la estacién base y el equipo de usuario para la configuracion de subtrama en un sistema duplex por division
en el tiempo proporcionados por las realizaciones de la presente invencion se han descrito en detalle anteriormente,
en la presente invencion los ejemplos particulares se utilizan para explicar el principio y las realizaciones de la presente
invencion, y la anterior descripcién de las realizaciones simplemente tiene la intencion de facilitar la comprension de
los métodos en las realizaciones de la invencién y el concepto de la misma; mientras tanto, es aparente para los
expertos en la técnica que pueden hacerse cambios a las realizaciones y ejemplos particulares que se describen en
la presente descripcidn, siempre que caigan dentro del alcance de las reivindicaciones. En vista de lo anterior, los
contenidos de la especificacién no se consideraran como una limitacién a la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para la configuracién de subtrama en un sistema duplex por divisién en el tiempo, que comprende:
determinar, por una estacion base, un nimero de subtrama de una subtrama flexible;

determinar, por la estacion base, una caracteristica de la subtrama flexible que tiene el nimero de subtrama, en donde
la caracteristica de la subtrama flexible indica si la subtrama flexible es una subtrama del enlace ascendente o una
subtrama del enlace descendente;

configurar, por la estacion base, un mismo identificador temporal de red radio, RNTI, para al menos dos equipos de
usuario, UE;

enviar, por la estacion base, informacién de control del enlace descendente a al menos dos UEs a través de un canal
de control del enlace descendente fisico, PDCCH, dentro de un espacio de busqueda comun, en donde la informacion
de control del enlace descendente comprende la primera sefializacion, y la primera sefializacion indica la caracteristica
de la subtrama flexible.

2. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:
determinar, por la estacion base, la configuracién del canal y de la sefal de la subtrama flexible; y

notificar, por la estacion base, la configuracién del canal y de la sefial de al menos dos UEs a través de un PDCCH
y/0 una sefalizacion de capa superior.

3. El método segun la reivindicacién 1 u 2, en donde la primera sefializacion se envia de una manera periodica.
4. Un método para recibir la configuracién de subtrama en un sistema duplex por division en el tiempo, que comprende:

recibir, por un equipo de usuario, UE, informacion de control del enlace descendente a través de una canal de control
del enlace descendente fisico, PDCCH, dentro de un espacio de bisqueda comun, en donde un identificador temporal
de red radio, RNTI, es el mismo para al menos dos UEs, en donde el UE es uno de los al menos dos UEs, la informacion
de control del enlace descendente comprende la primera sefalizacién, y la primera sefalizacion indica una
caracteristica de una subtrama flexible;

adquirir, por el UE, un nimero de subtrama de la subtrama flexible y obtener, por el UE segun la primera sefalizacion,
la caracteristica de la subtrama flexible que tiene dicho nimero de subtrama, en donde la caracteristica de la subtrama
flexible indica si la subtrama flexible es una subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace descendente.

5. El método segun la reivindicacién 4, que comprende ademas:

recibir, por el UE, la configuracion del canal y de la sefal a través de un PDCCH y/o de una sefializaciéon de capa
superior.

6. El método segun la reivindicacién 4 o 5, en donde la primera sefializacion se envia de una manera periédica.
7. Un aparato para la configuracién de subtrama en un sistema dlplex por divisién en el tiempo, que comprende:
medios para determinar un nimero de subtrama de una subtrama flexible;

medios para determinar una caracteristica de la subtrama flexible que tiene el nimero de subtrama, en donde la
caracteristica de la subtrama flexible indica si la subtrama flexible es una subtrama del enlace ascendente o una
subtrama del enlace descendente;

medios para configurar un mismo identificador temporal de red radio, RNTI, para al menos dos equipos de usuario,
UE;

medios para enviar informacion de control del enlace descendente a al menos dos UEs a través de un canal de control
del enlace descendente fisico, PDCCH, dentro de un espacio de busqueda comun, en donde la informacién de control
del enlace descendente comprende la primera sefalizacién, y la primera sefalizacion indica la caracteristica de la
subtrama flexible.

8. El aparato segun la reivindicacién 7, comprende ademas:
medios para determinar la configuracion del canal y de la senal de la subtrama flexible; y

medios para notificar la configuracion del canal y de la sefial a un UE de los al menos dos UEs a través de un PDCCH
y/o de una sefalizacién de capa superior.

9. El aparato segun la reivindicaciéon 7 u 8, en donde la primera sefalizacién se envia de una manera periodica.
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10. Un aparato para recibir la configuracién de subtrama en un sistema duplex por division en el tiempo, que
comprende:

medios para recibir informacién de control del enlace descendente a través de un canal de control del enlace
descendente fisico, PDCCH, dentro de un espacio de busqueda comun, en donde un identificador temporal de red
radio, RNTI, es el mismo para al menos dos UEs, en donde el UE es uno de los al menos dos UEs, la informacién de
control del enlace descendente comprende la primera sefalizacion, y la primera sefializacién indica una caracteristica
de una subtrama flexible;

medios para adquirir un numero de subtrama de la subtrama flexible; y

medios para obtener, segun la primera senalizacion, la caracteristica de la subtrama flexible que tiene dicho nimero
de subtrama, en donde la caracteristica de la subtrama flexible indica si la subtrama flexible es un subtrama del enlace
ascendente o una subtrama del enlace descendente.

11. El aparato segun la reivindicacion 10, comprende ademas:

medios para recibir la configuracion del canal y de la sefal a través de un PDCCH y/o de una sefalizacién de capa
superior.

12. El aparato segun la reivindicacion 10 u 11, en donde la primera sefalizacion se recibe de una manera periodica.

13. Un medio legible por ordenador que comprende un programa informatico almacenado en un medio no transitorio
que, cuando es ejecutado por una unidad informatica dentro de una estaciéon base, hace que dicha estacién base
realice las etapas del método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

14. Un medio legible por ordenador que comprende un programa informatico almacenado en un medio no transitorio
que, cuando es ejecutado por una unidad dentro de un equipo de usuario, UE, hace que dicho UE realice las etapas
del método segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6.
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La estacion base determina el numero de subtrama de una subtrama flexible [— 101
en una trama radioeléctrica :

i La estacion base determina el atributo de 1a subtrama flexible correspondiente

i al nimero de subtrama, donde el atributo indica que la subtrama flexible es una 102
subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace descendente

La estacion base envia a un equipo de usuario una primera sefializacion a traves d
in canal de control del enlace descendente, donde la primera sefializacién incluye fa 103
caracteristica de la subtrama flexible correspondiente al namero de subtrama

FIG 1
Nimero de
subtrama @ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
| D] s JTul F | F | D] 8 | uwu| F [ F
—
Subtrama Subtrama Subtrama - Subtrama
Una subtrama D: delenlace  U* del enlace " especial " flexible
(1ms) descendente ascendente
FIG. 2
La estacién base determina el mimero de subtrama de una subtrama ﬂemH 301

La estacion base determina la caracteristica de la subtrama flexible corre spondien]:eJ
al mimero de subtrama, donde 1a caracteristica indica que la subtrama flexible es una
subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace descendente

302

La estacion base determina la configuracién del canal y de la sefial de 1a subtrama ™ 303
flexible

La estacion base envia a un equipo de usuario una primera sefializacion a través de

un canal de control del enlace descendente, donde 1a primera sefializacién incluye 1a

caracteristica de la subtrama flexible, el nimero de subtrama de la subtrama flexible
y la configuracion del canal y de la sefial

> 304

FIG. 3
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Primer sub-madulo de transporte 701

] Segundo sub-médulo de envio r\ﬂ)z

FIG. 7

| Segundo sub-madulo de transporte r/ﬁ 801

Segundo sub-modulo de envio 1/‘802

FIG. 8

Un equipo de usuario adquiere el nimero de subtrama de una subtrama flexible [~ > 901

l

El equipo de usuario recibe una primera sefializacién enviada por una estacidn
base através de un canal de control del enlace descendente, donde la primera | -
sefializacion incluye la caracteristica de la subtrama flexible correspondiente alf”™ ™ 902
niumero de subtrama, y la caracteristica indica que la subtrama flexible es una
subtrama del enlace ascendente o una subtrama del enlace descendenteJ

y

Segtin la primera sefializacion recibida, adquirir la caracteristica de la

: : : > 903
subtrama flexible correspondiente al nimero de subtrama

FIG. 9
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Cuarta unidad de prodesam icntorfﬁ\-1 001
Modulo de recepeion 1002
-~ 1003

Maédulo de adquisicion

FIG 10

La estacién base envia una segunda sefializacion a un
equipo de usuario en una version de evolucion, donde la
segunda sefializacion indica una configuracion de subtrama
del enlace ascendente-enlace descendente

1101

FIG 11

Estacion base

| f—
Segunda unidad de envio ‘( 1201
de sefializacion

FIG. 12
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s
Unidad de notificacién r 1301

FIG. 13
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Un equipo de usuario en una version de evolucion recibe una | 1401
segunda sefializacion enviada por una estacion base, donde la
segunda seflalizacion indica una configuracion de subtrama
del enlace ascendente-enlace descendente

FIG 14
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FIG 16
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