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DESCRIPCION
Proporcionar conjuntos de datos de secuencia para la transmision continua de datos de video
CAMPO TECNICO
[0001] Esta divulgacion se refiere al transporte de datos de video codificados.
ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades de video digital se pueden incorporar a una amplia gama de dispositivos, incluyendo
televisores digitales, sistemas de radiodifusién directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes
personales digitales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacién
digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos de radio
celulares o por satélite, dispositivos de videoconferencia y similares. Los dispositivos de video digitales implementan
técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263
o ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, Codificacion de Video Avanzada (AVC) y ampliaciones de dichas normas, para
transmitir y recibir informacién de video digital de manera mas eficaz.

[0003] Las técnicas de compresion de video realizan prediccién espacial y/o prediccion temporal para reducir o
eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la codificacion de video basada en bloques, una
trama o un fragmento de video se pueden dividir en macrobloques. Cada macrobloque se puede dividir ain mas. Los
macrobloques de una trama o un sector intracodificados (I) se codifican usando predicciéon espacial con respecto a
unos macrobloques vecinos. Los macrobloques de una trama o un fragmento intercodificados (P o B) pueden usar
prediccién espacial con respecto a unos macrobloques vecinos de la misma trama o fragmento, o prediccion temporal
con respecto a otras tramas de referencia.

[0004] Después de que se hayan codificado los datos de video, los datos de video se pueden agrupar en paquetes
para su transmisién o almacenamiento. Los datos de video se pueden ensamblar en un archivo de video que se ajusta
a cualquiera de una variedad de normas, tales como el formato de archivo de medios de base de la Organizacién
Internacional de Normalizacién (ISO) y ampliaciones del mismo, tales como la AVC.

[0005] Se han dedicado esfuerzos para elaborar nuevas normas de codificacion de video basandose en H.264/AVC.
Una de estas normas es la norma de codificacion de video ajustable a escala (SVC), que es la extension ajustable a
escala para la H.264/AVC. Otra norma es la codificacion de video multivista (MVC), que se ha convertido en la
extensién multivista para H.264/AVC. Una version de la norma AVC se describe en JVT-AD007, "Editors’ draft revision
to ITU-T Rec. H.264 | ISO/IEC 14496-10 Avance Video Coding - in preparation for ITU-T SG 16 AAP Consent (in
integrated form)", 302 reunién de JVT, Ginebra, Suiza, febrero de 2009", disponible en http://wftp3.itu.int/av-arch/jvt-
site/2009_01_Geneva/JVT-ADO007.zip. Este documento integra la SVC y la MVC en la memoria descriptiva de la AVC.

[0006] EIldocumento US 2004/0006575 describe un procedimiento y un aparato para admitir formatos de codificacion
avanzados en archivos de medios. Los siguientes textos de estudio y especificaciones técnicas también son
pertinentes para este campo: "Study Text of ISO/IEC 14496-10:2005/FPDAMS3 Scalable Video Coding", MPEG or
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, n.? N8455, 10 de noviembre de 2006; "Digital Cellular Telecommunications Systems
(Phase 2+); Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); LTE; Transparent end-to-end packet switched
streaming service (PSS)" ETSI vol 3GPP SA 4 n.? 9.2.0, 1 de junio de 2010; Universal Mobile Telecommunications
System (UMTS) LTE Transparent end-to-end Packet Switched Streaming Service Protocols and Codecs" ETSI 3GPP
SA 4 V9.3.0.

BREVE EXPLICACION

[0007] La invencion se define en las reivindicaciones a las que esta dirigida ahora la referencia. En general, esta
divulgacion describe técnicas para proporcionar conjuntos de datos de secuencia que describen imagenes de video
codificadas de un archivo de video, por ejemplo, para admitir la transmisién continua del archivo de video de acuerdo
con la transmision continua del HTTP. Los conjuntos de datos de secuencia pueden incluir, por ejemplo, conjuntos de
parametros de secuencia, conjuntos de parametros de imagen y algunos mensajes de informacion de mejora
complementaria (SEI), tales como, por ejemplo, mensajes de SEIl a nivel de secuencia. Estas técnicas pueden incluir
desacoplar los conjuntos de datos de secuencia de las imagenes de video codificadas descritas por los conjuntos de
datos de secuencia. Es decir, en lugar de incluir mensajes de SEI a nivel de secuencia con imagenes de video
codificadas descritas por los mensajes de SEI a nivel de secuencia, las técnicas de esta divulgacién pueden incluir
desacoplar los mensajes de SEI a nivel de secuencia de las imagenes de video codificadas. Por consiguiente, los
mensajes de SEI a nivel de secuencia pueden transferirse desde un dispositivo de origen a un dispositivo de destino
por separado de las imagenes de video codificadas. En algunos ejemplos, un conjunto de datos de secuencia que
incluye los mensajes de SEI a nivel de secuencia puede transferirse desde el dispositivo de origen a un dispositivo de
destino antes de transferir las imagenes de video codificadas a las que pertenecen los conjuntos de datos de
secuencia.
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[0008] Los detalles de uno o mas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion siguiente. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripciéon y de los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0009]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de ejemplo en el que un dispositivo de origen de
audio/video (A/V) transfiere datos de audio y video a un dispositivo de destino de A/V.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra componentes de una unidad de encapsulacion de ejemplo.

La FIG. 3 es un diagrama de blogues que ilustra elementos de un archivo de video de ejemplo que puede incluir
mensajes de SEI a nivel de secuencia en diversas ubicaciones.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra elementos de otro archivo de video de ejemplo, que incluye una pista
de conjunto de parametros que contiene mensajes de SEI a nivel de secuencia.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto de presentaciones de ejemplo que incluye archivos del
Proyecto de asociacién de tercera generacion (3GPP) que incluyen conjuntos de datos de secuencia respectivos para
las presentaciones respectivas.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para encapsular un conjunto de datos de
secuencia dentro de un archivo de video y proporcionar el archivo de video desde un dispositivo de origen a un
dispositivo de destino.

La FIG. 7 es un diagrama de bloques que ilustra otro ejemplo de un archivo de video que incluye mdltiples conjuntos
de datos de secuencia.

DESCRIPCION DETALLADA

[0010] En general, esta divulgacién describe técnicas para admitir la entrega de datos de video utilizando un
protocolo de red de transmisién continua, como la transmision continua del protocolo de transferencia de hipertexto
(HTTP). En particular, las técnicas de esta divulgacion estan dirigidas a desacoplar ciertos mensajes de informacion
de mejora complementaria (SEl), tales como mensajes de SEI a nivel de secuencia, de muestras de video particulares
al transmitir datos de video, por ejemplo, en forma de un archivo de video. Asimismo, las técnicas pueden incluir la
interpretacién de mensajes de SEI a nivel de secuencia en un dispositivo de destino para admitir la descodificacion y
representacion de imagenes de video codificadas.

[0011] Ladivulgacion también describe el desacoplamiento de mensajes de SEI de las muestras de video en el nivel
de cédec, donde los mensajes de SEI no necesariamente tienen que estar asociados con imagenes codificadas
especificas, por ejemplo, cuando los mensajes de SEI estan asociados con unidades de acceso. En caso de que los
mensajes de SEI estén desacoplados de las imagenes codificadas, la informacién de temporizacion que especifica a
qué duracion es aplicable un mensaje de SEI puede sefalizarse como parte del mensaje de SEL.

[0012] Los mensajes de SEIl pueden contener informacién utilizada para ayudar a un descodificador y/o
representador a descodificar y/o visualizar ciertas imagenes de video codificadas. Los mensajes de SEI| también se
pueden usar para proporcionar resistencia a los errores. Algunos mensajes de SEI son a nivel de secuencia (por
ejemplo, se refieren a un grupo codificado de imagenes (GOP) o a otra secuencia de imagenes de video codificadas),
mientras que otros pueden referirse a una imagen codificada particular. Los mensajes de SEl son tipicamente
transmitidos con una imagen codificada particular. Es decir, para recuperar un mensaje de SEI, un descodificador
normalmente necesita recuperar la imagen codificada que incluye el mensaje de SEI. Cuando el descodificador no
necesita los datos para la imagen codificada, en general conlleva un ancho de banda desaprovechado. Ademas, en
algunos casos, dos mensajes de SEl para imagenes codificadas diferentes o dos GOP pueden contener
fundamentalmente la misma informacion, de manera que la transmision repetida de los mensajes de SEI también
puede provocar una pérdida de ancho de banda.

[0013] Las técnicas de esta divulgacion incluyen la transmision de mensajes de SEI por separado (por ejemplo, de
forma independiente) de datos de video codificados, por ejemplo, donde los mensajes de SEI describen datos de
secuencia para una secuencia de imagenes de video codificadas. Los datos de secuencia pueden corresponder a
datos que son comunes a la secuencia de imagenes de video codificadas. En algunos ejemplos relacionados con
H.264/AVC (codificacion de video avanzada), los mensajes de SE| pueden transmitirse junto con un flujo elemental
de conjunto de parametros cuando los mensajes de SEI incluyen informacién relacionada con rectangulos de barrido
panoramico e informacion de video estéreo. El flujo elemental de conjunto de parametros puede incluir un conjunto de
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parametros de secuencia (SPS) y/o mensajes de conjunto de parametros de imagen (PPS). Es decir, el flujo elemental
de conjunto de parametros puede incluir mensajes PPS y/o SPS ademas de uno o mas mensajes de SEI, de acuerdo
con estas técnicas. Un ejemplo de dicho mensaje de SEl en H.264/AVC es una disposicién de empaquetado de tramas
SEI, que especifica la informacién sobre cdmo dos vistas de un par de imagenes se intercalan juntas en una trama.
Para mencionar otro ejemplo, con respecto a la codificacion de video ajustable a escala (SVC), los mensajes de SEI
pueden enviarse en un flujo elemental de conjunto de parametros cuando los mensajes de SEI proporcionan
informacién de la ajustabilidad a escala. Como otro ejemplo mas, en la codificacion de video multivista (MVC), los
mensajes de SEIl pueden incluirse en el flujo elemental de conjunto de parametros cuando los mensajes de SEI
incluyen informacion de ajustabilidad a escala de la vista, informacién de adquisicion multivista y/o informacion de
escena multivista.

[0014] Los mensajes de SEI a nivel de secuencia convencional se han asociado con ciertas unidades de acceso,
tales como una unidad de acceso que comprende una imagen de actualizacion instantanea del descodificador (IDR).
Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion estan dirigidas a separar los mensajes de SEI a nivel de secuencia de
las unidades de acceso. Por consiguiente, en lugar de recuperar una unidad de acceso que incluye un mensaje de
SEIl a nivel de secuencia, las técnicas de esta divulgacion pueden permitir que un dispositivo cliente recupere los
mensajes de SEl a nivel de secuencia por separado de las imagenes de video codificadas descritas por los mensajes
de SEI a nivel de secuencia. Por lo tanto, si el dispositivo cliente esta configurado para descodificar y visualizar solo
una porcidn de una secuencia de imagenes de video codificadas, el dispositivo cliente puede recuperar solo la porcion
de la secuencia, sin necesidad de recuperar otras imagenes, como la imagen IDR con la cual, en caso contrario, los
mensajes de SEl se incluirian. El dispositivo cliente puede recuperar los mensajes de SEI por separado de la porcion
deseada de las imagenes de video codificadas, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion.

[0015] En algunos ejemplos, en lugar de incluir mensajes de SEI a nivel de secuencia (y/u otros datos de secuencia)
en una pista de conjunto de parametros, los mensajes de SEI a nivel de secuencia pueden incluirse de forma continua
en un archivo, de manera que una operacién HTTP-Get pueda ser utilizada por un cliente para recuperar informacion
que puede usarse para descodificar y visualizar un archivo de video en cualquier momento. Es decir, un usuario puede
buscar cualquier punto en un archivo de video, y el descodificador puede recuperar los mensajes de SEI sin recuperar
datos de video codificados adicionales e innecesarios, por ejemplo, datos de video codificados que preceden a una
ubicacion temporal dentro de un archivo de video correspondiente a la peticién de busqueda y que no se utilizaria
para descodificar datos de video en y mas alla de la ubicacion temporal de la peticién de busqueda.

[0016] Una representacion de video o audio puede incluir uno o mas segmentos. Cada representacién puede incluir
un segmento de inicializacion, o cada segmento de medios en una representacion puede ser autoinicializador. Un
segmento de inicializacion puede contener informacion de inicializacion para acceder a datos de la representacién
correspondiente, por ejemplo, segmentos de medios descritos por el segmento de inicializacion. Los segmentos de
inicializacion en general no contienen datos de medios, sino que pueden incluir solo datos de inicializacion. Cada
representacion también puede incluir uno o0 mas componentes de medios, donde cada componente de medios puede
ser una versién codificada de un tipo individual de medios, tal como audio, video o texto temporizado. Los componentes
de medios pueden tener continuidad temporal entre fronteras de segmentos de medios consecutivos dentro de una
representacion.

[0017] Para mencionar aun otro ejemplo, las técnicas de esta divulgacion pueden incluir el envio de datos de
secuencia (por ejemplo, PPS, SPS y mensajes de SEI a nivel de secuencia) y, en particular, segmentos de archivo
que no contienen datos de video codificados, concretamente, muestras de video. Un dispositivo de origen y un
dispositivo de destino pueden configurarse con ubicaciones de las muestras de video, incluidos los datos de secuencia,
y/o con procedimientos para determinar las ubicaciones de estas muestras de video. Los datos de secuencia pueden,
en algunos ejemplos, enviarse desde un servidor a un cliente antes de enviar los datos de video codificados. Es decir,
un dispositivo de origen puede proporcionar datos de secuencia, como PPS, SPS y mensajes de SEI a nivel de
secuencia, a un dispositivo cliente antes de enviar datos de video codificados a los que hacen referencia los datos de
secuencia. En la transmision continua del HTTP basada en segmentos de archivo, los mensajes de SEI, por ejemplo,
mensajes de SEI a nivel de secuencia, junto con los conjuntos de parametros, como conjuntos de parametros de
secuencia y conjuntos de parametros de imagen, se pueden colocar en un segmento de inicializacién, que no contiene
ninguna muestra codificada de audio o video.

[0018] Lastécnicas de esta divulgacion se pueden aplicar a los archivos de video que cumplen con cualquier formato
de archivo de medios de base de la ISO, el formato de archivo de codificacion de video ajustable a escala (SVC), el
formato de archivo de codificacion de video avanzada (AVC), el formato de archivo del Proyecto de asociaciéon de
tercera generaciéon (3GPP) y/o el formato de archivo de codificacién de video multivista (MVC). El formato de archivo
de medios de base de la ISO esta disefado para contener la informaciéon temporizada de medios para una
presentacion en un formato flexible y extensible que facilite el intercambio, la gestion, la edicién y la presentacién de
los medios. El formato de archivo de medios de base de la ISO (ISO/IEC 14496-12:2004) se especifica en la norma
MPEG-4 Parte-12, que define una estructura general para los archivos de medios basados en el tiempo. Se usa como
la base para otros formatos de archivo en la familia, tales como el soporte definido del formato de archivo AVC (ISO/IEC
14496-15) para la compresion de video de la norma AVC H.264/MPEG-4, el formato de archivo 3GPP, el formato de
archivo SVC y el formato de archivo MVC. El formato de archivo 3GPP y el formato de archivo MVC son extensiones
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del formato de archivo AVC. El formato de archivo de medios de base de la ISO contiene la temporizacién, la estructura
y la informacion de medios para las secuencias temporizadas de datos de medios, tales como las presentaciones
audiovisuales. La estructura del archivo esta orientada a objetos. Un archivo puede descomponerse en objetos basicos
muy sencillamente y la estructura de los objetos esta implicita a partir de su tipo.

[0019] Los archivos que cumplen con el formato de archivo de medios de base de la ISO (y sus ampliaciones)
pueden formarse como una serie de objetos, llamados "cuadros". Los datos en el formato de archivo de medios de
base de la ISO pueden estar contenidos en cuadros y no es necesario que haya datos fuera de los cuadros dentro del
archivo. Esto incluye cualquier rabrica inicial requerida por el formato de archivo especifico. Un "cuadro” puede ser un
bloque de construccion orientado a objetos, definido por un identificador y una longitud de tipo Unico. Tipicamente,
una presentacion esta contenida en un archivo y la presentacion de medios esta autocontenida. El contenedor de la
pelicula (cuadro de pelicula) contiene los metadatos de los medios, y las tramas de video y audio pueden estar
contenidas en el contenedor de datos de medios y podrian estar en otros archivos.

[0020] Una presentacion (secuencia de movimiento) puede estar contenida en varios archivos. La informacion de
temporizacion y entramado (posicion y tamafo) se encuentra en general en el archivo de medios de base de la ISOy
los archivos auxiliares pueden usar fundamentalmente cualquier formato. Esta presentacién puede ser "local" al
sistema que contenga la presentacion, o puede proporcionarse a través de una red u otro mecanismo de suministro
de transmisién continua.

[0021] Los archivos pueden tener una estructura légica, una estructura de tiempo y una estructura fisica, y no es
necesario que estas estructuras estén acopladas. La estructura l6gica del archivo puede ser de una pelicula o videoclip
(que potencialmente incluye datos de video y audio) que a su vez contiene un conjunto de pistas paralelas en el
tiempo. La estructura temporal del archivo puede ser que las pistas contengan secuencias de muestras en el tiempo,
y esas secuencias se asignen a la linea de tiempo de toda la pelicula mediante listas de edicion opcionales. La
estructura fisica del archivo puede separar los datos necesarios para la descomposicion légica, temporal y estructural
de las propias muestras de datos de medios. Esta informacién estructural puede concentrarse en un cuadro de
pelicula, posiblemente extendida en el tiempo por cuadros de fragmentos de pelicula. El cuadro de pelicula puede
documentar las relaciones légicas y de temporizacién de las muestras, y también puede contener punteros a donde
estan ubicados. Esos punteros pueden estar en el mismo archivo o en otro, por ejemplo, referenciado por una URL.

[0022] Cada flujo de medios puede estar contenido en una pista especializada para ese tipo de medios (audio, video,
etc.), y ademas puede estar parametrizado por una entrada de muestra. Cada una de las entradas de muestras puede
contener un nombre de un tipo exacto de medios (por ejemplo, un tipo de descodificador necesario para descodificar
el flujo) y cualquier parametrizacion necesaria para ese descodificador. El nombre también puede adoptar la forma de
un codigo de cuatro caracteres, por ejemplo, "moov" o "trak". Existen formatos de entrada de muestra definidos no
solo para los medios MPEG-4, sino también para los tipos de medios utilizados por otras organizaciones que usan
esta familia de formatos de archivo.

[0023] El soporte para metadatos en general toma dos formas. Primero, los metadatos temporizados pueden
almacenarse en una pista apropiada y sincronizarse segun se desee con los datos de medios que estan describiendo.
En segundo lugar, puede haber soporte general para metadatos no temporizados adjuntos a la pelicula o a una pista
individual. El soporte estructural es general y permite el almacenamiento de recursos de metadatos en otro lugar del
archivo o en otro archivo, de manera similar al almacenamiento de los datos medios, es decir, las imagenes de video
codificadas. Asi mismo, estos recursos pueden nombrarse y pueden protegerse.

[0024] En el formato de archivo de medios de base de la ISO, una agrupacion de muestras es una asignacion de
cada una de las muestras en una pista para ser un miembro de un grupo de muestras. No se requiere que las muestras
en un grupo de muestras sean contiguas. Por ejemplo, cuando se presenta H.264/AVC en formato de archivo AVC,
las muestras de video en un nivel temporal se pueden muestrear en un grupo de muestra. Los grupos de muestras
pueden estar representados por dos estructuras de datos: un cuadro MuestrearEnGrupo y un cuadro
DescripcidonGrupoMuestra. El cuadro MuestrearEnGrupo representa la asignacion de muestras a grupos de muestras.
Puede haber una instancia del cuadro DescripcionGrupoMuestra para cada entrada de grupo de muestra, para
describir las propiedades del grupo correspondiente.

[0025] Se puede usar una pista de metadatos opcional para etiquetar cada pista con la "caracteristica interesante”
que tiene, para la cual su valor puede diferir de otros miembros del grupo (por ejemplo, su tasa de bits, tamaro de
pantalla o idioma). Algunas muestras dentro de una pista pueden tener caracteristicas especiales o pueden
identificarse individualmente. Un ejemplo de la caracteristica es el punto de sincronizacion (a menudo una trama-I de
video). Estos puntos pueden ser identificados por una tabla especial en cada pista. De manera mas general, la
naturaleza de las dependencias entre muestras de pista también se puede documentar utilizando metadatos. Los
metadatos se pueden estructurar como una secuencia de muestras de formato de archivo, al igual que una pista de
video. Dicha pista puede denominarse una pista de metadatos. Cada muestra de metadatos se puede estructurar
como una declaracién de metadatos. Hay varios tipos de declaraciones, correspondientes a las diversas preguntas
que se pueden formular acerca de la correspondiente muestra de formato de archivo o sus muestras constituyentes.
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[0026] Cuando los medios se suministran mediante un protocolo de transmision continua, los medios pueden
necesitar transformarse a partir de la forma en que se representan en el archivo. Un ejemplo de esto es cuando los
medios de comunicacion se transmiten mediante el protocolo de transporte en tiempo real (RTP). En el archivo, por
ejemplo, cada trama de video se almacena de forma contigua como una muestra de formato de archivo. En el RTP,
se deben obedecer las reglas de paquetizacién especificas del cédec usado para colocar estas tramas en paquetes
del RTP. Un servidor de transmision continua puede configurarse para calcular dicha paquetizaciéon en tiempo de
ejecucion. Sin embargo, hay soporte para la asistencia de los servidores de transmision continua. Se pueden colocar
pistas especiales llamadas pistas de indicacién en los archivos.

[0027] Las pistas de indicacion contienen instrucciones generales para los servidores de transmisién continua
respecto a como formar flujos de paquetes a partir de pistas de medios para un protocolo especifico. Puesto que la
forma de estas instrucciones es independiente de los medios, es posible que no sea necesario revisar los servidores
cuando se introducen nuevos codecs. Asi mismo, el software de codificacion y edicion puede no tener conocimiento
de los servidores de transmisién continua. Una vez que finaliza la edicion de un archivo, se puede usar un software
llamado indicador que anade pistas de indicaciones en el archivo, antes de colocarlo en un servidor de transmision
continua. Como ejemplo, hay un formato de pista de indicacién definido para los flujos de RTP en la memoria
descriptiva del formato de archivo MPEG-4.

[0028] EI término "descarga progresiva" se usa para describir la transferencia de archivos de medios digitales de un
servidor a un cliente, tipicamente usando el protocolo HTTP. Cuando se inicia desde un ordenador, el ordenador puede
comenzar la reproduccién de los medios antes de que finalice la descarga. Una diferencia entre la transmisién continua
de los medios y la descarga progresiva radica en como el dispositivo de usuario final que accede a los medios digitales
recibe y almacena los datos de los medios digitales. Un reproductor de medios que es capaz de reproducir la descarga
progresivamente se basa en que los metadatos ubicados en la cabecera del archivo estén intactos y en un bufer local
del archivo de medios digitales a medida que se descarga de un servidor web. En el momento en que una cantidad
especificada de datos almacenados en el bufer esta disponible para el dispositivo de reproduccion local, el dispositivo
puede comenzar a reproducir los medios. El productor del contenido puede incorporar esta cantidad especificada de
datos almacenados en bufer en el archivo en los ajustes del codificador y puede reforzarse con ajustes adicionales
del bufer impuestos por el reproductor de medios del ordenador cliente.

[0029] AVC y 3GPP son extensiones del formato de archivo de medios de base de la ISO, mientras que SVC y MVC
son extensiones del formato de archivo AVC. Por consiguiente, las técnicas de esta divulgacién pueden aplicarse con
respecto a los archivos de video que se ajustan al formato de archivo de medios de base de la ISO, el formato de
archivo AVC y extensiones de los mismos, por ejemplo, SVC y MVC, y/o formato de archivo del Proyecto de asociacion
de tercera generacién (3GPP). Las técnicas pueden aplicarse ademas a estas y otras extensiones de estos formatos,
y pueden aplicarse ademas para extender otros formatos de archivo para proporcionar mensajes de SEI por separado
de los datos de video que describen los mensajes de SEI. Por tanto, aunque en general se describe con respecto a
AVC con fines de ejemplo, debe entenderse que las técnicas de esta divulgacion pueden aplicarse en general a
cualquier otro formato de archivo.

[0030] EI Grupo de expertos en imagenes en movimiento (MPEG) ha desarrollado un formato de archivo AVC, como
una extensién del formato de archivo de medios de base de la ISO. En el formato de archivo AVC, los conjuntos de
parametros, incluidos el conjunto de parametros de secuencia y los conjuntos de parametros de imagen, pueden
asociarse con el flujo de video elemental, que se encuentra en la pista de video. También es posible tener los conjuntos
de parametros en otra pista, llamada pista de conjunto de parametros, que incluye el flujo elemental de conjunto de
parametros que contiene las muestras que son las unidades de capa de abstraccion de red (NAL) de SPS o PPS. Sin
embargo, la ubicacién de las unidades NAL de mensajes de SEI no esta restringida en el formato de archivo AVC,
siempre y cuando se presente cualquier mensaje de SEI en una muestra con un tiempo de descodificacion antes de
cualquier imagen que use este mensaje de SEI.

[0031] El formato de archivo AVC tiene las extensiones SVC y MVC para admitir el almacenamiento de SVC y MVC,
respectivamente. En SVC y MVC, se pueden contener multiples capas/vistas en una pista de video o en multiples
pistas de video. Existen herramientas definidas en las memorias descriptivas de SVC y MVC para construir puntos de
funcionamiento cuando las capas/vistas se presentan en diversas organizaciones.

[0032] Algunas funcionalidades de SVC se heredan de H.264/AVC. En comparacién con las normas anteriores
ajustables a escala, la norma SVC puede proporcionar diversas ventajas, como, por ejemplo, ajustabilidad a escala
temporal jerarquica, prediccion entre capas, descodificacion de un solo bucle e interfaz de transporte flexible.
H.264/AVC proporciona una estructura de codificacion de imagen B jerarquica y flexible que permite una ajustabilidad
a escala temporal avanzada. Con esta caracteristica heredada de H.264/AVC, SVC admite la ajustabilidad a escala
temporal para capas con diferentes resoluciones. En SVC, un grupo de imagenes (GOP) incluye una denominada
imagen clave, y todas las imagenes que estan situadas en el orden de salida/visualizacion entre esta imagen clave y
la imagen clave anterior. Una imagen clave puede estar codificada en intervalos regulares o irregulares, y puede ser
bien intracodificada o bien intercodificada, usando la imagen clave anterior como una referencia para la prediccién
compensada por movimiento. Las imagenes no claves pueden predecirse jerarquicamente a partir de imagenes con
niveles temporales inferiores, y la imagen clave puede tener el nivel temporal més bajo. El nivel temporal de una
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imagen puede indicarse mediante el elemento de sintaxis temporal_id en la extension SVC de la cabecera de la unidad
NAL.

[0033] SVC introduce la prediccién entre capas para las ajustabilidades a escala espaciales y de relacion sefial-ruido
(SNR) basadas en textura, residuos y movimiento. La ajustabilidad espacial a escala en SVC puede generalizarse
para cualquier relacion de resolucion entre dos capas. La ajustabilidad a escala de la SNR puede ser realizada por la
ajustabilidad a escala de granularidad gruesa (CGS), la ajustabilidad a escala de granularidad media (MGS) o la
ajustabilidad a escala de grano fino (FGS). En SVC, dos capas espaciales o de CGS pertenecen a distintas capas de
dependencia (indicadas mediante id_dependencia en la cabecera de la unidad NAL), mientras que dos capas de MGS
pueden estar en la misma capa de dependencia. Una capa de dependencia incluye capas de calidad con id_calidad
desde 0 hasta valores mas altos, correspondientes a capas de mejora de la calidad. SVC proporciona procedimientos
de prediccién entre capas que pueden utilizarse para reducir la redundancia entre capas. Se resumen como prediccion
de textura entre capas, prediccion residual entre capas y prediccién de movimiento entre capas.

[0034] SVC también proporciona sistemas flexibles y disefios de interfaz de transporte que pueden permitir la
integracion sin fisuras del cédec a los sistemas de aplicacion multimedia ajustables a escala. Ademas de la disposicion
de compresioén y ajustabilidad a escala, los sistemas y la interfaz de transporte se centran en las funcionalidades del
codec, como, por ejemplo, para el codec de video en general, la interoperabilidad y la conformidad, la extensibilidad,
el acceso aleatorio, la temporizacion, la gestion del bdfer, asi como resistencia a los errores y para la codificacion
ajustable a escala en particular, la compatibilidad con versiones anteriores, disposicion de informacién de ajustabilidad
a escala y adaptacion de la ajustabilidad a escala.

[0035] SVC ademas proporciona un esquema de descodificacion de un solo bucle. En el esquema de descodificacion
de un solo bucle, solamente la capa objetivo necesita ser compensada por movimiento y completamente
descodificada. Por lo tanto, en comparacion con otros esquemas de descodificacion de bucle mdltiple, donde la
compensacion de movimiento y la descodificacion completa se realizan tipicamente para cada capa espacial o de
SNR ajustable a escala, el esquema de descodificacion de un solo bucle de SVC puede reducir en gran medida la
complejidad de la descodificacion, asi como el tamafio de DPB.

[0036] SVC y MVC tienen disefios de sintaxis de alto nivel similares, por ejemplo, en la cabecera de la unidad NAL,
el conjunto de pardmetros de secuencia y los mensajes de SEI. Tanto en SVC como en MVC, la extraccién de todo el
flujo de bits se admite hasta cierto punto para la adaptacién del ancho de banda o la capacidad del dispositivo. Los
subflujos de bits extraidos corresponden a diferentes puntos de funcionamiento.

[0037] En algunos ejemplos, las técnicas de esta divulgacién pueden aplicarse a codecs H.264/AVC o cddecs
basados en AVC, como SVC, MVC u otras extensiones de H.264/AVC. Dichos codecs pueden configurarse para
reconocer mensajes de SEI cuando los mensajes de SEI estan asociados dentro de una imagen codificada, por
ejemplo, una unidad de acceso, donde el mensaje de SEI puede encapsularse dentro de la unidad de acceso en un
formato de archivo de medios de base de la ISO o flujo de bits de sistemas MPEG-2. Las técnicas también se ocupan
de futuras normas de codificacion, por ejemplo, H.265/HEVC, para permitir que los mensajes de SEI se transmitan por
separado de cualquier unidad de acceso descrita por los mensajes de SEI.

[0038] Con respecto a 3GPP para mencionar otro ejemplo, el transporte HTTP/TCP/IP se admite en archivos 3GP
para la descarga y descarga progresiva. Ademas, el uso de HTTP para la transmision continua de video puede
proporcionar algunas ventajas, y los servicios de transmisién continua de video basados en HTTP se estan volviendo
populares. La transmisién continua del HTTP puede proporcionar ciertas ventajas, incluido el uso de los componentes
y protocolos de Internet existentes, de manera que no se necesitan nuevos esfuerzos para desarrollar nuevas técnicas
para transportar datos de video a través de una red. Otros protocolos de transporte, por ejemplo, el formato de carga
util RTP, requieren dispositivos de red intermedios, por ejemplo, cuadros intermedios, para conocer el formato de los
medios y el contexto de sefalizacion. Ademas, la transmision continua del HTTP puede ser dirigida por el cliente, lo
que puede evitar problemas de control.

[0039] Por ejemplo, para aprovechar las caracteristicas para obtener un rendimiento 6ptimo, el servidor puede
realizar un seguimiento del tamafio y el contenido de los paquetes que aln no se han confirmado. El servidor también
puede analizar la estructura del archivo y reconstruir el estado del bufer del cliente para tomar decisiones éptimas de
conmutacion/baja resolucién de RD. Asi mismo, las restricciones en las variaciones de flujo de bits pueden cumplirse
con el fin de seguir cumpliendo con los perfiles negociados. HTTP no requiere necesariamente nuevas
implementaciones de hardware o software en un servidor web que tenga implementado HTTP 1.1. La transmision
continua del HTTP también proporciona facilidad de manejo del TCP y cruce de cortafuegos.

[0040] En latransmisién continua del HTTP, las operaciones usadas con frecuencia incluyen el GET y el GET parcial.
La operacién GET recupera un archivo completo asociado a un localizador uniforme de recursos (URL) o a un nombre
de recurso uniforme (URN) dado. La operacion GET parcial recibe un intervalo de bytes como parametro de entrada
y recupera un nimero continuo de bytes de un archivo correspondiente al intervalo de bytes recibido. Por tanto, se
pueden proporcionar fragmentos de pelicula para la transmision continua del HTTP, porque una operacién GET parcial
puede obtener uno o méas fragmentos de pelicula individuales. Obsérvese que, en un fragmento de pelicula, puede
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haber varios fragmentos de pista de diferentes pistas. En la transmisiéon continua del HTTP, una presentacién de
medios puede ser una recopilacion de datos estructurados que es accesible para el cliente. El cliente puede solicitar
y descargar la informacion de datos de medios para presentar un servicio de transmisién continua a un usuario.

[0041] LaFIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de ejemplo 10 en el que un dispositivo de origen
de audio/video (A/V) 20 transporta datos de audio y video a un dispositivo de destino de A/V 40. El sistema 10 de la
FIG. 1 puede corresponder a un sistema de teleconferencia por video, un sistema de cliente/servidor, un sistema de
difusor/receptor o cualquier otro sistema en el que se envien datos de video desde un dispositivo de origen, tal como
un dispositivo de origen de A/V 20, a un dispositivo de destino, tal como un dispositivo de destino de A/V 40. En
algunos ejemplos, el dispositivo de origen de A/V 20 y el dispositivo de destino de A/V 40 pueden realizar el intercambio
de informacion bidireccional. Es decir, el dispositivo de origen de A/V 20 y el dispositivo de destino de A/V 40 pueden
ser capaces tanto de codificar como de descodificar (y transmitir y recibir) datos de audio y video. En algunos ejemplos,
el codificador de audio 26 puede comprender un codificador de voz, también denominado vocodificador.

[0042] Eldispositivo de origen de A/V 20, en el ejemplo de la FIG. 1, comprende una fuente de audio 22 y una fuente
de video 24. La fuente de audio 22 puede comprender, por ejemplo, un micréfono que produce sefales eléctricas
representativas de datos de audio captados que el codificador de audio 26 va a codificar. De forma alternativa, la
fuente de audio 22 puede comprender un medio de almacenamiento que almacena datos de audio previamente
registrados, un generador de datos de audio tal como un sintetizador informatizado, o cualquier otra fuente de datos
de audio. La fuente de video 24 puede comprender una camara de video que produce datos de video que han de ser
codificados por el codificador de video 28, un medio de almacenamiento codificado con datos de video previamente
grabados, una unidad de generacién de datos de video o cualquier otra fuente de datos de video.

[0043] Los datos de audio y video no procesados pueden comprender datos analdgicos o digitales. Los datos
analégicos se pueden digitalizar antes de que el codificador de audio 26 y/o el codificador de video 28 los codifiquen.
La fuente de audio 22 puede obtener datos de audio a partir de un participante que habla mientras el participante que
habla estd hablando, y la fuente de video 24 puede obtener simultdneamente datos de video del participante que
habla. En otros ejemplos, la fuente de audio 22 puede comprender un medio de almacenamiento legible por ordenador
que comprende datos de audio almacenados, y la fuente de video 24 puede comprender un medio de almacenamiento
legible por ordenador que comprende datos de video almacenados. De esta manera, las técnicas descritas en esta
divulgacién se pueden aplicar a la transmision continua en directo y en tiempo real de datos de audio y video, o de
datos de audio y video archivados y preregistrados.

[0044] Las tramas de audio que corresponden a tramas de video son, en general, tramas de audio que contienen
datos de audio que fueron captados por la fuente de audio 22 junto con los datos de video captados por la fuente de
video 24 que estan contenidos dentro de las tramas de video. Por ejemplo, mientras un participante que habla en
general produce, al hablar, datos de audio, la fuente de audio 22 capta los datos de audio, y la fuente de video 24
capta los datos de video del participante que habla al mismo tiempo, es decir, mientras la fuente de audio 22 esta
captando los datos de audio. Asi pues, una trama de audio puede corresponder temporalmente a una o mas tramas
de video en particular. Por consiguiente, una trama de audio correspondiente a una trama de video corresponde en
general a una situacién en la que se han captado datos de audio y datos de video al mismo tiempo, y para la que una
trama de audio y una trama de video comprenden, respectivamente, los datos de audio y los datos de video que se
han captado al mismo tiempo.

[0045] En algunos ejemplos, el codificador de audio 26 puede codificar una marca de tiempo en cada trama de audio
codificada, que representa un tiempo en el que se han registrado los datos de audio para la trama de audio codificada
y, de forma similar, el codificador de video 28 puede codificar una marca de tiempo en cada trama de video codificada,
que representa un tiempo en el que se han registrado los datos de video para la trama de video codificada. En dichos
ejemplos, una trama de audio correspondiente a una trama de video puede comprender una trama de audio que
comprende una marca de tiempo y una trama de video que comprende la misma marca de tiempo. El dispositivo de
origen de A/V 20 puede incluir un reloj interno a partir del cual el codificador de audio 26 y/o el codificador de video 28
pueden generar las marcas de tiempo, o que la fuente de audio 22 y la fuente de video 24 pueden usar para asociar
datos de audio y video, respectivamente, con una marca de tiempo.

[0046] En algunos ejemplos, la fuente de audio 22 puede enviar datos al codificador de audio 26, correspondientes
a un tiempo en el que se han registrado los datos de audio, y la fuente de video 24 puede enviar datos al codificador
de video 28, correspondientes a un tiempo en el que se han registrado los datos de video. En algunos ejemplos, el
codificador de audio 26 puede codificar un identificador de secuencia en unos datos de audio codificados para indicar
un orden temporal relativo de los datos de audio codificados, pero sin indicar necesariamente un tiempo absoluto en
el que se han registrado los datos de audio y, de forma similar, el codificador de video 28 también puede usar
identificadores de secuencia para indicar un orden temporal relativo de los datos de video codificados. De forma
similar, en algunos ejemplos, un identificador de secuencia se puede asignar a, o en cualquier caso correlacionar con,
una marca de tiempo.

[0047] Las técnicas de esta divulgacion son en general dirigidas al transporte de datos de multimedia (por ejemplo,
audio y video) codificados, y a la recepcion y la posterior interpretaciéon y descodificacion de los datos de multimedia
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transportados. Como se muestra en el ejemplo de la FIG. 1, la fuente de video 24 puede proporcionar una pluralidad
de vistas de una escena al codificador de video 28.

[0048] EI dispositivo de origen de A/V 20 puede proporcionar un "servicio" al dispositivo de destino de A/V 40. Un
servicio en general corresponde a un subconjunto de vistas disponibles de datos de MVC. Por ejemplo, los datos de
MVC pueden estar disponibles para ocho vistas, ordenadas de cero a siete. Un servicio puede corresponder a video
estéreo que tiene dos vistas, mientras que otro servicio puede corresponder a cuatro vistas, y otro servicio mas puede
corresponder a las ocho vistas. En general, un servicio corresponde a cualquier combinacion (es decir, a cualquier
subconjunto) de las vistas disponibles. Un servicio también puede corresponder a una combinacion de vistas
disponibles, asi como datos de audio. Un punto de operacién puede corresponder a un servicio, de manera que el
dispositivo de origen de A/V 20 pueda proporcionar ademas un descriptor de punto de funcionamiento para cada
servicio proporcionado por el dispositivo de origen de A/V 20.

[0049] Cada flujo individual de datos (ya sea de audio o video) se denomina un flujo elemental. Un flujo elemental
es un componente Unico, codificado digitalmente (posiblemente comprimido) de un programa. Por ejemplo, la parte
de video o audio codificado del programa puede ser un flujo elemental. Un flujo elemental se puede convertir en un
flujo elemental paquetizado (PES) antes de encapsularse dentro de un archivo de video. Dentro del mismo programa,
se utiliza un identificador de flujo para distinguir los paquetes PES pertenecientes a un flujo elemental del otro. La
unidad basica de datos de un flujo elemental es un paquete de flujo elemental paquetizado (PES). Por tanto, cada
vista de datos de video de MVC corresponde a respectivos flujos elementales. De forma similar, los datos de audio
corresponden a uno o mas flujos elementales respectivos. Un conjunto de datos de secuencia, que puede incluir, por
ejemplo, un conjunto de parametros de secuencia, un conjunto de parametros de imagen y mensajes de SEI a nivel
de secuencia, puede incluirse en una pista de conjunto de parametros o un flujo elemental de conjunto de parametros,
de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. Las técnicas de esta divulgacion se pueden aplicar a archivos de
video o transmisiones de video que se ajusten a los sistemas MPEG-2, que incluyen flujo elemental paquetizado
(PES), flujo de programa (PS) y flujo de transporte (TS), y sus extensiones AVC, SVC y MVC.

[0050] Una secuencia de video de MVC codificada puede separarse en varios subflujos de bits, cada uno de los
cuales es un flujo elemental. Cada subflujo de bits puede identificarse utilizando un subconjunto de los id_vista de la
MVC. Basandose en el concepto de cada subconjunto de los id_vista de la MVC, se define un subflujo de bits de video
de la MVC. Un subflujo de bits de video de MVC contiene las unidades de NAL de las vistas enumeradas en el
subconjunto de los id_vista de la MVC. Un flujo de programa contiene en general solo las unidades de NAL que son
de las de los flujos elementales. También se disefa que dos flujos elementales cualesquiera no puedan contener una
vista idéntica.

[0051] En el ejemplo de la FIG. 1, la unidad de encapsulacién 30 recibe flujos elementales que comprenden datos
de video desde el codificador de video 28 y flujos elementales que comprenden datos de audio desde el codificador
de audio 26. En algunos ejemplos, el codificador de video 28 y el codificador de audio 26 pueden incluir, cada uno,
paquetizadores para formar paquetes PES a partir de datos codificados. En otros ejemplos, el codificador de video 28
y el codificador de audio 26 pueden interactuar, cada uno, con los paquetizadores respectivos para formar paquetes
PES a partir de datos codificados. En otros ejemplos mas, la unidad de encapsulacién 30 puede incluir paquetizadores
para formar paquetes PES a partir de datos de audio y de video codificados.

[0052] Un "programa”, como se utiliza en esta divulgacién, puede comprender una combinacién de datos de audio
y datos de video, por ejemplo, un flujo elemental de audio y un subconjunto de vistas disponibles suministradas por
un servicio del dispositivo de origen de A/V 20. Cada paquete PES incluye un id_flujo que identifica el flujo elemental
al que pertenece el paquete PES. La unidad de encapsulacion 30 es responsable de ensamblar flujos elementales en
un archivo de video.

[0053] La unidad de encapsulaciéon 30 recibe paquetes PES para flujos elementales de un programa desde el
codificador de audio 26 y el codificador de video 28 y forma las correspondientes unidades de capa de abstraccion de
red (NAL) a partir de los paquetes PES. En el ejemplo de la H.264/AVC (codificacién de video avanzada), los
segmentos de video codificados estan organizados en unidades de NAL, que proporcionan una representacion de
video "apta para redes" que aborda aplicaciones tales como la videotelefonia, el almacenamiento, la radiodifusion o
la transmisién continua. Las unidades NAL se pueden clasificar en unidades NAL de capa de codificacion de video
(VCL) y unidades NAL no VCL. Las unidades VCL pueden contener el motor de compresién central y pueden incluir
datos a nivel de bloque, macrobloque y/o fragmento. Otras unidades NAL pueden ser unidades NAL no VCL. En
algunos ejemplos, una imagen codificada en una instancia de tiempo, normalmente presentada como una imagen
codificada primaria, puede estar contenida en una unidad de acceso, que puede incluir una 0 méas unidades NAL.

[0054] Las unidades NAL no VCL pueden incluir unidades NAL de conjunto de parametros y unidades NAL SEl,
entre otras. Los conjuntos de parametros contienen informacion de cabecera a nivel de secuencia (en conjuntos de
parametros de secuencia (SPS)) y la informacién de cabecera a nivel de imagen que cambia ocasionalmente (en
conjuntos de parametros de imagen (PPS)). Con los conjuntos de parametros (por ejemplo, PPSy SPS), la informacién
que cambia ocasionalmente no necesita ser repetida para cada secuencia o imagen, de ahi que pueda mejorarse la
eficacia de la codificacién. Ademas, el uso de conjuntos de parametros puede permitir la transmision fuera de banda
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de la informacién de cabecera importante, evitando la necesidad de transmisiones redundantes para la resistencia a
los errores. En los ejemplos de transmision fuera de banda, las unidades NAL de conjunto de parametros se pueden
transmitir en un canal diferente al de otras unidades NAL, tales como las unidades NAL SEI.

[0055] La informacion de mejora complementaria (SEI) puede contener informacién que no es necesaria para
descodificar las muestras de imagenes codificadas a partir de las unidades NAL VCL, pero puede ayudar en los
procesos relacionados con la descodificacion, visualizacion, resistencia a los errores y otros propoésitos. Los mensajes
de SEI pueden estar contenidos en unidades NAL no VCL. Los mensajes de SEI son la parte normativa de algunas
memorias descriptivas habituales y, por tanto, no siempre son obligatorios para la implementacion de descodificadores
que cumplen las normas. Los mensajes de SEIl pueden ser mensajes de SEI a nivel de secuencia o0 mensajes de SElI
a nivel de imagen. Parte de la informacion a nivel de secuencia puede estar contenida en mensajes de SEI, tales como
mensajes de SEI de informacion de ajustabilidad a escala en el ejemplo de SVC y mensajes de SEI de informacion de
ajustabilidad a escala de la vista en MVC. Estos ejemplos de mensajes de SEI pueden transmitir informacion, por
ejemplo, sobre extraccién de puntos de funcionamiento y caracteristicas de los puntos de funcionamiento.

[0056] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, la unidad de encapsulacion 30 puede organizar los datos
de un archivo de video de manera que los mensajes de SEl a nivel de secuencia se desacoplan de las imagenes de
video codificadas descritas por los mensajes de SEI a nivel de secuencia. De esta manera, la unidad de encapsulacién
30 puede desacoplar mensajes de SEI a nivel de secuencia de unidades de acceso especificas que contienen datos
de video codificados. Por ejemplo, la unidad de encapsulacion 30 puede incluir mensajes de SEI a nivel de secuencia
en un flujo elemental de conjunto de parametros, junto con datos SPS y PPS, por ejemplo, para datos de video
codificados de acuerdo con AVC o extensiones de los mismos, tales como MVC y SVC. Asi mismo, para ejemplos en
los que los datos de video se codifican de acuerdo con MVC y/o SVC, la unidad de encapsulaciéon 30 puede incluir
SPS de subconjunto en el flujo elemental de conjunto de parametros.

[0057] En algunos ejemplos, la unidad de encapsulacion 30 puede configurarse para colocar solo ciertos mensajes
de SEI en un flujo elemental de conjunto de parametros. Por ejemplo, para H.264/AVC, la unidad de encapsulacion
30 puede incluir mensajes de SEI que describen el rectangulo de barrido panoramico y la informacién de video estéreo
en el flujo elemental de conjunto de parametros. Para mencionar otro ejemplo, para SVC, la unidad de encapsulacién
30 puede incluir mensajes de SEI que describen informacién de ajustabilidad a escala en el flujo elemental de conjunto
de parametros. Para mencionar aln otro ejemplo, en MVC, la unidad de encapsulacién 30 puede incluir mensajes de
SEI que describen informacion de ajustabilidad a escala de la vista, informacion de adquisicion multivista e informacion
de escena multivista.

[0058] En general, los SPS y PPS (y los subconjuntos de SPS, por ejemplo, para MVC y SVC), junto con los
mensajes de SEl a nivel de secuencia, pueden denominarse colectivamente como un "conjunto de datos de
secuencia". Como se analiza anteriormente, el conjunto de datos de secuencia puede incluirse en una pista separada,
tal como el flujo elemental de conjunto de parametros. En algunos ejemplos, en lugar de colocar el conjunto de datos
de secuencia en una pista de parametros separada, la unidad de encapsulacion 30 puede presentar el conjunto de
datos de secuencia para una secuencia de forma continua en un archivo, de manera que el dispositivo de destino 40
pueda recuperar todo el conjunto de datos de secuencia usando una peticion GET HTTP parcial. Por ejemplo, el
conjunto de datos de secuencia puede estar contenido en una muestra de video especializada, que no contiene datos
de video codificados, por ejemplo, porciones de imagenes de video codificadas o enteras.

[0059] Al separar el conjunto de datos de secuencia de los datos de video descritos por el conjunto de datos de
secuencia, el dispositivo de destino 40 puede recuperar el conjunto de datos de secuencia por separado de los datos
de video descritos por el conjunto de datos de secuencia. De esta manera, el dispositivo de origen 20 puede transmitir
el conjunto de datos de secuencia al dispositivo de destino 40 antes de transmitir los datos de video descritos por el
conjunto de datos de secuencia al dispositivo de destino 40. Por tanto, el dispositivo de origen 20 puede enviar el
conjunto de datos de secuencia al dispositivo de destino 40 antes de que un fragmento de pelicula que contiene una
imagen de video codificada se envie al dispositivo de destino 40.

[0060] En algunos ejemplos, por ejemplo, con respecto al uso de archivos de video 3GPP, el conjunto de datos de
secuencia puede incluirse en un archivo 3GPP separado, que puede enviarse al dispositivo de destino 40 después de
que el dispositivo de destino 40 acceda a un descriptor de presentacion de medios. Es decir, el dispositivo de destino
40 puede recuperar el descriptor de presentacion de medios para una secuencia de datos de video, luego recuperar
un archivo 3GPP que incluye el conjunto de datos de secuencia para la secuencia de datos de video, y luego recuperar
la propia secuencia de datos de video. En algunos ejemplos, el conjunto de datos de secuencia puede formar parte
del propio descriptor de presentacion de medios. En algunos ejemplos, el conjunto de datos de secuencia se puede
incluir en parte de un cuadro de pelicula que no contiene datos de video codificados. En algunos ejemplos, el conjunto
de datos de secuencia puede formar un fragmento de pelicula que se coloca después del cuadro de pelicula.

[0061] La unidad de encapsulacién 30 puede formar unidades de NAL que comprenden una cabecera que identifica
un programa al cual pertenece la NAL, asi como una carga Util, por ejemplo, datos de audio, datos de video o datos
que describen el flujo de transporte o de programa al cual corresponde la unidad de NAL. Por ejemplo, en H.264/AVC,
una unidad NAL incluye una cabecera de 1 byte y una carga util de tamano variable. En un ejemplo, una cabecera de
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unidad de NAL comprende un elemento id_prioridad, un elemento id_temporal, un elemento indicador_img_ancla, un
elemento id_vista, un elemento indicador_no_idr y un elemento indicador_entre_vistas. En la MVC convencional, se
conserva la unidad NAL definida por la H.264, excepto para las unidades NAL de prefijo y las unidades NAL de
fragmento codificado por MVC, que incluyen una cabecera de unidad NAL de MVC de 4 bytes y la carga util de la
unidad NAL.

[0062] El elemento id_prioridad de una cabecera de NAL se puede utilizar para un proceso sencillo de adaptacion
de flujo de bits de una ruta. El elemento id_temporal puede usarse para especificar el nivel temporal de la unidad de
NAL correspondiente, donde diferentes niveles temporales corresponden a diferentes frecuencias de trama.

[0063] EI elemento indicador_img_ancla puede indicar si una imagen es una imagen anclada o una imagen no
anclada. Las imagenes ancladas y todas las imagenes que suceden a estas en el orden de salida (es decir, el orden
de visualizacion) se pueden descodificar correctamente sin descodificar las imagenes anteriores en el orden de
descodificacion (es decir, el orden del flujo de bits) y, por tanto, pueden utilizarse como puntos de acceso aleatorio.
Las imagenes ancladas y las imagenes no ancladas pueden tener dependencias diferentes, ambas sefalizadas en el
conjunto de parametros de secuencia. Otros indicadores seran expuestos y usados en las siguientes secciones de
este capitulo. Una imagen de anclaje de ese tipo también puede denominarse punto de acceso de GOP (Grupo de
imagenes) abierto, mientras que también se admite un punto de acceso de GOP cerrado cuando el elemento
indicador_no_idr es igual a cero. El elemento indicador_no_idr indica si una imagen es una imagen de actualizacion
instantanea del descodificador (IDR) o de IDR de vista (V-IDR). En general, una imagen de IDR y todas las imagenes
que la suceden en orden de salida u orden de flujo de bits, se pueden descodificar correctamente sin la descodificacion
de imagenes anteriores, ya sea en orden de descodificacion o en orden de visualizacion.

[0064] Elelemento id_vista puede comprender informacion sintactica que se puede utilizar para identificar una vista,
que puede ser utilizada para la interactividad de datos dentro de un descodificador de la MVC, por ejemplo, para la
prediccién entre vistas, y fuera de un descodificador, por ejemplo, para la representacion. El elemento
indicador_entre_vistas puede especificar si la unidad de NAL correspondiente es utilizada por otras vistas para la
prediccién entre vistas. Para transmitir la informacién de cabecera de la unidad de NAL de 4 bytes para una vista base,
que puede ser compatible con la AVC, se define una unidad de prefijo de NAL en la MVC. En el contexto de la MVC,
la unidad de acceso de vista base incluye las unidades de NAL de la VCL de la instancia de tiempo actual de la vista,
asi como su unidad de prefijo de NAL, que contiene solamente la cabecera de la unidad de NAL. Un descodificador
de H.264/AVC puede ignorar la unidad de prefijo de NAL.

[0065] Una unidad NAL que incluye datos de video en su carga util puede comprender diversos niveles de
granularidad de datos de video. Por ejemplo, una unidad de NAL puede comprender un bloque de datos de video, un
macrobloque, una pluralidad de macrobloques, un fragmento de datos de video o una trama completa de datos de
video. La unidad de encapsulacion 30 puede recibir datos de video codificados desde el codificador de video 28 en
forma de paquetes PES de flujos elementales. La unidad de encapsulacion 30 puede asociar cada flujo elemental a
un programa correspondiente.

[0066] La unidad de encapsulacion 30 también puede ensamblar unidades de acceso desde una pluralidad de
unidades NAL. En general, una unidad de acceso puede comprender una o méas unidades NAL para representar una
trama de datos de video, asi como datos de audio correspondientes a la trama cuando dichos datos de audio estan
disponibles. Una unidad de acceso incluye en general todas las unidades NAL para una instancia de tiempo de salida,
por ejemplo, todos los datos de audio y video para una instancia de tiempo. Por ejemplo, si cada vista tiene una
frecuencia de trama de 20 tramas por segundo (fps), entonces cada instancia de tiempo puede corresponder a un
intervalo de tiempo de 0,05 segundos. Durante este intervalo de tiempo, las tramas especificas para todas las vistas
de la misma unidad de acceso (la misma instancia de tiempo) se pueden representar simultdaneamente. En un ejemplo
correspondiente a la H.264/AVC, una unidad de acceso puede comprender una imagen codificada en una instancia
de tiempo, que puede presentarse como una imagen codificada primaria. Por consiguiente, una unidad de acceso
puede comprender todas las tramas de audio y video de una instancia temporal comun, por ejemplo, todas las vistas
correspondientes al tiempo X. Esta divulgacion también se refiere a una imagen codificada de una vista particular
como un "componente de vista". Es decir, un componente de vista puede comprender una imagen (o trama) codificada
para una vista en particular en un tiempo en particular. Por consiguiente, se puede definir una unidad de acceso que
comprende todos los componentes de vista de una instancia temporal comin. El orden de descodificacién de las
unidades de acceso no necesita ser el mismo que el orden de salida o de visualizacién.

[0067] Como ocurre con la mayoria de normas de codificacion de video, la norma H.264/AVC define la sintaxis, la
semantica y el proceso de descodificacion para flujos de bits libres de errores, cualquiera de los cuales es conforme a
un cierto perfil o nivel. La norma H.264/AVC no especifica el codificador, pero el codificador tiene la tarea de garantizar
que los flujos de bits generados sean compatibles con la norma para un descodificador. En el contexto de la norma de
codificacion de video, un "perfil" corresponde a un subconjunto de algoritmos, caracteristicas o herramientas y
restricciones que se les aplican. Como se define en la norma H.264, por ejemplo, un "perfil" es un subconjunto de toda
la sintaxis del flujo de bits especificada por la norma H.264. Un "nivel" corresponde a las limitaciones del consumo de
recursos del descodificador, tales como, por ejemplo, memoria de descodificador y calculo, que estan relacionadas
con la resolucion de las imagenes, tasa de bits y tasa de procesamiento de macrobloques (MB). Un perfil se puede
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sefalizar con un valor de perfil_idc (indicador de perfil), mientras que un nivel se puede sefializar con un valor de
nivel_idc (indicador de nivel).

[0068] La norma H.264, por ejemplo, reconoce que, dentro de los limites impuestos por la sintaxis de un perfil dado,
todavia es posible requerir una gran variacion del rendimiento de los codificadores y descodificadores, dependiendo
de los valores adoptados por los elementos de sintaxis en el flujo de bits, tales como el tamafo especificado de las
imagenes descodificadas. La norma H.264 reconoce ademas que, en muchas aplicaciones, no es ni practico ni
econdémico implementar un descodificador capaz de tratar todos los usos hipotéticos de la sintaxis dentro de un perfil
en particular. Por consiguiente, la norma H.264 define un "nivel" como un conjunto especificado de restricciones
impuestas a los valores de los elementos de sintaxis en el flujo de bits. Estas restricciones pueden ser simples
limitaciones de valores. De forma alternativa, estas restricciones pueden adoptar la forma de restricciones sobre
combinaciones aritméticas de valores (por ejemplo, la anchura de la imagen multiplicada por la altura de la imagen
multiplicada por el nimero de imagenes descodificadas por segundo). La norma H.264 establece ademas que las
implementaciones individuales pueden admitir un nivel diferente para cada perfil admitido.

[0069] Un descodificador que se ajusta a un perfil normalmente admite todas las caracteristicas definidas en el perfil.
Por ejemplo, como caracteristica de codificacion, la codificacion de imagenes B no estd admitida en el perfil de linea
de base de H.264/AVC, pero estd admitida en otros perfiles de H.264/AVC. Un descodificador que se ajusta a un nivel
debera ser capaz de descodificar cualquier flujo de bits que no requiere recursos fuera de las limitaciones definidas
en el nivel. Las definiciones de perfiles y niveles pueden ser Utiles para la interpretabilidad. Por ejemplo, durante la
transmisién de video, se pueden negociar y acordar un par de definiciones de perfil y nivel para una sesion de
transmisién completa. Mas especificamente, en la norma H.264/AVC, un nivel puede definir, por ejemplo, limitaciones
en el nUmero de macroblogques que necesitan ser procesados, el tamafio del bufer de imagenes descodificadas (DPB),
el tamano del bufer de imagenes codificadas (CPB), el intervalo vertical del vector de movimiento, el nUmero maximo
de vectores de movimiento por dos MB consecutivos y si un bloque B puede tener particiones de submacrobloque
inferiores a 8x8 pixeles. De esta manera, un descodificador puede determinar si el descodificador es capaz de
descodificar apropiadamente el flujo de bits.

[0070] Los conjuntos de parametros contienen en general la informacion de cabecera de capa-secuencia en los
conjuntos de parametros de secuencia (SPS), y la informacion de cabecera de capa-imagen que cambia
ocasionalmente en conjuntos de parametros de imagen (PPS). Con los conjuntos de parametros, esta informacion que
cambia ocasionalmente no necesita repetirse para cada secuencia o imagen, de ahi que pueda mejorarse la eficacia
de la codificacion. Ademas, el uso de conjuntos de parametros puede permitir la transmisién fuera de banda de la
informacién de cabecera, evitando la necesidad de transmisiones redundantes para lograr la resistencia a los errores.
En la transmision fuera de banda, las unidades de NAL de conjuntos de parametros se transmiten por un canal
diferente al de las otras unidades de NAL.

[0071] Los ejemplos de SVC y MVC proporcionan extensiones de conjunto de parametros de secuencia (SPS) para
video ajustable a escala o video multivista. La informacién de extension SPS puede estar contenida en unidades NAL
sub-SPS, que pueden tener un tipo de unidad NAL diferente a las otras unidades NAL. La informacion de perfil y nivel
para los puntos de funcionamiento admitidos puede incluirse en las unidades NAL, incluida la informacién de extensién
SPS.

[0072] Una presentacion de medios puede incluir una descripcion de presentaciéon de medios (MPD), que puede
contener descripciones de diferentes representaciones alternativas (por ejemplo, servicios de video con diferentes
calidades) y la descripcion puede incluir, por ejemplo, informacién de cédec, un valor de perfil y un valor de nivel. El
dispositivo de destino 40 puede recuperar la MPD de una presentaciéon de medios para determinar como acceder a
fragmentos de pelicula de diversas presentaciones. Los fragmentos de pelicula pueden estar situados en cuadros de
fragmento de pelicula (cuadros moof) de archivos de video.

[0073] Las normas de compresion video, tales como ITU-T H.261, H.262, H.263, MPEG-1, MPEG-2 y H.264/MPEG-
4 parte 10, aprovechan la prediccion temporal compensada por movimiento para reducir la redundancia temporal. El
codificador utiliza una prediccion compensada por movimiento de algunas imagenes previamente codificadas (también
mencionadas aqui como tramas) para predecir las imagenes codificadas actuales de acuerdo con los vectores de
movimiento. Existen tres tipos de imagen principales en la codificacién de video tipica. Se trata de imagenes
intracodificadas ("imagenes-I" o "tramas-1"), imagenes predictivas ("imagenes-P" o "tramas-P") e imagenes predictivas
bidireccionales ("imagenes-B" o "tramas-B"). Las imagenes-P utilizan solamente la imagen de referencia antes de la
imagen actual en orden temporal. En una imagen B, cada bloque de la imagen B puede predecirse a partir de una o
dos imagenes de referencia. Estas imagenes de referencia podrian situarse antes o después de la imagen actual en
el orden temporal.

[0074] De acuerdo con la norma de codificacién H.264, como ejemplo, las imagenes-B usan dos listas de imagenes
de referencia codificadas previamente, la lista 0 y la lista 1. Estas dos listas pueden cada una contener imagenes
codificadas pasadas y/o futuras en orden temporal. Los bloques en una imagen-B se pueden predecir de una entre
varias maneras: prediccion compensada por movimiento a partir de una imagen de referencia de lista 0, prediccion
compensada por movimiento a partir de una imagen de referencia de lista 1 o prediccion compensada por movimiento
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a partir de la combinacion de imagenes de referencia de ambas listas, lista 0 y lista 1. Para obtener la combinacién de
las imagenes de referencia, tanto de la lista 0 como de la lista 1, se obtienen dos areas de referencia compensadas
por movimiento de imagenes de referencia de la lista 0 y de la lista 1, respectivamente. Su combinacién se usara para
predecir el bloque actual.

[0075] La norma ITU-T H.264 admite la intraprediccion en diversos tamafios de bloque, tales como 16 por 16, 8 por
8 0 4 por 4 para componentes de luma, y 8x8 para componentes de croma, asi como la interprediccion en diversos
tamanos de bloque, tales como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4 para componentes de luma y los tamanos
ajustados a escala correspondientes para componentes de croma. En la presente divulgacién, "x" y "por" pueden
utilizarse indistintamente para hacer referencia a las dimensiones de pixeles del bloque en términos de las
dimensiones vertical y horizontal, por ejemplo, 16x16 pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un bloque de 16x16
tendra 16 pixeles en una direccion vertical (y = 16) y 16 pixeles en una direccién horizontal (x = 16). Asimismo, un
blogue de tamafno NxN tiene, en general, N pixeles en una direccién vertical y N pixeles en una direccion horizontal,
donde N representa un valor entero no negativo. Los pixeles de un bloque se pueden disponer en filas y columnas.

[0076] Los tamanos de bloque que son inferiores a 16 por 16 pueden denominarse particiones de un macrobloque
de 16 por 16. Los bloques de video pueden comprender blogues de datos de pixeles en el dominio de pixel, o bloques
de coeficientes de transformada en el dominio de transformada, por ejemplo, tras la aplicacion de una transformada,
tal como una transformada discreta del coseno (DCT), una transformada de nameros enteros, una transformada de
ondiculas o una transformada conceptualmente similar a los datos de bloques de video residuales que representan
diferencias de pixeles entre los bloques de video codificados y los bloques de video predictivos. En algunos casos, un
bloque de video puede comprender bloques de coeficientes de transformada cuantificados en el dominio de
transformada.

[0077] Los bloques de video méas pequefios pueden proporcionar una mejor resolucién y se pueden usar para
localizaciones de una trama de video que incluyen altos niveles de detalle. En general, los macrobloques y las diversas
particiones, denominadas en ocasiones subbloques, pueden considerarse bloques de video. Asi mismo, un fragmento
puede considerarse una pluralidad de bloques de video, tales como macrobloques y/o subbloques. Cada fragmento
puede ser una unidad independientemente descodificable de una trama de video. De forma alternativa, las propias
tramas pueden ser unidades descodificables, o pueden definirse otras porciones de una trama como unidades
descodificables. El término "unidad codificada" o "unidad de codificaciéon" puede referirse a cualquier unidad
independientemente descodificable de una trama de video, tal como una trama completa, un fragmento de una trama,
un grupo de imagenes (GOP), denominado también secuencia u otra unidad independientemente descodificable
definida de acuerdo con técnicas de codificacion aplicables.

[0078] EIltérmino macrobloque se refiere a una estructura de datos para la codificacion de datos de imagen y/o video
de acuerdo con una matriz bidimensional de pixeles que comprende 16x16 pixeles. Cada pixel comprende una
componente de crominancia y una componente de luminancia. Por consiguiente, el macrobloque puede definir cuatro
blogues de luminancia, cada uno de los cuales comprende una formacién bidimensional de 8x8 pixeles, dos bloques
de crominancia, cada uno de los cuales comprende una formacién bidimensional de 16x16 pixeles, y una cabecera
que comprende informacién sintactica, tal como un patrén de bloque codificado (CBP), un modo de codificacion (por
ejemplo, modos de intracodificacién (I) o de intercodificacion (P o B)), un tamano de particion para particiones de un
bloque intracodificado (por ejemplo, 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 0 4x4), 0 uno 0 mas vectores de movimiento
para un macrobloque intercodificado.

[0079] EI codificador de video 28, el descodificador de video 48, el codificador de audio 26, el descodificador de
audio 46, la unidad de encapsulacion 30 y la unidad de desencapsulacién 38 pueden, cada uno, implementarse como
cualquiera de una diversidad de circuitos de procesamiento adecuados, segin corresponda, tales como uno o mas
microprocesadores, procesadores de senales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
matrices de puertas programables in situ (FPGA), circuitos l6gicos discretos, software, hardware, firmware o cualquier
combinacion de los mismos. Tanto el codificador de video 28 como el descodificador de video 48 pueden estar
incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, ambos de los cuales pueden estar integrados como parte de
un codificador/descodificador (CODEC) de video combinado. Asimismo, tanto el codificador de audio 26 como el
descodificador de audio 46 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, ambos de los cuales
puede estar integrado como parte de un CODEC combinado. Un aparato que incluye un codificador de video 28, un
descodificador de video 48, un codificador de audio 26, un descodificador de audio 46, una unidad de encapsulacion
30 y/o una unidad de desencapsulacion 38 puede comprender un circuito integrado, un microprocesador y/o un
dispositivo de comunicacién inaldmbrica, tal como un teléfono celular.

[0080] Después de que la unidad de encapsulacién 30 haya ensamblado las unidades de NAL y/o las unidades de
acceso en un archivo de video, en base a los datos recibidos, la unidad de encapsulacién 30 pasa el archivo de video
a la interfaz de salida 32 para su salida. En algunos ejemplos, la unidad de encapsulacién 30 puede almacenar el
archivo de video localmente o enviar el archivo de video a un servidor remoto por medio de la interfaz de salida 32,
en lugar de enviar el archivo de video directamente al dispositivo de destino 40. La interfaz de salida 32 puede
comprender, por ejemplo, un transmisor, un transceptor, un dispositivo para escribir datos en un medio legible por
ordenador tal como, por ejemplo, una unidad 6ptica, una unidad de medios magnéticos (por ejemplo, una unidad de
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disquetes), un puerto de bus serie universal (USB), una interfaz de red u otra interfaz de salida. La interfaz de salida
32 envia el archivo de video a un medio legible por ordenador 34, tal como, por ejemplo, una sefial de transmisién, un
medio magnético, un medio éptico, una memoria, una unidad de memoria flash u otro medio legible por ordenador.

[0081] En dltimainstancia, la interfaz de entrada 36 recupera los datos del medio legible por ordenador 34. La interfaz
de entrada 36 puede comprender, por ejemplo, una unidad éptica, una unidad de medios magnéticos, un puerto de
USB, un receptor, un transceptor u otra interfaz de medio legible por ordenador. La interfaz de entrada 36 puede
proporcionar la unidad de NAL o la unidad de acceso a la unidad de desencapsulacion 38. La unidad de
desencapsulacion 38 puede desencapsular un elemento de un archivo de video en flujos PES constituyentes,
desempaquetar los flujos PES para recuperar los datos codificados y enviar los datos codificados al descodificador de
audio 46 o al descodificador de video 48, dependiendo de si los datos codificados forman parte de un flujo de audio o
video, por ejemplo, como se indica en las cabeceras de paquetes PES del flujo. El descodificador de audio 46
descodifica datos de audio codificados y envia los datos de audio descodificados a la salida de audio 42, mientras que
el descodificador de video 48 descodifica datos de video codificados y envia los datos de video descodificados, que
pueden incluir una pluralidad de vistas de un flujo, a la salida de video 44.

[0082] Asi mismo, la unidad de desencapsulacion 38 puede enviar un conjunto de datos de secuencia
descodificados, que puede incluir datos PPS, datos SPS y/o mensajes de SEI a nivel de secuencia, a la salida de
video 44. La salida de video 44 puede comprender una pantalla que utiliza una Unica vista de una escena o una
pluralidad de vistas de una escena, por ejemplo, una visualizacion estereoscépica o autoestereoscopica que presenta
cada vista de una escena simultdaneamente o en una sucesion rapida alternante. La salida de video 44 puede usar el
conjunto de datos de secuencia para visualizar las imagenes de video descodificadas. Los mensajes de SEI a nivel
de secuencia también se pueden usar para ayudar en el proceso de descodificacidn, aunque los mensajes de SEI no
son necesarios para descodificar correctamente las muestras de una secuencia de video. Por consiguiente, el
descodificador de video 48 también puede usar los mensajes de SEI a nivel de secuencia al descodificar muestras de
video del archivo de video.

[0083] Como se ha indicado anteriormente, los mensajes de SEI pueden usarse para una variedad de propdsitos.
Por ejemplo, los mensajes de SEI a nivel de secuencia pueden describir informacién de panoramizacion y exploracién
para ajustar los datos de video y satisfacer diversos tamafnos de pantalla cuando se visualizan. Por consiguiente, la
salida de video 44 (o una unidad de control de la misma) puede usar los mensajes de SEI a nivel de secuencia para
ajustar los datos de video que se visualizaran por la salida de video 44.

[0084] Para mencionar otro ejemplo, los mensajes de SEI a nivel de secuencia pueden describir informacién de
video estéreo. Es decir, los mensajes de SEI a nivel de secuencia pueden describir qué imagenes son imagenes
"izquierda" o "derecha" para aplicaciones de video tridimensional. Por consiguiente, la salida de video 44 puede usar
los mensajes de SEI a nivel de secuencia para determinar cémo presentar datos de video tridimensionales. Por
ejemplo, la salida de video 44 puede visualizar imagenes izquierda y derecha usando diferentes polarizaciones de luz
o con diferentes filtros de color (por ejemplo, rojo y verde), o puede alternar rapidamente entre imagenes izquierda y
derecha, de manera que las gafas activas asociadas con la salida de video 44 pueden alternar entre qué lente deja
pasar la luz.

[0085] Para mencionar aun otro ejemplo, los mensajes de SEI a nivel de secuencia pueden proporcionar informacion
de ajustabilidad a escala, por ejemplo, para ejemplos en los que el archivo de video se construye de acuerdo con SVC
o MVC. Por consiguiente, el descodificador de video 48 puede usar los mensajes de SEI a nivel de secuencia para
determinar si se ha recibido informacién de la capa de mejora, y por consiguiente si va a usar los datos de la capa de
mejora recibidos o va a interpolar valores para sobremuestrear datos de video de la capa base.

[0086] Para mencionar otro ejemplo, los mensajes de SEI a nivel de secuencia pueden proporcionar informacion de
adquisicion multivista o informacion de escena multivista, por ejemplo, para ejemplos en los que el archivo de video
se construye de acuerdo con MVC. En general, los mensajes de SEI de informacion de adquisicion multivista
especifican parametros de un entorno de adquisicion, como, por ejemplo, parametros de camara intrinsecos y
extrinsecos, un numero de vistas, una distancia focal, un punto principal, un factor de inclinacién, parametros de
rotacion y/o parametros de traslacion. Los mensajes de SEI de informacion de escena multivista pueden especificar
la disparidad maxima entre multiples vistas, cuando se captan las vistas. Esta informacién puede ser utilizada por el
descodificador de video 48 y/o la salida de video 44 al descodificar y/o representar los datos de video tridimensionales,
por ejemplo, al construir una imagen adicional a partir de una imagen existente. La informacién de escena multivista
también puede describir caracteristicas de una 0 mas camaras o condiciones durante la adquisicién de imagenes,
como, por ejemplo, cual es la disparidad maxima causada por los ajustes de la camara de, por ejemplo, hasta 1024
vistas. La informacion de escena multivista también puede proporcionar detalles pertinentes para la calibracion y
rectificacién de la camara.

[0087] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra componentes de una unidad de encapsulacién de ejemplo
30. En el ejemplo de la FIG. 2, la unidad de encapsulacion 30 incluye una interfaz de entrada de video 80, una interfaz
de entrada de audio 82, una unidad de creacién de archivos de video 60 y una interfaz de salida de archivos de video
84. La unidad de creacion de archivos de video 60, en este ejemplo, incluye el constructor de unidad de capa de
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abstraccion de red (NAL) 62, la unidad de extraccion de mensajes de SEI 64 y la unidad de creacion del conjunto de
datos de secuencia 66.

[0088] La interfaz de entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 reciben datos de video y audio
codificados, respectivamente. La interfaz de entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 pueden recibir
datos de video y audio codificados a medida que se codifican los datos, o puede recuperar datos de video y audio
codificados a partir de un medio legible por ordenador. Tras recibir datos de video y audio codificados, la interfaz de
entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 pasan los datos de video y audio codificados a la unidad de
creacioén de archivos de video 60 para ensamblarlos en un archivo de video.

[0089] La unidad de creacion de archivos de video 60 puede corresponder a una unidad de control que incluya
hardware, software y/o firmware configurado para realizar las funciones y procedimientos atribuidos a los mismos. La
unidad de control puede llevar a cabo ademas las funciones atribuidas a la unidad de encapsulacién 30 en general.
Para ejemplos en los que la unidad de creacion de archivos de video 60 esta incorporada en software y/o firmware, la
unidad de encapsulacion 30 puede incluir un medio legible por ordenador que comprende instrucciones para la unidad
de creacion de archivos de video 60 y una unidad de procesamiento para ejecutar las instrucciones. Cada una de las
subunidades de la unidad de creacion de archivos de video 60 (constructor de unidad de NAL 62, unidad de extraccién
de mensajes de SE| 64 y unidad de creacion del conjunto de datos de secuencia 66, en este ejemplo) se puede
implementar como unidades de hardware y/o médulos de software individuales, y se puede integrar funcionalmente o
separarse ademas en subunidades adicionales. La unidad de creacion de archivos de video 60 puede corresponder
a cualquier unidad de procesamiento o circuitos de procesamiento adecuados, tales como, por ejemplo, uno 0 mas
microprocesadores, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices de puertas programables in situ
(FPGA), procesadores de sefiales digitales (DSP) o cualquier combinacién de los mismos. La unidad de creacién de
archivos de video 60 puede incluir ademas un medio no transitorio y legible por ordenador que almacena instrucciones
para cualquiera o la totalidad del constructor de unidad de NAL 62, la unidad de extraccion de mensajes de SEl 64 y
la unidad de creacioén del conjunto de datos de secuencia 66, asi como un procesador para ejecutar las instrucciones.

[0090] En general, la unidad de creacion de archivos de video 60 puede crear un archivo de video incluyendo los
datos de audio y video recibidos. El constructor de unidad de NAL 62 puede formar unidades de NAL que incluyen
muestras codificadas de video y audio. La unidad de creacion de archivos de video 60 puede configurarse ademas
para ensamblar unidades de acceso que incluyan todas las unidades de NAL para una instancia de tiempo en
particular. Ademas, la unidad de creacién de archivos de video 60 puede configurarse para desacoplar mensajes de
SEIl a nivel de secuencia a partir de imagenes de video codificadas descritas por los mensajes de SEI a nivel de
secuencia, y almacenar los mensajes de SEl a nivel de secuencia en el archivo de video por separado a partir de las
imagenes de video codificadas descritas por los mensajes de SEI a nivel de secuencia.

[0091] EI codificador de video 28 (FIG. 1) puede incluir mensajes de SEI con muestras de datos de video. Los
mensajes de SEl recibidos desde el codificador de video 28 para un nimero de muestras individuales pueden ser los
mismos para cada una de las muestras, en algunos casos. Por consiguiente, en lugar de transmitir los mismos
mensajes de SEl para cada una de las muestras, tras determinar que los mensajes de SEI para las muestras
individuales son iguales (0 muy similares) para cada una de las muestras, la unidad de extraccion de mensajes de SEI
64 puede separar los mensajes de SEI de las muestras descritas por los mensajes de SEI. Dichos mensajes de SEI
que pueden estar relacionados con mas de una imagen de video codificada pueden denominarse mensajes de SEl a
nivel de secuencia.

[0092] De forma adicional o alternativa, la unidad de creaciéon de archivos de video 60 puede configurarse para
generar mensajes de SEI a nivel de secuencia para una secuencia de imagenes de video codificadas. De esta manera,
la unidad de creacion de archivos de video 60 puede generar mensajes de SEI a nivel de secuencia o separar
mensajes de SEl existentes de las muestras de video para formar mensajes de SEl a nivel de secuencia que describen
una o mas de las muestras de video.

[0093] La unidad de creacién del conjunto de datos de secuencia 66 puede crear un conjunto de datos de secuencia
para un archivo de video producido por la unidad de creacién de archivos de video 60. La unidad de creacion del
conjunto de datos de secuencia 66 puede agrupar mensajes de SEI a nivel de secuencia con el conjunto de parametros
de secuencia y/o los datos de conjunto de parametros de imagen. Por ejemplo, la unidad de creacién del conjunto de
datos de secuencia 66 puede incluir los mensajes de SEI a nivel de secuencia en un flujo elemental de conjunto de
parametros que incluye los SPS y los PPS, y en algunos ejemplos (por ejemplo, con respecto a la SVC y MVC), los
SPS del subconjunto. Para mencionar otro ejemplo, la unidad de creacion del conjunto de datos de secuencia 66
puede incluir los mensajes de SEI a nivel de secuencia para una secuencia de imagenes de video codificadas en una
seccién continua del archivo de video creado. Es decir, la unidad de creacién del conjunto de datos de secuencia 66
puede asegurar que los datos para mensajes de SEI a nivel de secuencia para una secuencia particular de imagenes
de video codificadas se agrupen en una serie continua de uno o mas bytes. Por ejemplo, la unidad de creacién del
conjunto de datos de secuencia 66 puede ensamblar los mensajes de SEI a nivel de secuencia y otros datos para el
conjunto de datos de secuencia en una muestra de video particular que no contiene ninguna parte de una imagen de
video codificada.
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[0094] Para mencionar otro ejemplo, por ejemplo, con respecto a 3GPP, la unidad de creacion del conjunto de datos
de secuencia 66 puede ensamblar el conjunto de datos de secuencia para una secuencia de imagenes de video
codificadas en un archivo 3GPP relativamente pequefio que precede a uno o mas archivos 3GPP incluyendo la
secuencia de imagenes de video codificadas descrita por el conjunto de datos de secuencia. De forma alternativa, la
unidad de creacion del conjunto de datos de secuencia 66 puede incluir el conjunto de datos de secuencia en un
archivo de descripcion de presentacién de medios (MPD) para una o mas presentaciones relacionadas que incluyen
uno o mas archivos 3GPP.

[0095] Para mencionar aun otro ejemplo, la unidad de creacién del conjunto de datos de secuencia 66 puede incluir
el conjunto de datos de secuencia dentro de un cuadro de pelicula (cuadro de moov) de un archivo de video cuando
el cuadro de pelicula no incluye imagenes de video codificadas. Para mencionar otro ejemplo, la unidad de creacién
del conjunto de datos de secuencia 66 puede incluir el conjunto de datos de secuencia dentro de un cuadro de
fragmento de pelicula (cuadro de moof) que se produce después del cuadro de pelicula (cuadro de moov) de un
archivo de video, pero antes de cualquier cuadro de fragmento de pelicula que incluya imagenes de video codificadas.

[0096] Al agrupar SPS, PPS, mensajes de SEI a nivel de secuencia y/o subconjunto de SPS en un conjunto de datos
de secuencia, la unidad de creacion del conjunto de datos de secuencia 66 puede simplificar la tarea de proporcionar
datos de secuencia a un dispositivo cliente, como el dispositivo de destino 40. De esta manera, los mensajes de SEI
a nivel de secuencia pueden transmitirse al dispositivo de destino 40 antes de que las imagenes de video codificadas
descritas por los mensajes de SEI a nivel de secuencia se transmitan al dispositivo de destino 40.

[0097] En general, se espera que los mensajes SPS, PPS y SEI a nivel de secuencia de un conjunto de datos de
secuencia permanezcan constantes para una secuencia de muestras de video descritas por el conjunto de datos de
secuencia. Sin embargo, en algunos casos, ciertas porciones de los SPS, PPS y/o los mensajes de SEI a nivel de
secuencia pueden variar ligeramente para imagenes de video codificadas individuales o para conjuntos o
subsecuencias de imagenes de video codificadas. Por ejemplo, en un archivo de video que encapsula un nimero de
imagenes de video codificadas, puede haber una o méas secuencias que no necesariamente comparten la misma
informacién de un SPS, un PPS o mensajes de SEI a nivel de secuencia.

[0098] Cuando esto se produce, la unidad de creacién del conjunto de datos de secuencia 66 puede crear multiples
pistas de conjuntos de parametros, donde cada pista puede incluir un conjunto de mensajes SPS, PPS y/o de SEI, asi
como indicaciones de la informacién de temporizacion que indica cuando se aplica el conjunto de datos de secuencia
de la pista. Por ejemplo, la informacién de temporizacion puede indicar un tiempo de inicio para la secuencia de video
que indica un tiempo en el que la pista comienza a aplicarse a la secuencia de video y/o un tiempo de finalizacion para
la secuencia de video en el que ya no se aplica la pista que incluye la informacion de temporizacion. De forma
alternativa, la informacién de temporizacién para cada pista puede indicar solo un tiempo de finalizacion, de manera
que al alcanzar el tiempo de finalizaciéon para una pista de conjunto de parametros particular, un dispositivo cliente
puede saltar a la siguiente pista de conjunto de parametros. Dicha informacion de temporizacion puede corresponder
a un tiempo universal coordinado (UTC) o una duracion de una ultima muestra de video (para el tiempo final) en el
que se aplica la pista de conjunto de parametros en una escala de tiempo que se utiliza para todo el video en el formato
de encapsulacién de archivos.

[0099] Una de las mdltiples pistas de conjuntos de parametros puede aplicarse a todas las muestras del archivo de
video. La unidad de creacién del conjunto de datos de secuencia 66 puede indicar una pista de conjunto de parametros
que se aplica a todas las muestras de un archivo de video estableciendo la informacién de temporizacién para la pista
de conjunto de parametros a un tiempo UTC posterior a cualquier muestra de pelicula o fragmento de pelicula. De
forma alternativa, la unidad de creacién del conjunto de datos de secuencia 66 puede indicar una duracién de cero
para la informacién de temporizacion para una pista de conjunto de parametros que se aplica a todas las muestras de
un archivo de video.

[0100] Para los ejemplos en los que la unidad de creacién del conjunto de datos de secuencia 66 crea multiples
pistas de conjuntos de parametros, la unidad de creacion del conjunto de datos de secuencia 66 puede asignar
identificadores Unicos respectivos a cada una de las pistas de conjuntos de parametros. Cuando un dispositivo cliente,
como el dispositivo de destino 40, solicita buscar una ubicacién temporal particular, por ejemplo, mediante la
reproduccioén local o durante la transmision continua del HTTP, el dispositivo de destino 40 puede determinar cual de
un namero de pistas de conjuntos de parametros se aplica a la busqueda de ubicacion temporal. El dispositivo cliente
puede solicitar identificadores para las pistas de conjuntos de parametros que tienen informacién de temporizacion
que indica que las pistas respectivas de conjuntos de parametros se aplican a muestras de video mas tarde que la
busqueda de ubicacion temporal. Un servidor (por ejemplo, el dispositivo de origen 20) puede mantener una estructura
de datos para marcar dichas pistas pertinentes de conjuntos de parametros para asegurar que las pistas pertinentes
de conjuntos de parametros se suministren al cliente, por ejemplo, en el contexto de la transmision continua del HTTP.
Durante la reproduccién local, el cliente puede mantener una estructura de datos similar para asegurar que las pistas
pertinentes de conjuntos de parametros sean analizadas por el dispositivo cliente.

[0101] Ademas, en lugar de incluir un niumero de pistas de conjuntos de parametros, la unidad de creacion del
conjunto de datos de secuencia 66 puede incluir un nimero de conjuntos de datos de secuencia en un archivo de
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video, cada uno de los cuales puede almacenarse de forma continua dentro del archivo. Es decir, cada uno de los
conjuntos de datos de secuencia puede almacenarse de forma continua de manera que todos los datos para un
conjunto particular de datos de secuencia sean continuos, pero los conjuntos de datos de secuencia no necesitan
almacenarse de forma continua entre si. Por ejemplo, la unidad de creacion del conjunto de datos de secuencia 66
puede almacenar un conjunto de datos de secuencia en un fragmento de video que precede a una serie de fragmentos
para los cuales el conjunto de datos de secuencia es pertinente, y luego almacenar un nuevo conjunto de datos de
secuencia después de la serie de fragmentos. El nuevo conjunto de datos de secuencia puede ser pertinente para
otros fragmentos de video, que van detras del fragmento que almacena el nuevo conjunto de datos de secuencia. Al
almacenar multiples conjuntos de datos de secuencia en un archivo, la unidad de creacion del conjunto de datos de
secuencia 66 puede proporcionar informacion de temporizacién para cada uno de los conjuntos de datos de secuencia,
asi como un identificador Unico para cada uno de los conjuntos de datos de secuencia.

[0102] Después de que la unidad de creacion de archivos de video 60 produce un archivo de video que incluye
mensajes de SEI a nivel de secuencia que estan separados de las imagenes de video codificadas descritas por los
mensajes de SEI a nivel de secuencia, la unidad de creacién de archivos de video 60 puede pasar el archivo de video
a la interfaz de salida de archivos de video 84. La interfaz de salida de archivos de video 84 puede enviar el archivo
de video, por ejemplo, a la interfaz de salida 32 del dispositivo de origen 20. En algunos ejemplos, la interfaz de salida
de archivos de video 84 puede enviar el archivo de video a un medio de almacenamiento del dispositivo de origen 20
(no se muestra). El archivo de video puede almacenarse localmente dentro del dispositivo de origen 20, almacenarse
en un medio de almacenamiento portatil como un DVD, disco Blu-ray, unidad de memoria flash, disco flexible u otro
medio de almacenamiento portatil, salida a través de una red, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de transmision
continua, como la transmisién continua del HTTP, o de otro modo emitido de tal manera que el archivo de video pueda
ser recibido por un dispositivo cliente, como el dispositivo de destino 40. De esta manera, la emision de datos de video,
por ejemplo, mensajes de SEI a nivel de secuencia e imagenes de video codificadas descritas por los mensajes de
SEl a nivel de secuencia, puede incluir almacenar, transferir, transmitir y radiodifundir los datos de video.

[0103] LaFIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra elementos de un archivo de video de ejemplo 100 que puede
incluir mensajes de SEl a nivel de secuencia en diversas ubicaciones. Como se ha descrito anteriormente, los archivos
de video, de acuerdo con el formato de archivo de medios de base de la ISO, y las ampliaciones del mismo, almacenan
los datos en una serie de objetos, denominados "cuadros”. En el ejemplo de la FIG. 3, el archivo de video 100 incluye
el cuadro del tipo de archivo (FTYP) 102, el cuadro de pelicula (MOQV) 104, los cuadros de fragmentos de pelicula
(MOOF) 112y el cuadro de acceso aleatorio de fragmento de pelicula (MFRA) 114.

[0104] El cuadro de tipo de archivo (FTYP) 102 describe en general un tipo de archivo para el archivo de video 100.
El cuadro de tipo de archivo 102 puede incluir datos que identifican una especificacion que describe un mejor uso para
el archivo de video 100. El cuadro de tipo de archivo 102 se puede colocar antes del cuadro de MOOV 104, de los
cuadros de fragmentos de pelicula 112 y del cuadro de MFRA 114.

[0105] El cuadro de MOOV 104, en el ejemplo de la FIG. 3, incluye el cuadro de cabecera de pelicula (MVHD) 106,
el cuadro de pista (TRAK) 108 y uno o méas cuadros de ampliacién de pelicula (MVEX) 110. En general, el cuadro de
MVHD 106 puede describir caracteristicas generales del archivo de video 100. Por ejemplo, el cuadro de MVHD 106
puede incluir datos que describen cuando se cred inicialmente el archivo de video 100, cuando se modificd por dltima
vez el archivo de video 100, una escala de tiempo para el archivo de video 100, una duracion de reproduccion para el
archivo de video 100 u otros datos que describen en general el archivo de video 100.

[0106] El cuadro de TRAK 108 puede incluir datos para una pista del archivo de video 100. El cuadro de TRAK 108
puede incluir un cuadro de cabecera de pista (TKHD) que describe las caracteristicas de la pista correspondiente al
cuadro de TRAK 108. En algunos ejemplos, el cuadro de TRAK 108 puede incluir imagenes de video codificadas,
mientras que, en otros ejemplos, los cuadros codificados de video de la pista pueden incluirse en fragmentos de
pelicula 112, a los que se puede hacer referencia mediante los datos del cuadro de TRAK 108.

[0107] En algunos ejemplos, el archivo de video 100 puede incluir mas de una pista. Por consiguiente, el cuadro de
MOOQV 104 puede incluir un nimero de cuadros de TRAK igual al niUmero de pistas del archivo de video 100. El cuadro
de TRAK 108 puede describir las caracteristicas de una pista correspondiente del archivo de video 100. Por ejemplo,
el cuadro de TRAK 108 puede describir informacién temporal y/o espacial para la pista correspondiente. Un cuadro de
TRAK similar al cuadro de TRAK 108 del cuadro de MOQV 104 puede describir caracteristicas de una pista de conjunto
de parametros, cuando la unidad de encapsulacion 30 (FIG. 1) incluye una pista de conjunto de parametros en un
archivo de video, tal como el archivo de video 100. La unidad de encapsulacion 30 puede sefalizar la presencia de
mensajes de SEI a nivel de secuencia en la pista de conjunto de parametros dentro del cuadro de TRAK que describe
la pista de conjunto de parametros.

[0108] Los cuadros de MVEX 110 pueden describir caracteristicas de unos correspondientes fragmentos de pelicula
112, por ejemplo, para sefalizar que el archivo de video 100 incluye fragmentos de pelicula 112, ademas de los datos
de video incluidos dentro del cuadro de MOQOV 104, si los hubiera. En el contexto de la transmisién continua de datos
de video, las imagenes de video codificadas pueden estar incluidas en los fragmentos de pelicula 112 en lugar de en
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el cuadro de MOOV 104. Por consiguiente, todas las muestras de video codificadas pueden estar incluidas en
fragmentos de pelicula 112, en lugar de en el cuadro de MOQOV 104.

[0109] Elcuadro de MOOV 104 puede incluir un nimero de cuadros de MVEX 110 iguales al nimero de fragmentos
de pelicula 112 del archivo de video 100. Cada uno de los cuadros de MVEX 110 puede describir caracteristicas de
uno correspondiente de los fragmentos de pelicula 112. Por ejemplo, cada cuadro de MVEX puede incluir un cuadro
de cabecera de ampliacion de pelicula (MEHD) que describe una duracién temporal para el cuadro correspondiente
de los fragmentos de pelicula 112.

[0110] Como se indica anteriormente, la unidad de encapsulacion 30 puede almacenar un conjunto de datos de
secuencia en una muestra de video que no incluye datos de video codificados reales. Una muestra de video puede
corresponder en general a una unidad de acceso, que es una representacion de una imagen codificada en una
instancia de tiempo especifica. En el contexto de la AVC, la imagen codificada incluye una o mas unidades NAL VCL
que contienen la informacién para construir todos los pixeles de la unidad de acceso y otras unidades NAL no VCL
asociadas, tales como mensajes de SEI. Por consiguiente, la unidad de encapsulaciéon 30 puede incluir un conjunto
de datos de secuencia, que puede incluir mensajes de SEl a nivel de secuencia, en uno de los fragmentos de pelicula
112. La unidad de encapsulacion 30 puede sefalizar ademas la presencia de un conjunto de datos de secuencia y/o
de mensajes de SEI a nivel de secuencia con la presencia de estos en uno de los fragmentos de pelicula 112 dentro
de uno de los cuadros de MVEX 110 correspondiente al uno de los fragmentos de pelicula 112.

[0111] Los fragmentos de pelicula 112 pueden incluir una o mas imagenes de video codificadas. En algunos
ejemplos, los fragmentos de pelicula 112 pueden incluir uno o mas grupos de imagenes (GOP), cada uno de los cuales
puede incluir un nimero de imagenes de video codificadas, por ejemplo, tramas o imagenes. Asi mismo, como se
describe anteriormente, los fragmentos de pelicula 112 pueden incluir conjuntos de datos de secuencia en algunos
ejemplos. Cada uno de los fragmentos de pelicula 112 puede incluir un cuadro de cabecera de fragmento de pelicula
(MFHD). El cuadro de MFHD puede describir caracteristicas del fragmento de pelicula correspondiente, tales como
un namero de secuencia para el fragmento de pelicula. Los fragmentos de pelicula 112 pueden estar incluidos por
orden de numero de secuencia en el archivo de video 100.

[0112] El cuadro de MFRA 114 puede describir puntos de acceso aleatorio dentro de fragmentos de pelicula 112 del
archivo de video 100. Esto puede ayudar a realizar busquedas de ubicaciones temporales particulares dentro del
archivo de video 100. El cuadro de MFRA 114 en general es opcional y no necesita estar incluido en los archivos de
video de algunos ejemplos. Del mismo modo, un dispositivo cliente, tal como el dispositivo de destino 40, no tiene
necesariamente que referenciar el cuadro de MFRA 114 para descodificar correctamente y visualizar los datos de
video del archivo de video 100. El cuadro de MFRA 114 puede incluir un nimero de cuadros de acceso aleatorio de
fragmento de pista (TFRA) igual al nimero de pistas del archivo de video 100 o, en algunos ejemplos, igual al nUmero
de pistas de medios (por ejemplo, pistas que no son de indicacion) del archivo de video 100.

[0113] La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra elementos de otro archivo de video de ejemplo 140, que
incluye una pista de conjunto de parametros 146 que contiene mensajes de SEI a nivel de secuencia 156. En particular,
el archivo de video 140 incluye el cuadro de MOQOV 142 y el cuadro de MDAT 150. El archivo de video 140 puede
incluir ademas otros cuadros, tales como un cuadro de tipo de archivo y/o un cuadro de MFRA, entre otros.

[0114] En el ejemplo de la FIG. 4, el cuadro de MOOV 142 incluye la pista de datos de video 144 y la pista de
conjunto de parametros 146. La pista de conjunto de parametros 146 corresponde al conjunto de parametros de
imagen (PPS) 152, el conjunto de parametros de secuencia (SPS) 154 y los mensajes de informacion de mejora
complementaria a nivel de secuencia (SEI SL) 156. La pista de datos de video 144 corresponde a los fragmentos de
video 160A-160N (fragmentos de video 160). En general, los fragmentos de video 160 pueden incluir una o mas
imagenes de video codificadas.

[0115] En el ejemplo de la FIG. 4, los datos para PPS 152, SPS 154, mensajes de SEIl a nivel de secuencia 156 y
fragmentos de video 160 se almacenan en el cuadro de MDAT 150. El PPS 152, el SPS 154, y los mensajes de SEI
a nivel de secuencia 156 pueden denominarse colectivamente como un conjunto de parametros de secuencia. En
algunos ejemplos, la pista de conjunto de parametros 146 puede incluir mas de un conjunto de parametros de imagen.
El PPS 152, el SPS 154 y mensajes de SEI a nivel de secuencia 156 en general describen caracteristicas de
fragmentos de video 160. Estas caracteristicas pueden ayudar a un dispositivo cliente, como el dispositivo de destino
40, a seleccionar, descodificar y/o representar fragmentos de video 160.

[0116] Como ejemplo, cuando el archivo de video 140 corresponde al formato de archivo AVC, los mensajes de SEI
a nivel de secuencia 156 pueden incluir uno o mas de los mensajes de SEI de rectangulo de barrido panoramico,
mensajes de SEI de informacién de video estéreo y/o mensajes de SEI de la disposicién de empaquetado de tramas.
Para mencionar otro ejemplo, cuando el archivo de video 140 corresponde a un formato de archivo SVC, los mensajes
de SEI a nivel de secuencia 156 pueden incluir mensajes de SEI de informacion de ajustabilidad a escala. Para
mencionar otro ejemplo, cuando el archivo de video 140 corresponde a un formato de archivo MVC, los mensajes de
SEl a nivel de secuencia 156 pueden incluir uno 0 méas de los mensajes de SEI de informacion de ajustabilidad a
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escala de la vista, mensajes de SEI de informacion de adquisicién multivista y/o mensajes de SEI de informacion de
escena multivista.

[0117] Un archivo de video puede incluir un nimero de pistas de medios similares a la pista de datos de video 144.
Cada una de las pistas de datos de video puede tener caracteristicas diferentes, que pueden corresponder a diversos
requisitos de descodificacion y/o representacién. El dispositivo de destino 40 puede seleccionar una de las pistas de
medios basandose, entre otras cosas, en las caracteristicas de los fragmentos de video para la pista de medios
sefalizada por el conjunto de datos de secuencia. Por ejemplo, el dispositivo de destino 40 puede seleccionar una de
las pistas basandose en las capacidades de descodificacién y/o representacion del descodificador de video 48 y la
salida de video 44, respectivamente. El dispositivo de destino 40 puede determinar las caracteristicas de los
fragmentos de video 160 basandose en la pista de conjunto de parametros 146, que incluye el PPS 152, el SPS 154
y los mensajes de SEI a nivel de secuencia 156.

[0118] El dispositivo de destino 40 puede configurarse para recuperar el conjunto de parametros de secuencia, por
ejemplo, el cuadro de MOOV 104, el de los fragmentos de pelicula 112 que incluye el conjunto de parametros de
secuencia, la muestra de video que incluye el conjunto de parametros de secuencia pero ningun dato de video
codificado u otro elemento del archivo de video 100 antes de cualquier muestra codificada descrita por el conjunto de
parametros de secuencia. De forma adicional o alternativa, el dispositivo de origen 20 puede configurarse para
proporcionar el conjunto de parametros de secuencia al dispositivo de destino 40 antes de proporcionar cualquier
imagen de video codificada descrita por el conjunto de parametros de secuencia al dispositivo de destino 40. Ademas,
el dispositivo de origen 20 puede configurarse para rechazar una peticiéon para uno de los fragmentos de pelicula 112
del dispositivo de destino 40 cuando el dispositivo de destino 40 no ha solicitado primero datos del conjunto de datos
de secuencia para el fragmento de pelicula 112 solicitado.

[0119] La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto de ejemplos 198 de presentaciones 182, 190
que incluyen archivos 3GPP 186, 194 que incluyen conjuntos de datos de secuencia respectivos para las
presentaciones respectivas. Es decir, el conjunto 198 puede incluir presentaciones adicionales, pero la FIG. 5
representa dos presentaciones 182, 190 con fines de ejemplo.

[0120] La descripcion de presentacion de medios (MPD) 180 incluye datos que describen presentaciones del
conjunto 198, por ejemplo, presentacion 182, 190. La MPD 180 puede describir, por ejemplo, un localizador uniforme
de recursos (URL) y/o un nombre de recurso uniforme (URN) de una presentaciéon. La MPD 180 puede describir aun
mas las caracteristicas de cada una de las presentaciones en el conjunto 198. Por ejemplo, la MPD 180 puede incluir
conjuntos de datos de secuencia para cada una de las presentaciones. La MPD 180 también puede describir un
namero de archivos de video 3GPP almacenados en cada una de las presentaciones.

[0121] En el ejemplo de la FIG. 5, la presentacion 182 incluye datos de cabecera 184, archivo 3GPP con el conjunto
de datos de secuencia 186 y archivos 3GPP 188A-188N (archivos 3GPP 188). De manera similar, en este ejemplo, la
presentacién 190 incluye datos de cabecera 192, archivo 3GPP con el conjunto de datos de secuencia 194 y archivos
3GPP 196A-196N (archivos 3GPP 196). Aunque la letra "N" se usa para designar cardinalidades tanto para los
archivos 3GPP 188 como para los archivos 3GPP 196, N no es necesariamente el mismo para las presentaciones 182
y 190. Es decir, puede haber un nimero diferente de archivos 3GPP en la presentacion 182 y la presentacion 190, asi
como en cualquiera de las presentaciones del conjunto 198.

[0122] Los datos de cabecera 184 pueden describir ciertas caracteristicas de la presentacién 182, por ejemplo, un
numero de archivos 3GPP en la presentacion 182, direcciones de memoria correspondientes al comienzo de cada uno
de los archivos 3GPP 188, longitudes de los archivos 3GPP 188 (por ejemplo, en bytes), duraciones de los archivos
3GPP 188 (por ejemplo, en segundos, minutos, etc.), capacidades de descodificacién y/o representacion esperadas
para que un dispositivo cliente descodifique y represente correctamente archivos 3GPP 188 u otros datos. La
presentaciéon 182 puede incluir datos adicionales, por ejemplo, como se describe en la norma del formato de archivo
de medios de base de la ISO y/o extensiones del mismo, como el estandar 3GPP. Los archivos 3GPP 188 pueden
incluir imagenes de video codificadas. El archivo 3GPP con el conjunto de datos de secuencia 186 incluye un conjunto
de datos de secuencia que describe imagenes de video codificadas de una secuencia de imagenes de video
codificadas, por ejemplo, como se incluye en uno o mas de los archivos de 3GPP 188.

[0123] En el ejemplo de la FIG. 5, las presentaciones del conjunto 198 pueden corresponder a diversas
presentaciones de la misma secuencia de datos de video. Es decir, cada una de las presentaciones puede ser similar
durante la reproduccion, por ejemplo, cuando se descodifica y se representa. Sin embargo, los datos de video pueden
codificarse o presentarse de manera diferente dentro de diferentes presentaciones del conjunto 198. Por ejemplo, las
muestras de video de la presentacion 190 pueden tener una resolucién mas alta o mas baja, codificadas con una tasa
de bits mas alta o0 mas baja, esperar un tamafno de bufer de descodificador particular, tener una frecuencia de trama
particular, esperar una velocidad de descodificacién de macrobloques particular o diferenciarse entre si basandose en
otras caracteristicas. Una unidad de encapsulacién, tal como la unidad de encapsulaciéon 30 (FIG. 1) puede colocar
un conjunto de datos de secuencia en un archivo 3GPP dentro de una presentacion, tal como el archivo 3GPP 186 de
la presentacion 182 y el archivo 3GPP 194 de la presentacién 190. De forma adicional o alternativa, la unidad de
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encapsulacion 30 puede almacenar datos de secuencia para una o mas presentaciones del conjunto 198 en la MPD
180.

[0124] La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para encapsular un conjunto de
datos de secuencia dentro de un archivo de video y proporcionar el archivo de video desde un dispositivo de origen a
un dispositivo de destino. Aunque se describe con respecto a los componentes del dispositivo de origen 20 y el
dispositivo de destino 40 (FIG. 1) con fines de ejemplo y explicacién, debe entenderse que cualquier dispositivo
adecuado puede implementar las técnicas de la FIG. 6.

[0125] Inicialmente, la unidad de encapsulacién 30 puede recibir una secuencia de imagenes de video codificadas
(210). Un codificador, como el codificador de video 28, puede haber incluido mensajes de SEI a nivel de secuencia
con muestras codificadas. De forma adicional o alternativa, la unidad de encapsulacién 30 puede crear conjuntos de
parametros por separado del codificador de video 28. En cualquier caso, la unidad de encapsulacion 30 puede
desacoplar mensajes de SEI a nivel de secuencia de imagenes de video codificadas descritas por los mensajes de
SEl a nivel de secuencia (212).

[0126] Es decir, la unidad de encapsulacion 30 puede crear un archivo de video que incluye mensajes de SEI a nivel
de secuencia e imagenes de video codificadas descritas por los mensajes de SEI a nivel de secuencia (214). Al
hacerlo, sin embargo, la unidad de encapsulacion 30 puede almacenar los mensajes de SEl a nivel de secuencia por
separado de las imagenes de video codificadas descritas por los mensajes de SEI a nivel de secuencia. De esta
manera, los conjuntos de parametros pueden transmitirse y procesarse por separado de las imagenes de video
codificadas. Por ejemplo, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, la unidad de encapsulacion 30 puede
almacenar los mensajes de SEI a nivel de secuencia en una pista de conjunto de parametros del archivo de video
creado. Para mencionar otro ejemplo, la unidad de encapsulacion 30 puede almacenar los mensajes de SEI a nivel
de secuencia en un fragmento de pista que no incluye imagenes de video codificadas, un archivo 3GPP separado que
no incluye imagenes de video codificadas, una estructura de datos similar a una imagen de video codificada pero eso
si en realidad no incluye datos de video codificados, en una descripcién de presentacion de medios que describe el
archivo de video, o de algin modo separa los mensajes de SEI a nivel de secuencia de las imagenes de video
codificadas descritas por los mensajes de SEI a nivel de secuencia.

[0127] Launidad de encapsulacion 30 puede generar a continuacion el archivo de video (216). Por ejemplo, la unidad
de encapsulacion 30 puede hacer que el dispositivo de origen 20 escriba el archivo de video en un medio de
almacenamiento, tal como, por ejemplo, un disco éptico, un disco flexible, una unidad de memoria flash, un disco duro,
una unidad de estado sélido u otro medio de almacenamiento. Dichos medios de almacenamiento pueden
transportarse fisicamente al dispositivo de destino 40. De forma alternativa, el dispositivo de origen 20 puede transmitir
el archivo de video al dispositivo de destino 40, por ejemplo, a través de radiodifusion, transmision de red u otras
técnicas de transmision. En cualquier caso, el dispositivo de destino 40 puede recibir en Gltima instancia el archivo de
video (218).

[0128] En algunos ejemplos, el dispositivo de origen 20 puede proporcionar porciones distintas del archivo de video
al dispositivo de destino 40, por ejemplo, en respuesta a una o mas peticiones GET HTTP o GET parcial emitidas por
el dispositivo de destino 40 al dispositivo de origen 20. El dispositivo de destino 40 puede emitir una primera peticion
GET HTTP o GET parcial al dispositivo de origen 20 para recuperar un conjunto de datos de secuencia, por ejemplo,
todo o una porcién de una pista de conjunto de parametros que incluye mensajes de SEI a nivel de secuencia y una
segunda (o0 mas) peticion o peticiones GET HTTP o GET parcial para recuperar imagenes de video codificadas
descritas por el conjunto de datos de secuencia.

[0129] Después de recibir el archivo de video, el dispositivo de destino 40 puede descodificar el archivo de video
baséandose en los mensajes de SEI a nivel de secuencia (220). Es decir, el descodificador de video 48 puede usar
datos de los mensajes de SEI a nivel de secuencia para ayudar en el proceso de descodificacion. Del mismo modo,
la pantalla de video 44 puede usar los mensajes de SEI a nivel de secuencia para ayudar en la representacion de los
datos de video descodificados, con el fin de visualizar los datos de video descodificados (222). Por ejemplo, el
descodificador de video 48 y/o la pantalla de video 44 (o una unidad de representacion o un motor de representacién
del mismo) pueden usar los mensajes de SEI a nivel de secuencia para determinar como adaptar los datos de video
a una resolucion nativa de la pantalla de video 44, determinar si una imagen es una imagen izquierda o derecha (por
ejemplo, para datos de video estéreo), determinar cémo se empaquetan las tramas, determinar la informacion de
ajustabilidad a escala para los datos de video, determinar la informacién de adquisicién multivista y/o determinar la
informacién de escena multivista.

[0130] La FIG. 7 es un diagrama de bloques que ilustra otro ejemplo de un archivo de video 240. En el ejemplo de
la FIG. 7, el archivo de video 240 incluye el cuadro de pelicula (MOQOV) 242 y el cuadro de datos de pelicula (MDAT)
250. El cuadro de MOOV 242 incluye una pista de datos de video y un nimero de pistas de conjuntos de parametros
246A-246C. Aunque se ilustran tres pistas de conjuntos de parametros en el ejemplo de la FIG. 7, debe entenderse
que un archivo de video en general puede incluir un nimero cualquiera de pistas de conjuntos de parametros.
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[0131] La pista de datos de video 244 corresponde a un numero de diversos fragmentos de video 254A-254C, cada
uno de los cuales puede almacenarse en el cuadro de MDAT 250. En este ejemplo, cada conjunto de fragmentos de
video 254A, 254B y 254C puede tener informacién diferente a nivel de secuencia. Por ejemplo, la informacion a nivel
de secuencia puede cambiar entre los fragmentos de video 254A, 254B y 254C. Por consiguiente, cada uno de los
fragmentos de video 254A, 254B y 254C puede tener un conjunto de datos de secuencia respectivo. En este ejemplo,
el conjunto de datos de secuencia 252A se refiere a los fragmentos de video 254A, el conjunto de datos de secuencia
252B se refiere a los fragmentos de video 254B y el conjunto de datos de secuencia 252C se refiere a los fragmentos
de video 254C.

[0132] EI conjunto de datos de secuencia para un conjunto dado de fragmentos de video puede aplicarse a cada
uno de los fragmentos de video en la secuencia. Por ejemplo, el conjunto de datos de secuencia 252A puede aplicarse
a cada uno de los fragmentos de video 254A. Sin embargo, una o mas caracteristicas de los fragmentos de video
254B pueden diferir de los fragmentos de video 254A. Por consiguiente, el conjunto de datos de secuencia 252B
puede describir las caracteristicas de los fragmentos de video 254B.

[0133] Cada conjunto de datos de secuencia puede corresponder a una pista respectiva de conjunto de parametros.
En el ejemplo de la FIG. 7, la pista de conjunto de pardmetros 246A corresponde al conjunto de datos de secuencia
252A, la pista de conjunto de parametros 246B corresponde al conjunto de datos de secuencia 252B, y la pista de
conjunto de parametros 246C corresponde al conjunto de datos de secuencia 252C. Cada pista de conjunto de
parametros puede incluir datos que describen un tiempo durante el cual el conjunto de datos de secuencia
correspondiente se aplica a fragmentos de video de la pista de datos de video 244. Por ejemplo, la pista de conjunto
de parametros 246A puede incluir datos que indican que el conjunto de datos de secuencia 252A ya no se aplica
después del tiempo correspondiente al ultimo de los fragmentos de video 254A. Esta informacién de temporizacién
puede ser el tiempo UTC o corresponder a una duracién de la reproduccion.

[0134] En algunos ejemplos, un archivo de video puede incluir una pista adicional de conjunto de parametros que
corresponde a todos los fragmentos de video 254A-254C. En dichos ejemplos, un dispositivo de destino puede utilizar
datos tanto de la pista de conjunto de parametros que se aplica a todos los fragmentos de video como datos de la
pista de conjunto de parametros que se aplica particularmente a un fragmento de video dado.

[0135] Aunque se ilustra con fines de ejemplo como incluido en el cuadro de MOOV 242, debe entenderse que los
conjuntos de datos de secuencia 252 pueden incluirse en cualquiera de las otras ubicaciones descritas en esta
divulgacion. Por ejemplo, los conjuntos de datos de secuencia pueden incluirse en fragmentos de video particulares,
archivos 3GPP particulares, dentro de una descripcion de presentacion de medios, u otra ubicacion o ubicaciones
dentro de, o asociadas con, un archivo de video.

[0136] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o
en cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o
transmitir por, un medio legible por ordenador, como una o més instrucciones o codigo, y ejecutar mediante una unidad
de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento
legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como unos medios de almacenamiento de datos, o
unos medios de comunicacién que incluyen cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico
de un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacion. De esta manera, los medios legibles
por ordenador pueden corresponder, en general, a (1) medios de almacenamiento tangibles legibles por ordenador
que son no transitorios o (2) un medio de comunicacion tal como una sefial o una onda portadora. Los medios de
almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que se puede acceder desde uno o mas
ordenadores 0 uno o0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para la
implementacion de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa informatico puede incluir un
medio legible por ordenador.

[0137] A modo de ejemplo, y no de limitacion, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco éptico, almacenamiento en disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que se puede
usar para almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se puede
acceder mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe apropiadamente la denominacién de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, un servidor u otra fuente
remota usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica,
el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la
definicion de medio. Sin embargo, se debe entender que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y los
medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales ni otros medios transitorios,
sino que, en cambio, se refieren a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. Los discos, como se usan en
el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD),
el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen habitualmente los datos magnéticamente,
mientras que otros discos reproducen los datos dpticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior también
se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.
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[0138] Uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de sefales digitales (DSP), microprocesadores
de proposito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices légicas programables in situ
(FPGA) u otros circuitos logicos integrados o discretos equivalentes pueden ejecutar las instrucciones. Por
consiguiente, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquiera de las
estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacién de las técnicas descritas en el
presente documento. Asi mismo, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede
proporcionarse dentro de hardware especializado y/o médulos de software configurados para la codificacién y la
descodificacion, o incorporarse en un cédec combinado. Ademas, las técnicas se podrian implementar por completo
en uno 0 mas circuitos o elementos l4gicos.

[0139] Las técnicas de la presente divulgacién se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, incluyendo un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto
de chips). En la presente divulgacién se describen diversos componentes, médulos o unidades para destacar aspectos
funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no se requiere necesariamente su
realizacién mediante diferentes unidades de hardware. En su lugar, como se describe anteriormente, diversas
unidades se pueden combinar en una unidad de hardware de cddec o proporcionar mediante un grupo de unidades
de hardware interoperativas, que incluya uno o mas procesadores como se describe anteriormente, junto con software
y/o firmware adecuados.

[0140] Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para emitir de datos de video encapsulados que comprende una secuencia de imagenes de
video codificadas, el procedimiento que comprende:

generar uno o mas mensajes de informacion de mejora complementaria, SEl, que estan separados de las
imagenes de video codificadas, en el que los mensajes de SEI describen imagenes de video codificadas en
una secuencia respectiva de la secuencia de imagenes de video codificadas e incluyen elementos comunes a
mas de una de las imagenes de video codificadas en la secuencia respectiva;

encapsular los mensajes de SEI en un primer archivo que comprende un segmento de inicializacién para una
representacion de medios, el segmento de inicializacién encapsula ademas al menos uno de entre un conjunto
de parametros de secuencia, SPS, y/o un conjunto de parametros de imagen, PPS, para la secuencia de
imagenes de video codificadas, en el que el primer archivo y el segmento de inicializaciéon no incluyen ningan
dato medios y en el que el primer archivo se ajusta al formato de archivo de medios de base de la ISO o una
extension del mismo;

encapsular la secuencia de imagenes de video codificadas en uno o mas archivos de video separados del
primer archivo, y en el que uno 0 mas archivos de video separados del primer archivo también se ajustan al
formato de archivo de medios de base de la ISO o una extensién del mismo;

recibir una peticion de acuerdo con un protocolo de transmisién continua por la red para un conjunto de datos
de secuencia, en el que la peticion comprende una peticion HTTP GET y

enviar el primer archivo en respuesta a la peticién antes de emitir uno cualquiera de los uno o mas archivos de
video separados.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que los mensajes de SEI comprenden mensajes de SEI a nivel de
secuencia aplicables a dos o mas unidades de acceso, en el que las dos 0 mas unidades de acceso comprenden la
secuencia de imagenes de video codificadas, y en el que generar los uno 0 mas mensajes de SEl comprende separar
los mensajes de SEI a nivel de secuencia de las unidades de acceso.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que los mensajes de SEI se definen como al menos uno de entre un
tipo de mensaje de SEl de la codificacion de video avanzada (AVC)/H.264, extension de la codificacion de video
ajustable a escala (SVC) de H.264 y extensién de la codificacion de video multivista (MVC) de H.264.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer archivo que contiene los mensajes de SEI comprende
al menos una porcion de una pista de conjunto de parametros, en el que la pista de conjunto de parametros comprende
ademas al menos uno de entre los datos del conjunto de parametros de secuencia y los datos del conjunto de
parametros de imagen para la secuencia de imagenes de video codificadas.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que generar los mensajes de SEI comprende generar informacién de
sefalizacion dentro de al menos uno de entre los mensajes de SEI que sefaliza una duraciéon de la secuencia de
imagenes de video codificadas correspondientes a los mensajes de SEL.

6. Un procedimiento para recibir datos de video codificados, el procedimiento que comprende:
solicitar un conjunto de datos de secuencia utilizando una peticion HTTP GET;

recibir, en respuesta a la peticion HTTP GET, mensajes de informacion de mejora complementaria
encapsulada, SEl, en un primer archivo que comprende un segmento de inicializacion para una representacion
de medios, en el que los mensajes de SEI describen una secuencia de imagenes de video codificadas de uno
o0 mas archivos de video separados del primer archivo, en el que los mensajes de SEI describen imagenes de
video codificadas de la secuencia de imagenes de video codificadas e incluyen elementos comunes a mas de
una de las imagenes de video codificadas, el segmento de inicializacién ademas comprende encapsulaciones
de al menos uno de entre un conjunto de parametros de secuencia, SPS, y/o conjunto de parametros de
imagen, PPS, en el que el segmento de inicializacién no incluye ningun dato de medios y en el que el primer
archivo se ajusta al formato de archivo de medios de base de la ISO o una extension de los mismos;

después de recibir los mensajes de SEI encapsulados del primer archivo, recibir la secuencia encapsulada de
imagenes de video codificadas en uno o mas archivos de video separados del primer archivo y en el que uno
o0 mas archivos de video separados del primer archivo también se ajustan al formato de archivo de medios de
base de la ISO o una extensién del mismo;y

representar la secuencia de imagenes de video codificadas en base a los mensajes de SEl después de que se
haya descodificado la secuencia de imagenes de video codificadas.
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7. El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas:

enviar una segunda peticion para una o mas de la secuencia encapsulada de imagenes de video codificadas solo
después de recibir los mensajes de SEI encapsulados, en el que recibir la secuencia encapsulada de imagenes de
video codificadas comprende recibir las una 0 mas de la secuencia encapsulada de imagenes de video codificadas
en respuesta a la segunda peticion.

8. Elprocedimiento de la reivindicacion 7, en el que los mensajes de SEl comprenden un primer conjunto de mensajes
de SEI, y en el que la secuencia de imagenes de video codificadas comprende una primera secuencia de imagenes
de video codificadas, el procedimiento que comprende ademas:

enviar una tercera peticién para un segundo conjunto de mensajes de SEI después de recibir la primera
secuencia de imagenes de video codificadas;

recibir el segundo conjunto de mensajes de SEI en respuesta a la tercera peticion;

enviar una cuarta peticién para una segunda secuencia de imagenes de video codificadas descritas por el
segundo conjunto de mensajes de SE;

recibir la segunda secuencia de imagenes de video codificadas después de recibir el segundo conjunto de
mensajes de SEl;y

representar la segunda secuencia de imagenes de video codificadas en base al segundo conjunto de mensajes
de SEl después de que se haya descodificado la segunda secuencia de imagenes de video codificadas.

9. El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas extraer los mensajes de SEI de al menos una de
entre una pista de un conjunto de parametros, un fragmento de pista que no incluye imagenes de video codificadas y
un archivo de formato del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) que no incluye datos de video
codificado.

10. El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas analizar y descodificar los mensajes de SEl, en el
que los mensajes de SEI se codifican por separado de las unidades de acceso que comprenden la secuencia de
imagenes de video codificadas.

11.Un dispositivo que comprende uno o mas medios para realizar el procedimiento de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10.

12. El dispositivo de la reivindicacion 11, en el que los uno o mas medios comprenden uno o mas procesadores.

13. Un medio legible por ordenador que tiene almacenadas en el mismo instrucciones que cuando se ejecutan hacen
que uno 0 mas procesadores ejecuten el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.

24



ES 2796 535 T3

8 NOIOY1
NSdvoN3s3a
30 avaiNn

F

9¢ VAVYLNT \

1 "Old

34 Zv4¥31NI h

8y 03QIA 3a
¥oavold1a09s3a

vy
03dJA 3a VaIvs

9% olanv 3a
¥oavoldiaooss3aa

v
olanv 3a varvs

A/Y 3d ONILS3A 3d OALLISOdSIa

o+

z€ 0
vairvs 3a < NOIDVYINSdVYON3
ZV443aLNI 3 dvdiNn
A A
82 03QJA 3d 9z olanv 3d
yoavoldiaosd doavoldiaod

ve
03QJA 3a 3IN3NA

0z

zz
olany 3a 31N3IN4

NV 30 NIORIO 30 OALLISOdSId

25



ES 2796 535 T3

<

¢ 'Old

03diA 3a
OAIHDYY

¥8 O3dIA 34
SOAIHO¥Y 3d
vaivs aa
ZVAAILNI

99 VIDNIND3S
3a solvda
3d OLNNFNOD
13d NQIDVIYD

30 avaiNnn

F ¥

¥913s 3a
S3ArvSN3INW 3a
NOIDOVY.LX3
3d avaiNn

Zg olanv Ia
vavylNg 3a
ZV4¥3LNI

Z91VN
3a avaiNn 3a
HOLONYLSNOD

09 O3AIA 30 SOAIHONY
3a NQIDVIYD 3a avaiNn

08 03qIA 3a
VvavyiNg 3a
ZV443LNI

$0avIdiaod
olianv ad
solvd

o

NQIDVINSdVINI 3d avdadiNn

S0dvoIdiaod
03diA 3a
solva

26



ES 2796 535 T3

€ 9OId

¥1L vH4dIN 30
o¥avno

zol
(dALd)
OAIHOYY
34 odIL

]
] ]

- e 801 901
ZLL VIN9|13d 3a oLl A0}

MVYLl | dHAN

SOLNINOVYS X3IAN
¥01L AOOW
30 o¥avno
00}

O3dIA 3d OAIHOYY

27



ES 2796 535 T3

¥ "Old

NO9I 091 vo9L 951 — —
03qJA 3a (X X ) o3alA 3a o3ajA 3a 13S 1S ¥sl Zsl
OLNIWOVYA OLN3IWOVYA O.INIWOVYA sarvsnaw| | SdS Sdd L
oSt
lvaw 3a
4 4 4 » 4 A oxavno
[ J ® ___ ®
971 SO¥1INYHVd 30
OLNNFNO2 3d V1SId
° ¢ ¢ wi 0
03dIA 3a solva davisidf oo
oy¥avno

ovL
03aJA 3d OAIHONY

28



ES 2796 535 T3

G Old

L ¥61 VION3NO3S .
N96L 000 Vo6l 30 solva 3d Z6} vy303avo
dd9€ ONIHOYV ddOE OAIHOYY OLNNFNOD NOD 30 SOLVd
dd9g OAIHOHY
061
NOIOVIN3SI¥d
o
@
- 98l VION3INO3S 5T
NS8l Vvesgl ddOot 3d solva 3a
dd9¢ OAIHONY o0o® OAIHOHY OLNNFNOD NOD vy3o3avo
ddOg OAIHOHY Jasolva
z81
NOIOVLNISId

081 SOIQ3W 3a
NOIDV.LNISI¥d 3d
NOIDdI¥OS3d

wm_.l\$

29



ES 2796 535 T3

DISPOSITIVO DE ORIGEN
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