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DESCRIPCION
Diserio y sefalizacion de subbandas de canal de control comun
INTRODUCCION

[0001] Lo siguiente se refiere, en general, a la comunicacion inalambrica y, mas especificamente, al disefio y
sefalizacion de subbandas de canal de control comin de banda estrecha.

[0002] Los sistemas de comunicaciones inalambricas estan ampliamente implantados para proporcionar
diversos tipos de contenido de comunicacién tal como voz, video, datos en paquetes, mensajeria, radiodifusién,
etc. Estos sistemas pueden admitir la comunicacion con multiples usuarios compartiendo los recursos de sistema
disponibles (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Ejemplos de dichos sistemas de acceso mudltiple
incluyen sistemas de acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de
tiempo (TDMA), sistemas de acceso milltiple por division de frecuencia (FDMA) y sistemas de acceso multiple
por divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA). Un sistema de comunicaciones inaldmbricas de acceso mdltiple
puede incluir una pluralidad de estaciones base, admitiendo cada una de ellas simultdneamente la comunicacién
para multiples dispositivos de comunicacion, que pueden denominarse de otro modo equipo de usuario (UE).

[0003] EIl documento EP 2 830 378 A1 se refiere a un procedimiento para indicar la asignacion de recursos y a
un procedimiento y un dispositivo o asignacion de un recurso. El documento EP 2 765 801 A1 se refiere a un
procedimiento para transmitir informacién de control. La especificacién "3rd Generation Partnership Project;
Technical Specification Group Radio Access Network; E-UTRA; Physical channels and modulation (Release 12)
TS 36.211 [Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion; Red de Acceso Radioeléctrico del Grupo de
Especificacion Técnica; E-UTRA; Canales fisicos y modulacién (Versién 12) TS 36.211]" septiembre de 2015, se
refiere a canales fisicos para UTRA evolucionado.

[0004] En algunos casos, una estacion base puede transmitir informacién de control a un UE usando recursos
inalambricos en una regiéon de control comudn. Sin embargo, la cantidad de informaciéon de control a transmitir
puede no ocupar todo el ancho de banda de una portadora. Ademas, cambiar la duracion de la region de control
puede dar como resultado una complejidad de procesamiento adicional. Por lo tanto, transmitir la regién de
control a través de toda la banda puede dar como resultado un menor rendimiento 0 un mayor procesamiento y
consumo de energia.

BREVE EXPLICACION

[0005] Los aspectos de la invencion estan definidos en las reivindicaciones.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0006]

Las FIGS. 1 y 2 ilustran ejemplos de sistemas de comunicaciones inaldmbricas que admiten el disefo y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con uno o mas aspectos de la presente
divulgacion;

Las FIGS. 3 y 6 ilustran ejemplos de estructuras de capa fisica que admiten el disefio y la sefalizacion de
subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con uno o mas aspectos de la presente divulgacion;

Las FIGS. 7 a 9 muestran diagramas de bloques de un dispositivo inalambrico que admite el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con uno o mas aspectos de la presente
divulgacion;

La FIG. 10 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye un UE que admite el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con uno o mas aspectos de la presente
divulgacion;

Las FIGS. 11 a 13 muestran diagramas de bloques de un dispositivo inalambrico que admite el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con uno o mas aspectos de la presente
divulgacion;

La FIG. 14 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye una estacién base que admite el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con uno o mas aspectos de la presente
divulgacion;y
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Las FIGS. 15 a 19 ilustran procedimientos para el disefo y la sefalizacion de subbandas CCCH de banda
estrecha de acuerdo con uno 0 mas aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0007] Multiplexar una region CCCH con datos de enlace descendente (DL) puede permitir un uso mas
eficiente del ancho de banda que no esta ocupado por la regidon de control. Una estacion base puede distribuir
potencia de transmision entre la regiéon de control y la region de datos en cualquier momento dado. En
circunstancias con un balance de enlace ajustado, la mayor parte o la totalidad de la potencia puede usarse para
la region de control.

[0008] Una estacion base puede sefializar informacién de configuracion para una region de control comdn que
permite la multiplexacién de datos. La informacién de sefalizaciéon puede incluir el alcance de la regién de control
en el dominio de frecuencia (es decir, el ancho de banda y la frecuencia central) y una indicacién de si la
multiplexacién de datos y de control esta habilitada. En algunos casos, la informacién de sefalizacion también
puede incluir una indicacion de la numeracién de frecuencia-tiempo (por ejemplo, separacién entre
subportadoras y periodo de simbolo) asociada a la regiéon de control comdn o una regiéon de datos para uno o
multiples UE.

[0009] Dividir la regidon de control comin en multiples subbandas puede permitir que diferentes UE usen una
subbanda de canal de control dedicada. Esto puede simplificar el procesamiento de canal de control en el UE. La
capacidad de canal de control para un UE dado puede ampliarse mediante la asignacion de multiples subbandas
sin afectar significativamente a la complejidad del procesamiento. En algunos casos, una de las subbandas
puede designarse como una subbanda de anclaje. La subbanda de anclaje puede asignarse en base a una
configuracién especifica de célula o especifica de red. Por ejemplo, en algunos casos, la subbanda central se
puede designar como la subbanda de anclaje. Un UE puede usar la subbanda de anclaje por defecto cuando no
esta asignado explicitamente a otra subbanda (por ejemplo, un UE en modo inactivo).

[0010] Una estacién base puede configurar las subbandas usando sefializacion explicita. Por ejemplo, una
estacion base puede transmitir informacién de asignacién de subbandas a cada UE que indica una subbanda
asignada. La estacion base también puede transmitir informacion relacionada con la configuracion general de
subbandas (por ejemplo, el nimero de subbandas habilitadas, la ubicacion de la subbanda de anclaje, el estado
de la multiplexacion de datos, etc.). En algunos casos, el ancho de banda y la numeracién de frecuencia-tiempo
asociada (por ejemplo, separacion entre subportadoras y periodo de simbolo) de subbandas individuales pueden
transmitirse por la estacién base y pueden variar entre diferentes subbandas.

[0011] Una estacién base puede transmitir informacién de control usando una regién de control comdn de
banda estrecha que ocupa una parte de un ancho de banda de sistema. En algunos casos, los datos pueden
multiplexarse durante el mismo periodo de tiempo en tonos que no son usados por la regién de control comun.
La estacion base puede transmitir informacion de configuracion de region de control a uno o méas UE, tal como el
ancho de banda y la numeracién de frecuencia-tiempo asociada, la frecuencia central y el estado de
multiplexacién de la region de control comun. En algunos casos, la region de control comun puede dividirse en
subbandas y pueden asignarse diferentes UE para supervisar diferentes subbandas. Los UE no asignados
pueden supervisar una subbanda de anclaje predeterminada.

[0012] Los aspectos de la divulgaciéon se describen inicialmente en el contexto de un sistema de comunicacion
inalambrica. A continuacion se describen ejemplos de estructura de capa fisica para el disefio de la region de
control comun. Los aspectos de la divulgacion se ilustran y describen adicionalmente con referencia a diagramas
de aparatos, diagramas de sistemas y diagramas de flujo que estan relacionados con el disefio y la sefalizacién
de subbandas CCCH de banda estrecha.

[0013] La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas 100 de acuerdo con
diversos aspectos de la divulgacion. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede incluir dispositivos de
acceso a red 105, diversos UE 115y una red central 130. El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede ser
un ejemplo de un sistema que admite una regién de control comiun de banda estrecha dindmica con
multiplexacion de datos.

[0014] La red central 130 puede proporcionar autenticacion de usuario, autorizacién de acceso, seguimiento,
conectividad de protocolo de Internet (IP) y otras funciones de acceso, encaminamiento o movilidad. Al menos
algunos de los dispositivos de acceso a red 105 (por ejemplo, el dispositivo de acceso a red 105-a, que puede
ser un ejemplo de un eNB o una estacion base, o el dispositivo de acceso a red 105-b, que puede ser un ejemplo
de un controlador de nodo de acceso (ANC)) pueden interactuar con la red central 130 a través de enlaces de
retroceso 132 (por ejemplo, S1, S2, etc.) y puede realizar una configuracion y planificaciéon de radio para la
comunicacién con los UE 115. En diversos ejemplos, los dispositivos de acceso a red 105-b se pueden
comunicar entre si, ya sea directa o indirectamente (por ejemplo, a través de la red central 130), a través de
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enlaces de retroceso 134 (por ejemplo, X1, X2, etc.), que pueden ser enlaces de comunicacién alambricos o
inaldambricos.

[0015] Cada dispositivo de acceso a red 105-b también puede comunicarse con una pluralidad de UE 115 a
través de otra pluralidad de dispositivos de acceso a red 105-c, donde el dispositivo de acceso a red 105-c puede
ser un ejemplo de una unidad de radio inteligente. En configuraciones alternativas, diversas funciones de cada
dispositivo de acceso a red 105 pueden distribuirse a través de diversos dispositivos de acceso a red 105 (por
ejemplo, unidades de radio y controladores de red de acceso) o consolidarse en un Unico dispositivo de acceso a
red 105 (por ejemplo, una estacién base).

[0016] Una macrocélula puede cubrir un area geografica relativamente grande (por ejemplo, de un radio de
varios kilometros) y puede permitir el acceso sin restricciones por los UE 115 con suscripciones de servicio con
un proveedor de red. Una célula pequefia puede incluir una unidad de radio o una estacién base de menor
potencia, en comparacion con una macro célula, y puede funcionar en la(s) misma(s) banda(s) de frecuencia, u
otra(s) diferente(s), que la(s) de las macrocélulas. Las células pequefas pueden incluir picocélulas, femtocélulas
y microcélulas, de acuerdo con diversos ejemplos. Una picocélula puede cubrir un area geogréfica relativamente
mas pequefa y puede permitir un acceso sin restricciones por los UE 115 con suscripciones de servicio con un
proveedor de red. Una femtocélula también puede cubrir un area geografica relativamente pequeria (por ejemplo,
una vivienda) y puede proporcionar acceso con restricciones por los UE 115 que tienen una asociacion con la
femtocélula (por ejemplo, UE en un grupo cerrado de abonados (CSG), UE para usuarios de la vivienda y
similares). Un eNB para una macrocélula se puede denominar macro-eNB. Un eNB para una célula pequefia se
puede denominar eNB de célula pequena, pico-eNB, femto-eNB o eNB doméstico. Un eNB puede admitir una o
multiples (por ejemplo, dos, tres, cuatro y similares) células (por ejemplo, portadoras componente (CC)).

[0017] El sistema de comunicacion inaldambrica 100 puede admitir un funcionamiento sincrono o asincrono. En
cuanto al funcionamiento sincrono, los dispositivos de acceso a red 105-a y/o los dispositivos de acceso a red
105-c pueden tener una temporizacién de tramas similar, y las transmisiones desde diferentes dispositivos de
acceso a red 105-a y/o dispositivos de acceso a red 105-c pueden estar aproximadamente alineados en el
tiempo. En cuanto al funcionamiento asincrono, los dispositivos de acceso a red 105-a y/o los dispositivos de
acceso a red 105-c pueden tener una temporizacion de tramas diferente, y las transmisiones desde diferentes
dispositivos de acceso a red 105-a y/o dispositivos de acceso a red 105-c pueden no estar alineados en el
tiempo. Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar en un funcionamiento sincrono o
asincrono.

[0018] Las redes de comunicacién que pueden admitir algunos de los diversos ejemplos divulgados pueden ser
redes basadas en paquetes que funcionan de acuerdo con una pila de capas de protocolos. En el plano de
usuario, las comunicaciones en la capa de portadoras o de protocolo de convergencia de datos por paquetes
(PDCP) pueden estar basadas en el IP. En algunos casos, una capa de control de radioenlace (RLC) puede
realizar la segmentacion y el reensamblaje de paquetes para la comunicacién a través de canales légicos. Una
capa de control de acceso al medio (MAC) puede realizar una gestion de prioridades y una multiplexacion de
canales logicos en canales de transporte. La capa MAC también puede usar una solicitud de repeticion
automatica hibrida (HARQ) para proporcionar la retransmisién en la capa MAC con el fin de mejorar la eficacia
de enlace. En el plano de control, la capa de protocolo RRC puede proporcionar el establecimiento, la
configuracién y el mantenimiento de una conexion RRC entre un UE 115 y un dispositivo de acceso a red 105-c,
un dispositivo de acceso a red 105-b 0 una red central 130 que admite portadoras de radio para datos de plano
de usuario. En la capa fisica (PHY), canales de transporte se pueden correlacionar con canales fisicos.

[0019] Los UE 115 pueden estar dispersos por todo el sistema de comunicacién inalambrica 100 y cada UE
115 puede ser estacionario o moévil. Un UE 115 también puede incluir, 0 puede ser denominado por los expertos
en la técnica como, una estacion moévil, estacion de abonado, unidad movil, unidad de abonado, unidad
inaldmbrica, unidad remota, dispositivo movil, dispositivo inaldmbrico, dispositivo de comunicaciones
inaldmbricas, dispositivo remoto, estacion de abonado mévil, terminal de acceso, terminal mdvil, terminal
inalambrico, terminal remoto, microteléfono, agente de usuario, cliente mévil, cliente o con algin otro termino
adecuado. Un UE 115 puede ser un teléfono celular, un asistente personal digital (PDA), un médem inalambrico,
un dispositivo de comunicacion inalambrica, un dispositivo manual, una tableta electrénica, un ordenador portatil,
un teléfono sin cables, una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un dispositivo de Internet de todo, o
similares. Un UE puede comunicarse con diversos tipos de dispositivos de acceso a red 105-a, dispositivos de
acceso a red 105-c, estaciones base, puntos de acceso u otros dispositivos de acceso a red, incluidos macro-
eNB, eNB de células pequefias, estaciones base de retransmision y similares. Un UE también puede
comunicarse directamente con otros UE (por ejemplo, usando un protocolo de igual a igual (P2P)).

[0020] Los enlaces de comunicacion 125 mostrados en el sistema de comunicaciones inalambricas 100
pueden incluir canales de enlace ascendente (UL) desde un UE 115 hasta un dispositivo de acceso a red 105-c,
y/o canales DL desde un dispositivo de acceso a red 105-c hasta un UE 115. Los canales de enlace descendente
también se pueden denominar canales de enlace directo, mientras que los canales de enlace ascendente
también se pueden denominar canales de enlace inverso. La informacion y los datos de control pueden
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multiplexarse en un canal UL o en un canal UL de acuerdo con diversas técnicas. La informacion y los datos de
control pueden multiplexarse en un canal DL, por ejemplo, usando técnicas de multiplexacién por division de
tiempo (TDM), técnicas de multiplexacién por division de frecuencia (FDM) o técnicas TDM-FDM hibridas. En
algunos ejemplos, la informacion de control transmitida durante un intervalo de tiempo de transmisién (TTI) de un
canal DL puede distribuirse entre diferentes regiones de control en cascada (por ejemplo, entre una regién de
control comdn y una o mas regiones de control especificas de UE).

[0021] Los datos pueden dividirse en canales logicos, canales de transporte y canales de capa PHY. Los
canales también pueden clasificarse en canales de control y canales de trafico. Los canales légicos de control
pueden incluir el canal de control de radiolocalizacién (PCCH) para la informacién de radiolocalizacion, el canal
de control de radiodifusion (BCCH) para radiodifundir informacién de control de sistema, el canal de control de
multidifusion (MCCH) para transmitir informacion de planificacion y control del servicio de multidifusion y
radiodifusién multimedia (MBMS), el canal de control dedicado (DCCH) para transmitir informaciéon de control
dedicada, el CCCH para informacién de acceso aleatorio, el canal de trafico dedicado (DTCH) para datos de UE
dedicados y el canal de trafico de multidifusién (MTCH), para datos de multidifusion. Los canales de transporte
DL pueden incluir el canal de radiodifusion (BCH) para la informacién de radiodifusién, el canal compartido DL
(DL-SCH) para la transferencia de datos, el canal de radiolocalizacion (PCH) para la informacién de
radiolocalizacion y el canal de multidifusion (MCH) para transmisiones de multidifusion. Los canales de transporte
UL pueden incluir un canal de acceso aleatorio (RACH) para el acceso y un canal compartido UL (UL-SCH) para
datos.

[0022] Los canales PHY DL pueden incluir el PBCH para informacién de radiodifusion, el canal fisico indicador
de formato de control (PCFICH) para informacion de formato de control, el canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH) para informacién de control y planificacion, el canal fisico indicador HARQ (PHICH) para
mensajes de estado de HARQ, el canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) para datos de usuario
y el canal fisico de multidifusién (PMCH) para datos de multidifusion. Los canales PHY UL pueden incluir un
canal fisico de acceso aleatorio (PRACH) para mensajes de acceso, un canal fisico de control de enlace
ascendente (PUCCH) para datos de control y un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) para
datos de usuario.

[0023] Después de completar la sincronizacion de células inicial, un UE 115 puede descodificar el MIB, o uno o
mas SIB, tal como un SIB1 y un SIB2 en PBCH antes de acceder a la red. El MIB puede transmitirse en el PBCH
y puede utilizar los 4 primeros simbolos OFDMA de la segunda ranura de la primera subtrama de cada trama de
radio. Puede usar los 6 blogues de recursos (RB) centrales (72 subportadoras) en el dominio de frecuencia. El
MIB contiene algunos datos importantes para el acceso inicial del UE, que incluyen: Ancho de banda de canal DL
en lo que respecta a los RB, configuracion PHICH (duracién y asignacién de recursos) y nimero de trama de
sistema (SFN). Se puede radiodifundir un nuevo MIB cada en cada cuarta trama de radio (SFN mod 4 = 0) y
volver a radiodifundir cada trama (10 ms).

[0024] Después de recibir el MIB, un UE puede recibir los SIB. Se pueden definir diferentes SIB segun el tipo
de informacién de sistema (Sl) transmitido. Un nuevo SIB1 se puede transmitir en la quinta subtrama de cada
octava trama (SFN mod 8 = 0) y volver a radiodifundirse cada dos tramas (20 ms). El SIB1 incluye informacion de
acceso, que incluye informacion de identidad de célula (CID), y puede indicar si un UE puede establecerse en
una célula de una estacién base 105. El SIB1 también incluye informacion de seleccién de célula (o parametros
de seleccion de célula). Adicionalmente, el SIB1 incluye informacién de planificacién para otros SIB. El SIB2
puede planificarse dindamicamente de acuerdo con la informacion en el SIB1 e incluye informaciéon de acceso y
parametros relacionados con canales comunes y compartidos. La periodicidad del SIB2 se puede establecer en
8, 16, 32, 64, 128, 256 0 512 tramas de radio.

[0025] EI PDCCH transporta informacion de control de enlace descendente (DCI) en al menos un elemento de
canal de control (CCE), que puede consistir en nueve grupos de elementos de recurso (REG) contiguos
I6gicamente, donde cada REG contiene 4 elementos de recurso (RE). La DCI incluye informacion sobre las
asignaciones de planificacién de DL, las concesiones de recursos de UL, el esquema de transmisién, el control
de potencia de UL, la informacién de HARQ, el esquema de modulacion y codificacién (MCS) y otra informacién.
El tamafo y formato de los mensajes DCI pueden diferir segun el tipo y la cantidad de informacion que lleva la
DCI. Por ejemplo, si se admite multiplexacion espacial, el tamafio del mensaje DCI es grande en comparacion
con las asignaciones de frecuencia contiguas. De manera similar, en un sistema que emplea técnicas de
multiples entradas y mdltiples salidas (MIMO), la DCI puede incluir informacion de sefalizacion adicional. El
tamano y el formato de la DCI dependen de la cantidad de informacion, asi como de factores tales como el ancho
de banda, el nimero de puertos de antena y el modo de duplexacion.

[0026] Un PDCCH puede transportar mensajes DCI asociados a mudltiples usuarios, y cada UE 115 puede
descaodificar los mensajes DCI que estan destinados al mismo. Por ejemplo, a cada UE 115 se le puede asignar
una identidad temporal de red de radio celular (C-RNTI) y los bits de comprobacién de redundancia ciclica (CRC)
anadidos a cada DCI se pueden aleatorizar en base a la C-RNTI. Para reducir el consumo de energia y la
sobrecarga en el UE, se puede especificar un conjunto limitado de ubicaciones de CCE para una DCI asociada
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aun UE 115 especifico. Los CCE pueden agruparse (por ejemplo, en grupos de 1, 2, 4 y 8 CCE), y puede
especificarse un conjunto de ubicaciones de CCE en las que el UE puede encontrar DCI pertinentes. Estos CCE
pueden conocerse como espacio de busqueda. El espacio de busqueda se puede dividir en dos regiones: una
region o espacio de busqueda de CCE comin y una regién o espacio de busqueda de CCE especifico de UE
(dedicado).

[0027] La regién de CCE comun es supervisado por todos los UE atendidos por una estacion base 105 y puede
incluir informacién tal como informacién de radiolocalizacién, Sl, procedimientos de acceso aleatorio y similares.
El espacio de busqueda especifico de UE puede incluir informacién de control especifica de usuario. Los CCE se
pueden indexar y el espacio de busqueda comun puede comenzar desde el CCE 0. El indice inicial de un
espacio de busqueda especifico de UE depende del C-RNTI, el indice de subtrama, el nivel de agregacion de
CCE y una semilla aleatoria. Un UE 115 puede intentar descodificar la DCI realizando un proceso conocido como
descodificacion ciega, durante el cual los espacios de busqueda se descodifican de manera aleatoria hasta que
se detecta la DCI. Durante una descodificacion ciega, el UE 115 puede intentar desaleatorizar todos los
mensajes DCI potenciales usando su C-RNTI, y realizar una comprobacién CRC para determinar si el intento
tuvo éxito.

[0028] EI sistema de comunicacion inalambrica 100 puede prestar soporte al funcionamiento en mudltiples
células o portadoras, una caracteristica que puede denominarse agregacion de portadoras (CA) o
funcionamiento de multiples portadoras. Una portadora también se puede denominar CC, capa, canal, etc. Los
términos "portadora", "portadora componente", "célula" y "canal" se pueden usar indistintamente en el presente
documento. Un UE 115 puede estar configurado con miltiples CC de enlace descendente y una o mas CC de
enlace ascendente para agregacién de portadoras. La agregacion de portadoras se puede utilizar tanto con CC

de duplexacion por divisién de frecuencia (FDD) como con CC de duplexacion por divisién de tiempo (TDD).

[0029] En algunos casos, un sistema de comunicaciones inalambricas puede utilizar una o0 mas CC mejoradas
(ECC). Una ECC puede caracterizarse por una o mas caracteristicas, que incluyen: ancho de banda flexible, TTI
de longitud variable y configuracion de canal de control modificada. En algunos casos, una ECC puede estar
asociada a una configuracion de agregacion de portadoras o a una configuracion de conectividad dual (es decir,
cuando mdltiples células de servicio tienen un enlace de retroceso suboptimo). Una ECC también puede
configurarse para su uso en un espectro sin licencia o un espectro compartido (donde mas de un operador tiene
licencia para usar el espectro). Una ECC caracterizada por un ancho de banda flexible puede incluir uno o mas
segmentos que pueden ser utilizados por los UE 115 que no son capaces de supervisar todo el ancho de banda
o prefieren usar un ancho de banda limitado (por ejemplo, para conservar energia).

[0030] En algunos casos, una ECC puede utilizar una longitud de TTI variable, que puede incluir el uso de una
numeracion de frecuencia-tiempo diferente, tal como una duracién de simbolo reducida o variable. En algunos
casos, la duracién de simbolo puede seguir siendo la misma, pero cada simbolo puede representar un TTI
distinto. En algunos casos, un ECC puede incluir multiples capas jerarquicas asociadas a las diferentes
longitudes de TTI. Por ejemplo, los TTI en una capa jerarquica pueden corresponder a subtramas uniformes de 1
ms, mientras que en una segunda capa, los TTI de longitud variable pueden corresponder a rafagas de periodos
de simbolo de corta duracion. En algunos casos, una menor duracion de simbolo también puede estar asociada
a una mayor separacién entre subportadoras.

[0031] EIl ancho de banda flexible y los TTI variables pueden estar asociados a una configuracién de canal de
control modificada (por ejemplo, una ECC puede utilizar un PDCCH mejorado (ePDCCH) para la DCI). Por
ejemplo, uno o mas canales de control de una ECC pueden utilizar planificacion de FDM para permitir el uso de
ancho de banda flexible. Otras modificaciones de canal de control incluyen el uso de canales de control
adicionales (por ejemplo, para la planificacion de MBMS mejorada (eMBMS), o para indicar la longitud de rafagas
UL y DL de longitud variable), o de canales de control transmitidos a diferentes intervalos. Un ECC también
puede incluir informacion de control modificada o adicional relacionada con HARQ.

[0032] Un UE 115 puede incluir un gestor de region de control de banda estrecha 101, que puede recibir
informacién de regién de control que comprende una indicacion de un ancho de banda y una numeracién de
frecuencia-tiempo asociada de una regién de control comin, una frecuencia central de la regiéon de control
comun o una indicacién de multiplexaciéon de datos, donde el ancho de banda de la region de control comun
comprende al menos una parte de un ancho de banda de sistema, y supervisar la region de control comun en
base a la informacion de regién de control. El gestor de region de control de banda estrecha 101 puede ser
también un ejemplo de aspectos del gestor de region de control de banda estrecha 805 descrito con referencia a
la FIG. 8.

[0033] Una estacién base 105 puede incluir un gestor de region de control de banda estrecha de estacion base
102, que puede transmitir informacion de region de control que comprende una indicaciéon de un ancho de banda
y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de una regién de control comun, una frecuencia central de la
region de control comun o un indicacién de multiplexacion de datos, donde el ancho de banda de la region de
control comun comprende al menos una parte de un ancho de banda de sistema, y transmitir informacién de
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control a al menos un UE 115 usando la region de control comun. El gestor de regién de control de banda
estrecha de estacion base 102 también puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de region de control de
banda estrecha de estacion base 1205 descrito con referencia a la FIG. 12.

[0034] Por tanto, una estacion base 105 puede transmitir informacién de control usando una regién de control
comun de banda estrecha que ocupa una parte de un ancho de banda de sistema. En algunos casos, los datos
pueden multiplexarse durante el mismo periodo de tiempo en tonos que no son usados por la regién de control
comun. La estacion base puede transmitir informacién de configuracion de regiéon de control a uno o mas UE
115, tal como el ancho de banda y la numeracion de frecuencia-tiempo asociada, la frecuencia central y el estado
de multiplexacion de la regién de control comun. En algunos casos, la region de control comun puede dividirse en
subbandas y pueden asignarse diferentes UE 115 para supervisar diferentes subbandas. Los UE 115 no
asignados pueden supervisar una subbanda de anclaje predeterminada.

[0035] La FIG. 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inalambrica 200 para el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con uno o mas aspectos de la presente
divulgacion. El sistema de comunicacién inalambrica 200 puede incluir una estacion base 105-d, un UE 115-ay
un UE 115-b, que pueden ser ejemplos de los dispositivos correspondientes descritos con referencia a la FIG. 1.
El sistema de comunicacion inaldmbrica 200 puede ser un ejemplo de un sistema que admite una region de
control comun de banda estrecha dindmica con multiplexacion de datos.

[0036] Multiplexar una regién de CCCH con datos DL puede permitir un uso mas eficiente del ancho de banda
no ocupado por una regién de control de banda estrecha. El ancho de banda fuera de la regién de control
también puede transportar una sefial de referencia de desmodulacion (DMRS) para desmodular datos DL. En
algunos casos, los datos multiplexados con informacién de control pueden procesarse después de un retardo. Es
decir, los simbolos pueden almacenarse en memoria intermedia y procesarse después de que se descodifique la
informacién de control. La estacion base 105-d puede distribuir potencia de transmision entre la region de control
y la region de datos en cualquier momento dado. En circunstancias con un balance de enlace ajustado, la mayor
parte o la totalidad de la potencia puede usarse para la regién de control.

[0037] La estacién base 105-d puede sefializar informacién de configuracion para una regién de control comun
que permite la multiplexacién de datos. La informacién de sefalizacion puede incluir los atributos de la region de
control en el dominio de frecuencia (es decir, el ancho de banda y la numeracion de frecuencia-tiempo asociada
y la frecuencia central) y una indicacién de si la multiplexaciéon de datos y de control esta habilitada. En algunos
ejemplos, la informacion relacionada con los atributos de la region de control y el estado de la multiplexacién de
datos y de control puede enviarse a través del canal de radiodifusion (por ejemplo, en una sefial de
descubrimiento, un MIB o un SIB). En otros ejemplos, la informacién puede transmitirse a través del CCCH (por
ejemplo, en el PCFICH o un canal similar).

[0038] Dividir una region de control comdn en multiples subbandas puede permitir que diferentes UE usen una
subbanda de canal de control dedicada. Esto puede simplificar el procesamiento de canal de control en el UE. La
capacidad de canal de control para el UE 115-a puede ampliarse mediante la asignacion de multiples subbandas
sin afectar significativamente a la complejidad del procesamiento. En algunos casos, una de las subbandas
puede designarse como una subbanda de anclaje. La subbanda de anclaje puede asignarse en base a una
configuracién especifica de célula o especifica de red. Por ejemplo, en algunos casos, la subbanda central se
puede designar como la subbanda de anclaje. El UE 115-a o el UE 115-b puede usar la subbanda de anclaje por
defecto cuando no esta asignado explicitamente a otra subbanda (por ejemplo, un UE 115 en modo inactivo).

[0039] La estacion base 105-d puede configurar las subbandas usando sefializacion explicita. Por ejemplo, una
estacion base puede transmitir informacion de asignacion de subbanda al UE 115-a y al UE 115-b indicando una
subbanda asignada. En algunos ejemplos, esta sefalizaciéon se puede lograr usando un mensaje de capa 1 (LI)
semiestatico, tal como la senalizacién RRC. En otros ejemplos, la sefalizacion dinamica puede transmitirse
usando un canal de control fisico (por ejemplo, PDCCH), incorporando el control en la regiéon de datos o
mediante el uso de mensajes L1. La estacién base 105-d también puede transmitir informacion relacionada con
la configuracion general de subbandas (por ejemplo, el nimero de subbandas habilitadas, la ubicacién de la
subbanda de anclaje, el estado de la multiplexacién de datos, etc.).

[0040] EI UE 115-a (y el UE 115-b, no mostrados) puede incluir un gestor de region de control de banda
estrecha 201, que puede recibir informacién de region de control que comprende una indicacion de un ancho de
banda y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de una region de control comun, una frecuencia central
de la region de control comun, o una indicacién de multiplexacién de datos, donde el ancho de banda de la
regién de control comun comprende al menos una parte de un ancho de banda de sistema, y supervisar la regién
de control comln en base a la informacion de regién de control. El gestor de regién de control de banda estrecha
201 puede ser también un ejemplo de aspectos del gestor de regién de control de banda estrecha 805 descrito
con referencia a la FIG. 8.
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[0041] La estacion base 105-d puede incluir un gestor de region de control de banda estrecha de estacion base
202, que puede transmitir informacién de regién de control que comprende una indicacién de un ancho de banda
y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de una regién de control comun, una frecuencia central de la
region de control comun o un indicacién de multiplexacion de datos, donde el ancho de banda de la region de
control comin comprende al menos una parte de un ancho de banda de sistema, y transmitir informacién de
control al UE 115-a y al UE 115-b usando la regién de control comun. El gestor de regién de control de banda
estrecha de estacion base 202 también puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de region de control de
banda estrecha de estacién base 1205 descrito con referencia a la FIG. 12.

[0042] La FIG. 3 ilustra un ejemplo de una estructura de capa PHY 300 para el disefio y la sefalizacién de
subbandas CCCH de banda estrecha. En algunos casos, la estructura de capa PHY 300 puede representar
aspectos de una capa PHY inalambrica usada por un UE 115 o una estacién base 105 como se describe con
referencia a las FIGS. 1 y 2. La estructura de capa PHY 300 puede representar una regién de control comun de
banda estrecha que cambia de forma semiestatica o dinamica en una estructura de subtrama central DL.

[0043] Una estructura de subtrama central DL puede incluir una regién de datos compartida 305 y una region
de control comun 315 (que puede ocupar solo una parte del ancho de banda de portadora total), y puede
terminar en la regién UL 310, que puede preplanificarse, y puede ser independiente de la region de datos
compartida 305. En algunos casos, la region de control comun 315 puede ocupar todo el ancho de banda de
sistema (no mostrado). En otros casos, la regién de control comin 315 puede ocupar menos que el ancho de
banda de sistema 405, pero la potencia de transmision total de una estacion base 105 se puede usar para la
region de control comun 315 de modo que no haya potencia disponible para transmitir en los tonos desocupados.

[0044] En algunos casos, pueden usarse mas RE en la region de datos compartida 305-a multiplexando la
region de datos compartida 305-a durante los mismos periodos de simbolo que la region de control coman 315-a
durante un primer TTIl 301-a. En un ejemplo, la regiéon de datos compartida 305-a y la regién de control comun
315-a pueden multiplexarse en un primer simbolo del TTI 301-a. En algunos casos, una estacion base 105 puede
transmitir mas informacion de control en un segundo TTI 301-b, por lo que el tamafo de la regién de control
comun 315-b puede aumentarse, como se muestra. La region de datos compartida 305-b y la regiéon de control
comun 315-b pueden multiplexarse en uno de los primeros simbolos del TTI1 301-a, tal como el primer simbolo, el
segundo simbolo, el tercer simbolo o el cuarto simbolo, etc.

[0045] La FIG. 4 ilustra un ejemplo de una estructura de capa PHY 400 para el disefio y la sefalizacién de
subbandas CCCH de banda estrecha. En algunos casos, la estructura de capa PHY 400 puede representar
aspectos de una capa PHY inalambrica usada por un UE 115 o una estacién base 105 como se describe con
referencia a las FIGS. 1 y 2. La estructura de capa PHY 400 puede representar una regién de control comun de
banda estrecha que cambia de forma semiestatica o dinamica en una estructura de subtrama central DL en la
que diferentes subbandas dentro de la regién de control comln se asignan a UE especificos 115.

[0046] La estructura de capa PHY 400 puede ilustrar una region de control comdn 410, que puede ocupar una
parte del ancho de banda de sistema 405. La regién de control comin 410 puede subdividirse en subbandas de
canal de control, subbanda 401, subbanda 402 y subbanda 403. La subbanda 401, la subbanda 402 y la
subbanda 403 de canal de control pueden tener el mismo ancho de banda o diferentes anchos de banda, y
pueden configurarse de forma semiestatica o dinamica. En algunos ejemplos, al menos una de la subbanda 401,
la subbanda 402, la subbanda 403 de canal de control, 0 una combinacion de las mismas, pueden multiplexarse
en un primer periodo de simbolo del TTI 415 y también pueden multiplexarse con datos en el primer periodo de
simbolo. En algunos casos, los datos pueden multiplexarse usando un ancho de banda diferente (por ejemplo, un
ancho de banda mas estrecho) al de la region de control comin 410.

[0047] Durante el TTI 415-a, se puede asignar un primer UE 115 para supervisar la subbanda 403-a, y la
subbanda 401-a se puede designar como subbanda de anclaje. Un segundo UE 115, que no esta asociado a
ninguna otra subbanda, puede supervisar la subbanda de anclaje 401-a.

[0048] Durante el TTl 415-b, el primer UE 115 puede sefializar un cambio de asignacién de subbanda desde la
subbanda 403-b (por ejemplo, dinamicamente por medio de PDCCH, control integrado en la regiéon de datos, o
semiestaticamente por medio de un mensaje L1). El segundo UE 115 también puede sefalizar una asignacion de
subbanda desde la subbanda 401-b. En algunos casos, solo un subconjunto de UE 115 puede recibir una
asignacion de subbanda durante un TTI 415 dado.

[0049] Después de un cambio de asignacion de subbanda exitoso durante TTI 415-b, el primer UE 115 puede
supervisar la subbanda 402-c y el segundo UE 115-a puede supervisar la subbanda 403-c en TTI 415-c.

[0050] La FIG. 5 ilustra un ejemplo de una estructura de capa PHY 500 para el disefio y la sefalizacién de
subbandas CCCH de banda estrecha. En algunos casos, la estructura de capa PHY 500 puede representar
aspectos de una capa PHY inalambrica usada por un UE 115 o una estacién base 105 como se describe con
referencia a las FIGS. 1 y 2. La estructura de capa PHY 500 puede representar una regién de control comun de
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banda estrecha que cambia de forma semiestatica o dindmica en una estructura de subtrama central DL en la
que diferentes subbandas dentro de la region de control comin se asignan a UE especificos 115.

[0051] La estructura de capa PHY 500 incluye una regién de control comin 510, que puede ocupar una parte
del ancho de banda de sistema 505. La regién de control comin 510 puede subdividirse en subbandas de canal
de control, subbanda 501, subbanda 502 y subbanda 503. La subbanda 501, la subbanda 502 y la subbanda 503
de canal de control pueden tener el mismo ancho de banda o diferentes anchos de banda, y pueden configurarse
de forma semiestatica o dinamica. En algunos ejemplos, la subbanda 501, la subbanda 502, la subbanda 503 de
canal de control, o una combinacién de las mismas, pueden multiplexarse en un primer periodo de simbolo del
TTI 515 y también pueden multiplexarse con datos en el primer periodo de simbolo. En algunos casos, los datos
pueden multiplexarse usando un ancho de banda diferente (por ejemplo, un ancho de banda mas estrecho) al de
la regién de control comin 510 o del ancho de banda de sistema 505. Por tanto, las subportadoras asignadas a
las subbandas de canal de control 501, 502 y 503 o al ancho de banda 520 pueden ser menores que el ancho de
banda de sistema 505. Ademas, las subbandas de canal de control 501, 502 y 503 pueden estar asociadas a
diferentes numeraciones de frecuencia-tiempo que pueden variar entre los TTl 515. Por ejemplo, la subbanda de
canal de control 501-a puede estar asociada a una primera numeraciéon en el TTl 515-a, mientras que la
subbanda 502-a puede estar asociada a una segunda numeracion diferente en el TT1 515-a. En el TTI 515-b, la
subbanda de canal de control 501-b puede estar asociada a la primera numeracion, mientras que la subbanda de
canal de control 502-b puede estar asociada a una tercera numeracion diferente de la primera numeracion, la
segunda numeracién o ambas.

[0052] En algunos ejemplos, un UE 115 puede reducir su ancho de banda de receptor para que sea un
subconjunto del ancho de banda de sistema 505 antes de recibir informacién dentro de las subbandas de canal
de control 501, 502 o 503. Por lo tanto, en lugar de esperar a recibir la sefializacién que indica el ancho de banda
asignado al UE 115, el UE 115 puede reducir su ancho de banda de receptor por adelantado, lo que puede
ayudar a evitar la escucha o la supervision innecesarias del ancho de banda de sistema 505. El ancho de banda
reducido puede solaparse al menos con una parte de la subbanda de canal de control que el UE 115 esta
asignado a supervisar. Por ejemplo, el ancho de banda de sistema 505 puede ser de 100 MHz, mientras que el
ancho de banda reducido de receptor 520 asociado al UE 115 puede ser de 20 MHz. Los recursos concretos
asignados al UE 115 pueden abarcar un subconjunto de ancho de banda 520 y pueden asignarse al UE 115 a
través de una indicacién recibida (por ejemplo, transmitida desde una estacion base 105 al UE 115) en la regién
de control comun 510. Por ejemplo, durante el TTI 515-a, se puede asignar un primer UE 115 para supervisar la
subbanda de canal de control 503-a, y la subbanda de canal de control 501-a se puede designar como subbanda
de anclaje. Un segundo UE 115, que no esta asociado a ninguna otra subbanda de canal de control, puede
supervisar la subbanda de anclaje 501-a. Al supervisarse el TTl 515-a, el primer UE 115 puede determinar o
recibir una indicacién de que los recursos 525-a dentro del TTl 515-a estan asignados al primer UE 115 (por
ejemplo, para ser usados en la transmisién o recepcion de datos). En algunos casos, el primer UE 115 también
puede recibir una indicacién de la numeracion asociada a los recursos asignados 525-a, 525-b, 525-c, o una
combinacion de los mismos. En algunos ejemplos, los recursos asignados 525 pueden abarcar el ancho de
banda reducido de receptor 520, como se muestra, o pueden abarcar una parte del recurso 525.

[0053] Durante el TTI 515-b, el primer UE 115 puede supervisar la subbanda de canal de control 503-b y puede
determinar o recibir una indicacién de que el primer UE 115 tiene recursos asignados 525-b para la comunicacién
de datos. El primer UE 115 puede recibir la indicacioén a partir de la sefializacién en la subbanda de canal de
control 503-b y puede recibir una indicacién de que el ancho de banda de los recursos asignados 525-b es mas
estrecho que el ancho de banda de sistema 505. En algunos casos, como se muestra, los recursos 525-b
pueden solaparse al menos con una parte de la regiéon de control 510 que incluye la subbanda de canal de
control 503-b.

[0054] También durante el TTI 515-b, el primer UE 115 puede sefalizar un cambio de asignaciéon de subbanda
desde la subbanda de canal de control 503-b (por ejemplo, dinamicamente por medio de PDCCH, control
integrado en la regién de datos, o semiestaticamente por medio de un mensaje L1). El segundo UE 115 también
puede sefalizar una asignacion de subbanda desde la subbanda de canal de control 501-b. En algunos casos,
solo un subconjunto de UE 115 puede recibir una asignacién de subbanda durante un TTI 515 dado. Después de
un cambio de asignacién de subbanda con éxito durante el TTI 515-b, el primer UE 115 puede supervisar la
subbanda de canal de control 502-c, y el segundo UE 115-a puede supervisar la subbanda de canal de control
503-c en TTI 515-c. En algunos casos, si a un UE se le sefaliza un cambio de asignacion de subbanda, los
recursos asociados al UE también pueden cambiarse. Por ejemplo, como se muestra en el TTI 515-c, el primer
UE 115 puede asignarse para supervisar la subbanda de canal de control 502-c, lo que puede indicar diferentes
recursos asignados 525-c para el primer UE con respecto a los recursos asignados previamente 525-b en el TTI
515-b. Para admitir la nueva asignacién de subbanda de recursos y control, el primer UE 115 puede volver a
ajustar sus circuitos de radiofrecuencia (por ejemplo, ajustar un oscilador local del primer UE 115) durante un
periodo de guarda entre el TTI 515-b y el TTIl 515-c. La sefalizacién dinamica o semiestatica del cambio de
asignacion de subbanda de control como se describe en la FIG. 4, también se puede usar para sefalizar un
cambio de asignacién de recursos para un UE 115 dado. En algunos casos, la indicacion de multiplexacion de
datos puede transportar informacion adicional sobre los recursos asignados 525 (por ejemplo, definiendo el
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intervalo de subportadoras de datos) en relacion con las subportadoras de canal de control o puede incluir
informacién relacionada con la numeracion de frecuencia-tiempo asociada a los recursos asignados 525 para un
UE dado 115.

[0055] La FIG. 6 ilustra un ejemplo de una estructura de capa PHY 600 para el disefio y la sefalizacién de
subbandas CCCH de banda estrecha. En algunos casos, la estructura de capa PHY 600 puede representar
aspectos de una capa PHY inalambrica usada por un UE 115 o una estacion base 105 como se describe con
referencia a las FIGS. 1 y 2. La estructura de capa PHY 600 puede representar una regién de control comun de
banda estrecha que cambia de forma semiestatica o dindmica en una estructura de subtrama central DL en la
que diferentes subbandas dentro de la region de control comin se asignan a UE especificos 115.

[0056] La estructura de capa PHY 600 incluye una regién de control comin 610, que puede ocupar una parte
del ancho de banda de sistema 605. La regién de control comin 610 puede subdividirse en subbandas de canal
de control, subbanda 601, subbanda 602 y subbanda 603. La subbanda 601, la subbanda 602 y la subbanda 603
de canal de control pueden tener el mismo ancho de banda o diferentes anchos de banda, y pueden configurarse
de forma semiestatica o dindmica. En algunos ejemplos, la subbanda 601, la subbanda 602, la subbanda 603 de
canal de control, o una combinacién de las mismas, pueden multiplexarse en un primer periodo de simbolo del
TTI 615 y también pueden multiplexarse con datos en el primer periodo de simbolo. En algunos casos, los datos
pueden multiplexarse usando un ancho de banda diferente (por ejemplo, un ancho de banda mas estrecho) al de
la regién de control comin 610 o del ancho de banda de sistema 605. Por tanto, las subportadoras asignadas a
las subbandas de canal de control 601, 602 y 603 o al ancho de banda 620 pueden ser menores que el ancho de
banda de sistema 605. Ademas, las subbandas de canal de control 601, 602 y 603 pueden estar asociadas a
diferentes numeraciones de frecuencia-tiempo que, en algunos casos, pueden variar entre los TTl 615. Por
ejemplo, la subbanda de canal de control 601-a puede estar asociada a una primera numeracion en el TTl 615-a,
mientras que la subbanda 602-a puede estar asociada a una segunda numeracion diferente en el TTI 615-a. En
el TT1 615-b, la subbanda de canal de control 601-b puede estar asociada a la primera numeracion, mientras que
la subbanda de canal de control 602-b puede estar asociada a una tercera numeracion diferente de la primera
numeracion, la segunda numeracién o ambas.

[0057] En algunos casos, un primer UE 115 puede reducir su ancho de banda de receptor para que sea un
subconjunto del ancho de banda de sistema 505 antes de recibir informacién dentro de las subbandas de canal
de control 601, 602 o 603. Por lo tanto, en lugar de esperar a recibir la sefializacién que indica el ancho de banda
asignado al UE 115, el UE 115 puede reducir su ancho de banda de receptor por adelantado, lo que puede
ayudar a evitar la escucha o la supervision innecesarias del ancho de banda de sistema 605. El ancho de banda
reducido puede solaparse al menos con una parte de la subbanda de canal de control que el UE 115 esta
asignado a supervisar. Por ejemplo, el ancho de banda de sistema 605 puede ser de 100 MHz, mientras que el
ancho de banda reducido de receptor 620 asociado un primer UE 115 puede ser de 20 MHz. En algunos casos,
los recursos asignados a un UE dado pueden variar entre los TTl 615 o pueden abarcar una parte del ancho de
banda reducido de receptor. Por ejemplo, a un segundo UE 115 se le pueden asignar recursos 635 que pueden
estar asociados a un ancho de banda 630 en los TTl 615-a 'y 615-b, pero en el TTI 615-c el recurso asignado
635-c solo puede abarcar una parte del ancho de banda 630. Debe entenderse que los recursos 635-c pueden
abarcar mas subportadoras en el TTl 615-c en comparaciéon con los recursos 635-a y 635-b y, por lo tanto,
pueden tener un ancho de banda mas ancho que el ancho de banda 630. Aunque no se muestra, los recursos
635-a, 635-b y 635-c pueden abarcar diferentes anchos de banda en cada TTl 615 y el ancho de banda reducido
de receptor para un UE dado puede variar entre los TT1 615.

[0058] Los recursos 625 o 635 pueden asignarse a un UE 115 a través de una indicacién recibida (por ejemplo,
transmitida desde una estacion base 105 al UE 115) en la region de control comdn 610. Por ejemplo, durante el
TTI 615-a, se puede asignar un primer UE 115 para supervisar la subbanda de canal de control 603-a, y la
subbanda de canal de control 601-a se puede designar como subbanda de anclaje. Un segundo UE 115, que no
esta asociado a ninguna otra subbanda de canal de control, puede supervisar la subbanda de anclaje 601-a. Al
supervisarse el TTl 615-a, el primer UE 115 puede determinar o recibir una indicacién de que los recursos 625-a
dentro del TTI 615-a estan asignados al primer UE 115 (por ejemplo, para ser usados en la transmisién o
recepcion de datos). En algunos casos, el primer UE 115 también puede recibir una indicacién de la numeracion
asociada a los recursos asignados 625-a, 625-b, 625-c, o una combinacion de los mismos. Al supervisarse el TTI
615-a, el segundo UE 115 puede determinar o recibir una indicacién de que los recursos 635-a dentro del TTI
615-a estan asignados al segundo UE 115 (por ejemplo, para usarse en la transmision o recepcion de datos). En
algunos casos, el segundo UE 115 también puede recibir una indicacion de la numeracion asociada a los
recursos asignados 635-a, 635-b, 635-c, 0 una combinacion de los mismos.

[0059] Durante el TTI 615-b, el primer UE 115 puede supervisar la subbanda de canal de control 603-b y puede
determinar o recibir una indicacion de que el primer UE 115 tiene recursos asignados 625-b para la comunicacion
de datos. El segundo UE puede supervisar la subbanda de canal de control 602-b y puede determinar o recibir
una indicacion de que el segundo UE 115 tiene recursos asignados 635-b para la comunicacion de datos.
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[0060] En algunos casos, el primer UE 115 o el segundo UE 115 pueden recibir una indicacion de que el ancho
de banda de los recursos asignados 625-b 0 635-b es mas estrecho que el ancho de banda de sistema 605 o los
respectivos anchos de banda reducido de receptor 620 y 630. En algunos casos, como se muestra, los recursos
625-b 0 635-b pueden solaparse al menos con una parte de la regién de control 610 que incluye la subbanda de
canal de control 603-b o 602-b. También durante el TTI 615-b, el primer UE 115 puede sefializar un cambio de
asignacion de subbanda desde la subbanda de canal de control 603-b (por ejemplo, dindmicamente por medio
de PDCCH, control integrado en la region de datos, o semiestaticamente por medio de un mensaje L1). El
segundo UE 115 puede sefalizar una asignaciéon de subbanda desde la subbanda de canal de control 601-b. En
algunos casos, solo un subconjunto de UE 115 puede recibir una asignacién de subbanda durante un TTI 615
dado.

[0061] Después de un cambio de asignacién de subbanda con éxito durante el TTl 615-b, el primer UE 115
puede supervisar la subbanda de canal de control 602-c, y el segundo UE 115-a puede supervisar la subbanda
de canal de control 603-c en TTI 615-c. En algunos casos, si a un UE 115 se le sefializa un cambio de
asignacion de subbanda, los recursos asociados al UE 115 también pueden cambiarse. Por ejemplo, como se
muestra en el TTI 615-c, el primer UE 115 puede asignarse para supervisar la subbanda de canal de control 602-
¢, que puede indicar diferentes recursos asignados 625-c para el primer UE con respecto a los recursos
previamente asignados 625-b en el TTI 615-b. Ademas, el segundo UE 115 puede asignarse para supervisar la
subbanda de canal de control 603-c, que puede indicar un recurso asignado diferente 635-c para el segundo UE
con respecto a los recursos previamente asignados 635-b en el TTI 615-b.

[0062] Para admitir la nueva asignacion de subbanda de recursos y control, el primer y el segundo UE 115
pueden volver a ajustar sus circuitos de radiofrecuencia (por ejemplo, ajustando un oscilador local) durante un
periodo de guarda entre el TTI 615-b y el TTIl 615-c. La sefalizacién dinamica o semiestatica del cambio de
asignacion de subbanda de control como se describe en la FIG. 4, también puede usarse para sefalizar un
cambio de asignacién de recursos para un UE dado 115. En algunos casos, la indicacion de multiplexacion de
datos puede transportar informacién adicional sobre los recursos asignados 625 o 635 (por ejemplo, definiendo el
intervalo de subportadoras de datos) en relacién con las subportadoras de canal de control o puede incluir
informacién relacionada con la numeracién de frecuencia-tiempo asociada a los recursos asignados 625 o 635
para un UE dado 115.

[0063] La FIG. 7 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 700 que admite el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo inalambrico 700 puede ser un ejemplo de los aspectos de un UE 115 descrito con
referencia a las FIG. 1 y 2. El dispositivo inalambrico 700 puede incluir un receptor 705, un gestor de region de
control de banda estrecha 710 y un transmisor 715. El dispositivo inalambrico 700 puede incluir también un
procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0064] EI receptor 705 puede recibir informacién tal como paquetes, datos de usuario o informacién de control
asociada a diversos canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacién
relacionada con el disefo y la senalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha, etc.). La informacion se
puede pasar a otros componentes del dispositivo. El receptor 705 puede ser un ejemplo de los aspectos del
transceptor 1025 descrito con referencia a la FIG. 10.

[0065] EI gestor de region de control de banda estrecha 710 puede recibir informacion de regién de control que
comprende una indicacién de un ancho de banda y una numeracién de frecuencia-tiempo asociada de una
region de control comun, una frecuencia central de la regién de control comun o una indicacion de multiplexacion
de datos, donde el ancho de banda de la region de control comin comprende al menos una parte de un ancho
de banda de sistema, y supervisar la region de control comun en base a la informacién de regioén de control. El
gestor de regién de control de banda estrecha 710 puede ser también un ejemplo de aspectos del gestor de
region de control de banda estrecha 1005 descrito con referencia a la FIG. 10.

[0066] EI transmisor 715 puede transmitir sefales recibidas desde otros componentes del dispositivo
inalambrico 700. En algunos ejemplos, el transmisor 715 puede estar ubicado junto con un receptor en un
médulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor 715 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1025
descrito con referencia a la FIG. 10. El transmisor 715 puede incluir una Unica antena, o puede incluir una
pluralidad de antenas.

[0067] La FIG. 8 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 800 que admite el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo inalambrico 800 puede ser un ejemplo de los aspectos de un dispositivo inalambrico
700 o un UE 115 descritos con referencia a las FIG. 1, 2 y 7. El dispositivo inalambrico 800 puede incluir un
receptor 805, un gestor de region de control de banda estrecha 810 y un transmisor 825. El dispositivo
inalambrico 800 puede incluir también un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en
comunicacién con los demas.
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[0068] EI receptor 805 puede recibir informacion que puede pasarse a otros componentes del dispositivo
inalambrico 800. El receptor 805 también puede realizar las funciones descritas con referencia al receptor 705 de
la FIG. 7. El receptor 805 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1025 descrito con referencia a la
FIG. 10.

[0069] EI gestor de region de control de banda estrecha 810 puede ser un ejemplo de aspectos del gestor de
region de control de banda estrecha 710 descrito con referencia a la FIG. 7. El gestor de region de control de
banda estrecha 810 puede incluir un componente de informacién de region de control 815 y un componente de
supervision de region de control 820. El gestor de regién de control de banda estrecha 810 puede ser un ejemplo
de aspectos del gestor de regién de control de banda estrecha 1005 descrito con referencia a la FIG. 10.

[0070] EI componente de informacién de regién de control 815 puede recibir informacién de regién de control
que comprende una indicacién de un ancho de banda y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de una
region de control comun, una frecuencia central de la regién de control comuin o una indicacion de multiplexacion
de datos, donde el ancho de banda de la region de control comin comprende al menos una parte de un ancho
de banda de sistema. En algunos casos, la informacion de region de control se recibe en un mensaje de
radiodifusién o un CCCH. El componente de supervision de regién de control 820 puede supervisar la region de
control comun basandose en la informacion de regién de control.

[0071] EI transmisor 825 puede transmitir sefales recibidas desde otros componentes del dispositivo
inalambrico 800. En algunos ejemplos, el transmisor 825 puede estar ubicado junto con un receptor en un
médulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor 825 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1025
descrito con respecto a la FIG. 10. El transmisor 825 puede utilizar una Unica antena, o puede utilizar una
pluralidad de antenas.

[0072] La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques de un gestor de regién de control de banda estrecha 900,
que puede ser un ejemplo del componente correspondiente del dispositivo inalambrico 700 o del dispositivo
inalambrico 800. Es decir, el gestor de regién de control de banda estrecha 900 puede ser un ejemplo de los
aspectos del gestor de regién de control de banda estrecha 710 o del gestor de regién de control de banda
estrecha 910 descritos con referencia a las FIG. 7 y 8. El gestor de region de control de banda estrecha 900
puede ser también un ejemplo de aspectos del gestor de region de control de banda estrecha 1005 descrito con
referencia a la FIG. 10.

[0073] EI gestor de region de control de banda estrecha 900 puede incluir un componente de informacion de
region de control 905, un componente de actualizacion de regién de control 910, un componente de supervision
de subbanda 915, un componente de supervision de region de control 920 y un componente de multiplexacion de
datos 925. Cada uno de estos médulos puede comunicarse, directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, a
través de uno o mas buses).

[0074] EI componente de informacién de region de control 905 puede recibir informacién de regién de control
que comprende una indicacién de un ancho de banda y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de una
region de control comun, una frecuencia central de la regién de control comun o una indicacion de multiplexacion
de datos, donde el ancho de banda de la region de control comun comprende al menos una parte de un ancho
de banda de sistema.

[0075] EI componente de actualizacion de region de control 910 puede recibir un mensaje de actualizacién de
region de control comun. En algunos casos, el mensaje de actualizacion de regién de control comun se recibe
usando un canal de control especifico de UE o un mensaje de configuracion RRC.

[0076] EI componente de supervisién de subbanda 915 puede recibir un mensaje de asignacion que indica una
subbanda de la region de control comudn, y supervisar la subbanda en base al mensaje de asignacion. En
algunos casos, la supervision de la region de control comin comprende supervisar una subbanda de anclaje de
la region de control comudn. En algunos casos, la informacién de region de control comprende una ubicacion de la
subbanda de anclaje. En algunos casos, la informacién de region de control comprende una indicacion de una
pluralidad de subbandas de region de control, un ancho de banda para cada una de la pluralidad de subbandas
de region de control, una frecuencia para cada una de la pluralidad de subbandas de regi6on de control o
cualquier combinacioén de lo anterior.

[0077] EI componente de supervision de region de control 920 puede supervisar la regién de control comun
basandose en la informacion de regidén de control. El componente de multiplexacién de datos 925 puede recibir
datos de usuario durante un periodo de simbolo de la regién de control comin en base a la indicacion de
multiplexacion de datos, donde los datos de usuario se reciben usando una parte diferente del ancho de banda
de sistema del ancho de banda de la regién de control comin. En algunos ejemplos, el componente de
multiplexacién de datos 925 puede recibir datos de usuario durante el primer periodo de simbolo de una
subtrama y la parte diferente del ancho de banda de sistema puede ser mas estrecha que el ancho de banda de
la region de control comun.
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[0078] La FIG. 10 muestra un diagrama de un sistema 1000 que incluye un dispositivo que admite el disefio y
la sefializacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgaciéon. Por ejemplo, el sistema 1000 puede incluir una UE 115-c, que puede ser un ejemplo de un
dispositivo inalambrico 700, un dispositivo inalambrico 800 o un UE 115, como los descritos con referencia a las
FIG.1,2y7a0.

[0079] EI UE 115-c también puede incluir un gestor de region de control de banda estrecha 1005, una memoria
1010, un procesador 1020, un transceptor 1025, una antena 1030 y un médulo ECC 1035. Cada uno de estos
médulos puede comunicarse, directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, a través de uno o més buses). El
gestor de region de control de banda estrecha 1005 puede ser un ejemplo de un gestor de regién de control de
banda estrecha como el descrito con referencia a las FIG. 7 a 9.

[0080] La memoria 1010 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) y una memoria de solo lectura
(ROM). La memoria 1010 puede almacenar software legible por ordenador y ejecutable por ordenador que
incluye instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador realice diversas funciones descritas en
el presente documento (por ejemplo, el disefio y la sefializacion de subbandas CCCH de banda estrecha, etc.).
En algunos casos, el software 1015 puede no ser ejecutado directamente por el procesador sino hacer que un
ordenador (por ejemplo, al compilarse y ejecutarse) realice las funciones descritas en el presente documento. El
procesador 1020 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, una unidad de procesamiento
central (CPU), un microcontrolador, un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), etc.).

[0081] EI transceptor 1025 se puede comunicar bidireccionalmente, por medio de una o mas antenas, enlaces
alambricos o inaldmbricos, con una o mas redes, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, el transceptor
1025 se puede comunicar bidireccionalmente con una estacién base 105-e o un UE 115. El transceptor 1025
puede incluir también un mdédem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las
antenas para su transmisién, y para desmodular los paquetes recibidos desde las antenas. En algunos casos, el
dispositivo inalambrico puede incluir una sola antena 1030. Sin embargo, en algunos casos, el dispositivo puede
tener mas de una antena 1030, que puede ser capaz de transmitir o recibir simultaneamente mdltiples
transmisiones inaldmbricas.

[0082] EI mddulo ECC 1035 puede permitir operaciones usando portadoras componente mejoradas (ECC), tal
como una comunicacion usando un espectro compartido o sin licencia, usando intervalos de tiempo de
transmisién (TTI) o duraciones de subtrama reducidos, o usando una gran cantidad de portadoras componente
(CC).

[0083] La FIG. 11 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 1100 que admite el disefio y
la sefializacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo inalambrico 1100 puede ser un ejemplo de aspectos de una estacion base 105 descrita
con referencia a las FIGS. 1 y 2. El dispositivo inalambrico 1100 puede incluir un receptor 1105, un gestor de
region de control de banda estrecha de estacion base 1110 y un transmisor 1115. El dispositivo inaldambrico 1100
puede incluir también un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los
demas.

[0084] El receptor 1105 puede recibir informacién tal como paquetes, datos de usuario o informacién de control
asociada a diversos canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacién
relacionada con el disefio y la sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha, etc.). La informacion se
puede pasar a otros componentes del dispositivo inalambrico 1100. El receptor 1105 puede ser un ejemplo de los
aspectos del transceptor 1425 descrito con respecto a la FIG. 14.

[0085] EI gestor de region de control de banda estrecha de estacién base 1110 puede transmitir informacion de
region de control que comprende una indicacién de un ancho de banda y una numeracién de frecuencia-tiempo
asociada de una regién de control comun, una frecuencia central de la regién de control comin o un indicacién
de multiplexaciéon de datos, donde el ancho de banda de la regiéon de control comin comprende al menos una
parte de un ancho de banda de sistema, y transmitir informacién de control a al menos un UE usando la regién
de control comun. El gestor de region de control de banda estrecha de estacion base 1110 también puede ser un
ejemplo de los aspectos del gestor de region de control de banda estrecha de estacion base 1405 descritos con
referencia a la FIG. 14.

[0086] EI transmisor 1115 puede transmitir sefales recibidas desde otros componentes del dispositivo
inalambrico 1100. En algunos ejemplos, el transmisor 1115 puede estar ubicado junto con un receptor en un
médulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor 1115 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1425
descrito con respecto a la FIG. 14. El transmisor 1115 puede incluir una Unica antena, o puede incluir una
pluralidad de antenas.
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[0087] La FIG. 12 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 1200 que admite el disefio y
la sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo inalambrico 1200 puede ser un ejemplo de aspectos de un dispositivo inalambrico
1100 o una estacién base 105 descritos con referencia a las FIGS. 1, 2 y 11. El dispositivo inaldmbrico 1200
puede incluir un receptor 1205, un gestor de regién de control de banda estrecha de estacion base 1210 y un
transmisor 1225. El dispositivo inalambrico 1200 puede incluir también un procesador. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0088] EI receptor 1205 puede recibir informacion que puede pasarse a otros componentes del dispositivo. El
receptor 1205 también puede realizar las funciones descritas con referencia al receptor 1105 de la FIG. 11. El
receptor 1205 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1425 descrito con referencia a la FIG. 14.

[0089] EI gestor de regién de control de banda estrecha de estacién base 1210 puede ser un ejemplo de los
aspectos del gestor de region de control de banda estrecha de estacién base 1110 descrito con referencia a la
FIG. 11. El gestor de regién de control de banda estrecha de estacién base 1210 puede incluir un componente de
informacién de regién de control 1215 y un componente de informacion de control 1220. El gestor de region de
control de banda estrecha de estacién base 1210 puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de regién de
control de banda estrecha de estacion base 1405 descrito con referencia a la FIG. 14.

[0090] EI componente de informacién de region de control 1215 puede transmitir informacién de region de
control que comprende una indicacion de un ancho de banda y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada
de una region de control comin, una frecuencia central de la region de control comin o una indicaciéon de
multiplexacién de datos, donde el ancho de banda de la region de control comin comprende al menos una parte
de un ancho de banda de sistema, y transmite un mensaje de asignacion de subbanda que indica una subbanda
de la regién de control comuan, donde la informacién de control se transmite usando la subbanda.

[0091] En algunos casos, la informacién de regién de control se recibe en un mensaje de radiodifusion o un
CCCH. En algunos casos, la informacion de control se transmite usando una subbanda de anclaje de la region
de control comun. En algunos casos, la informacion de region de control comprende una ubicacion de la
subbanda de anclaje. En algunos casos, la informacién de region de control comprende una indicacion de una
pluralidad de subbandas de regién de control, un ancho de banda para cada una de la pluralidad de subbandas
de region de control, una frecuencia para cada una de la pluralidad de subbandas de regi6on de control o
cualquier combinacioén de lo anterior.

[0092] EI componente de informacion de control 1220 puede transmitir informacién de control a al menos un
UE usando la region de control comun.

[0093] EI transmisor 1225 puede transmitir sefales recibidas desde otros componentes del dispositivo
inalambrico 1200. En algunos ejemplos, el transmisor 1225 puede estar ubicado junto con un receptor en un
médulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor 1225 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1425
descrito con respecto a la FIG. 14. El transmisor 1225 puede utilizar una Unica antena, o puede utilizar una
pluralidad de antenas.

[0094] La FIG. 13 muestra un diagrama de bloques de un gestor de region de control de banda estrecha de
estacion base 1300, que puede ser un ejemplo del componente correspondiente del dispositivo inalambrico 1100
o del dispositivo inalambrico 1200. Es decir, el gestor de regién de control de banda estrecha de estacion base
1300 puede ser un ejemplo de aspectos del gestor de region de control de banda estrecha de estacién base
1110 o del gestor de regién de control de banda estrecha de estaciéon base 1210 descritos con referencia a las
FIGS. 11 y 12. El gestor de region de control de banda estrecha de estacion base 1300 también puede ser un
ejemplo de los aspectos del gestor de region de control de banda estrecha de estacion base 1405 descrito con
referencia a la FIG. 14.

[0095] EI gestor de region de control de banda estrecha de estacion base 1300 puede incluir un componente
de informacién de regién de control 1305, un componente de actualizacion de regién de control 1310, un
componente de informacién de control 1315 y un componente de multiplexacion de datos de usuario 1320. Cada
uno de estos modulos puede comunicarse, directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, a través de uno o mas
buses).

[0096] EI componente de informacion de region de control 1305 puede transmitir informacién de region de
control que comprende una indicacién de un ancho de banda y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada
de una region de control comin, una frecuencia central de la region de control comin o una indicaciéon de
multiplexacién de datos, donde el ancho de banda de la region de control comin comprende al menos una parte
de un ancho de banda de sistema, y transmite un mensaje de asignacion de subbanda que indica una subbanda
de la regién de control comudn, donde la informacién de control se transmite usando la subbanda.
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[0097] EI componente de actualizacion de region de control 1310 puede transmitir un mensaje de actualizacion
de region de control comun al menos un UE. En algunos casos, el mensaje de actualizacion de region de control
comun se transmite usando un canal de control especifico de UE o un mensaje de configuracion RRC. El
componente de informacion de control 1315 puede transmitir informacion de control a al menos un UE usando la
region de control comun.

[0098] EI componente de multiplexacién de datos de usuario 1320 puede transmitir datos de usuario al menos
un UE durante un periodo de simbolo de la regién de control comun en base a la indicacién de multiplexacion de
datos, donde los datos de usuario se transmiten usando una parte diferente del ancho de banda de sistema del
ancho de banda de la regién de control coman.

[0099] La FIG. 14 muestra un diagrama de un sistema 1400 que incluye un dispositivo configurado que admite
el disefo y la sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la
presente divulgacion. Por ejemplo, el sistema 1400 puede incluir una estacion base 105-f, que puede ser un
ejemplo de un dispositivo inalambrico 1100, un dispositivo inalambrico 1200 o una estacion base 105 como los
descritos con referencia a las FIGS. 1, 2 y 11 a 13. La estacién base 105-f puede incluir también componentes
para comunicaciones bidireccionales de voz y datos, que incluyen componentes para transmitir comunicaciones
y componentes para recibir comunicaciones. Por ejemplo, la estacion base 105-f puede comunicarse
bidireccionalmente con uno o mas UE 115-d y 115-e.

[0100] La estacién base 105 también puede incluir un gestor de regién de control de banda estrecha de
estacion base 1405, una memoria 1410, un procesador 1420, un transceptor 1425, una antena 1430, un médulo
de comunicaciones de estacion base 1435 y un médulo de comunicaciones de red 1440. Cada uno de estos
médulos puede comunicarse, directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, a través de uno o més buses). El
gestor de regién de control de banda estrecha de estacion base 1405 puede ser un ejemplo de un gestor de
region de control de banda estrecha de estacién base como el descrito con referencia a las FIGS. 11 a 13.

[0101] La memoria 1410 puede incluir RAM y ROM. La memoria 1410 puede almacenar software legible por
ordenador y ejecutable por ordenador que incluye instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el
procesador realice diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha, etc.). En algunos casos, el software 1415 puede no ser
ejecutado directamente por el procesador sino hacer que un ordenador (por ejemplo, al compilarse y ejecutarse)
realice las funciones descritas en el presente documento. El procesador 1420 puede incluir un dispositivo de
hardware inteligente (por ejemplo, una CPU, un microcontrolador, un ASIC, etc.).

[0102] El transceptor 1425 se puede comunicar bidireccionalmente, por medio de una o mas antenas, enlaces
por cable o inalambricos, con una o mas redes, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, el transceptor
1425 se puede comunicar bidireccionalmente con una estacion base 105 o un UE 115. El transceptor 1425
puede incluir también un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las
antenas para su transmisién, y para desmodular los paquetes recibidos desde las antenas. En algunos casos, el
dispositivo inalambrico puede incluir una sola antena 1430. Sin embargo, en algunos casos, el dispositivo puede
tener mas de una antena 1430, que puede ser capaz de transmitir o recibir simultaneamente mdltiples
transmisiones inaldmbricas.

[0103] EI moédulo de comunicaciones de estacién base 1435 puede gestionar las comunicaciones con otras
estaciones base 105-g y 105-h, y puede incluir un controlador o planificador para controlar las comunicaciones
con los UE 115 en accién conjunta con otras estaciones base 105-g y 105-h. Por ejemplo, el modulo de
comunicaciones de estacion base 1435 puede coordinar la planificacién para las transmisiones a los UE 115 con
respecto a diversas técnicas de mitigacién de interferencia, tales como la conformacién de haz o la transmision
conjunta. En algunos ejemplos, el modulo de comunicacion de estacion base 1435 puede proporcionar una
interfaz X2 en una tecnologia de red de comunicacién inaldmbrica LTE/LTE-A para proporcionar comunicacion
entre estaciones base 105.

[0104] EI moédulo de comunicacion de red 1440 puede gestionar las comunicaciones con la red central (por
ejemplo, por medio de uno o mas enlaces de retroceso alambricos). Por ejemplo, el médulo de comunicaciones
de red 1440 puede gestionar la transferencia de comunicaciones de datos para dispositivos cliente, tales como
uno o mas UE 115.

[0105] La FIG. 15 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1500 para el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. Las operaciones del procedimiento 1500 pueden ser implementadas por un dispositivo, tal como un
UE 115 o sus componentes, como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del
procedimiento 1500 se pueden realizar mediante el gestor de region de control de banda estrecha, tal como se
describe en el presente documento. En algunos ejemplos, el UE 115 puede ejecutar un conjunto de cédigos para
controlar los elementos funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. De forma
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adicional o alternativa, el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando
hardware de propésito especial.

[0106] En el bloque 1505, el UE 115 puede recibir informacién de regién de control que comprende una
indicacion de un ancho de banda y una numeracién de frecuencia-tiempo asociada de una region de control
comun, una frecuencia central de la region de control comuin o una indicacién de multiplexacion de datos, donde
el ancho de banda de la regién de control comin comprende al menos una parte de un ancho de banda de
sistema como se ha descrito anteriormente con referencia a las FIG. 2 a 6. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1505 pueden ser realizadas por el componente de informacién de region de control,
como se describe con referencia a las FIGS. 8 y 9.

[0107] En el bloque 1510, el UE 115 puede supervisar la regién de control comin basandose en la informacion
de regiéon de control, como se describe anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 6. En determinados
ejemplos, las operaciones del bloque 1510 pueden ser realizadas por el componente de supervision de region de
control, como se describe con referencia a las FIGS. 8y 9.

[0108] La FIG. 16 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1600 para el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. Las operaciones del procedimiento 1600 pueden ser implementadas por un dispositivo, tal como un
UE 115 o sus componentes, como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del
procedimiento 1600 se pueden realizar mediante el gestor de region de control de banda estrecha, tal como se
describe en el presente documento. En algunos ejemplos, el UE 115 puede ejecutar un conjunto de cédigos para
controlar los elementos funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. De forma
adicional o alternativa, el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando
hardware de propésito especial.

[0109] En el bloque 1605, el UE 115 puede recibir informacién de regién de control que comprende una
indicacion de un ancho de banda y una numeracién de frecuencia-tiempo asociada de una region de control
comun, una frecuencia central de la region de control comln o una indicacién de multiplexacion de datos, donde
el ancho de banda de la regién de control comin comprende al menos una parte de un ancho de banda de
sistema como se ha descrito anteriormente con referencia a las FIG. 2 a 6. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1605 pueden ser realizadas por el componente de informacién de regiéon de control,
como se describe con referencia a las FIGS. 8 y 9.

[0110] En el bloque 1610, el UE 115 puede supervisar la regién de control comun basandose en la informacion
de regiéon de control, como se describe anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 6. En determinados
ejemplos, las operaciones del bloque 1610 pueden ser realizadas por el componente de supervision de region de
control, como se describe con referencia a las FIGS. 8y 9.

[0111] En el bloque 1615, el UE 115 puede recibir datos de usuario durante un periodo de simbolo de la region
de control comun en base a la indicacion de multiplexaciéon de datos, donde los datos de usuario se reciben
usando una parte diferente del ancho de banda de sistema del ancho de banda de la regién de control comun,
como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 2 a 6. En determinados ejemplos, las operaciones del
blogue 1615 pueden ser realizadas por el componente de multiplexacién de datos, como se describe con
referencia alas FIG. 8y 9.

[0112] La FIG. 17 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1700 para el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. Las operaciones del procedimiento 1700 pueden ser implementadas por un dispositivo, tal como un
UE 115 o sus componentes, como se describe con referencia a las FIG. 1 y 2. Por ejemplo, las operaciones del
procedimiento 1700 se pueden realizar mediante el gestor de region de control de banda estrecha, tal como se
describe en el presente documento. En algunos ejemplos, el UE 115 puede ejecutar un conjunto de cédigos para
controlar los elementos funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. De forma
adicional o alternativa, el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuaciéon usando
hardware de proposito especial.

[0113] En el bloque 1705, el UE 115 puede recibir informacién de regién de control que comprende una
indicacion de un ancho de banda y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de una region de control
comun, una frecuencia central de la region de control comdn o una indicacién de multiplexacion de datos, donde
el ancho de banda de la regién de control comin comprende al menos una parte de un ancho de banda de
sistema como se ha descrito anteriormente con referencia a las FIG. 2 a 6. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1705 pueden ser realizadas por el componente de informacién de regiéon de control,
como se describe con referencia a las FIGS. 8 y 9.

[0114] En el bloque 1710, el UE 115 puede supervisar la regién de control comun basandose en la informacion
de regiéon de control, como se describe anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 6. En determinados
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ejemplos, las operaciones del bloque 1710 pueden ser realizadas por el componente de supervision de region de
control, como se describe con referencia a las FIGS. 8y 9.

[0115] En el bloque 1715, el UE 115 puede recibir un mensaje de actualizacion de regién de control comun,
como se describe anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 6. En determinados ejemplos, las operaciones del
bloque 1715 pueden ser realizadas por el componente de actualizacién de regién de control, como se describe
con referencia a las FIGS. 8 y 9.

[0116] La FIG. 18 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1800 para el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. Las operaciones del procedimiento 1800 pueden ser implementadas por un dispositivo, tal como un
UE 115 o sus componentes, como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del
procedimiento 1800 se pueden realizar mediante el gestor de region de control de banda estrecha, tal como se
describe en el presente documento. En algunos ejemplos, el UE 115 puede ejecutar un conjunto de cédigos para
controlar los elementos funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. De forma
adicional o alternativa, el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando
hardware de propésito especial.

[0117] En el bloque 1805, el UE 115 puede recibir informacién de regién de control que comprende una
indicacion y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de un ancho de banda de una regiéon de control
comun, una frecuencia central de la region de control comuin o una indicacién de multiplexacion de datos, donde
el ancho de banda de la regién de control comin comprende al menos una parte de un ancho de banda de
sistema como se ha descrito anteriormente con referencia a las FIG. 2 a 6. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1805 pueden ser realizadas por el componente de informacién de region de control,
como se describe con referencia a las FIGS. 8 y 9.

[0118] En el bloque 1810, el UE 115 puede supervisar la regién de control comun basandose en la informacion
de regiéon de control, como se describe anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 6. En determinados
ejemplos, las operaciones del bloque 1810 pueden ser realizadas por el componente de supervision de region de
control, como se describe con referencia a las FIGS. 8y 9.

[0119] En el bloque 1815, el UE 115 puede recibir un mensaje de asignaciéon que indica una subbanda de la
region de control comin como se describe anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 6. En ciertos ejemplos,
las operaciones del bloque 1815 pueden ser realizadas por el componente de supervision de subbanda, como se
describe con referencia a las FIG. 8 y 9.

[0120] En el bloque 1820, el UE 115 puede supervisar la subbanda en base al mensaje de asignacién, como se
describe anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 6. En ciertos ejemplos, las operaciones del bloque 1820
pueden ser realizadas por el componente de supervision de subbanda, como se describe con referencia a las
FIG. 8y 9.

[0121] La FIG. 19 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1900 para el disefio y la
sefalizacion de subbandas CCCH de banda estrecha de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacién. Las operaciones del procedimiento 1900 se pueden implementar mediante un dispositivo, tal como
una estacion base 105, o sus componentes, como se describe con referencia a las FIG. 1 y 2. Por ejemplo, las
operaciones del procedimiento 1900 se pueden realizar mediante el gestor de region de control de banda
estrecha de estacion base descrito en el presente documento. En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede
ejecutar un conjunto de cdédigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo para realizar las
funciones descritas a continuacién. De forma adicional o alternativa, la estacion base 105 puede realizar
aspectos de las funciones descritas a continuacion usando hardware de propoésito especial.

[0122] En el bloque 1905, la estacion base 105 puede transmitir informacion de region de control que
comprende una indicacién de un ancho de banda y una numeracién de frecuencia-tiempo asociada de una
region de control comun, una frecuencia central de la regién de control comun o una indicacion de multiplexacion
de datos, donde el ancho de banda de la region de control comin comprende al menos una parte de un ancho
de banda de sistema como se ha descrito anteriormente con referencia a las FIG. 2 a 6. En determinados
ejemplos, las operaciones del bloque 1905 pueden ser realizadas por el componente de informacién de region de
control, como se describe con referencia a las FIGS. 12y 13.

[0123] En el bloque 1910, la estacién base 105 puede transmitir informaciéon de control a al menos un UE
usando la region de control, comin como se describe anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 6. En
determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1910 pueden ser realizadas por el componente de
informacién de control, como se describe con referencia a las FIGS. 12y 13.

[0124] Cabe destacar que estos procedimientos describen posibles implementaciones y que las operaciones y
las etapas se pueden reorganizar o modificar de otro modo, de manera que otras implementaciones sean
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posibles. En algunos ejemplos, se pueden combinar los aspectos de dos o mas de los procedimientos. Por
ejemplo, los aspectos de cada uno de los procedimientos pueden incluir operaciones o aspectos de los otros
procedimientos, u otras operaciones o técnicas descritas en el presente documento. Por lo tanto, aspectos de la
divulgacién pueden proporcionar el disefio y la sefializacién de subbandas CCCH de banda estrecha.

[0125] La descripcion del presente documento se proporciona para permitir que un experto en la técnica realice
o use la divulgacion. Diversas modificaciones de la divulgacién resultaran facilmente evidentes a los expertos en
la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento se pueden aplicar a otras variantes sin
apartarse del alcance de la divulgacion. Por tanto, la divulgacion no se ha de limitar a los ejemplos y disefios
descritos en el presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance mas amplio consecuente con los
principios y las caracteristicas novedosas divulgadas en el presente documento.

[0126] Las funciones descritas en el presente documento se pueden implementar en hardware, software
ejecutado por un procesador, firmware o en cualquier combinaciéon de los mismos. Si se implementan en
software ejecutado por un procesador, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir a través de, un medio
legible por ordenador como una o mas instrucciones o codigo. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro
del alcance de la divulgacién y de las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software,
las funciones descritas anteriormente se pueden implementar usando software ejecutado por un procesador,
hardware, firmware, cableado o combinaciones de cualquiera de estos. Las caracteristicas que implementan
funciones también pueden estar fisicamente ubicadas en diversas posiciones, lo que incluye estar distribuidas de
modo que partes de las funciones se implementan en diferentes ubicaciones fisicas. Ademas, como se usa en el
presente documento, incluso en las reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de elementos (por ejemplo,
una lista de elementos precedidos por una expresién tal como "al menos uno de" o "uno o mas de") indica una
lista inclusiva de modo que, por ejemplo, una lista de al menos uno de A, Bo C se refereaAoB o Co ABo AC
0 BC o ABC (es decir, Ay By C).

[0127] Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos no
transitorios como medios de comunicacién, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un
programa informatico de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento no transitorio puede ser cualquier medio
disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador de proposito general o de propésito especial. A modo
de ejemplo, y no de manera limitativa, los medios no transitorios legibles por ordenador pueden comprender
RAM, ROM, memoria de solo lectura programable eléctricamente borrable (EEPROM), ROM en disco compacto
(CD-ROM) u otro almacenamiento en disco Optico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio no transitorio que se pueda usar para transportar o
almacenar medios de codigo de programa deseados, en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que
se pueda acceder mediante un ordenador de propdsito general o de propésito especial, o mediante un
procesador de propdsito general o de propésito especial. Asimismo, cualquier conexién recibe apropiadamente la
denominacién de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un
servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de
abonado digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el
cable coaxial, el cable de fibra Odptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas, tales como
infrarrojos, radio y microondas, estan incluidos en la definicion de medio. Los discos, como se usan en el
presente documento, incluyen el CD, el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible
y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen normalmente datos de forma magnética, mientras que otros
discos reproducen los datos de forma éptica con laseres. Las combinaciones de lo anterior también estan
incluidas dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0128] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar en diversos sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, acceso multiple por division de frecuencia y unica
portadora (SC-FDMA) y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" se usan a menudo de manera
intercambiable. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como CDMA2000, acceso
radioeléctrico terrestre universal (UTRA), etc. CDMA2000 abarca las normas 1S-2000, I1S-95 e IS-856. Las
versiones 0 y A de la norma IS-2000 se denominan comunmente CDMA2000 IX, IX, etc. La norma IS-856 (TIA-
856) se denomina comunmente CDMA2000 1xEV-DO, Datos en Paquetes de Alta Velocidad (HRPD), etc. UTRA
incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras variantes de CDMA. Un sistema TDMA puede implementar una
tecnologia de radio tal como el Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM). Un sistema OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como la Banda Ancha Ultramévil (UMB), UTRA Evolucionado (E-UTRA),
IEEE 802.11, IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, OFDM Flash, etc. UTRA y E-UTRA forman parte del Sistema
Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS). LTE y LTE Avanzada (LTE-A) de 3GPP son nuevas
versiones de UMTS que usan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en documentos
de una organizacién denominada "Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion" (3GPP). CDMA2000 y
UMB se describen en documentos de una organizacion denominada "Proyecto de Colaboracion de Tercera
Generacion 2" (3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para los sistemas y
tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi como para otros sistemas y tecnologias de radio. Sin
embargo, la descripcién del presente documento describe un sistema LTE con fines de ejemplo, y la terminologia
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de LTE se usa en gran parte de la descripcion anterior, aunque las técnicas pueden aplicarse mas alla de las
aplicaciones de LTE.

[0129] En redes LTE/LTE-A, incluidas redes descritas en el presente documento, el término eNB se puede
usar, en general, para describir las estaciones base. El sistema o sistemas de comunicacion inalambrica
descritos en el presente documento pueden incluir una red LTE/LTE-A heterogénea en la cual diferentes tipos de
eNB proporcionan cobertura para diversas regiones geograficas. Por ejemplo, cada eNB o estacion base puede
proporcionar cobertura de comunicacion para una macrocélula, una célula pequefia u otros tipos de célula. El
término "célula" es un término del 3GPP que se puede usar para describir una estacion base, una portadora o
CC asociada a una estacion base, o un area de cobertura (por ejemplo, sector, etc.) de una portadora o estacién
base, dependiendo del contexto.

[0130] Las estaciones base pueden incluir, o pueden ser denominadas por los expertos en la técnica, estacion
transceptora base, estacion base de radio, punto de acceso (AP), transceptor de radio, nodo B, eNodoB, nodo B
domeéstico, eNodoB doméstico o con alguna otra terminologia adecuada. El area de cobertura geogréfica para
una estacion base se puede dividir en sectores que constituyen solo una parte del area de cobertura. El sistema
o los sistemas de comunicacién inalambrica descritos en el presente documento pueden incluir estaciones base
de diferentes tipos (por ejemplo, estaciones base de macrocélula o de célula pequena). Los UE descritos en el
presente documento pueden ser capaces de comunicarse con diversos tipos de estaciones base y equipos de
red, incluidos macro-eNB, eNB de célula pequefia, estaciones base retransmisoras y similares. Puede haber
areas de cobertura geograficas solapadas para diferentes tecnologias. En algunos casos, diferentes areas de
cobertura pueden estar asociadas a diferentes tecnologias de comunicacién. En algunos casos, el area de
cobertura para una tecnologia de comunicacién puede solaparse con el area de cobertura asociada a otra
tecnologia. Diferentes tecnologias se pueden asociar a la misma estacion base o a diferentes estaciones base.

[0131] Las transmisiones DL descritas en el presente documento también se pueden denominar transmisiones
de enlace directo, mientras que las transmisiones UL también se pueden denominar transmisiones de enlace
inverso. Cada enlace de comunicacién descrito en el presente documento, incluyendo, por ejemplo, los sistemas
de comunicacion inalambrica 100 y 200 de las FIGS. 1 y 2, puede incluir una o mas portadoras, donde cada
portadora puede ser una sefial compuesta de multiples subportadoras (por ejemplo, sefiales de forma de onda
de diferentes frecuencias). Cada sefial modulada puede enviarse en una subportadora diferente y puede
transportar informacion de control (por ejemplo, sefales de referencia, canales de control, etc.), informacion
complementaria, datos de usuario, etc. Los enlaces de comunicacién descritos en el presente documento (por
ejemplo, los enlaces de comunicacion 125 de la FIG. 1) pueden transmitir comunicaciones bidireccionales
mediante un funcionamiento FDD (por ejemplo, usando recursos de espectro emparejados) o TDD (por ejemplo,
usando recursos de espectro no emparejados). Se pueden definir estructuras de trama para FDD (por ejemplo,
estructura de trama tipo 1) y TDD (por ejemplo, estructura de trama tipo 2).

[0132] Por lo tanto, aspectos de la divulgacion pueden proporcionar el disefio y la sefalizacién de subbandas
CCCH de banda estrecha. Cabe destacar que estos procedimientos describen posibles implementaciones y que
las operaciones y las etapas se pueden reorganizar o modificar de otro modo, de manera que otras
implementaciones sean posibles. En algunos ejemplos, se pueden combinar los aspectos de dos o mas de los
procedimientos.

[0133] Los diversos bloques y médulos ilustrativos descritos en relacion con la divulgacion del presente
documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, un procesador de
sefales digitales (DSP), un ASIC, una matriz de puertas programable in situ (FPGA) u otro dispositivo de l6gica
programable, l6gica de transistores o de puertas discretas, componentes de hardware discretos, o con cualquier
combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un
procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero, de forma alternativa, el procesador puede
ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador
también se puede implementar como una combinacion de dispositivos informaticos (por ejemplo, una
combinacion de un DSP y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto
con un nucleo de DSP o cualquier otra de configuracion de este tipo). Asi pues, las funciones descritas en el
presente documento se pueden realizar mediante otra u otras unidades de procesamiento (o0 nucleos), en al
menos un circuito integrado (Cl). En diversos ejemplos, se pueden usar diferentes tipos de Cl (por ejemplo, ASIC
estructurados/de plataforma, una FPGA u otros Cl semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier
manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o
en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para ejecutarse por uno 0 mas
procesadores generales o especificos de la aplicacién.

[0134] En las figuras adjuntas, componentes o caracteristicas similares pueden tener la misma identificacion de
referencia. Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo posponiendo a la identificacién
de referencia un guion y una segunda identificacién que distingue entre los componentes similares. Si solo se
usa la primera identificacion de referencia en la memoria descriptiva, la descripcion es aplicable a uno cualquiera
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de los componentes similares que tienen la misma primera identificacion de referencia, independientemente de la
segunda identificacion de referencia.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento (1600) de comunicacién inalambrica, que comprende:
recibir (1605) informacién de regiéon de control que comprende una indicacion de un ancho de banda y
una numeracién de frecuencia-tiempo asociada de una regiéon de control comdn, y una indicaciéon de
una subbanda especifica de equipo de usuario, UE, de la regién de control comun, donde el ancho de
banda de la regién de control comiun comprende al menos una parte de un ancho de banda de sistema;

recibir (1615) datos de usuario, donde los datos de usuario se reciben usando una parte diferente del
ancho de banda de sistema del ancho de banda de la regién de control comuin; y

supervisar (1610) la region de control comuin en base a, al menos en parte, la informacién de regién de
control.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que recibir informacion de regién de control comprende:

recibir una indicacion de que un ancho de banda asociado al UE es mas estrecho que el ancho de banda
de sistema.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

recibir los datos del usuario durante un periodo de simbolo de la regién de control comin en base a, al
menos en parte, una indicacion de multiplexacién de datos.

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que el periodo de simbolo comprende un primer periodo de
simbolo, un segundo periodo de simbolo, un tercer periodo de simbolo o un cuarto periodo de simbolo de
una subtrama y en el que la parte diferente del ancho de banda de sistema comprende un ancho de banda
mas estrecho que el ancho de banda de la regién de control comun.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la informacién de region de control se recibe en un
mensaje de radiodifusion o un canal de control comun, CCCH.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

recibir un mensaje de actualizacién de region de control comun.

El procedimiento de la reivindicacién 6, en el que el mensaje de actualizacién de regién de control comin
se recibe usando un canal de control especifico de UE o un mensaje de configuracion de control de
recursos de radio, RRC.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que supervisar la regién de control comun comprende:

supervisar una subbanda de anclaje de la regién de control comun.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la informaciéon de region de control comprende una
ubicacion de la subbanda de anclaje.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la informacion de region de control comprende una
indicacion de una pluralidad de subbandas de region de control, un ancho de banda para cada una de la
pluralidad de subbandas de regién de control, una frecuencia para cada una de la pluralidad de subbandas
de region de control o cualquier combinacién de lo anterior.
El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
recibir un mensaje de asignacion que indica la subbanda de la regién de control comun; y
supervisar la subbanda en base a, al menos en parte, el mensaje de asignacion.
Un procedimiento (1900) de comunicacién inaldmbrica, que comprende:
transmitir (1905) informacién de region de control que comprende una indicacion de un ancho de banda
y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de una regiéon de control comun, y una indicaciéon de

una subbanda especifica de equipo de usuario, UE, de la regién de control comun, donde el ancho de
banda de la regién de control comidn comprende al menos una parte de un ancho de banda de sistema;
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transmitir datos de usuario, donde los datos de usuario se transmiten usando una parte diferente del
ancho de banda de sistema del ancho de banda de la regién de control comdn;y

transmitir (1910) informacién de control a al menos un UE usando la region de control comun.

13. El procedimiento de la reivindicacion 12, en el que transmitir informacién de region de control comprende:

transmitir una indicacién de que un ancho de banda asociado al menos un UE es mas estrecho que el
ancho de banda de sistema.

14. Un

15. Un

aparato (115-c) de comunicacion inalambrica, que comprende:

medios (1025) para recibir informacion de regién de control que comprende una indicacién de un ancho
de banda y una numeracién de frecuencia-tiempo asociada de una regién de control comun, y una
indicacion de una subbanda especifica de equipo de usuario, UE, de la region de control comun, donde
el ancho de banda de la region de control comiun comprende al menos una parte de un ancho de banda
de sistema;

medios (1025) para recibir datos de usuario, donde los datos de usuario se reciben usando una parte
diferente del ancho de banda de sistema del ancho de banda de la regién de control comun; y

medios (1005) para supervisar la regién de control comun en base a, al menos en parte, la informacién
de regién de control.

aparato (105-f) de comunicacion inalambrica, que comprende:

medios (1425) para transmitir informacion de regién de control que comprende una indicaciéon de un
ancho de banda y una numeracion de frecuencia-tiempo asociada de una regioén de control comdn, y
una indicacion de una subbanda especifica de equipo de usuario, UE, de la regién de control comin,
donde el ancho de banda de la region de control comin comprende al menos una parte de un ancho de
banda de sistema;

medios (1425) para transmitir datos de usuario, donde los datos de usuario se transmiten usando una
parte diferente del ancho de banda de sistema del ancho de banda de la region de control comun;y

medios (1425) para transmitir informacién de control a al menos un UE usando la region de control
comun.
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