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DESCRIPCION
Accionador de inhalador de accionamiento mediante respiracion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un inhalador para proporcionar un medicamento mediante inhalacion y, en particular,
al mecanismo de accionamiento utilizado en el inhalador para accionar un depésito para dispensar una dosis de
medicamento.

Antecedentes de la invencion

Los inhaladores se utilizan cominmente para proporcionar una gran variedad de medicamentos. El inhalador contiene un
deposito de medicamento, accionandose el depdsito, por ejemplo, mediante compresién, para proporcionar a un usuario
una dosis de un medicamento a través de una boquilla. El inhalador puede estar provisto de un mecanismo de
accionamiento para accionar el depdsito automaticamente y dispensar de este modo una dosis de medicamento. Algunos
mecanismos de accionamiento conocidos son de accionamiento mediante respiracion, de modo que operan en respuesta
a una inhalacién por parte de un usuario. Esto garantiza que se suministre una dosis de medicamento dispensado tras
accionar el depdsito mientras el usuario inhala. Esto resulta particularmente Util para aquellos usuarios que pueden
encontrar complicado coordinar la dispensacion de una dosis de medicamento, por ejemplo, mediante el accionamiento
de un botén inhalando la dosis.

El documento US2002/056449 describe un inhalador de accionamiento neumatico para medicacion en aerosol en el que
una palanca mecanica con cubierta de boquilla unida opera una bomba compresora que bombea gas comprimido en una
camara.

El documento WO2006115732 describe un dispositivo de administracion de fdrmacos por via pulmonar de accionamiento
mediante respiracion utilizado para dispensar fluido desde un depdsito que contiene farmaco.

El documento WO002/26301 describe un dispositivo de dosificacidon con un mecanismo de accionamiento de dosis que
comprende una serie de enlaces articulados integralmente que estan conectados entre si en puntos de articulacion.

El documento EP0049514 divulga un aparato de inhalacién cuya liberaciéon del ingrediente activo se controla mediante
respiracion, el cual tiene medidas de amortiguacion del sonido y amortiguacion del movimiento como parte del mecanismo
de accionamiento.

El documento WOO01/70313 divulga un inhalador con un mecanismo de accionamiento que incluye un mecanismo de
carga que consiste en un miembro de carga en forma de un husillo giratorio y dos miembros de contacto en forma de
botones que sobresalen desde el alojamiento.

Un inhalador de accionamiento mediante respiracion conocido tiene un mecanismo de accionamiento que puede operarse
mediante compresion de un depdsito de medicamento para proporcionar una dosis de medicamento en respuesta a la
inhalacion de un usuario. El mecanismo de accionamiento comprende un mecanismo de carga para desviar la compresion
del depdsito. Un mecanismo de activacion retiene el mecanismo de carga contra la compresion del depésito. Cuando se
precisa la administracion de una dosis de medicamento, el mecanismo de activacion se libera para permitir la compresion
del depésito en respuesta a una inhalacién por parte del usuario. Un mecanismo de accionamiento esta conectado a una
cubierta para la boquilla y es el responsable del movimiento de cierre de la cubierta para restablecer el mecanismo de
accionamiento. Dicha disposicién da como resultado que los componentes del mecanismo de activaciéon no se carguen
cuando el inhalador no esta en uso. Cuando la cubierta esta cerrada, se redirige una fuerza esencial desde el mecanismo
de activacién durante el almacenamiento (tapa cerrada). Con el tiempo, la carga de los componentes esenciales puede
acelerar la aparicion de deformacion por fluencia lenta del material, lo que da como resultado un fallo mecanico del
inhalador y la subsiguiente incapacidad para proporcionar una dosis de medicamento tras varios usos. Esta situacion
puede resultar extremadamente peligrosa para el usuario en caso de emergencia, cuando ante una necesidad resulte
vital que el inhalador proporcione una dosis.

Sumario de la invencién

Por los motivos mencionados anteriormente, un objeto de la invencion consiste en proporcionar un inhalador que incorpore
dicho mecanismo de accionamiento para aliviar los problemas descritos anteriormente.

Por consiguiente, se proporciona un accionador (100) para un inhalador de accionamiento mediante respiracion, que
comprende:

un elemento de carga (6) capaz de cargarse con una fuerza de accionamiento,

un mecanismo de activacion de accionamiento mediante respiracién (3) dispuesto para contrarrestar la fuerza de
accionamiento del elemento de carga (6) y para impulsar el accionador (100) liberando la fuerza de accionamiento del
elemento de carga (6) en respuesta a una respiracién a modo de inhalacion, y
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un medio de bloqueo de accionamiento (2) que puede moverse entre una posiciéon bloqueada en donde alivia la fuerza
de accionamiento desde el mecanismo de activacion (3) configurando el mecanismo de activacién (3) en una posicion
neutral, y una posicién armada en donde el mecanismo de activacion (3) se configura en una posicién armada
caracterizado por que

el medio de bloqueo de accionamiento (2) esta formado como una palanca pivotante con un miembro de leva helicoidal
(110) dispuesto alrededor de un punto pivotante (120),

tras el movimiento del medio de bloqueo (2), después de impulsar el accionador (100), desde su posicién armada hasta
su posicion bloqueada, el miembro de leva helicoidal (110) actua sobre un yugo de carga (4), inicialmente para cargar el
elemento de carga (6) con fuerza de accionamiento y para armar el mecanismo de activacion (3), y posteriormente para
sobrecargar el elemento de carga (6) para aliviar la fuerza de accionamiento desde el mecanismo de activacion (3)

tras el posterior movimiento del medio de bloqueo (2) desde su posicién bloqueada hasta su posicion armada, el miembro
de leva helicoidal (110) inicialmente actia sobre el yugo de carga (4) para descargar la fuerza de sobrecarga en el
elemento de carga (6) para armar el mecanismo de activacion (3), donde después se mueve hasta su posiciéon armada,
en donde el miembro de leva helicoidal (110) esta en una posicién que permite impulsar el accionador (100), y

en donde el mecanismo de activacion (3) comprende:

una palanca de yugo (50) dispuesta para transformar el movimiento del yugo (4) en un movimiento pivotante de un extremo
de bloqueo (52) del mismo,

un miembro de blogueo (53) que puede moverse de forma pivotante entre una posiciéon armada, en donde esta dispuesto
para impedir un movimiento pivotante adicional del extremo de bloqueo de la palanca de yugo (52) en la direccién de
accionamiento, y una posicién abierta en donde la palanca de yugo (50) puede moverse libremente mas alla de la posicion
armada en la direccion de accionamiento, desviandose en la posicion armada el miembro de bloqueo (53) hacia la posicion
abierta mediante la palanca de yugo (50) que se desvia, a su vez, en la direccién de accionamiento mediante el elemento
de carga (6) a través del yugo (4),

un elemento de activacion (57) dispuesto para moverse en respuesta a una respiracion a modo de inhalacion, y un
miembro de liberacién (55) dispuesto entre el miembro de bloqueo (53) y el elemento de activacion (57) para retener el
miembro de bloqueo (53) en la posicion armada, y para liberar el miembro de bloqueo (53) en respuesta al movimiento
del elemento de activacion (57).

De esta forma, los componentes del mecanismo de activacion y las partes con tolerancias finas no se cargan en ningun
momento, ni siquiera cuando el inhalador se restablece o se descarga, salvo cuando el accionador se arma y queda listo
para proporcionar una dosis de medicamento. Al evitar una carga pesada del mecanismo de activacion, la aparicion de
deformacion por fluencia lenta del material se reduce significativamente, lo que da como resultado un inhalador que puede
reutilizarse con mayor seguridad.

Preferentemente, el medio de carga ademas carga el depdsito con una fuerza de accionamiento para comprimir el
depdsito desde una posicion de reposo hasta la posicidn de carga. El movimiento del medio de activacion hasta la primera
posicion aplica una fuerza directamente al medio de carga para comprimir el depésito desde la posicion de reposo hasta
la posicion de carga. Al proporcionar dicha disposicion, el depdsito puede comprimirse previamente, reduciendo de este
modo la sacudida mecanica antes de comprimir el depdsito para proporcionar una dosis de medicamento.

Preferentemente, el movimiento del medio de accionamiento entre la primera posicién y la segunda posicion aplica una
fuerza directamente al medio de carga en una direccién sustancialmente a lo largo del eje cilindrico del depdsito.

Preferentemente, el medio de carga comprende un elemento de carga resiliente dispuesto para cargarse con una fuerza
de accionamiento, estando dispuesto el elemento de carga resiliente, una vez cargado, para desviar la compresioén del
depodsito. Normalmente, el elemento de carga resiliente esta en un estado cargado en el que el elemento de carga
resiliente almacena la fuerza de accionamiento.

El elemento de carga resiliente puede ser un resorte en espiral de plastico o metal. No obstante, pueden concebirse
disposiciones alternativas que sean capaces de almacenar y liberar una fuerza de accionamiento, tal como aire
comprimido, un resorte de tension, un motén eléctrico, etc.

Preferentemente, el mecanismo de activacion comprende un miembro de palanca y un miembro de bloqueo de palanca,
teniendo el miembro de bloqueo de palanca una posicién bloqueada y estando dispuesto para retener el miembro de
palanca en una posicién bloqueada para retener el medio de carga contra la compresién del depdsito.

Preferentemente, el medio de enganche comprende un elemento de activacion y un elemento de enlace, el movimiento
del elemento de activacion hasta su posicion de liberacién de enganche provoque el movimiento del elemento de enlace
hasta su posicion de liberacion de enganche, moviendo de ese modo el bloqueo de palanca desde su posicion de bloqueo
hasta una posicion de liberacién, haciendo que la palanca se mueva desde su posiciéon bloqueada hasta una posicion de
liberacién, permitiendo de ese modo la compresion del depdsito para liberar una dosis de medicamento. El elemento de
enlace puede comprender ademas una posicidon de restablecimiento. Esto permite que el elemento de enlace ocupe
facilmente su posicion de enganche.

Como alternativa, el elemento de activacion esta dispuesto para moverse hasta la posicion desenganchada mediante la
aplicacién de una accién manual por parte del usuario hacia la posicion de liberacidon de enganche descrita anteriormente.
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Por ejemplo, puede proporcionarse un botén de impulso de pulsacion manual por parte del usuario que sirve para
contactar con el elemento de activacion y asi mover el elemento de activacion.

Preferentemente, el mecanismo de accionamiento es de accionamiento mediante respiracion, estando dispuesto el
elemento de activacion para moverse hasta la posicion de liberaciéon de enganche mediante una inhalacion en la boquilla
para provocar la operacion del mecanismo de accionamiento. El elemento de activacion puede ser una aleta de activacion
sensible a la inhalacion.

Preferentemente, el medio de accionamiento estda montado para moverse de forma pivotante para aplicar una fuerza
directamente a un yugo. El medio de accionamiento puede ser una tapa o cubierta protectora (véase el comentario en la
pagina 2).

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién, con objeto de lograr un mejor entendimiento, se describen realizaciones de la presente invencion, a modo
unicamente de ejemplos no limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva frontal de una realizacion de un inhalador con el medio de accionamiento en la
posicion abierta;

la figura 1a es una vista en perspectiva trasera del inhalador de la figura 1 con el medio de accionamiento en la posicion
operativa;

la figura 2 es una vista lateral del inhalador de la figura 1 con el medio de accionamiento en la posicion abierta;

la figura 3 es una vista lateral del médulo del depésito extraido del inhalador de la figura 1;

la figura 3a es una vista en perspectiva frontal del médulo del depdsito extraido del inhalador de la figura 1;

la figura 4 es una vista lateral esquematica de una realizacién de un mecanismo de accionamiento en la posicién neutral
o "de reposo";

la figura 4a es una vista respectiva correspondiente del mecanismo de accionamiento de la figura 4 en la posicion neutral
o "de reposo";

la figura 5 es una vista lateral esquematica del mecanismo de accionamiento de la figura 4 en la posicion armada o "de
carga";

la figura 5a es una vista en perspectiva correspondiente del mecanismo de accionamiento de la figura 4 en la posicion
armada o "de carga";

la figura 6 es una vista lateral esquematica del mecanismo de accionamiento de la figura 4 en la posicidon activada "de
descarga de medicamento”;

la figura 6a es una vista en perspectiva correspondiente del mecanismo de accionamiento de la figura 4 en la posicién
activada "de descarga de medicamento";

la figura 7 es una vista despiezada de los componentes del inhalador de la figura 1 con un mecanismo de accionamiento
de la figura 4.

las figuras 8a a 8f muestran vistas laterales esquematicas de una serie de estados de operacion para una realizacion de
un accionador de inhalador de accionamiento mediante respiracion (BAI, por sus siglas en inglés), con un mecanismo de
accionamiento esquematico.

La figura 9 muestra un modo de accionamiento alternativo para el accionador de BAI de acuerdo con las figuras 8a a 8f.
Las figuras 10a y 10b muestran vistas en perspectivas de una realizacion de un miembro de liberacion y un elemento de
activacién de un mecanismo de activacion.

Las figuras 11a y 11b muestran vistas en perspectiva de otra realizacién de un miembro de liberacion y un elemento de
activacion de un mecanismo de activacion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

Con referencia ahora a las figuras 1, 1a, 2 y 7, una realizacidon de un accionador de inhalador de accionamiento mediante
respiracion (BAIl) 100, con respecto a esta realizacion denominada inhalador, tiene un alojamiento 10 que comprende
paredes laterales 12, una pared trasera 14 y una pared superior 16. La pared trasera 14 forma una superficie curvada
para facilitar una comoda recepcién del inhalador en la palma de la mano del usuario. Las paredes 12, 14, 16 del
alojamiento 10 definen un espacio para alojar un depdsito 20 de medicamento en un armazén 40 y un mecanismo de
accionamiento 1 operable de ese modo para accionar el depésito 20 para proporcionar una dosis de medicamento. El
armazoén 40 retiene la mayor parte de los componentes mecanicos del inhalador en la posicidon correcta, y cuenta con una
carga pesada. Por ejemplo, la mayor parte de los componentes del mecanismo de activacion se pivotan en el armazon
40, lo que de este modo reduce los problemas provocados por la tolerancia. La abertura frontal en el alojamiento 10 aloja
un modulo de registro (mddulo electrénico) 70 y una porcion superior 32 de una carcasa 30, teniendo cada uno paredes
laterales opuestas 34, para encajar respectivamente alineadas con las paredes laterales 12 del alojamiento 10.

Una boquilla 60 sobresale del alojamiento 10 y puede quedar protegida frente a dafos y/o frente a la entrada de cuerpos
extrafios, tal como polvo, mediante el medio de bloqueo o accionamiento 2 montado de forma pivotante para moverse en
el armazodn 40, tal y como se ilustra. En la realizacién mostrada, el medio de accionamiento es una cubierta protectora 2
que se denominara de tal manera de aqui en adelante. La cubierta 2 tiene paredes laterales opuestas para encajar
alineadas con las paredes laterales del alojamiento 10, y una pared curvada trasera para encajar alineada con la pared
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trasera del alojamiento 10. Las paredes traseras del alojamiento respectivo y la cubierta forman conjuntamente una
superficie curvada para facilitar una comoda recepcién del inhalador en la palma de la mano del usuario.

El depdsito 20 encaja en el armazén 40 retenido en el alojamiento 10 y puede extraerse de forma deslizante para ser
reemplazado tal y como se ilustra en las figuras 3 y 3a. El depdsito 20 es de un tipo conocido para contener una suspension
o solucién de un medicamento en un propulsor bajo presion. El depdsito 20 comprende un cuerpo generalmente cilindrico
22 y un vastago de valvula 24 que pueden comprimirse conjuntamente para proporcionar una dosis de medicamento
desde el vastago de valvula 24. El depésito 20 incluye una camara de mediciéon (no mostrada), que captura un volumen
definido de medicamento desde el cuerpo 22 del depdsito 20, volumen de medicamento que se proporciona como dosis
medida desde el vastago de vélvula 24 tras comprimir el vastago de valvula con respecto al cuerpo 22. El vastago de
valvula 24 se desvia hacia fuera para restablecer el depdsito 20 tras la compresién para rellenar la cdmara de medicion.
El vastago de valvula 24 esta situado en un bloque de tobera 62. El bloque de tobera 62 esta formado como una parte, y
en comunicacion abierta con, la boquilla 60 para dirigir una dosis de medicamento proporcionada desde el vastago de
valvula 24 fuera del inhalador a través de la boquilla 60.

Una abertura en la parte inferior 36 de la carcasa 30 esta dimensionada y conformada de ese modo para recibir la boquilla
60, que tiene un tamafo y forma correspondientes. De acuerdo con una realizacion, se proporciona un médulo de depdsito
reemplazable 37 que comprende un depdsito 20 y una boquilla 60 con un bloque de tobera 62, en donde el cuerpo del
depdsito 22 puede moverse en la direccion de accionamiento con respecto al bloque de tobera 62, y en donde el médulo
del depdsito 37 esta insertado en el accionador 10 en una direccidon esencialmente transversal a la direccién de
accionamiento del depésito. El depésito 20 puede moverse conectado a, y soportado por, la carcasa 30 y la boquilla 60,
mediante un collar 28 encajado alrededor de una porcién rebajada del cuerpo del depésito 22. El collar 28 puede estar
fijado permanentemente al depdsito 20, y comprende un miembro de conexiéon 29 que permite un movimiento lineal del
deposito 20 en la direccion de accionamiento con respecto a la carcasa 30 y la boquilla 60. Esto permite accionar el
depdsito mediante una compresion del cuerpo del depdsito hacia el vastago de valvula cuando el vastago se fija con
respecto al inhalador en el bloque de tobera. En la realizacién divulgada, el collar 28 tiene una superficie interior con
muescas/"chavetas" que se acopla con el pliegue que junta el depdsito 20 y la valvula. En otras realizaciones, el depédsito
20 puede estar interconectado con la carcasa 30 y la boquilla 60 de otra forma. El depdsito 20 puede ser integral con la
carcasa Yy la boquilla 60, de modo que la carcasa y la boquilla 60 se extraigan del alojamiento y se inserten en el
alojamiento junto con el depdsito 20 como un médulo del depésito 37, tal y como se ilustra en las figuras 3 y 3a. Cuando
dicho médulo del depésito 37 se inserta en el alojamiento, la boquilla 60 se sostiene en una plataforma en el armazén y
encierra el flujo de aire. La boquilla 60 forma el extremo de un paso de aire a través del alojamiento, quedando adyacente
la entrada del paso de aire a un elemento de activacion. Un clip 38 retiene la carcasa al alojamiento. El depésito y el collar
tienen un pequefo grado de movimiento a lo largo del eje del depdsito para permitir un accionamiento del depésito.

La superficie exterior de la porcion superior de la carcasa 30 lleva una indicacion del tipo de medicamento en el depdsito
20 al que esta conectada la carcasa 30. La indicaciéon puede ser informacion impresa, un patrén estampado o mellado,
por ejemplo, Braille, o el color de la carcasa.

El médulo de registro 70 es sensible al impulso del accionador 100. De acuerdo con una realizacién, el médulo de registro
70 estéa dispuesto para detectar la presencia de un médulo del depdsito 37 en el accionador, y esta dispuesto para obviar
impulsos del accionador cuando no hay presente un médulo del depdsito 37. La deteccién de un médulo del depédsito 37
puede realizarse, por ejemplo, mediante un microinterruptor (no mostrado) que se activa cuando un modulo del depdsito
37 se inserta en el accionador, por ejemplo, mediante la deteccién de una pestafia 261 que se extiende desde el médulo
del depésito para interaccionar con dicho microinterruptor. De acuerdo con una realizacion, el modulo del depésito 37
comprende un indicador de no uso 260 preconfigurado en un estado de no uso y que se configura en un estado de uso
irreversible tras el primer accionamiento del moédulo del depdsito 37. De acuerdo con una realizacion, el indicador de no
uso 260 es una pestafia movil, que inicialmente en su estado de no uso esta escondida de modo que no pueda detectarla
el médulo de registro 70, y después del primer accionamiento (uso) se mueve hasta un "estado de uso" expuesto donde
el médulo de registro 70 detecta la presencia de la pestafia. Cuando la pestafia movil entra en el estado de uso, su regreso
a su estado de no uso queda impedido mecanicamente. Preferentemente, se utilizan medios a prueba de manipulacion
para impedir que la pestafia movil regrese a su modo de no uso. El mddulo de registro 70 esta dispuesto para detectar el
estado del indicador de no uso 260, por ejemplo, mediante un segundo microinterruptor, cada vez que se dispone un
modulo del depdsito 37 en el accionador, y en respuesta a:

un estado de no uso; iniciar un nuevo ciclo de recuento de accionamiento, y

un estado de uso; no contar accionamientos.

Tal y como resultard evidente para un experto en la materia, el médulo de registro 70 puede ser un médulo electrénico o
un moédulo de recuento mecanico con la misma, o esencialmente la misma funcionalidad.

El mecanismo de accionamiento 1 para accionar el depdsito 20 para proporcionar una dosis de medicamento aparece
ilustrado en las figuras 4, 4a, 5, 5a, 6 y 6a. El mecanismo de accionamiento 1 opera para comprimir el cuerpo del depdsito
22 con respecto al vastago de valvula 24 retenido en el bloque de tobera 62 para administrar una dosis de medicamento.
Los elementos ilustrados en las figuras 4, 4a, 5, 5a, 6 y 6a estan alojados en el alojamiento 10 y retenidos por el armazoén
40 pero tanto el alojamiento 10 como el armazén 40 se han extraido de las figuras 4, 4a, 5, 5a, 6 y 6a por motivos de
claridad.
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La estructura del mecanismo de accionamiento 1 es la siguiente.

El mecanismo de accionamiento 1 comprende un medio de carga o un elemento de carga 6 para cargar el mecanismo de
accionamiento 1 con una fuerza de accionamiento para comprimir el depésito 20 para proporcionar una dosis de
medicamento. Un elemento de carga resiliente 6, tal como un resorte en espiral, se proporciona para almacenar vy liberar
la fuerza de accionamiento. El resorte en espiral 6 puede moverse en una direccion sustancialmente a lo largo del eje
cilindrico del depésito 20 para almacenar la fuerza de accionamiento, y en una direccién opuesta sustancialmente a lo
largo del eje cilindrico del depésito 20 para liberar la fuerza de accionamiento.

El resorte en espiral 6 esta conectado por su extremo inferior a un yugo 4. El yugo 4 tiene una porcion de acoplamiento
del depésito. Un elemento de cubierta 8 puede acoplarse con el resorte en espiral 6 por su extremo superior. El elemento
de cubierta 8 puede facilitar la dispersion de la carga en el resorte en espiral 6 hacia el alojamiento 10 del inhalador, y
también puede ayudar a situar el resorte en espiral 6 dentro del alojamiento.

Tal y como se ilustra en las figuras 1-3, el medio de bloqueo de accionamiento, representado en la presente realizacion
mediante la cubierta 2, estda montado para moverse entre una primera posicién, o posicion abierta, con respecto al
alojamiento 10 y una segunda posicion, o posicion cerrada, con respecto al alojamiento 10. En la realizacién mostrada, la
cubierta 2 estd montada de forma pivotante en el armazén 40 y tiene una leva 110 en el punto pivotante 120. De esta
forma, el movimiento pivotante de la cubierta 2 hasta la primera posicion, o posiciéon abierta, permite que el yugo 4 se
mueva hacia abajo, bajo la fuerza aplicada por el resorte en espiral 6. Por el contrario, el movimiento pivotante de la
cubierta 2 hacia la segunda posicion, o posicion cerrada, aplica una fuerza ascendente al yugo 4 y lo fuerza hacia arriba,
comprimiendo el resorte en espiral 6. De este modo, el yugo puede moverse en una direccion sustancialmente a lo largo
del eje cilindrico del depdsito 20. Como resultado de la transmisidn inherente en el mecanismo de carga de leva, la
distancia total que recorre el yugo 4 en respuesta al movimiento pivotante de la cubierta 2 es mayor que la distancia a la
que el cuerpo del depdsito 22 y el vastago de valvula 24 del depdsito 20 deben comprimirse para liberar una dosis de
medicamento.

El mecanismo de accionamiento 1 incluye ademas un mecanismo de activacion 3 para retener el elemento de carga 6
contra la compresion del depdsito 20. El mecanismo de activacion 3 se construye de la siguiente manera.

Una palanca de yugo 50 (palanca 50) pivota alrededor de pasadores de articulacion de palanca 130 dispuestos en orificios
de articulacién coincidentes 132 en el armazén 40 y tiene un par de brazos de palanca 51 que se acoplan al yugo 4 en
un par correspondiente de ranuras de yugo horizontales 140, por lo que la palanca 50 realiza un movimiento pivotante
cuanto el yugo 4 se mueve hacia arriba o hacia abajo. En el extremo distal de los brazos 51, la palanca 50 tiene un
extremo de blogueo de la palanca de yugo en forma de una porcién plana 52 dispuesta para acoplarse con un nervio de
bloqueo 150 en un miembro de bloqueo 53 (bloqueo de palanca 53) cuando el bloqueo de palanca 53 esta en una posicion
bloqueada. El bloqueo de palanca 53 pivota alrededor de los pasadores de articulacion de bloqueo 160 dispuestos en
orificios de articulacion coincidentes en el armazén 40. En su posicion bloqueada, tal y como se ilustra en las figuras 5 y
5a, el bloqueo de palanca 53 retiene el medio de carga, a través de la palanca 50, contra la compresién del depdsito 20.

El mecanismo de activacién comprende ademas un medio de enganche en forma de un miembro de liberacion (elemento
de enlace) 55 que puede moverse entre una posicion de enganche dispuesta para almacenar la fuerza de accionamiento
para retener el depdsito 20 en la posicién de reposo o de carga, y una posicién de liberacién de enganche dispuesta para
liberar la fuerza de accionamiento y permitir la compresion del depdsito 20. El elemento de enlace 55 esta conectado de
forma pivotante en un extremo al bloque de palanca 53. El enlace 55 esta provisto en su otro extremo de un elemento de
enlace 56 adaptado para acoplarse con un elemento de activacion montado de forma pivotante en el armazon. El elemento
de activacién 57 esta dispuesto para moverse en respuesta a la inhalacién por parte del usuario por la boquilla o mediante
pulsaciéon manual por parte del usuario de un botdn de impulso, para provocar el accionamiento del depdsito 20 para
proporcionar una dosis de medicamento a la boquilla. En la realizacién mostrada, el botén de impulso se hace integral
con una cubierta de conducto de entrada 64. No obstante, puede no hacerse integral con esta. El botén de impulso 48
permite al usuario proporcionar una dosis de medicamento como una funcion de emergencia si, por cualquier motivo, el
mecanismo de accionamiento habitual falla, o si el usuario no puede inhalar significativamente para activar el mecanismo
de accionamiento para administrar una dosis de medicamento, por ejemplo, durante una crisis asmatica crénica. En la
realizacion preferente, el elemento de activacion 57 constituye una aleta de activacién sensible a la inhalacién que es un
elemento que se mueve en respuesta a, y por medio de, un flujo de aire sobre esta.

El elemento de enganche 56 contacta con y reposa sobre la aleta de activacion 57 por su arbol de pivote de activacion
58 cuando el enlace 55 y la aleta de activacion 57 estan en su posicion de enganche.

A continuacion, se describira la operacion del mecanismo de accionamiento con referencia a las figuras 4-6 que ilustran
las diversas partes del mecanismo de accionamiento, de forma esquematica para un mejor entendimiento.

La figura 4 ilustra la posicién neutral o "de reposo" del mecanismo de accionamiento en la que la cubierta 2 encierra la

boquilla cuando el inhalador no esta en uso. El yugo 4 esta en su posicion mas superior, de modo que el resorte en espiral
6 estd en un estado cargado, almacenando de este modo una fuerza de accionamiento. Todos los componentes

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2796 651 T3

mecanicos del inhalador salvo el yugo 4 estédn descargados y no hay compresion del depésito 20. Existe un espacio de
aire entre la porcion de acoplamiento del depésito del yugo 4 y la base del depésito 20. No obstante, puede contemplarse
que un medio de amortiguacion, tal como un elemento de espuma o de caucho, pueda colocarse entre el yugo 4 y el
deposito 20. Tanto la palanca 50 como el bloqueo de palanca 53 estan en sus posiciones bloqueadas. El enlace 55 esta
en su posicidon enganchada, por lo que el elemento de enganche 56 reposa sobre el arbol de pivote 58 del elemento de
activacion 57, reteniendo de ese modo el bloqueo de palanca 53 en su posicidon bloqueada.

Cuando se desea utilizar un inhalador, se abre la cubierta 2 para acceder a la boquilla, tal y como se muestra en la figura
5. Tras el movimiento pivotante para abrir la cubierta 2, el yugo 4 se mueve hacia abajo para acoplarse con la base del
depdsito 20. En este estado, el resorte en espiral 6 desvia la compresion del depdsito 20 a través del yugo 4, y el yugo 4
comprime el dep6sito 20 con respecto al vastago de valvula en una distancia de aproximadamente 0-2 mm. No obstante,
la compresién adicional del depdsito 20 para proporcionar una dosis de medicamento queda impedida por la carga
aplicada al mecanismo de activacion. El bloqueo de palanca 53 retiene el medio de bloqueo, a través de la palanca 50,
en su posicidn bloqueada, contra la compresion del depdsito 20. La palanca 50 y el bloqueo de palanca 53 permanecen
en su posicion bloqueada, forzandose la porcién plana de la palanca 50 contra el nervio de bloqueo 150 en el bloqueo de
palanca 53. En este estado "armado" o de carga, el inhalador se carga y queda listo para la administracién de una dosis
de medicamento.

La inhalacién por parte del usuario por la boquilla hace que fluya aire a través de la trayectoria de flujo de aire definida
dentro del alojamiento desde la abertura de entrada a la boquilla. Debido a la caida de presién creada por el flujo dentro
del alojamiento 10 (o uso del botén de impulso tal y como se ha descrito anteriormente), el elemento de activaciéon 57
pivota en una direccion de flujo hasta su posicién de liberacion de enganche ilustrada en la figura 6. EI movimiento
pivotante del elemento de activacidn 57 hasta su posicidn de liberaciéon de enganche hace que el enlace 55 pivote hacia
una direccion ascendente hasta su posicion de liberacion. EI movimiento pivotante del enlace 55 provoca a su vez la
elevacion del elemento de enganche 56 y su desacoplamiento del arbol de pivote 58 del elemento de activacion 57. El
arbol de pivote 58 del elemento de activacion 57 puede ser sustancialmente circular en su seccion transversal; no obstante,
puede contemplarse cualquier forma, tal como un sector circular, siempre que tras la rotacién del arbol de pivote 58 se
proporcione superficie suficiente para permitir la elevacién el elemento de enganche 56 y su desacoplamiento del arbol
de pivote 58. De este modo, el movimiento pivotante del enlace 55 hace que el bloqueo de palanca 53 pivote en la
direccion de liberacion desde su posicion bloqueada o armada hasta su posicion de liberacion, para permitir la compresion
del depdsito mediante el desacoplamiento de la superficie plana 52 respecto del nervio. La palanca 50 en su estado
desbloqueado permite comprimir el depdsito 20 para proporcionar una dosis de medicamento con el desvio del resorte
en espiral 6. En este estado, puede describirse que el inhalador estd en su posicion "impulsada", "activada" o en la
"posicion de descarga de medicamento”.

El bloqueo de palanca 53 tiene un resorte de restablecimiento 210 que impulsa al pivote de vuelta para que regrese a su
posicion de enganche. El enlace 55 utiliza otra pata de resorte 250 del mismo resorte de restablecimiento 210; no obstante,
en este caso el resorte de restablecimiento permite que pivote de vuelta para regresar a una posicién de restablecimiento
quedando listo para ocupar su posicién de enganche. En su posicién de restablecimiento, el elemento de enganche 56
del elemento de enlace 55 hace tope con el arbol de pivote 58 del elemento de activacién 57. Cada uno de los resortes
de restablecimiento esta hecho a partir de metal o un material plastico. La provisién de los resortes de restablecimiento
garantiza que tanto el elemento de activacién 57 como el enlace 55 estén listos para ocupar o regresar a su posicion de
enganche, respectivamente, sin depender de una fuerza gravitatoria.

El cierre de la cubierta 2 hace que el yugo 4 se mueva hacia arriba, lo que tiene tres efectos. En primer lugar, permite que
el depdsito 20 se restablezca por si mismo. En segundo lugar, hace que la palanca 50 y el bloqueo de palanca 53 regresen
a su posicidn bloqueada en la posiciéon neutral del mecanismo de accionamiento ilustrado en la figura 4, y que el enlace
56 regrese a su posicion de enganche. En tercer lugar, almacena la fuerza de accionamiento en el resorte en espiral 6, a
través de la carga del yugo 4, quedando listo para el momento en que deba usarse el inhalador.

Las figuras 8a a 8f muestran una realizacion esquematica de una realizacion de un accionador de inhalador de
accionamiento mediante respiraciéon (BAl) adaptado para mostrar en detalle la funcion del mecanismo de accionamiento.
El accionador de BAI 100 comprende un elemento de carga 6, un mecanismo de activacion de accionamiento mediante
respiracion 3 y un medio de bloqueo de activacioén 2.

El elemento de carga 6 proporciona la fuerza necesaria para accionar la valvula de medicién del depésito; y, por lo tanto,
necesita poder cargarse con una fuerza de accionamiento de magnitud adecuada. La fuerza de accionamiento necesaria
para accionar la valvula de medicion depende del tipo de valvula de medicidn y, en cierta medida, del tipo de mecanismo
de activacién. En una realizacion, el elemento de carga 6 puede estar integrado en la valvula de medicion, obviando de
este modo la necesidad de un elemento de carga separado. En las figuras 8a a 8f, el elemento de carga 6 aparece
ilustrado como un resorte en espiral, pero este puede ser de cualquier otro tipo que pueda cargarse con la fuerza de
accionamiento necesaria.

El mecanismo de activacion de accionamiento mediante respiracion (BA, por sus siglas en inglés) 3 esta dispuesto para

contrarrestar la fuerza de accionamiento del elemento de carga 6 y para impulsar el accionador 100 liberando la fuerza
de accionamiento del elemento de carga 6 en respuesta a una respiracion a modo de inhalacién. Un ejemplo de un
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mecanismo de activacion de BA aparece divulgado en detalle mas adelante, pero existen muchos otros tipos de
mecanismos de activacion de BA que pueden utilizarse en el presente accionador de BAI. Un ejemplo es un mecanismo
de tipo miembro de agarre, en donde un elemento de activacién esta dispuesto para liberar un miembro de agarre en
respuesta a un flujo de respiracion. Otro ejemplo es un mecanismo de tipo unién de pivote biestable, en donde un elemento
de activacion puede pivotar entre una posicion armada en donde contrarresta la fuerza de accionamiento a través de una
unioén de pivote restringida a un angulo de unién cercano a, pero inferior a, 180° y una posicién impulsada, en donde el
elemento de activacion esta dispuesto para pivotar el angulo de unién mas alla de 180° en respuesta a un flujo de
respiracion, liberando de ese modo la fuerza de accionamiento. Sin embargo, también pueden usarse otros mecanismos
0 sus combinaciones.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, muchos componentes en el mecanismo de activacion son de pequefio
tamafo y a menudo estan hechos a partir de material plastico y, por lo tanto, son susceptibles de presentar deformacion
por fluencia lenta del material tras una carga prolongada. Por lo tanto, el accionador esta provisto de un medio de bloqueo
de accionamiento 2 que puede moverse entre una posicidon bloqueada (figura 8f) en donde alivia la fuerza de
accionamiento respecto del mecanismo de activacion configurando el mecanismo de activacion 3 en una posicion neutral
o descargada, y una posicién armada (figura 8a) en donde el mecanismo de activacidon 3 se configura en una posicion
armada. En la realizacién divulgada, el medio de bloqueo de accionamiento 2 esta dispuesto ademas para funcionar como
medio de accionamiento dispuesto para cargar el elemento de carga 6 con una fuerza de accionamiento tras moverse
desde su posicidon armada hasta su posicién bloqueada (figuras 8d y 8e), después de impulsar el accionador. De acuerdo
con una realizacién, no mostrada en la figura, el medio de bloqueo de accionamiento 2 se proporciona por separado del
medio de accionamiento.

En la realizacion divulgada, el medio de bloqueo de accionamiento 2 esta formado como una palanca pivotante con un
miembro de leva helicoidal 110 dispuesto alrededor de un punto pivotante 120. Tas el movimiento del medio de bloqueo
2 después de impulsar el accionador, desde su posicidon armada (figura 8c) hasta su posiciéon bloqueada (figura 8f), el
miembro de leva helicoidal 110 actua sobre un yugo de carga 4, inicialmente para cargar el elemento de carga 6 con una
fuerza de accionamiento (figuras 8d y 8e) y para armar el mecanismo de activacion 3 (figura 8e), y posteriormente para
sobrecargar el elemento de carga para aliviar la fuerza de accionamiento desde el mecanismo de activacién 3
configurandolo en una posicion neutral o descargada (figura 8f). Tras el movimiento posterior del medio de bloqueo 2
desde su posicién bloqueada hasta su posicion armada, el miembro de leva helicoidal 110 inicialmente actia sobre el
yugo de carga 4 para descargar la fuerza de sobrecarga en el elemento de carga 6 para armar el mecanismo de activacion,
que después de moverse hasta su posicién armada, en donde la leva helicoidal esta en una posicién que permite impulsar
el accionador (figura 8a).

De acuerdo con una realizacion, el miembro de leva helicoidal 110 esta formado de modo que el medio de bloqueo de
accionamiento 2 quede retenido en la posicion bloqueada mediante la fuerza de accionamiento del elemento de carga 6.
En la realizacion divulgada, el miembro de leva helicoidal esta formado de modo que la seccién activa 170 que esta en
contacto con el yugo 4 sea aplanada o esté inclinada de modo que la fuerza de accionamiento origine un estado estable
o que el medio de bloqueo de accionamiento 2 se vea forzado en la direccion de bloqueo. En la realizacion divulgada, el
medio de bloqueo de accionamiento 2 esta formado como una cubierta protectora 2 dispuesta para limitar el acceso a la
boquilla 60 en su posicién bloqueada y para permitir el acceso a la misma en su posicién armada.

En la realizacién divulgada, el accionador de BAI esta dispuesto para accionar un depésito de impulso por compresion
del tipo divulgado anteriormente en mayor detalle. No obstante, de acuerdo con otras realizaciones, el accionador de BAI
puede estar dispuesto para accionar los depdsitos con otros tipos de valvulas de medicién, tales como valvulas que se
impulsan tras la rotacién de un vastago de control, valvulas de tipo giratorio y similares. Ademas, de acuerdo con una
realizacion, la valvula de medicion puede ser de un tipo desviado en la direccidn de impulso, y en tal caso, la fuerza de
desviacion de la valvula de medicion puede utilizarse en lugar de o en combinacién con el elemento de carga 6.

En la realizacién divulgada, el elemento de carga 6 esta dispuesto para actuar sobre el cuerpo del depdsito 22 del depdsito
20, y el accionamiento implica pulsar el cuerpo del depdsito 22 del depdsito con respecto a un bloque de tobera estatico
62. En otra realizacion, no divulgada en las figuras, el elemento de carga 6 esta dispuesto para actuar sobre un bloque
de tobera mévil, en donde el accionamiento implica trasladar el bloque de tobera con respecto al cuerpo del depésito 22
del deposito 20 para pulsar el vastago de valvula 24.

De acuerdo con una realizacion, el elemento de carga 6 esta dispuesto para actuar sobre el extremo de no valvula del
cuerpo del depésito 22 dispuesto en el accionador de BAI 100, a través del yugo 4. En la realizacion divulgada, el elemento
de carga 6 es un resorte en espiral dispuesto en alineacion con la direccion de accionamiento del depdsito 20. El yugo 4
comprende dos patas seguidoras de leva 180 para que la leva interaccione con, y transmita, una traslacion de carga
desde la leva helicoidal 110 hasta el elemento de carga 6. De acuerdo con una realizacion, tal y como se ejemplifica en
las realizaciones de las figuras 1 a 7, las patas seguidoras de leva 180 estan dispuestas para extenderse a lo largo de
lados diametralmente opuestos del depdsito 20, por lo que la fuerza transmitida desde el medio de bloqueo de
accionamiento 2 a través de la leva helicoidal 110 hasta el elemento de carga 6 esta alineada con la direccidon de
accionamiento del depésito 20. En la realizacion de las figuras 8a a 8f, el yugo 4 comprende dos patas seguidoras de leva
180 que son paralelas, pero no diametralmente dispuestas con respecto al depdsito 20, principalmente para que la figura



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2796 651 T3

resulte mas clara, pero también para mostrar que las patas seguidoras de leva 180 no tienen por qué estar en alineacion
perfecta con la direccion de accionamiento del depésito.

De acuerdo con una realizacién, el mecanismo de activacion 3, el yugo 4 y el medio de bloqueo de accionamiento 2 estan
soportados por un armazoén 40 dispuesto en un alojamiento externo 10. Tal y como se ha mencionado anteriormente, el
armazén otorga rigidez al accionador, y al soportar todas las partes moéviles mediante el armazoén 40 se reducen los
problemas relativos a las tolerancias entre las diferentes partes. En las figuras 8a a 8f, el armazoén 40 se reduce hasta un
disefio ilustrativo estricto, para que la funcién del mecanismo de accionamiento 1 resulte mas clara, mientras que la
realizacion mostrada en las figuras 1 a 7 comprende un armazén 40 que permite un disefio mas compacto y de carga
eficiente. En la realizacion divulgadas, las patas seguidoras de leva 180 estan dispuestas y limitadas a un movimiento
lineal en ranuras de yugo coincidentes 140 formadas en el armazén 40.

Las figuras 8a a 8f muestran una realizacidon de un mecanismo de activaciéon que comprende:

una palanca de yugo 50 dispuesta para transformar el movimiento del yugo 4 en un movimiento pivotante de un extremo
de bloqueo 52 de este,

un miembro de bloqueo 53 que puede moverse de forma pivotante entre una posicion armada (figura 8a) en donde esté
dispuesto para impedir el movimiento pivotante adicional del extremo de bloqueo de la palanca de yugo 52 en la direccion
de accionamiento, y una posicion abierta en donde la palanca de yugo 50 puede moverse libremente mas alla de la
posicion armada en la direccién de accionamiento, en la posicion armada el miembro de bloqueo 53 se desvia hacia la
posicion abierta mediante la palanca de yugo 52 que a su vez se desvia en la direccion de accionamiento mediante el
elemento de carga 6 a través del yugo 4,

un elemento de activacion 57 dispuesto para moverse en respuesta a una respiracion a modo de inhalacion, y

un miembro de liberacion 55 dispuesto entre el miembro de bloqueo 53 y el elemento de activacion 57 para retener el
miembro de bloqueo 53 en la posicién armada, y para liberar el miembro de bloqueo 53 en respuesta a un movimiento
del elemento de activacion 57.

La palanca de yugo 50 esta soportada de forma pivotante por el armazén 40 mediante pasadores de articulacién de
palanca 130 o similares, y comprende brazos de palanca 51 que estan dispuestos para acoplar ranuras de yugo
correspondientes 140 formadas en el yugo 4. La palanca de yugo 50 esta formada para crear un efecto de palanca que
reduce la fuerza aplicada sobre los componentes en el mecanismo de activacién desde el elemento de carga 6. La
reduccion se logra debido a que la distancia longitudinal entre el punto de pivote de articulacion 130 y los brazos de
palanca 51 es mas corta que la distancia entre el punto de pivote de articulacidon 130 y el extremo de bloqueo de la palanca
de yugo 52. En la realizacion divulgada, la palanca de yugo 50 esté dispuesta de modo que el extremo de bloqueo 52
realice un movimiento ascendente cuando el yugo 4 se mueve hacia abajo; pero en una realizacion alternativa, la palanca
de yugo 50 puede estar formada para invertir la direccion de movimiento disponiendo los brazos de palanca 51 entre el
punto de articulaciéon de pivote 130 y el extremo de bloqueo de palanca 52. En este ultimo caso, las otras partes del
mecanismo de activacion deben adaptarse a la direccién inversa de movimiento.

En la realizacién divulgada, el miembro de bloqueo 53 esta soportado de forma pivotante por el armazén mediante los
pasadores de articulacion de bloqueo 160. El miembro de bloqueo 53 comprende un nervio de bloqueo 150 dispuesto
para actuar como miembro de agarre para el extremo de bloqueo 52 de la palanca de yugo 50 para armar el mecanismo
de activacion. El punto de pivote 160 del miembro de bloqueo 53, y la interaccion entre el nervio de bloqueo y el extremo
de bloqueo 52 de la palanca de yugo 50 estan dispuestos de modo que el miembro de bloqueo 53 se desvie hacia la
posicion abierta mediante la palanca de yugo 50. Al disefar esta interaccidon correctamente, se consigue un efecto de
reduccion adecuada, que reduce aun mas la fuerza aplicada sobre los componentes del mecanismo de activacién. Un
elemento de resorte 210 desvia el miembro de bloqueo 53 en la direccién de cierre, hacia la palanca de yugo 50, para
restablecer el mecanismo de activacion durante la carga del mecanismo de accionamiento, tal y como se muestra en la
figura 8d. La palanca de yugo 50 comprende una superficie de guia de miembro de bloqueo 200 en su extremo de bloqueo.
Tal y como se muestra en la figura 8c, la superficie de guia de miembro de bloqueo 200 interacciona con el nervio de
bloqueo 150 para retener el miembro de bloqueo en la posicién abierta cuando el accionador esta descargado.

El elemento de activacion 57 esta dispuesto en un extremo de un conducto de flujo de aire 190 que se extiende desde la
boquilla 60 en el otro extremo. El conducto de flujo de aire 190 puede estar formado por el alojamiento del accionador 10,
el armazén 40, o una combinacién de los mismos, y contar con componentes adicionales, opcionalmente. De acuerdo
con una realizacion, el elemento de activacion es una aleta pivotante con un arbol de pivote de activacion 58 que esta
soportada de forma pivotante por el armazoén 40 en un punto pivotante de activacién y dispuesto para pivotar alrededor
de un eje de pivote en respuesta a un flujo de aire en el conducto de flujo, por ejemplo, una respiracién a modo de
inhalacion. El miembro de liberacion 55, en un extremo, esta conectado de forma pivotante al miembro de bloqueo en un
punto de pivote de liberaciéon 240, y en el otro extremo esta dispuesto para interaccionar con el arbol de pivote de
activacion 58 para retener el miembro de bloqueo 53 en la posiciéon armada, y para liberar el miembro de bloqueo 53 en
respuesta a un movimiento pivotante del arbol de pivote de activaciéon 58. De acuerdo con una realizacion, el miembro de
liberacién 55 es un elemento de enlace.

Las figuras 10a, 10b, 11a y 11b muestran dos realizaciones de combinaciones de aleta de activaciéon y miembro de

liberacién. El arbol de pivote de activacion 58 comprende una superficie de liberacion de forma esencialmente
semicilindrica 220 y un medio de detencion 230 que garantiza que el miembro de liberacion 55 entre en la posicion armada
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correcta tras armar el mecanismo de activacion 3. Tal y como se ha mencionado anteriormente, el miembro de liberacion
55 se desvia en la direccién del arbol de pivote de activacion 58 mediante el miembro de bloqueo 53, que a su vez se
desvia en la direcciéon de apertura mediante el elemento de carga 6 a través de la palanca de yugo 50. En la posicion
armada (figura 8a), el miembro de liberacidon 55 esta dispuesto para aplicar la fuerza de desviacién en una direccion
esencialmente radial al eje de pivote de activacion 58. Cuando la aleta de activacion 57 pivota mediante un flujo de aire
en el conducto de flujo de aire 190, el extremo de interaccion del miembro deliberacion 55 gira junto con el arbol de pivote
de activacion 58, y la direccion de la fuerza de desviacidn se desplaza (se eleva) respecto del eje de pivote de activacion
58 (figura 8b) y, tras una rotacion suficiente, la fuerza de desvio desplazada hace que el miembro de liberacién 55 se
separe de su estado armado, por lo que el accionador se impulsa (figura 8c). En las figuras 10a y 10b, el medio de
detencion 230 del arbol de pivote de activacion 58 pivota en ambos lados de una superficie de liberacion semicilindrica
220, y el miembro de liberacion correspondiente comprende dos protuberancias de detencion 260 dispuestas para hacer
tope con el medio de detencién 230 del elemento de activacion. En las figuras 11ay 11b, el medio de soporte esta formado
por una cresta de detencidn 230 en el extremo inferior de la superficie de liberacion 220. Ademas, el medio de detencién
230 garantiza que el miembro de liberacidon 55 gire junto con el arbol de pivote de activacion 58. Con el fin de que el
miembro de liberacién 55 regrese hasta la posicion armada que reposa sobre el arbol de pivote de activacion 58 tras
cargar el mecanismo del accionador 1, un miembro de resorte restablecido 250 esta dispuesto para desviar el miembro
de liberacion 55 en la direccion descendente (figura 8e).

Las figuras 8a a 8f muestran esquematicamente el accionador de BAI en diferentes estados de operacion, en donde:

la figura 8a ilustra el estado armado, cuando el accionador esta listo para ser impulsado mediante una respiracién a modo
de inhalacion (figuras 8b y 8c) o mediante el uso del botdn de impulso 48. La cubierta protectora 2 que funciona como
medio de carga y medio de bloqueo de accionamiento esta en su posicién abierta o0 armada, por lo que el mecanismo de
accionamiento puede ser impulsado. Tal y como se ha tratado anteriormente en detalle, el elemento de carga 6 se carga
con una fuerza de accionamiento que sobrepasa la fuerza de desviacion de restablecimiento en la valvula de medicion
del depdsito 20, y el mecanismo de activacion 3 contrarresta la fuerza de accionamiento a través del yugo 4.

La figura 8b ilustra una fase inicial de un impulso del accionador mediante una respiracion a modo de inhalacion, en donde
la aleta de activacion 57 pivota una cantidad, pero el miembro de liberacion 55 sigue en contacto de bloqueo con el &rbol
de pivote de activacion 58 y, de este modo, impide el impulso del accionador.

La figura 8c ilustra el estado impulsado, en donde la aleta de activacion 57 se pivota adicionalmente y el miembro de
liberacién 55 se ha separado del arbol de pivote 58 y el miembro de bloqueo 53 pivota para liberar la palanca de yugo 50,
por lo que la fuerza de accionamiento se libera y el depdsito 20 se pulsa para impulsar una dosis de medicamento hacia
el flujo de aire de inhalacién a través de la boquilla 60.

La figura 8d ilustra el proceso para cargar el elemento de carga 6 y armar el mecanismo de activacion 3. La cubierta
protectora 2 pivota en la direccion de cierre, por lo que la leva helicoidal 110 fuerza al yugo 4 en la direccion de carga y
la palanca de yugo 50 pivota en la direccion armada. El nervio de bloqueo 150 del miembro de bloqueo 53 sigue la
superficie de guia 200 de la palanca de yugo 50, desviada por el elemento de resorte 210.

La figura 8e ilustra un estado en donde la cubierta protectora 2 pivota adicionalmente en la direccion de cierre, por lo que
el elemento de carga queda cargado esencialmente por completo, y el mecanismo de activacion ha entrado en su estado
armado.

La figura 8f ilustra el estado bloqueado del mecanismo de accionamiento, con la cubierta protectora 2 cerrada y en donde
la leva helicoidal 110 esta dispuesta para "sobrecargar" el elemento de carga 6 a través del yugo 4, por lo que el
mecanismo de activacion se descarga, lo que se denomina posicién neutral.

Con el fin de impulsar el accionador 100, la cubierta pivota de vuelta al estado inicial, tal y como se ilustra en la figura 8a.
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REIVINDICACIONES

1. Accionador (100) para un inhalador de accionamiento mediante respiracion, que comprende:

un elemento de carga (6) capaz de cargarse con una fuerza de accionamiento,

un mecanismo de activacion de accionamiento mediante respiracién (3) dispuesto para contrarrestar la fuerza de
accionamiento del elemento de carga (6) y para impulsar el accionador (100) liberando la fuerza de accionamiento del
elemento de carga (6) en respuesta a una respiracion a modo de inhalacién, y

un medio de bloqueo de accionamiento (2) que puede moverse entre una posiciéon bloqueada, en donde alivia la fuerza
de accionamiento desde el mecanismo de activacion (3), configurando el mecanismo de activacion (3) en una posicion
neutral, y una posicion armada, en donde el mecanismo de activacién (3) se configura en una posicion armada,
caracterizado por que

el medio de bloqueo de accionamiento (2) estad formado como una palanca pivotante con un miembro de leva helicoidal
(110) dispuesto alrededor de un punto pivotante (120),

tras el movimiento del medio de bloqueo (2), después de impulsar el accionador (100), desde su posicién armada hasta
su posicion bloqueada, el miembro de leva helicoidal (110) actia sobre un yugo de carga (4), inicialmente para cargar el
elemento de carga (6) con fuerza de accionamiento y para armar el mecanismo de activacion (3), y posteriormente para
sobrecargar el elemento de carga (6) para aliviar la fuerza de accionamiento desde el mecanismo de activacion (3)

tras el posterior movimiento del medio de bloqueo (2) desde su posicién bloqueada hasta su posicion armada, el miembro
de leva helicoidal (110) inicialmente actia sobre el yugo de carga (4) para descargar la fuerza de sobrecarga en el
elemento de carga (6) para armar el mecanismo de activacion (3), donde después se mueve hasta su posicién armada,
en donde el miembro de leva helicoidal (110) esta en una posicién que permite impulsar el accionador (100), y

en donde el mecanismo de activacion (3) comprende:

una palanca de yugo (50) dispuesta para transformar el movimiento del yugo (4) en un movimiento pivotante de un extremo
de bloqueo (52) del mismo,

un miembro de bloqueo (53) que puede moverse de forma pivotante entre una posicion armada, en donde esta dispuesto
para impedir un movimiento pivotante adicional del extremo de bloqueo de la palanca de yugo (52) en la direccion de
accionamiento, y una posicién abierta en donde la palanca de yugo (50) puede moverse libremente més alla de la posicion
armada en la direccién de accionamiento, desviandose en la posiciéon armada el miembro de bloqueo (53) hacia la posicion
abierta mediante la palanca de yugo (50) que se desvia, a su vez, en la direccién de accionamiento mediante el elemento
de carga (6) a través del yugo (4),

un elemento de activacion (57) dispuesto para moverse en respuesta a una respiracion a modo de inhalacion, y un
miembro de liberacién (55) dispuesto entre el miembro de bloqueo (53) y el elemento de activacion (57) para retener el
miembro de bloqueo (53) en la posicidon armada, y para liberar el miembro de bloqueo (53) en respuesta al movimiento
del elemento de activacion (57).

2. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde el medio de bloqueo de accionamiento (2) esta dispuesto
para cargar el elemento de carga (6) tras moverse desde su posicion armada hasta su posicion bloqueada, después de
impulsar el accionador (100).

3. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde el miembro de leva helicoidal (110) esta formado de
modo que el medio de bloqueo de accionamiento (2) quede retenido en la posicidon bloqueada mediante la fuerza de
accionamiento del elemento de carga (6).

4. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el elemento de carga (6) esta dispuesto para actuar
sobre un extremo de no vélvula de un cuerpo del depésito (22) de un depdsito (20) dispuesto en el accionador (100), a
través del yugo (4).

5. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacion 4 en donde el yugo (4) comprende dos patas seguidoras de leva
(180) para que la leva interaccione con y transmita la traslacion de carga desde el miembro de leva helicoidal (110) hasta
el elemento de carga (6), estando dispuestas las patas seguidoras de leva (180) para extenderse diametralmente a lo
largo de un lado del depésito (20).

6. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el mecanismo de activacién (3), el yugo (4) y el medio
de bloqueo de accionamiento (2) estan soportados por un armazén (40) dispuesto en un alojamiento (10).

7. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacién 5 en donde el mecanismo de activacién (3), el yugo (4) y el medio
de blogqueo (2) estan soportados por un armazon (40) dispuesto en un alojamiento (10), y en donde las patas seguidoras
de leva (180) estan dispuestas y limitadas a un movimiento lineal en ranuras de guia coincidentes formadas en el armazoén
(40).

8. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde el elemento de activacion (57) es un miembro de aleta
pivotante.

9. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicaciéon 8 en donde el miembro de liberacién (55) es un elemento de enlace
(55) unido de forma pivotante al miembro de bloqueo (53) y dispuesto para acoplarse a una superficie de liberacion de un
arbol de pivote de activacion (58) en el eje pivotante del miembro de aleta en la posicion armada,

estando dispuestos el miembro de liberacién del miembro de aleta y el elemento de enlace (55) para desacoplarse tras
un movimiento pivotante del miembro de aleta, por lo que el accionador (100) se impulsa.

10. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el miembro de bloqueo (53) y el miembro de liberacién
(55) se desvian en la direccion armada mediante uno o méas elementos de resorte.

11. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacién 1 que comprende un médulo de depdsito reemplazable (37) que
comprende un depodsito (20) y una boquilla (60) con un bloque de tobera, en donde un cuerpo del depdsito (22) puede
moverse en la direccidon de accionamiento con respecto al bloque de tobera, y en donde el médulo del depdsito (37) se
inserta en el accionador (100) en una direccidon esencialmente transversal a la direccion de accionamiento del depdsito
(20).
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12. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacién 1 que comprende un médulo de registro (70) sensible al impulso
del accionador (100).

13. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacién 11 que comprende un médulo de registro (70) sensible al impulso
del accionador (100), en donde el médulo de registro (70) esta dispuesto para detectar la presencia de un moédulo de
deposito (37) en el accionador (100), y dispuesto para obviar los impulsos del accionador (100) cuando no esté presente
un moédulo del depdésito (37).

14. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde el médulo del depésito (37) comprende un indicador
de no uso (260) que esta presente en un estado de no uso y que se configura en un estado de uso irreversible tras el
primer accionamiento del mddulo del depdsito (37), y en donde el modulo de registro (70) esta dispuesto para detectar el
estado del indicador de no uso (260) cada vez que se dispone un médulo del depésito (37) en el accionador (100), y en
respuesta a:

un estado de no uso; iniciar un nuevo ciclo de recuento de accionamiento, y

un estado de uso; no contar accionamientos.

15. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el medio de bloqueo de accionamiento (2) esta formado
como una cubierta protectora dispuesta para limitar el acceso a una boquilla (60) en su posicion bloqueada y para permitir
el acceso a la misma en su posicién armada.

16. Accionador (100) de acuerdo con la reivindicacion 1 que comprende un conducto de flujo de aire (190) que se extiende
desde el elemento de activacion (57) hasta la boquilla (60).
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