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DESCRIPCION
Disposicion de construccion de una rueda flexible para una carretilla o carritos industriales de propulsion manual

La rueda flexible es un compuesto a base de PVC, inyectado como una Unica pieza, que puede reemplazar las llantas
con camaras de aire o similares en carretillas y carritos industriales. La rueda flexible puede aplicarse a carretillas en
la industria de la construccion y en carretillas elevadoras manuales en industrias. Estructuralmente es un unico bloque,
que con propositos de descripcion esta constituido por tres partes: el anillo (1) exterior, la pared (2) central y el anillo
(3) interior. El anillo (1) exterior tiene en su extremo una superficie (15) de rodadura y tiene, como tangentes a ambos
lados, superficies (12) de rodadura laterales. La pared (2) central es una pared plana, maciza, en forma de anillo. El
anillo (3) interior esta constituido por la pared (31) circular del anillo (3) interior, el reborde (32) de refuerzo del anillo
(3) interior y los reductores (33) de masa.

En el mercado hay disponibles ruedas rigidas para carretillas y carritos industriales con traccion manual. Estas ruedas
estan compuestas por hierro, madera, plastico u otros materiales rigidos. Estas ruedas no forman parte del estado de
la técnica, puesto que no son flexibles.

Estan disponibles en el estado actual de la técnica, ruedas para vehiculos automéviles que funcionan con llantas
macizas y flexibles sin camara de aire. El principio subyacente a los mismos es usar mas de un material en su
composicion. Hay muchas etapas en la inyeccion de plastico y la vulcanizacion en el proceso de fabricacion industrial.
Es indispensable para su funcionamiento el uso de una capa vulcanizada exterior. La empresa Michelin es uno de los
fabricantes de esta llanta maciza, denominada “llanta no neumatica con refuerzo que mejora el alcance”. Las llantas
sin camara de Michelin tienen un cuerpo de plastico que permite que las llantas sean flexibles y es un material diferente
al material que hace contacto con el terreno; la rueda esta abierta en ambos lados.

Los carritos con traccién manual no requieren la capa vulcanizada y pueden usar polimeros tales como compuestos
flexibles a base de PVC desarrollados con este propdsito.

La utilizaciéon de PVC en lugar de caucho vulcanizado confiere a los productos un caracter sostenible, puesto que el
PVC puede reciclarse y utilizarse con otros propoésitos industriales después de su uso, a diferencia del proceso que
usa caucho vulcanizado o poliuretano expandido. Estos materiales, cuando se reciclan, no tienen la misma viabilidad
economica que el PVC.

Aproximadamente el 90% de las carretillas en Brasil utilizan llantas con camaras de aire. Se usan en entornos de
construccion, en los que estan presentes habitualmente clavos y objetos afilados tales como rocas y madera que
pueden perforar facilmente estas llantas. Sucede habitualmente en las obras de construccion que los trabajadores de
la construccion usen llantas parcial o completamente pinchadas, debido a la intemperie ambiental y los incidentes que
pueden danar la llanta.

Hay llantas de caucho macizas y llantas de poliuretano expandido para ocuparse de esta necesidad, pero su coste es
aproximadamente la mitad del de la carretilla y, como tal, es dificil que se adopte ampliamente por la industria. Puesto
que la carretilla tiene una duracion prevista de alrededor de 3 meses, no merece la pena que el usuario pague mas
por una llanta, puesto que otras partes de la carretilla se desgastaran antes que la misma y entonces tendra que
comprarse un carrito nuevo.

El documento de patente US 3.907.370 A divulga una rueda no neumatica que tiene las caracteristicas del preambulo
de la reivindicacion 1.

La rueda flexible para carretillas o carritos industriales de tracciéon manual descritos en este informe pesa 1,5 kg y se
inyecta como una Unica pieza de compuesto de PVC, lo que garantiza su bajo coste, compatible con los costes de la
industria. Se caracteriza por reemplazar la llanta con camara de aire, y tener muchos relieves de material en el cuerpo
de la rueda, y tener una pared central que distribuye la fuerza y el peso por toda la pieza. El material flexible del cuerpo
de la rueda es el mismo que hace contacto con el terreno.

Los relieves de material a lo largo del cuerpo de la rueda son rebajes de 5 caras que garantizan que el material de la
rueda siempre tenga “memoria”, es decir, que vuelva faciimente a su posicion original. Este principio permite que el
producto funcione bien durante un periodo de tiempo mas largo.

La superficie de rodadura esta formada por un reborde curvo, muy flexible pero al mismo tiempo no facilmente
deformable. El reborde curvo tiene una pluralidad de cavidades radiales formadas por 3 bordes paralelos, flexibles de
3 mm, conectados en los extremos por 2 bordes radiales sin deformacion.

La rueda flexible tiene como objetivo reemplazar la llanta con camara de aire; tiene caracteristicas que satisfacen tanto
al usuario final como a la industria. La rueda nunca se desinfla y puede usarse durante mucho mas tiempo, ademas
de ser un material termoplastico que puede reciclarse por completo, a diferencia de la llanta vulcanizada que es
termoestable y es poco probable que la industria lo recicle.
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La figura 1 es una vista en perspectiva de la rueda flexible y muestra la cavidad (11) radial, la superficie (12) de
rodadura lateral, la pared (13) interior del anillo (1) exterior, las estructuras (14) flexibles contenidas a lo largo la pared
(2) central, la superficie (15) de rodadura contenida a lo largo del anillo (1) exterior, la pared (31) circular del anillo (3)
interior, el reborde (32) de refuerzo del anillo (3) interior y los reductores (33) de masa.

La figura 2 muestra una vista frontal de la rueda y muestra la cavidad (11) radial, la superficie (12) de rodadura lateral
y la superficie (15) de rodadura contenida a lo largo del anillo (1) exterior.

La figura 3 es una vista lateral de la rueda, y muestra la pared (2) central, la superficie (12) de rodadura lateral, la
pared (13) interior del anillo (1) exterior, la superficie (15) de rodadura contenida a lo largo el anillo (1) exterior, la pared
(31) circular del anillo (3) interior, el reborde (32) de refuerzo del anillo (3) interior y los reductores (33) de masa.
También muestra la linea de corte AA, cuyo recorte se representa en la figura 4.

La figura 4 es una vista recortada de la rueda y muestra el anillo (1) exterior, la pared (2) central, el anillo (3) interior,
la pared (13) interior del anillo (1) exterior, las estructuras (14) flexibles contenidas a lo largo de la pared (2) central, la
pared (31) circular del anillo (3) interior, el reborde (32) de refuerzo del anillo (3) interior y los reductores (33) de masa.

La figura 5 muestra la cara de un corte longitudinal de la rueda y muestra el anillo (1) exterior, la pared (2) central y el
anillo (3) interior.

La figura 6 muestra la linea de corte BB, cuyo dibujo recortado se representa en la figura 5.

La figura 7 es un detalle de la rueda y muestra la cavidad (14) radial con los bordes (141, 142, 143) internos deformados
por la amortiguacion de impactos, y muestra los bordes (144 y 145) exteriores que permanecen rigidos e inflexibles al
soportar un impacto mas fuerte que los bordes (141, 142, 143) internos.

La figura 8 es un detalle de la rueda y muestra la estructura (14) flexible que soporta impactos mas fuertes
permaneciendo rigida mientras que la pared (13) interior se deforma primero, amortiguando un impacto menos intenso.

La figura 9 es una vista lateral de la rueda y resalta el detalle “J” y la linea de corte “H”".

La figura 10 muestra, en un recorte, la seccion “H” que corta la estructura (14) flexible. Muestra la superficie (15) de
rodadura, la estructura (14) flexible, la pared (2) central y el anillo (3) interior. También muestra la flecha (16) que dirige
la fuerza (16) radial de impacto hacia la superficie (15) de rodadura.

La rueda flexible se caracteriza por estar constituida por un Unico bloque que, con propdsitos de descripcion, esta
constituido por tres partes: el anillo (1) exterior, la pared (2) central y el anillo (3) interior.

El anillo (1) exterior tiene en su extremo una superficie (15) de rodadura y tiene, como tangentes a ambos lados,
superficies (12) de rodadura laterales. Cada superficie (12) de rodadura lateral tiene una pluralidad de cavidades (11)
radiales espaciadas a lo largo de la rueda. Las cavidades (11) radiales de una superficie (12) de rodadura lateral no
estan alineadas en relacion con las cavidades (11a) radiales de la superficie (12a) de rodadura de lado opuesto, tal
como se muestra en la figura 2. Esta disposicion de construccion proporciona flexibilidad a los lados de la rueda sin
perder resistencia mecanica al esfuerzo en el lateral de la rueda.

La pared (2) central es una pared plana, maciza, en forma de anillo contenida en el plano central que contiene el
cuerpo de la rueda. A ambos lados de la pared plana hay una pluralidad de estructuras (14) flexibles alineadas
radialmente con respecto a las cavidades (11) radiales contenidas en el anillo (1) exterior. Esta disposicion de
construccion proporciona flexibilidad radial a la rueda sin perder resistencia mecanica al esfuerzo en el lateral de la
rueda. Los impactos (16) radiales ejercidos sobre la rueda en la superficie (15) de rodadura se transmiten al anillo (3)
interior a través de la pared (2) central, tal como se muestra en la figura 10.

El anillo (3) interior esta constituido por la pared (31) circular del anillo (3) interior, el reborde (32) de refuerzo del anillo
(3) interior y los reductores (33) de masa. El reborde (32) de refuerzo esta destinada a fijarse al cubo de la rueda, el
cojinete y el eje de las ruedas. Los reductores (33) de masa son rebajes dentro de las paredes radiales; estan
destinados a reducir la cantidad de material usado en la fabricacion por inyeccion de plastico.
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REIVINDICACIONES

Rueda flexible para una carretilla o carritos industriales de traccion manual que esta constituida por un Unico
blogue de un compuesto a base de PVC, que comprende:

a. un anillo (1) exterior que tiene en su extremo una superficie (15) de rodadura y que tiene, como tangentes
a ambos lados, superficies (12) de rodadura laterales; teniendo cada superficie (12, 12a) de rodadura lateral
una pluralidad de cavidades (11, 11a) radiales espaciadas a lo largo de la rueda; no estando alineadas las
cavidades (11) radiales de una superficie (12) de rodadura lateral en relacion con las cavidades (11a) radiales
de la superficie (12a) de rodadura de lado opuesto; caracterizado porque la superficie de rodadura esta
formada por un reborde curvo y en la que las cavidades radiales estan formadas por 3 bordes flexibles
paralelos, conectados en los extremos por 2 bordes radiales sin deformacion;

b. una pared (2) central que es una pared plana, maciza, en forma de anillo contenida en el plano central que
contiene el cuerpo de la rueda; estando dotado cada lado de la pared plana de una pluralidad de estructuras
(14) alineadas radialmente con respecto a las cavidades (11, 11a) radiales contenidas en el anillo (1) exterior;

c. un anillo (3) interior constituido por: una pared (31) circular, un reborde (32) de refuerzo y rebajes con
paredes radiales.
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