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DESCRIPCION
Elemento de filtro
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a elementos de filtro y, mas particularmente, a una estructura de montaje y/o
estructura de piloto usado para localizar elementos de filtro.

Antecedentes

Muchos sistemas incluyen un elemento de filtro para el filtrado de fluido. Dichos sistemas pueden incluir una estructura
de montaje y/o una estructura piloto para ubicar el elemento de filtro. La estructura de montaje y/o piloto puede servir
para localizar el elemento de filtro durante el proceso de montaje del elemento de filtro y/o después de que el elemento
de filtro esté montado.

El documento US 2008/0308481 A1 divulga un filtro de fluido. El filtro de fluido del documento US 2008/0308481 A1
incluye un cabezal de filtro, una carcasa y un elemento de filtro con placas terminales. El cabezal del filtro incluye un
tubo central que se extiende hacia la carcasa. En el sistema del documento US 2008/0308481 A1, las placas terminales
se unen a los extremos opuestos del elemento de filtro. Las placas terminales tienen superficies anulares que se
acoplan a una superficie anular externa del tubo central para ubicar el elemento de filtro en el tubo central.

El documento DE 10 2009 050587 A1 divulga un dispositivo de filtro que tiene al menos una carcasa de filtro, en el
que al menos un elemento de filtro que define un eje longitudinal puede recibirse en forma de un cartucho de filiro que
tiene al menos en un extremo una tapa que forma un recinto para el borde de extremo relevante del material de filtro,
cuya tapa de extremo, para fijar la posicién del elemento de filtro en su posicién funcional, puede fijarse en un receptor
de elemento que interactua con la parte inferior de la carcasa del filtro, en el que el receptor del elemento y la tapa de
extremo asignada del elemento de filtro, en las partes del mismo que se acoplan entre si en la posicion funcional del
elemento de filtro, estan provistos de irregularidades de forma que coinciden entre si que permiten el acoplamiento en
una relacién posicional dirigida una hacia la otra.

El documento JP 2002 102609 A divulga una carcasa de filtro que facilita el mantenimiento de un filtro. Se proporciona
un cilindro interno en una tapa montada en una carcasa externa y se une un elemento de filtro insertando este cilindro
interno en un cuerpo de marco de un elemento de filtro provisto con el filtro. En este momento, el elemento de filtro
esta unido estrechamente a la tapa mediante un trabajo simple en el que una parte de pinza del cilindro interno se
inserta en una parte cortada del cuerpo del marco y el cuerpo del marco se gira. El elemento de filtro se une
simplemente a la carcasa exterior insertando este elemento de filtro en la carcasa exterior y girando la tapa.

Con respecto a la técnica anterior disponible, también se llama la atencion a US 5 190 651 Ay WO 2008/064713 A1.
Resumen

De acuerdo con la presente invencion, un elemento de filtro se proporciona como se expone en la reivindicacion 1. De
acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, un conjunto de filtro se proporciona como se expone en la
reivindicacion 4. Las realizaciones preferidas de la presente invencién pueden ser recogidas de las reivindicaciones
dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1A muestra una vista en seccién transversal longitudinal de una realizacion de un conjunto de filtro de acuerdo
con la presente divulgacion;

La figura 1B muestra otra vista en seccion transversal longitudinal del conjunto de filtro de la figura 1A;

La figura 2A proporciona una vista en perspectiva de una realizacién de un tubo central de acuerdo con la presente
divulgacion;

La figura 2B proporciona una vista lateral de una realizacién del tubo central mostrado en la figura 2A;

La figura 2C es una vista en seccion transversal axial a través de la linea 2C-2C de la figura 2B;

La figura 2D es una vista en seccion transversal axial a través de la linea 2D-2D de la figura 2B;

La figura 3A es una vista lateral de una realizacion de un elemento de filtro de acuerdo con la presente descripcion;
La figura 3B es una vista en perspectiva del elemento de filtro de la figura 3A desde un angulo;

La figura 3C es una vista en perspectiva del elemento de filtro de la figura 3A desde otro angulo;

La figura 3D es una vista del extremo del elemento de filtro de la figura 3A desde la parte superior;
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La figura 3E es una vista de extremo del elemento de filtro de la figura 3A desde la parte inferior;

La figura 4A es una vista lateral del elemento de filtro de las figuras 3A-3E parcialmente ensamblado al tubo central
de las figuras 2A-2D;

La figura 4B es una vista en seccién transversal axial a través de la linea 4B-4B de la figura 4A;

La figura 5A es una vista lateral de un elemento de filtro de acuerdo con las figuras 3A-3E completamente ensamblado
al tubo central de las figuras 2A-2D;

La figura 5B es una vista de extremo desde la parte superior de un elemento de filtro de acuerdo con las figuras 3A-
3E completamente ensamblado al tubo central de las figuras 2A-2D;

La figura 5C es una vista en seccion transversal longitudinal a través de la linea 5C-5C de la figura 5B, que muestra
el elemento de filtro de las figuras 3A-3E completamente ensamblado al tubo central de las figuras 2A-2D;

La figura 5D es una vista en seccion transversal axial a través de la linea 5D-5D de la figura 5A;
La figura 5E es una vista en seccioén transversal axial a través de la linea 5E-5E de la figura 5A;
La figura 5F es una vista en seccion transversal axial a través de la linea 5F-5F de la figura 5A; y

La figura 6 es una vista en perspectiva de un extremo inferior del elemento de filtro de las figuras 3A-3E completamente
ensamblado al tubo central de las figuras 2A-2D.

Descripcion detallada

Las Figs. 1A y 1B muestran un montaje 10 de filtro de acuerdo con la presente divulgacion. EI montaje 10 de filtro
puede incluir un elemento 12 de filtro y una estructura para soportar el elemento 12 de filtro. La estructura para soportar
el elemento 12 de filtro puede incluir, por ejemplo, un cabezal 16, un tubo 18 central y un recipiente 20.

El elemento 12 de filtro puede incluir medios 22 de filtro que se extienden circunferencialmente alrededor y
longitudinalmente a lo largo de un eje 24 longitudinal del elemento 12 de filtro. De acuerdo con lo anterior, un pasaje
26 puede extenderse a lo largo del eje 24 longitudinal dentro del medio 22 de filtro. Los medios 22 de filtro pueden
incluir cualquier material o materiales configurados para filtrar el fluido que fluye a través de él. En algunas
realizaciones, los medios 22 de filtro pueden incluir material de celulosa, poliéster hilado, microfibras de vidrio o
cualquier otro material de filtracién. Los medios 22 de filtro pueden incluir una sola capa de material de filtro, tal como
material de filtro de celulosa. Alternativamente, los medios 22 de filtro pueden incluir multiples capas de material de
filtro construido integralmente. Por ejemplo, los medios 22 de filiro pueden incluir una base de material de celulosa
con un recubrimiento de poliéster fundido por soplado. Los medios 22 de filtro pueden tener varias formas. En algunas
realizaciones, los medios 22 de filtro pueden ser una lamina de material plegado en dobleces longitudinales (es decir,
dobleces cuyos pliegues se extienden paralelos al eje 24 longitudinal) separados alrededor del eje 24 longitudinal.

Ademas de los medios 22 de filtro, el elemento 12 de filtro puede incluir diversas otras estructuras. Por ejemplo, el
elemento 12 de filtro puede incluir las tapas 28, 30 de extremo adyacentes a los extremos axiales de los medios 22 de
filtro. Las tapas 28, 30 de extremo pueden tener varias formas. En algunas realizaciones, cada tapa 28, 30 de extremo
puede tener una forma generalmente anular, que se extiende alrededor del eje 24 longitudinal. El elemento 12 de filtro
puede o no tener una 0 mas aberturas a través de las tapas 28, 30 de extremo. En el ejemplo mostrado en las figuras,
las tapas 28, 30 incluyen aberturas 32, 34 centrales, respectivamente, a través de las cuales se extiende el eje 24
longitudinal. Para facilitar la discusion, el area adyacente a la tapa 28 de extremo se puede considerar un area superior,
y el area adyacente a la tapa 30 de extremo se puede considerar un area inferior, aunque el uso de estos términos no
pretende limitar la orientacion vertical real de ninguna parte del montaje 10 de filtro.

Las tapas 28, 30 de extremo pueden construirse de diversos materiales y unirse al medio 22 de filtro de varias maneras.
En algunas realizaciones, las tapas 28, 30 de extremo pueden estar construidas de un material rigido, tal como plastico.
Las tapas 28, 30 de extremo se pueden unir directa o indirectamente a los medios 22 de filtro. En algunas realizaciones,
las superficies axialmente internas de las tapas 28, 30 de extremo se pueden unir directamente a los medios 22 de
filtro. Esto se puede lograr pegando porciones de extremo axiales de los medios 22 de filtro a la tapa 28, 30 de extremo,
incrustando porciones de extremo axiales de medios 22 de filtro en tapa 28, 30 de extremo, o por cualquier otro medio
adecuado de fijar medios 22 de filtro a tapa 28, 30 de extremo.

Ademas de los medios 22 de filtro y tapas 28, 30 de extremo, elemento 12 de filtro puede también incluir otras diversas
estructuras y/o componentes. Por ejemplo, el elemento 12 de filtro puede incluir otras capas de medios de filtro dentro
o fuera de los medios 22 de filtro. De manera similar, el elemento 12 de filtro puede incluir varios tipos de estructuras
de refuerzo dentro o fuera de los medios 22 de filtro y/o cualquier otra capa de medios de filtro que el elemento 12 de
filtro puede incluir.

El elemento 12 de filtro puede incluir la estructura 36 de montaje configurada para soportar el elemento 12 de filtro de
la estructura 38 de montaje de otros componentes del montaje 10 de filtro. La estructura 36 de montaje y la estructura
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38 de montaje pueden incluir la estructura 40 piloto y la estructura 42 piloto, respectivamente, que se acoplan uno al
otro para guiar y/o ubicar el elemento 12 de filtro durante el proceso de ensamblaje y/o en el estado ensamblado del
montaje 10 de filtro. Como se discute en mayor detalle a continuacion, la estructura 40 piloto y la estructura 42 piloto
también pueden incluir disposiciones para sellar uno o mas interfaces entre ellos para asegurar que el fluido no pase
por alto los medios 22 de filtro a través de las interfaces entre la estructura 40 piloto y la estructura 42 piloto. Varias
porciones del elemento 12 de filtro pueden formar la estructura 36 de montaje y la estructura 40 piloto. En algunas
realizaciones, las tapas 28, 30 de extremo puede formar la estructura 36 de montaje y la estructura 40 piloto.

La estructura 38 de montaje y la estructura 42 piloto pueden incluir varios otros componentes del montaje 10 de filtro.
En algunas realizaciones, la estructura 38 de montaje y la estructura 42 piloto pueden incluir partes del tubo 18 central
y partes del cabezal 16. Cuando el montaje 10 de filtro esta en su estado ensamblado como se muestra en las figuras
1Ay 1B, el tubo 18 central puede extenderse a lo largo del eje 24 longitudinal a través de la abertura 34 central de la
tapa 30 de extremo y el pasaje 26 hacia la abertura 32 central de la tapa 28 terminal. Una pared 41 anular del cabezal
16 puede formar una porcién de la estructura 42 piloto, y la porcién de la tapa 28 terminal que forma la abertura 32
central puede formar una porcion correspondiente de la estructura 40 piloto. Una porcién de la superficie interna de la
abertura 32 central puede registrarse con una superficie externa de la pared 41 anular para ubicar la tapa 28 en
relacion con el cabezal 16. Las porciones de la estructura 42 piloto formada en el tubo 18 central puede acoplarse de
manera similar a la estructura 40 piloto formada en las tapas 28, 30 de extremo del elemento 12 de filtro para ubicar
el elemento 12 de filtro en relacion con el tubo 18 central. Detalles de la construccion de las estructuras 40, 42 piloto
y como se acoplan entre si sera discutido en mayor detalle a continuacion.

La porcion de tubo 18 central que se encuentra dentro de los medios 22 de filtro entre las tapas 28, 30 de extremo
pueden incluir una pared 44 generalmente cilindrica que se extiende circunferencialmente alrededor y
longitudinalmente a lo largo del eje 24 longitudinal. La pared 44 puede incluir aberturas 46 a través de la cual el fluido
puede pasar entre el espacio radialmente hacia afuera de la pared 44 y el espacio radialmente hacia adentro de la
pared 44. Un extremo 47 de la pared 44 puede incluir una abertura 48 a través de la cual puede fluir fluido. Un extremo
50 opuesto de la pared 44 puede sellarse.

El tubo 18 central puede tener diversas disposiciones para conectarlo a otras estructuras del montaje 10 de filtro. En
algunas realizaciones el tubo 18 central puede tener una proyeccion 52 de montaje que se extiende hacia fuera desde
el extremo 50 cerrado. La proyeccion 52 de montaje puede tener roscas en su superficie exterior, y dichos hilos pueden
ser hilos derechos o izquierdos, segun se desee.

Varios otros componentes del montaje 10 de filtro pueden conectarse a la proyeccion 52 de montaje del tubo 18 central.
En algunas realizaciones, el recipiente 20 puede incluir una cavidad 54 de montaje que recibe la proyeccion 52 de
montaje. La cavidad 54 de montaje puede incluir roscas internas que se enganchan en las roscas externas en la
proyeccion 52 de montaje. La cavidad 54 de montaje puede formarse en una pared 56 de extremo del recipiente 20.

Ademas de pared 56 de extremo, el recipiente 20 puede incluir una pared extrema de la pared 58 lateral. La pared 56
de extremo se puede extender en general radialmente hacia fuera con relacién al eje 24 longitudinal. La pared 58
lateral puede conectarse a una porcion radialmente exterior de la pared 56 de extremo. La pared 58 lateral se puede
extender circunferencialmente alrededor y longitudinalmente a lo largo del eje 24 longitudinal hasta un extremo 60
abierto opuesto a la pared 56 de extremo. La pared 58 lateral puede rodear el elemento 12 de filtro con un espacio 62
anular entre los medios 22 de filtro y la pared 58 lateral. La porcion de la pared 58 lateral en el extremo 60 abierto
puede enganchar el cabezal 16.

El cabezal 16 puede tener varias disposiciones para enganchar la pared 58 lateral. En algunas realizaciones, el cabezal
16 puede incluir una pared 64 anular con una superficie externa que se engancha en una superficie interna de la pared
58 lateral. En algunas realizaciones, la pared 64 anular puede incluir roscas (no mostradas) en su superficie externa,
y la pared 58 lateral puede incluir roscas de acoplamiento (no mostradas) en su superficie interna. Como se muestra
en las figuras 1A'y 1B, cuando la pared 58 lateral esta asegurada a el cabezal 16 a través de estas caracteristicas, el
recipiente 20 y el cabezal 16 encierran el elemento 12 de filtro y el tubo 18 central, manteniendo asi unido el montaje
10 de filtro. En realizaciones ejemplares, las roscas de acoplamiento en la pared 64 anular y la pared 58 lateral pueden
tener una direccion de rosca opuesta a las roscas de acoplamiento en la cavidad 54 de montaje y la proyeccion 52 de
montaje. Tal configuracion de rosca ejemplar puede alentar al tubo 18 central a permanecer enganchado con la
cavidad 54 de montaje del recipiente 20 cuando el recipiente 20 se retira del cabezal 16. Por ejemplo, en tales
realizaciones, aflojar la conexién entre las roscas de acoplamiento en la pared 64 anular y la pared 58 lateral puede
apretar la conexion entre las roscas de acoplamiento en la cavidad 54 de montaje y la proyeccion 52 de montaje.

El cabezal 16 puede tener disposiciones para dirigir el fluido al recipiente 20 a filtrar y dirigir el fluido filtrado fuera del
recipiente 20. Las disposiciones para dirigir el liquido al recipiente 20 para el filtrado pueden incluir un puerto 66 de
entrada conectado a una abertura 68 de entrada. La abertura 68 de entrada puede incluir, por ejemplo, un espacio
anular que se extiende circunferencialmente alrededor del eje 24 longitudinal entre la pared 41 anular y la pared 64
anular. La abertura 68 de entrada puede estar en comunicacion fluida con el espacio 62 anular entre la pared 58 lateral
y los medios 22 de filtro. Para dirigir fluido fuera del recipiente 20, el cabezal 16 puede incluir una abertura 70 de salida
y un puerto 72 de salida. La abertura 70 de salida puede incluir un pasaje dentro de la pared 41 anular que se extiende
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hasta el puerto 72 de salida. La abertura 70 de salida puede estar en comunicacién fluida con el interior de la pared
44 del tubo 18 central.

Con el montaje 10 de filtro construido y montado de esta manera, el fluido puede fluir desde el puerto 66 de entrada,
a través de medios 22 de filtro, al puerto 72 de salida de la siguiente manera. Primero, el fluido puede fluir desde el
puerto 66 de entrada hasta la abertura 68 de entrada, y desde alli hasta el espacio 62 anular entre la pared 58 lateral
y los medios 22 de filtro. Luego, el fluido puede fluir radialmente hacia adentro (en relacion con el eje 24 longitudinal)
a través de los medios 22 de filtro y aberturas 46 de la pared 44 hacia el espacio dentro de la pared 44. Desde alli, el
fluido puede fluir axialmente dentro de la pared 44 del tubo 18 central hacia la abertura 70 de salida y hacia el puerto
72 de salida.

Con el fin de asegurar que los flujos de fluido a través del montaje 10 de filtro y medios 22 de filtro de la manera
anterior, puede ser necesario sellar sustancialmente ciertas interfaces de montaje 10 de filtro. Por ejemplo, puede ser
necesario impedir sustancialmente el flujo de fluido a través de la interfaz entre la abertura 34 central de la tapa 30 de
extremo y la porcion de acoplamiento del tubo 18 central. Si se permite que fluyan cantidades significativas de fluido
a través de esta interfaz, el fluido podria fluir desde el espacio 62 anular, a través de la interfaz entre la abertura 34
central y el tubo 18 central, hacia el interior de los medios 22 de filtro, sin fluir a través de los medios 22. Este fluido
podria fluir a través de las aberturas 46 hacia el interior de la pared 44 y finalmente fuera de la abertura 70 de salida,
sin ser filtrado. También puede ser necesario evitar sustancialmente que el fluido fluya a través de la interfaz entre la
abertura 32 central de la tapa 28 de extremo y la pared 41 anular del cabezal 16. Si se permite que fluyan cantidades
significativas de fluido a través de esta interfaz, el fluido podria fluir desde la abertura 68 de entrada directamente a la
abertura 70 de salida, sin fluir a través de los medios 22 de filtro. Ademas, puede ser necesario evitar sustancialmente
el flujo de fluido a través de la interfaz entre la pared 64 anular y la porcion de acoplamiento de la pared 58 lateral,
para evitar que el fluido se escape del montaje 10 de filtro en el entorno circundante.

El montaje 10 de filtro puede incluir varias caracteristicas de sellado que aseguran que el fluido no se escape del
montaje o desvie los medios 22 de filtro. Por ejemplo, un sello 74 entre la pared 64 anular del cabezal 16 y la pared
58 lateral del recipiente 20 puede sellar sustancialmente el fluido en el montaje 10 de filtro. El sello 74 puede tener
varias configuraciones, y el montaje 10 de filtro puede incluir varias disposiciones para acomodar el sello 74. En
algunas realizaciones, el sello 74 puede ser un sello de junta térica, y el montaje 10 de filtro puede incluir una ranura
75 circunferencial para retener y sellar sustancialmente el sello 74 de enganche. La ranura 75 circunferencial puede
incluirse, por ejemplo, en una superficie interior de la pared 58 lateral del recipiente 20. Ademas, o alternativamente,
el montaje 10 de filtro puede incluir una ranura (no mostrada) en una superficie exterior de pared 64 anular para
sostener el sello 74.

Ademas, la estructura 40 piloto y/o la estructura 42 piloto puede incluir disposiciones para sellar sustancialmente la
interfaz en la abertura 32 central de tapa 28 de extremo. Por ejemplo, para evitar que el fluido sin pasar por los medios
22 de filtro a través de la abertura 32 central, un sello 76 entre la pared 41 anular y la superficie interna de la abertura
32 central de la tapa 28 puede sellar sustancialmente esta interfaz. El sello 76 puede tener varias configuraciones. En
algunas realizaciones, el sello 76 puede ser un sello de junta térica. La estructura 40 piloto y/o la estructura 42 piloto
pueden tener varias disposiciones para acomodar el sello 76. Por ejemplo, en algunas realizaciones, la abertura 32
central de la tapa 28 de extremo puede incluir una ranura 77 circunferencial configurada para sostener y enganchar
sustancialmente el sello 76. Adicional o alternativamente, la pared 41 anular puede incluir una ranura (no mostrada)
adyacente a la abertura 32 central para sostener y enganchar sustancialmente el sello 76.

El montaje 10 de filtro puede incluir disposiciones similares para sellar sustancialmente la interfaz entre la abertura 34
central de la tapa 30 y el tubo 18 central. Por ejemplo, un sello 78 puede sellar sustancialmente la interfaz entre la
abertura 34 central de la tapa 30 de extremo y el tubo 18 central, evitando asi que el fluido pase el medio 22 de filtro
que fluye desde el espacio 62 anular a través de la abertura 34 central. El sello 78 puede tener varias configuraciones.
En algunas realizaciones, el sello 78 puede ser un sello de junta térica. La estructura 40 piloto y/o la estructura 42
piloto pueden incluir diversas disposiciones para acomodar el sello 78. En algunas realizaciones, para sostener el sello
78, la tapa 32 de terminal puede incluir una ranura 79 circunferencial entre una superficie 108 piloto que se extiende
alrededor de la abertura 34 central y un reborde 109 que se extiende alrededor de la abertura 34 central. La ranura 79
circunferencial, la superficie 108 piloto y el reborde 109 pueden engancharse de manera sustancialmente hermética
al sello 78. El tubo 18 central puede tener una superficie 94 piloto correspondiente con una superficie lisa configurada
para engancharse herméticamente en el sello 78. La superficie 108 piloto y el reborde 109 se muestran mejor en las
figuras 3C y 3E. La superficie 94 piloto se muestra mejor en la figura 2A. Por lo tanto, las superficies 94, 108 piloto
pueden configurarse para enganchar el sello 78 para sellar sustancialmente la interfaz entre la abertura 34 central y
el tubo 18 central. La configuracién de las superficies 94, 108 piloto para sellar esta interfaz puede diferir de la mostrada
en los dibujos. Por ejemplo, en algunas realizaciones, la ranura 79 circunferencial puede incluirse en la superficie 94
piloto, y la superficie 108 piloto puede tener una configuracion lisa para enganchar sustancialmente el sello 78.
Alternativamente, algunas realizaciones pueden tener ranuras en ambas superficies 94, 108 piloto para engancharse
sustancialmente herméticamente en el sello 78. Otros aspectos de las superficies 94, 108 piloto se analizan con mayor
detalle a continuacion.

El montaje 10 de filtro también puede tener provisiones para drenar selectivamente el fluido del recipiente 20. Por
ejemplo, como se muestra mejor en la figura 1B, el montaje 10 de filtro puede tener provisiones para drenar el fluido
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del recipiente 20 a través de la pared 56 de extremo. Estas disposiciones pueden incluir un pasaje 80 de drenaje que
se extiende desde una porcion central de la pared 56 de extremo. Para permitir que el fluido alcance el pasaje 80 de
drenaje, la proyeccion 52 de montaje puede tener un pasaje 82 axial que se abre en el pasaje 80 de drenaje y pasajes
84, 86 radiales que se extienden desde el pasaje axial 80 para abrir los extremos a los lados del tubo 18 central. El
montaje 10 de filtro puede incluir un tapdn de drenaje extraible 88 que cierra el pasaje 80 de drenaje. El tap6n 88 de
drenaje puede asegurarse, por ejemplo, mediante roscas externas en el tapén 88 de drenaje acopladas a las roscas
internas en el pasaje 80 de drenaje. Un sello 90 puede sellar la interfaz entre el tapon 88 de drenaje y el pasaje 80 de
drenaje. Quitar el tapon 88 de drenaje del pasaje 80 de drenaje puede permitir que el fluido fluya desde el espacio 62
anular, a los pasajes 84, 86 radiales en el extremo del tubo 18 central, los pasajes 84, 86 radiales asperos, dentro del
pasaje 80 de drenaje, y fuera del extremo abierto del pasaje 80 de drenaje.

La figuras 2A-2D y 3A-3E muestran el tubo 18 central y el elemento 12 de filtro separados de otros componentes del
montaje 10 de filtro, proporcionando mayor detalle sobre la configuracion de la estructura 42 piloto formada en el tubo
18 central y la estructura 40 piloto formada en el elemento 12 de filtro las figuras 4A, 4B, 5A-5F y 6 muestran el tubo
18 central y el elemento 12 de filtro en varias etapas de ensamblaje entre si, proporcionando mayores detalles sobre
la manera en que las estructuras 40, 42 piloto se acoplan entre si durante el proceso de ensamblaje y en el estado
ensamblado.

Como se muestra en las figuras 2A-2D, la estructura 42 piloto formada en el tubo 18 central puede incluir una superficie
92 piloto y una superficie 94 piloto. El tubo 18 central también puede incluir un eje 114 longitudinal que se extiende a
través del centro de la pared 44. Cuando se ensambla el montaje 10 de filtro, el eje 114 longitudinal puede extenderse
sustancialmente coincidente con el eje 24 longitudinal. Las superficies 92, 94 piloto pueden estar separadas axialmente
entre si a lo largo del eje 114 longitudinal, con la superficie 92 piloto méas cerca del extremo 47 abierto de la pared 44
que la superficie 94 piloto. Una o ambas superficies 92, 94 piloto pueden tener una seccion transversal axial que
incluye al menos una de una caracteristica no circular o una caracteristica asimétrica con respecto al eje 114
longitudinal. Como se usa en el presente documento, el término “seccidn transversal axial” se usa en relacién con las
caracteristicas del tubo 18 central se refiere a una seccion transversal perpendicular al eje 114 longitudinal.

Como se muestra mejor en la figura 2D, la superficie 92 piloto puede tener una caracteristica no circular en la forma
de una cavidad 98 que se extiende radialmente hacia dentro con respecto al eje 114 longitudinal. Como se muestra
mejor en las figuras 2A-2C, la cavidad 98 puede formar parte de una ranura 100 que corre a lo largo de una superficie
exterior de la pared 44 del tubo 18 central. La ranura 100 puede extenderse sustancialmente paralela al eje 114
longitudinal. Ademas de la cavidad 98, la superficie 92 piloto puede incluir varias otras caracteristicas geométricas.
Por ejemplo, la superficie 92 piloto puede incluir una porcién 102 curva que se extiende alrededor del eje 114
longitudinal entre lados opuestos de la cavidad 98. La porcién 102 curva puede estar sustancialmente centrada en el
eje 114 longitudinal, de modo que, en el estado ensamblado del montaje 10 de filtro, la superficie 92 piloto esta
generalmente centrado sustancialmente en el eje 24 longitudinal. En algunas realizaciones, la porcién curvada 102
puede tener un radio de curvatura sustancialmente constante.

La superficie 94 piloto puede incluir una caracteristica asimétrica con respecto al eje 114 longitudinal. Por ejemplo,
como se muestra mejor en las figuras 2B-2D, la superficie 94 piloto puede estar centrada en un eje 104 desplazado
radialmente con respecto al eje 114 longitudinal, de modo que la superficie 94 piloto es asimétrica con respecto al eje
114 longitudinal. La superficie 94 piloto puede tener varias formas. En algunas realizaciones, la superficie 94 piloto
puede tener una forma curva, tal como una forma circular. Como se muestra mejor en las figuras 2C y 2D, la superficie
94 de piloto puede ser radialmente mas grande que la superficie 92 de piloto , y cada porcién de la superficie 94 de
piloto puede estar dispuesta radialmente hacia afuera de la superficie 92 de piloto con respecto al eje 114 longitudinal.
Debido al desplazamiento radial de la superficie 94 de piloto relativo al eje 114 longitudinal, la porcién de la superficie
94 piloto mas alejada del eje 114 radial puede constituir una proyeccion que se extiende radialmente hacia afuera con
respecto al eje 114 longitudinal.

Las caracteristicas no circulares y/o asimétricas de las superficies 92, 94 piloto pueden tener diversas relaciones
geométricas entre si. Como se muestra mejor en la figura 2D, la superficie 94 piloto puede estar desplazada del eje
114 longitudinal en una direccion, y la cavidad 98 puede extenderse en otra direccién radial con respecto al eje 114
longitudinal. En la realizacién mostrada en la figura 2D, la cavidad 98 puede extenderse en una direccién angular
aproximadamente 90 grados desde la direccion en que la superficie 94 piloto esta desplazada del eje 114 longitudinal.
Alternativamente, la superficie 94 piloto y la cavidad 98 pueden estar orientados en otras direcciones angulares,
incluyendo la misma direccion.

El elemento 12 de filtro puede tener estructuras correspondientes a las superficies 92, 94 piloto. Por ejemplo, como se
muestra mejor en las figuras 3C y 3E, la tapa 30 de extremo puede incluir superficies 106, 108 piloto adyacentes a la
abertura 34 central. Las superficies 106, 108 piloto pueden configurarse para acoplarse con las superficies 92, 94
piloto, respectivamente, en el estado ensamblado del montaje 10 de filtro. Superficies 106, 108 piloto puede estar
longitudinalmente separado entre si con respecto al eje 24 longitudinal del elemento 12 de filtro. La superficie 106
piloto puede estar dispuesta axialmente hacia dentro de la superficie 108 piloto con respecto a la superficie externa
de la tapa 30 de extremo. Al igual que las superficies 92, 94 piloto, en algunas realizaciones, una o ambas superficies
106, 108 piloto pueden tener una seccion transversal axial que incluye al menos una de una caracteristica no circular
0 una caracteristica asimétrica con respecto al eje 24 longitudinal. Como se usa en el presente documento, se usa el
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término “seccion transversal axial” en relacion con las caracteristicas del elemento 12 de filtro se refiere a una seccion
transversal perpendicular al eje 24 longitudinal.

La superficie 106 piloto puede incluir una caracteristica no circular en forma de una proyeccién 110 que se extiende
radialmente hacia dentro con respecto al eje 24 longitudinal. La proyeccién 110 puede tener un tamafo y una forma
configurados para caber dentro de la cavidad 98 de la superficie 92 piloto y la ranura 100 que se extiende a lo largo
de la pared 44 del tubo 18 central.

Ademas de proyeccién 110, la superficie 106 piloto puede incluir varias otras caracteristicas geométricas. Por ejemplo,
la superficie 106 piloto puede incluir una cavidad 116 que se extiende radialmente hacia afuera con respecto al eje 24
longitudinal. La cavidad 116 constituye otra caracteristica no circular de la superficie 106 piloto. La funcion de la
cavidad 116 se discutira con mayor detalle a continuacién. La superficie 106 piloto también puede incluir porciones
112, 113 curvadas que se extienden alrededor del eje 24 longitudinal entre la proyeccién 110 y la cavidad 116. Las
porciones 112, 113 curvadas pueden estar sustancialmente centradas en el eje 24 longitudinal, de modo que la
superficie 106 piloto generalmente esta sustancialmente centrada en el eje 24 longitudinal. En algunas realizaciones,
las porciones 112, 113 curvadas pueden tener radios de curvatura sustancialmente constantes e iguales centrados en
el eje 24 longitudinal.

En general, la superficie 106 piloto de tapa 30 de extremo puede tener un tamafio tal que la superficie 92 piloto de
tubo 18 central puede encajar dentro de la superficie 106 piloto colindante cuando el elemento 12 de filtro y el tubo 18
central se ensamblan entre si. La figura 5D ilustra como la superficie 92 piloto y la superficie 106 piloto pueden
acoplarse entre si en este estado ensamblado. Como se puede ver en esta figura, la superficie 106 piloto y la superficie
92 piloto pueden dimensionarse de tal manera que la superficie 106 piloto solo se ajuste alrededor de la superficie 92
piloto cuando la proyeccion 110 esté alineada y dispuesta en la cavidad 98.

De manera similar a la superficie 94 piloto, la superficie 108 piloto puede incluir una caracteristica asimétrica con
respecto al eje 24 longitudinal. Por ejemplo, como se muestra mejor en la figura 3E, la superficie 108 piloto puede
estar centrada en un eje 118 desplazado radialmente en relacidn con el eje 24 longitudinal, de modo que la superficie
108 piloto es asimétrica con respecto al eje 24 longitudinal. La superficie 108 piloto puede tener varias formas. En
algunas realizaciones, la superficie 108 piloto puede tener una forma curva, tal como una forma circular. La superficie
108 piloto puede ser radialmente mas grande que la superficie 106 piloto, y cada porcidn de la superficie 108 piloto
puede estar dispuesta radialmente hacia afuera de la superficie 106 piloto con respecto al eje 24 longitudinal. Debido
al desplazamiento radial de la superficie 108 piloto con respecto al eje 24 longitudinal, la porcién de la superficie 108
piloto mas alejada del eje 24 radial puede constituir una proyeccién que se extiende radialmente hacia afuera con
respecto al eje 24 longitudinal.

La superficie 108 piloto puede configurarse para acoplarse con la superficie 94 piloto cuando la superficie 106 piloto
esta acoplada con la superficie 92 piloto. Para permitir que la superficie 108 piloto se acople con la superficie 94 piloto,
la superficie 108 piloto puede tener una seccion transversal axial lo suficientemente grande para recibir la superficie
94 piloto, esto se muestra mejor en la figura 5F, que ilustra la superficie 94 piloto dispuesta dentro y acoplada a la
superficie 108 piloto en el estado ensamblado. Ademas, la relacién entre la superficie 108 piloto y la proyeccion 110
de la tapa 30 de extremo puede ser sustancialmente la misma que la relacion entre la superficie 94 piloto y la cavidad
98 del tubo 18 central. Esto se puede ver comparando la figura 3E con la figura 2D (observando que estas
caracteristicas aparecen volteadas entre si en estas dos figuras porque la figura 3E ve las caracteristicas desde abajo,
mientras que la figura 2D ve las caracteristicas desde arriba). Esto puede permitir que la superficie 108 piloto y la
proyeccion 110 de la tapa 30 de extremo se acoplen simultaneamente con la superficie 94 piloto y la cavidad 98,
respectivamente, del tubo 18 central, de modo que el elemento 12 de filtro pueda deslizarse completamente sobre el
tubo 18 central, como se muestra en la seccién transversal en Fig. 5C.

Cuando el elemento 12 de filtro esta totalmente montado con el tubo 18 central, el sello 78 puede ser capturado dentro
de la interfaz entre la superficie 94 de piloto y la superficie 108 de piloto y el reborde 109. De acuerdo con, las
superficies 94, 108 piloto, y el reborde 109 constituyen superficies de sellado para proporcionar una interfaz sellada
entre la tapa 30 de extremo y el tubo 18 central. Por lo tanto, las superficies de sellado (superficies 94, 108 piloto y
reborde 109) para esta interfaz estan desplazadas de los ejes 24, 114 longitudinales del elemento 12 de filtro y el tubo
18 central, respectivamente, y centrado en los ejes 104, 118, respectivamente. El sello provisto por las superficies 94,
108 piloto, el reborde 109 y el sello 78 puede ser un aspecto muy significativo de la funcién de disefio del montaje 10
de filtro, ya que este sello sirve como una barrera entre el fluido filtrado y el no filtrado. El sello 78 puede conservarse
en esta interfaz de varias maneras. Como se discutié anteriormente y se muestra en la figura 5C, en algunas
realizaciones, una ranura 79 circunferencial para sostener y enganchar herméticamente el sello 78 puede estar
dispuesta entre la superficie 108 piloto y el reborde 109.

La tapa 30 de extremo puede incluir una estructura 40 piloto adicional adyacente a la abertura 34 central, y el tubo 18
central puede incluir la correspondiente estructura 42 piloto. Por ejemplo, como se muestra mejor en las figuras 3C y
3E, la tapa 30 de extremo puede incluir una superficie 120 piloto que se extiende alrededor del eje 24 longitudinal
dentro de una pared 122. La superficie 120 piloto puede estar dispuesta axialmente hacia afuera de la superficie 108
piloto. Como se muestra mejor en las figuras 2A-2D, el tubo 18 central puede incluir una superficie 124 piloto
configurada para encajar dentro y coincidir con la superficie 120 piloto.
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Las superficies 120, 124 piloto pueden tener varias formas. Ademas, las superficies 120, 124 piloto pueden tener
diversas relaciones posicionales con los diversos ejes 24, 104, 114 y 118 del montaje 10 de filiro. En algunas
realizaciones, las superficies 120, 124 piloto pueden tener generalmente formas hexagonales sustancialmente
centradas en los mismos ejes 104, 118 como superficies 94, 108 piloto, respectivamente. Por lo tanto, la superficie
124 piloto puede tener una pluralidad de proyecciones (sus esquinas) que se extienden radialmente con respecto al
eje 104 de la superficie 94 piloto, y la superficie 120 piloto puede tener una pluralidad de cavidades correspondientes
(sus esquinas) que se extienden radialmente con respecto al eje 118 de la superficie 108 piloto. Por lo tanto, las
superficies 120, 124 piloto pueden estar desplazadas con respecto a los ejes 24, 114 longitudinales del elemento 12
de filtro y el tubo 18 central, respectivamente. De acuerdo con lo anterior, las superficies 120, 124 piloto pueden
constituir caracteristicas asimétricas con respecto a los ejes 24, 114 longitudinales. Ademas, debido a que tienen
formas generalmente hexagonales, las superficies 120, 124 piloto pueden constituir caracteristicas no circulares de la
estructura 40 piloto. En realizaciones ejemplares, una o mas esquinas de las superficies 120, 124 piloto puede estar
achaflanado y/o redondeado de otro modo para facilitar el montaje y/o el acoplamiento del tubo 18 central con el
elemento 12 de filtro. Del mismo modo, en realizaciones ejemplares, una o mas esquinas similares de un extremo 47
generalmente hexagonal de la pared 44 puede estar achaflanado y/o redondeado de otro modo para facilitar el montaje
y/o el acoplamiento del tubo 18 central con el elemento 12 de filtro. Alternativamente, tales esquinas achaflanadas y/o
redondeadas pueden omitirse.

En algunas realizaciones, puede haber una o mas aberturas en las superficies 120, 124 piloto. Por ejemplo, como se
muestra mejor en las figuras 2A, 2B, 4A y 6, el pasaje 84 de drenaje puede extenderse a través de un lado de la
superficie 124 piloto. Ademas, como se muestra mejor en las figuras 3B, 3C, 4A y 6, la pared 122 y la superficie 120
piloto pueden tener una abertura 126 que se alinea con el extremo exterior del pasaje 84 de drenaje cuando el
elemento 12 de filtro estd completamente ensamblado al tubo 18 central. De manera similar, el paso 86 de drenaje
puede extenderse a través de un lado opuesto de la superficie 124 piloto, y la superficie 120 piloto y la pared 122
pueden tener una abertura 128 correspondiente que se alinea con el pasaje 86 de drenaje cuando el elemento 12 de
filtro esta completamente ensamblado al tubo 18 central. Las aberturas 126, 128 pueden permitir que el fluido fluya
facilmente hacia adentro pasajes 84, 86 de drenaje.

Ademas de la estructura 42 de piloto de extremo 50 adyacente de la pared 44, tubo 18 central puede incluir una
estructura 42 piloto en otros lugares. Por ejemplo, la ranura 100 que se extiende por el lado de la pared 44 hasta el
hueco 98 en la superficie 92 piloto puede constituir parte de la estructura 42 piloto del tubo 18 central.

Ademas, como se muestra mejor en las figuras 2A-2C, el tubo 18 central puede incluir una superficie 130 piloto formada
en el exterior de la pared 44, adyacente al extremo 47. Entre varias otras funciones, la superficie 130 piloto puede
enganchar la superficie 106 piloto de la tapa 30 de extremo cuando se ensambla el elemento 12 de filtro al tubo 18
central se inicia insertando el extremo 47 de la pared 44 en la abertura 34 central de la tapa 30 de extremo. La figura
4A es una vista lateral de estos componentes en esta etapa de ensamblaje, y la figura 4B es una seccion transversal
axial que muestra el acoplamiento de la superficie 130 piloto a superficie 106 piloto en esta etapa del proceso de
ensamblaje.

De manera similar a las superficies 92, 94 piloto, la superficie 130 piloto puede tener una seccién transversal axial que
incluye al menos una de una caracteristica no circular o una caracteristica asimétrica con respecto al eje 114
longitudinal. Por ejemplo, la superficie 130 piloto puede incluir un receso 132 que se extiende radialmente hacia dentro
con respecto al eje 114 longitudinal, asi como una proyecciéon 134 que se extiende radialmente hacia afuera con
respecto al eje 114 longitudinal. la cavidad 132 puede ser parte de la ranura 100 que se extiende a lo largo del lado
de la pared 44. Al igual que la cavidad 98 en la superficie 92 piloto, la cavidad 132 puede configurarse para acoplarse
con la proyeccién 110 en la superficie 106 piloto de la tapa 30 de extremo de filtro. En otras palabras, la cavidad 132
puede tener un tamafio y una forma tales que la proyeccién 110 pueda caber dentro de la cavidad 132. De manera
similar, la proyeccién 134 puede configurarse con un tamafio y una forma tal que la proyeccion 134 pueda caber dentro
de la |cavidad 116 de la superficie 106 piloto.

El posicionamiento de la cavidad 132 con respecto a la proyeccion 134 puede ser sustancialmente el mismo que el
posicionamiento de la proyeccion 110 con relacién a la [cavidad 116 de la superficie 106 de piloto. Por ejemplo, la
separacion angular circunferencial entre rebaje 132 y la proyeccion 134 puede ser sustancialmente la misma como la
separacion angular entre la proyeccion 110 y la cavidad 116. Esto puede permitir que la cavidad 132 y la proyeccién
134 se acoplen simultaneamente con la proyeccion 110 y la cavidad 116, respectivamente, cuando la superficie 106
piloto de la tapa 30 de extremo se desliza sobre la superficie 130 del tubo 18 central. Si la separacion angular
circunferencial entre la cavidad 132 y la proyeccion 134 diferia de la separacion angular circunferencial entre la
proyeccion 110 y 116, no seria posible enganchar simultdneamente todas estas caracteristicas entre si. Esto evitaria
iniciar la insercion del elemento 12 de filtro sobre el tubo 18 central.

Ademas de cavidad 132 y la proyeccion 134, la superficie 130 piloto puede incluir varias otras caracteristicas
geométricas. Por ejemplo, la superficie 130 piloto puede incluir porciones 135, 137 curvas que se extienden entre la
cavidad 132 y la proyecciéon 134. Las porciones 135, 137 curvas de la superficie 130 piloto pueden tener formas
similares y ligeramente mas pequefias que las porciones 112, 113 curvadas de la superficie 106 piloto. Por ejemplo,
en realizaciones donde las porciones 112, 113 curvadas tienen un radio de curvatura constante centrado en el eje 24
longitudinal del elemento 12 de filtro, las porciones 135, 137 curvadas de la superficie 130 piloto pueden tener un radio
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de curvatura constante ligeramente mas pequefio centrado en el eje 114 longitudinal del tubo 18 central. Esto puede
permitir que las porciones 135, 137 curvadas de la superficie 130 piloto encajen dentro y se acoplen con las porciones
112, 113 curvadas, respectivamente, de la superficie 106 piloto, como se muestra en la figura 4B.

Del estado ilustrado en el montaje de las figuras 4A y 4B del elemento 12 de filtro al tubo 18 central puede completarse
deslizando continuamente el elemento 12 de filtro hacia el extremo 50 de la pared 44 hasta que el elemento 12 de
filtro alcance la posicion mostrada en las figuras 5A y 5C. Durante este proceso, la proyeccion 110 puede deslizarse
dentro de la ranura 100 a lo largo del costado de la pared 44. Esto puede mantener la proyeccion 110 en alineacion
adecuada con la cavidad 98 en la superficie 92 piloto del tubo 18 central, asegurando que estas dos caracteristicas se
engancharan adecuadamente entre si en el fin del movimiento de montaje. El enganche de la proyeccion 110 a la
ranura 100 también puede mantener la superficie piloto desplazada 108 de la tapa 30 de extremo correctamente
alineada con la superficie 94 piloto desplazada del tubo 18 central, de modo que estas dos superficies puedan
engancharse adecuadamente una al otro al final del movimiento de ensamblaje.

Uno o mas de los componentes del montaje 10 de filtro pueden ser parte de una familia de componentes de filtro que
tienen algunas caracteristicas comunes y algunas caracteristicas diferentes. Por ejemplo, cada uno de los elementos
12 de filtro, el tubo 18 central y el recipiente 20 pueden ser parte de una familia de componentes que tienen secciones
transversales similares pero diferentes longitudes. En tales realizaciones, los diferentes tubos 18 centrales de la familia
pueden, por ejemplo, tener paredes 44 con sustancialmente el mismo tamafio de seccion transversal general pero
diferentes longitudes. De manera similar, los diferentes recipientes 20 de la familia pueden tener paredes 58 laterales
con sustancialmente las mismas dimensiones de seccion transversal pero diferentes longitudes. Del mismo modo, los
elementos 12 de filtro en la familia pueden, por ejemplo, tener tapa 28, 30 de extremo con sustancialmente el mismo
diametro exterior y medios 22 de filtro con sustancialmente la misma seccion transversal, pero pueden tener una
separacion axial diferente entre las tapas 28, 30 de extremo y diferentes longitudes de medios 22 de filtro. Los
elementos 12 de filtro, los tubos 18 centrales y los recipientes 20 pueden tener varias otras combinaciones de puntos
en comun y diferencias.

En algunas realizaciones, una diferencia entre los diferentes elementos 12 de filtro y los tubos 18 centrales dentro de
una familia puede residir en la estructura 40, 42 de piloto para cada miembro dado de la familia. Por ejemplo, haciendo
referencia a la figura 4B, algunos elementos 12 de filiro en la familia pueden tener una separacién angular
circunferencial diferente entre la proyeccion 110 y la |cavidad 116 de la superficie 92 piloto, y diferentes tubos 18
centrales pueden tener una separacion angular circunferencial diferente entre la cavidad 132 y la proyeccion 134 de
la superficie 130 piloto. Mientras que el elemento 12 de filtro y el tubo 18 central que se muestran en la figura 4B
pueden tener estas caracteristicas separadas aproximadamente 90 grados entre si, otro conjunto emparejado de un
elemento 12 de filtro y el tubo 18 central de la familia pueden tener estas caracteristicas separadas en algun otro
angulo, como 180 grados. También pueden existir otras diferencias entre la estructura 40, 42 piloto de los diferentes
elementos 12 de filtro y los tubos 18 centrales dentro de una familia dada. Por ejemplo, diferentes miembros de la
familia pueden tener diferentes orientaciones angulares entre otras caracteristicas, pueden omitir una o mas de las
caracteristicas piloto, pueden incluir caracteristicas piloto adicionales y/o pueden tener diferentes tamafos y/o formas
de ciertas caracteristicas.

Mediante el uso de diferentes configuraciones de las estructuras 40, 42 piloto en diferentes elementos 12 de filtro y
los tubos 18 centrales dentro de una familia dada, puede ser posible para asegurar que ciertos elementos 12 de filtro
y los tubos 18 centrales dentro de la familia pueden acoplarse entre si y otros no pueden. Los puntos en comun y las
diferencias entre los elementos 12 de filtro y los tubos 18 centrales dentro de una familia pueden controlarse de varias
maneras para lograr diversos objetivos. En algunas realizaciones, se puede disefiar una familia de modo que cada
disefio del elemento 12 de filtro se ajuste solo a un disefo del tubo 18 central de la familia, y cada disefio del tubo 18
central se ajuste solo a un disefio del elemento 12 de filtro de la familia. Alternativamente, una familia puede disefiarse
con grupos de componentes que sean compatibles entre si. Por ejemplo, una familia puede estar disefiada con
elementos 12 de filtro agrupados por su longitud axial y configurados de manera que cualquier elemento 12 de filtro
de una longitud dada se acople con cualquier tubo 18 central de la longitud apropiada para esos elementos 12 de filtro.
Por supuesto, se pueden utilizar varios otros esquemas para agrupar componentes compatibles dentro de una familia
determinada.

El montaje 10 de filtro y sus componentes no estan limitados a las configuraciones mostradas en los dibujos. El montaje
10 de filtro puede incluir las estructuras 40, 42 piloto para acoplar el elemento 12 de filtro a otras partes del montaje
10 de filtro en diferentes componentes del montaje 10 de filtro. Por ejemplo, en lugar de, o ademas de la estructura 42
piloto mostrada en el centro tubo 18, el montaje 10 de filtro puede incluir una estructura 42 piloto adicional en el cabezal
16 y/o el recipiente 20. Ademas, la configuracion de varios otros aspectos del montaje 10 de filtro puede diferir de la
mostrada en los dibujos. Por ejemplo, el tubo 18 central puede integrarse en el elemento 12 de filtro.

Aplicabilidad industrial

El montaje 10 de filtro y el elemento 12 de filtro pueden usarse en cualquier aplicacion que requiera filtrado de fluido.
Las realizaciones divulgadas del montaje 10 de filtro y el elemento 12 de filtro pueden proporcionar ciertas ventajas.
Por ejemplo, como se discutié anteriormente, las estructuras 40, 42 piloto del elemento 12 de filtro y los otros
componentes del montaje 10 de filtro pueden facilitar el montaje del sistema. Ademas, como se indico anteriormente,
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la configuracién de la estructura 40 piloto del elemento 12 de filtro con caracteristicas geométricas no circulares y/o
asimétricas puede asegurar que un elemento 12 de filtro dado solo se ensamble a componentes con la estructura 42
piloto que tenga una geometria compatible. Esta caracteristica puede usarse para ayudar a evitar la instalacion de
elementos 12 de filtro incorrectos en un montaje 10 de filtro.

Sera evidente para los expertos en la técnica que se pueden realizar diversas modificaciones y variaciones en el
sistema y los métodos divulgados sin apartarse del alcance de la divulgacion. Otras realizaciones del sistema y los
métodos descritos seran evidentes para los expertos en la materia a partir de la consideracion de la especificacion y
la practica del sistema y los métodos divulgados en este documento. Se pretende que la especificacion y los ejemplos
se consideren solo a modo de ejemplo, con un verdadero alcance de la divulgaciéon que se indica mediante las
siguientes reivindicaciones y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Un elemento (12) de filtro, que comprende:

medios (22) de filtro que se extienden circunferencialmente alrededor y longitudinalmente a lo largo de un eje (24)
longitudinal del elemento (12) de filtro; y

una tapa (30) de extremo adyacente a un extremo axial de los medios (22) de filtro y unida a los medios (22) de filtro,
la tapa (30) de extremo incluye una abertura (34) central a través de la cual el eje (24) longitudinal del el elemento (12)
de filtro se extiende y comprende una primera estructura (40) piloto, en la que la primera estructura (40) piloto esta
configurada para colocar el elemento (12) de filtro, la primera estructura (40) piloto incluye al menos tres secciones
cruzadas axiales diferentes separadas axialmente entre si y cada una de las cuales incluye al menos una de una
caracteristica no circular o una caracteristica asimétrica con respecto al eje (24) longitudinal,

en el que las al menos tres secciones transversales axiales incluyen

una primera superficie (108) piloto en una primera de las al menos tres secciones transversales axiales, formando la
primera superficie (108) piloto un circulo completo centrado en un eje (118) paralelo y desviado del eje (24) longitudinal
del elemento (12) de filtro;

una segunda superficie (106) de piloto en una segunda de las al menos tres secciones transversales axiales y
separada axialmente de la primera superficie (108) piloto, la segunda superficie (106) de piloto esta centrada en el eje
(24) longitudinal del elemento (12) de filtro e incluye una cavidad (116) que se extiende radialmente hacia afuera con
respecto al eje (24) longitudinal del elemento (12) de filtro en una primera ubicacién angular, y una proyeccién (110)
que se extiende radialmente hacia adentro con respecto al eje (24) longitudinal del elemento (12) de filiro en una
segunda ubicacion angular; y una tercera superficie (120) piloto en una tercera de las al menos tres secciones
transversales axiales y separada axialmente de la primera y segunda superficies (108, 106) piloto, la tercera superficie
(120) piloto tiene una forma generalmente hexagonal sustancialmente centrada en el eje (24) longitudinal del elemento
(12) de filtro;

en el que la primera estructura (40) piloto del elemento (12) de filtro esta configurada para acoplarse con una segunda
estructura (42) piloto de una estructura (36) de montaje, la segunda estructura (42) piloto incluye al menos tres
secciones transversales axiales, con cada una de las al menos tres secciones transversales axiales de la segunda
estructura (42) piloto incluye una superficie (94, 92, 124) piloto respectiva configurada para acoplarse con una
correspondiente de la primera (108), segunda (106) o terceras superficies (120) piloto de la primera estructura (40)
piloto cuando el elemento (12) de filtro se ensambla en la estructura (36) de montaje,

en el que la tapa (30) terminal incluye las superficies (108, 106, 120) piloto primera, segunda y tercera de la primera
estructura (40) piloto adyacente a la abertura (34) central.

2. El elemento (12) de filtro de la reivindicacion 1, en el que la primera superficie (108) piloto esta configurada para
enganchar de manera sustancialmente hermética un sello (78).

3. El elemento (12) de filtro de la reivindicacioén 1, en el que:

el elemento (12) de filtro es parte de una familia de elementos (12) de filtro que tienen al menos una dimensién en
comun pero que difieren entre si en al menos una forma; y

la primera estructura (40) piloto del elemento (12) de filtro difiere de la primera estructura (40) piloto de al menos otro
elemento (12) de filtro en la familia.

4. Un montaje (10) de filtro, que comprende:
un elemento (12) de filtro como se establece en cualquiera de las reivindicaciones anteriores; y

una estructura (36) de montaje con una segunda estructura (42) piloto que incluye al menos tres secciones
transversales axiales, con cada una de las al menos tres secciones transversales axiales de la segunda estructura
(42) piloto que incluye una superficie (94, 92, 124) piloto configurada para acoplarse con una superficie
correspondiente de la primera (108), segunda (106) o tercera superficie (120) piloto de la primera estructura (40) piloto
cuando el elemento (12) de filtro se ensambla en la estructura (36) de montaje.

5. El montaje (10) de filtro de la reivindicacién 4, en el que la segunda estructura (42) piloto incluye al menos una
porcion de un tubo (18) central que se extiende circunferencialmente alrededor y longitudinalmente a lo largo del eje
(24) longitudinal dentro del medio (22) de filtro.
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