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DESCRIPCION
Sistema de control de la alimentacion eléctrica de un electrificador para cercado eléctrico y su método de comando
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un método de control de la alimentacién eléctrica de un electrificador para cercado eléctrico
y el sistema de comando en el que se basa.

Un sistema de control de la alimentacion eléctrica de un electrificador para cercado eléctrico de este tipo comprende
una caja electronica de control para cercado eléctrico, destinada a ser conectada entre el electrificador del cercado
eléctrico y su alimentacion eléctrica, que comprende un chip de radiofrecuencia emisor y receptor, y comprende un
radiocomando portatil para el comando de la caja electrdnica de control por medio del chip de radiofrecuencia.

La caja electronica contiene un interruptor que controla la alimentacion eléctrica del electrificador, y acciona dicho
interruptor por medio de un circuito electronico que recibe y emite sefiales de radiofrecuencia desde y hacia dicho
radiocomando portatil, tal como un teléfono inteligente o un mando a distancia de radiofrecuencia. En caso de
intervencion en el cercado eléctrico, es posible comandar a distancia la apertura del interruptor, lo que conlleva la
parada de la circulacion en el cable del cercado de los impulsos de disuasion. Al final de la intervencion, también es
posible comandar a distancia el cierre del interruptor y el restablecimiento de los impulsos en el cable del cercado.

Técnica anterior

Una caja electronica, destinada a ser conectada entre el electrificador del cercado eléctrico y su alimentacion eléctrica,
se suele denominar caja de anidamiento.

Para asegurar las ordenes remotas, hay dos tipos de cajas de anidamiento.

En las cajas de anidamiento del primer tipo, tales como las descritas en los documentos IE 980 921 y WO 00/22 750,
la sefial de comando del interruptor se activa por el usuario mediante un mando a distancia puesto en contacto con el
cable del cercado. La sefial de comando es conducida por el cable del cercado hasta la caja de anidamiento que actda
sobre el interruptor.

En las cajas de anidamiento del segundo tipo, tales como las descritas en los documentos FR 2 814 035y DE 10 219
777, la caja de anidamiento incluye un chip para la recepcion de sefales de radiofrecuencia. La sefial de comando del
interruptor es activada por el usuario por medio de un mando a distancia de radiofrecuencia o un teléfono moévil y se
transmite a la caja de anidamiento a través de una conexién de radiofrecuencia privada o a través de la red telefénica,
respectivamente.

Las desventajas de estas cajas de anidamiento son de varios 6rdenes. En primer lugar, estan técnicamente ligadas a
una Unica herramienta de comando, mando a distancia o aparato de comunicacion por radiofrecuencia,
respectivamente. Si la herramienta de comando no funciona por una razén u otra (zona blanca, bateria de la
herramienta descargada, paso de barrera no cerrado correctamente aguas arriba en el cercado eléctrico, etc.), ya no
se puede comandar la parada o la puesta en marcha de nuevo del cercado eléctrico.

En segundo lugar, no permiten el establecimiento de una comunicacion entre las sefiales codificadas que lleva el cable
del cercado y las sefiales que pasan por via de radiofrecuencia. Por tltimo, no son adaptables a las cercados eléctricos
que comprendan elementos especificos tales como respondedores, pasos de barrera operables a distancia o
elementos no especificos tales como abrevaderos comandados a distancia.

El documento WO 2009/028 966 describe un conjunto de comando y control de un cercado eléctrico por medio de
sefales de radiofrecuencia para evitar los problemas de aislamiento eléctrico entre el electrificador por un lado y sus
médulos de comando y control por otro lado. En este documento, un médulo de comando envia comandos al
electrificador por via de radiofrecuencia, y un médulo de control, dispuesto en el cercado eléctrico, pero lejos del
electrificador, supervisa los impulsos y envia sefales de radiofrecuencia al médulo de comando. EI médulo de
comando se puede conectar por radiofrecuencia con un moédulo remoto tal como un teléfono celular. Diferentes
accesorios del cercado eléctrico, tales como las puertas, también se pueden comandar por sefiales de radiofrecuencia.
En este documento no se menciona una caja de anidamiento entre la alimentacion eléctrica y el electrificador y se
describe la utilizacion de senales de radiofrecuencia solamente.

El documento WO 2008/020 166 describe una instalacién de vigilancia de animales, equipados cada uno con un emisor
de radiofrecuencia. Los receptores de radiofrecuencia se fijan a los postes del cercado eléctrico y las sefnales recibidas
por estos receptores de radiofrecuencia se transmiten de manera univoca a una estacién central fija a través del cable
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del cercado eléctrico. En este documento no se menciona una caja de anidamiento entre la alimentacién eléctrica y el
electrificador del cercado eléctrico.

Uno de los objetivos de la invencion es proporcionar un sistema de control de la alimentacién eléctrica de un
electrificador para cercado eléctrico, que no tenga las desventajas vinculadas con las limitaciones de los documentos
mencionados anteriormente.

Otro objetivo de la invencion es proporcionar un sistema de control de la alimentacién eléctrica de un electrificador
para cercado eléctrico, cuya caja de anidamiento se pueda instalar directamente entre la alimentacion eléctrica y el
electrificador de un cercado antiguo.

Otro objetivo de la invencion es proporcionar un sistema de control de la alimentacion eléctrica de un electrificador
para cercado eléctrico que se comande tanto por sefales de radiofrecuencia como por sefiales conducidas por el
cable del cercado.

Otro objetivo de la invencién es proporcionar un método de comando de un sistema de control de este tipo de la
alimentacion eléctrica de un electrificador para cercado eléctrico.

Resumen de la invencion

La invencion tiene por objetivo un método de comando de un sistema de control de la alimentacion eléctrica para un
electrificador para cercado eléctrico, constituido:

- de una caja electrdnica de control, conectada entre el electrificador y su alimentacion eléctrica, que comprende un
chip de radiofrecuencia emisor y receptor, un interruptor que ordena la alimentacion eléctrica del electrificador, un
primer circuito electrénico de comando del interruptor, comandado por sefales de radiofrecuencia, una conexion
galvanica con el cercado eléctrico, y un segundo circuito electronico de comando del interruptor, comandado por
sefales conducidas por el cable del cercado,

- de un radiocomando portatil que intercambia sefales de radiofrecuencia con el chip de radiofrecuencia,
- de un mando a distancia portatil que emite sefiales conducidas por el cable del cercado eléctrico,
caracterizado por las etapas siguientes:

a) Envio, por el radiocomando, de sefales de radiofrecuencia de comando de la parada de la alimentacion eléctrica
del electrificador, recibidas por el primer circuito electrénico a través del chip de radiofrecuencia y que aseguran la
apertura del interruptor,

b) Posteriormente, envio por el mando a distancia de sefiales de comando del restablecimiento de la alimentacion
eléctrica del electrificador, conducidas por el cable del cercado eléctrico, recibidas por el segundo circuito electronico
a través de la conexion galvanica, y que aseguran el cierre del interruptor, y

c) Emisién por el primer circuito electrénico de sefiales de radiofrecuencia que informan del cierre del interruptor, a
través del chip de radiofrecuencia, hacia el radiocomando.

La invencion también tiene por objetivo un sistema de control de la alimentacién eléctrica para un electrificador para
cercado eléctrico para llevar a cabo dicho método de comando, que comprende un radiocomando portatil tal como un
teléfono inteligente o un mando a distancia de radiofrecuencia, y una caja electrénica de control, conectada entre el
electrificador y su alimentacion eléctrica, que incorpora un chip de radiofrecuencia emisor y receptor, que comprende
medios para intercambiar sefiales de radiofrecuencia con el radiocomando portatil, que incorpora también un
interruptor que comprende medios para controlar la alimentacion eléctrica del electrificador, y que incorpora también
un primer circuito electronico de comando del interruptor que comprende medios para intercambiar sefiales de
radiofrecuencia con el chip de radiofrecuencia, estando dicho sistema caracterizado por que:

- Incluye un mando a distancia portatil que comprende medios para emitir sefiales conducidas por el cable del cercado
eléctrico,

- La caja electrénica de control incorpora una conexion galvanica con el cercado eléctrico,
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- La caja electrdnica de control, incorpora un segundo circuito electronico de comando del interruptor, que comprende
medios para recibir del mando a distancia portatil, a través de la conexién galvanica, sefales conducidas por el cable
del cercado eléctrico, y

- La caja electronica de control, incorpora medios electronicos y/o de software para transformar dichas sefales
conducidas por el cable del cercado eléctrico en sefales de radiofrecuencia emitidas por el chip de radiofrecuencia.

De acuerdo con una forma de realizacion, en la caja electrénica de control, el primer circuito electrénico de comando
del interruptor y el segundo circuito electrénico de comando del interruptor tienen una parte comun.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electrénica de control incluye medios de medicion de la alimentacion
eléctrica del electrificador.

De acuerdo con una forma de realizacidn, la caja electrénica de control incluye medios de conservacion del estado en
que se encontraba el interruptor que controla la alimentacion eléctrica del electrificador, en caso de interrupcion
temporal de la fuente de alimentacidn eléctrica a dicha caja electrénica de control.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electrénica de control dispone de un recurso adicional interno de
energia que le asegura una autonomia suficiente, asi como medios de software para transmitir por radiofrecuencia un
mensaje de alerta cuando la alimentacion eléctrica del electrificador se interrumpe sin orden.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electrénica de control incluye medios de medicion de los impulsos
de disuasién que circulan por el cable del cercado eléctrico, a nivel de la conexion galvanica.

De acuerdo con una forma de realizacién, la caja electrénica de control incluye medios de software para transmitir por
radiofrecuencia un mensaje de posible fallo del electrificador cuando dicha medicién revela que los impulsos de
disuasion se han detenido en el cable del cercado eléctrico sin que el interruptor haya sido comandado.

De acuerdo con una forma de realizacion, los medios de software comandan la apertura del interruptor que controla
la alimentacién eléctrica del electrificador cuando los medios de medicion de los impulsos de disuasién miden en el
cable del cercado eléctrico una caracteristica demasiado elevada de los impulsos de disuasion, tal como el voltaje, la
corriente, la energia o la frecuencia de los impulsos de disuasion.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electrénica de control incluye medios electronicos y de software de
deteccion de la presencia accidental de una corriente alterna permanente peligrosa en el cable del cercado eléctrico,
y de apertura del interruptor que controla la alimentacién eléctrica del electrificador después de una deteccién de este
tipo.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electrénica de control dispone de una segunda conexién galvanica
aislada eléctricamente de la primera conexién galvanica y destinada a un segundo cercado eléctrico alimentado con
otros impulsos de disuasion por otro electrificador.

De acuerdo con una forma de realizacién, la caja electrdnica de control incluye al menos un sensor entre el conjunto
de los sensores de movimiento, temperatura, humedad y ruido, y medios de software para transmitir un mensaje de
alerta por el chip de radiofrecuencia cuando la medicion realizada por el al menos un sensor, solo o en combinacién
con la medicion de la fuente de alimentacion eléctrica del electrificador, revele una posibilidad de manipulacién, dafno,
desplazamiento o robo del electrificador.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electronica de control incluye medios de software para modificar,
mediante la apertura y el cierre repetidos del interruptor, el tiempo que transcurre entre dos impulsos de disuasion
sucesivos que circulan por el cable del cercado eléctrico.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electronica de control incluye medios de software y electrénicos para
hacer variar el voltaje de la alimentacion eléctrica del electrificador con el fin de modificar el tamano y/o la frecuencia
de los impulsos de disuasion que circulan en el cable del cercado eléctrico.

De acuerdo con una forma de realizacién, la caja electrdnica de control incluye un sensor de luz y medios de software
para abrir y cerrar el interruptor por la noche a un ritmo determinado para ahorrar en el consumo del electrificador
cuando el cable del cercado eléctrico es menos probable que sea tocado por los animales.

De acuerdo con una forma de realizacién, la caja electrénica de control incluye medios de software y/o electrénicos,
asi como un terminal de salida o una conexién galvanica adicional para la conexiéon a una toma de tierra auxiliar
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independiente de la toma de tierra principal utilizada por el electrificador, con el fin de realizar la medicién por la caja
electronica de la calidad de la toma de tierra principal.

De acuerdo con una forma de realizacién, los medios de software aseguran la transmision por radiofrecuencia de un
mensaje relativo a una mediciéon cuando ésta ha variado en mas de X %, o en mas de un valor predeterminado, con
respecto a la ultima transmisién.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electrdnica de control dispone de medios electronicos y/o de software
de acumulacién y compresion en un Unico mensaje de la parte Gtil de al menos dos mensajes sucesivos que regresan
hacia el chip de radiofrecuencia.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electrénica de control incluye medios electronicos y de software de
transformacion de las sefales de radiofrecuencia recibidas por el chip de radiofrecuencia en sefiales emitidas por el
cable del cercado eléctrico.

De acuerdo con una forma de realizacion, los medios electronicos y/o de software de transformacion de las sefiales
recibidas, conducidas o por radiofrecuencia, en sefiales emitidas, por radiofrecuencia o conducidas, permanecen
operativos cuando el interruptor que controla la alimentacion eléctrica del electrificador esta abierto.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja electrénica de control incluye una interfaz hombre-maquina, tal como
una pantalla de visualizacion sensible, leds, un barégrafo, botones, un teclado o similar, que permite al usuario
conocer, editar o modificar localmente una informacién compleja, procesada por el primer circuito electrénico o el
segundo circuito electronico, tal como una medicién, un mensaje de alerta emitido por la caja electrénica o que pasa
por ella, o una configuracién de parametros.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenden de la siguiente descripcion realizada con referencia a
los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 es una representacion esquematica de un ejemplo de forma de realizacién de un cercado eléctrico con
caja de anidamiento entre el electrificador y su alimentacion de corriente continua por bateria.

La figura 2 es una representacion esquematica de un ejemplo de forma de realizacién de un cercado eléctrico con
caja de anidamiento entre el electrificador y su alimentacion en corriente alterna de la red.

La figura 3 es una representacion esquematica de un ejemplo de forma de realizacién de un cercado eléctrico con
caja de anidamiento, cuyas funciones se ilustran simbélicamente.

La figura 4 es una representacién esquematica de un ejemplo de forma de realizacion de una caja de anidamiento
para la conexion a la corriente alterna de la red de acuerdo con la invencion.

Descripcion detallada

Un cercado eléctrico de tipo clasico incluye postes 1 que soportan uno o mas cables de cercado 2 por medio de
aisladores 3. Un electrificador 4 se conecta entre el cable de cercado 2 y una toma de tierra 5. La alimentacion eléctrica
del electrificador 4 se asegura bien en corriente continua por una bateria 6 (figura 1) o bien en corriente alterna de la
red 7 (figura 2).

Entre la fuente de alimentacion eléctrica (6, 7) del electrificador y el propio electrificador 4 se coloca una caja de
anidamiento 8.

La caja de anidamiento 8 incluye una conexién galvanica con el cercado eléctrico por medio de un cable 9 conectado
al cable del cercado 2 y un cable 10 conectado a la toma de tierra 5.

En el caso de una alimentacion en corriente alterna de la red 7, la caja de anidamiento 8 se coloca directamente en la
toma de red 7 por medio de su toma macho 11 y recibe en su toma hembra 12 la toma macho 13 del electrificador 4.
En la caja de anidamiento 8, entre la toma macho 11 y la toma hembra 12 se dispone un interruptor 14 para controlar
la alimentacion eléctrica del electrificador 4. En el caso de una alimentacion eléctrica en corriente continua el principio
seguiria siendo el mismo, estando dispuesto el interruptor 14 desde el punto de vista eléctrico entre los terminales de
conexion a la pila/bateria por un lado y al electrificador por el otro.
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La caja electronica de control para cercado eléctrico, o caja de anidamiento 8, incluye un chip de radiofrecuencia 16,
emisor y receptor, y un primer circuito electrénico 15 de comando del interruptor 14, conectado al chip radiofrecuencia
16 por una conexién simbolizada en 17. La caja de anidamiento 8 incluye un segundo circuito electrénico 19 de
comando del interruptor 14, conectado al cercado eléctrico por una conexion simbolizada en 18 a través de la conexion
galvanica 9, 10. Ventajosamente, el primer circuito electrénico 15 de comando del interruptor 14 y el segundo circuito
electronico 19 de comando del interruptor 14 tienen una parte comun, en particular para el comando del interruptor 14
y la comunicacion entre el chip de radiofrecuencia 16 y el cable 2 del cercado eléctrico. El primer circuito electronico
15 incluye, en particular, un emisor-receptor programable, un microcontrolador, una memoria y un relé de comando
del interruptor. El segundo circuito electrénico 19 incluye, en particular, un transformador y/o una capacidad de
aislamiento, una etapa electrénica de demodulacién de la sefial conducida, un microcontrolador, una memoria y, en
un modo ventajoso, un generador de sefiales moduladas. Juntos, los circuitos electrénicos primero y segundo 15, 19,
agrupan los medios electronicos de transformacion de las sefiales conducidas por el cable del cercado en sehales de
radiofrecuencia emitidas por el chip de radiofrecuencia y, en el modo ventajoso, viceversa.

El sistema de control de la alimentacion eléctrica del electrificador 4 para cercado eléctrico incluye, aparte de la caja
electrénica 8 de control, un mando a distancia portatil 20 que funciona al contacto del cable 2 del cercado eléctrico, y
un radiocomando portatil 21, tal como un teléfono inteligente o un mando a distancia por radiofrecuencia.

El funcionamiento del sistema de control de la alimentacién eléctrica de un electrificador para cercado eléctrico de
acuerdo con el método se analiza de la siguiente manera, partiendo de un cercado eléctrico en funcionamiento, cuyo
cable de cercado es atravesado por impulsos de disuasion emitidos por el electrificador. En caso de intervencion en
el cercado eléctrico, es necesario comandar la apertura del interruptor 14 para asegurar la parada del electrificador 4.

Esta orden de apertura del interruptor 14 se asegura ventajosamente por el usuario del cercado, por medio del
radiocomando portatil 21 que envia sefales de radiofrecuencia al chip de radiofrecuencia 16 de la caja de anidamiento
8. Las senales de radiofrecuencia recibidas por el chip de radiofrecuencia 16 son procesadas por el primer circuito
electronico 15 que ordena la apertura del interruptor 14. La intervencién prevista en el cercado eléctrico puede
entonces tener lugar sin riesgo.

Una vez terminada la intervencién, por ejemplo, después de haber despejado la vegetacion que ha invadido esta parte
del cercado y entretanto ha avanzado algunos kilémetros, el operario ordena el restablecimiento de la alimentacion
eléctrica al electrificador 4, por medio del mando a distancia portatil 20, puesto en contacto con el cable 2 del cercado
eléctrico, y que envia sefales a la caja de anidamiento 8 conducidas por el cable del cercado eléctrico. Estas sefales
son conducidas por el cable 2 del cercado eléctrico y por el cable 9 de la conexién galvanica hasta el segundo circuito
electronico 19 que ordena el cierre del interruptor 14 y el restablecimiento del funcionamiento del cercado eléctrico. La
caja de anidamiento 8 incluye medios electronicos y/o de software de transformacion de las sefiales conducidas por
el cable del cercado eléctrico en senales de radiofrecuencia emitidas por el chip de radiofrecuencia 16. Para ello, el
primer circuito electrénico 15 y el segundo circuito electrénico 19 tienen ventajosamente una parte comun que
constituye todo o parte de dichos medios electronicos, para asegurar la transformacion de las sefales conducidas en
sefales de radiofrecuencia y, en un posible modo ventajoso de la invencion, viceversa.

Las senales de radiofrecuencia se emiten hacia el radiocomando portatil 21, de modo que, por ejemplo, el usuario del
cercado, si es diferente del operario del cercado, sea informado del restablecimiento del cercado. De esta manera,
dos personas pueden trabajar en tAndem estando alejadas una de la otra y moviéndose por separado a lo largo de un
cercado eléctrico complejo sin riesgo de que la persona que tiene el radiocomando en las manos permanezca no
informada del hecho de que la persona que tiene el mando a distancia en las manos acaba de restablecer la
alimentacion del cercado.

La caja electronica de control para el cercado eléctrico, o caja de anidamiento 8, asegura una serie de funciones.

Asegura el control del interruptor 14 de alimentacién del electrificador 4 en respuesta a las sefiales emitidas por un
mando a distancia manual 20 y conduce por el cable del cercado 2, el cable de conexion galvanica 9 y la conexién
interna 18 al segundo circuito electrénico 19 de comando del interruptor 14.

Asegura el mismo control del interruptor 14 en respuesta a sefales de radiofrecuencia emitidas por un radiocomando
portatil 21, constituido por un mando a distancia de radiofrecuencia o un teléfono inteligente, recibidas por el chip de
radiofrecuencia 16 y transmitidas al primer circuito electrénico 15 de comando del interruptor 14, por la conexién interna
17.

En una variante ventajosa del sistema de la invencién, asegura la conversion de las sefales de radiofrecuencia
recibidas por el chip de radiofrecuencia 16 y procedentes del teléfono inteligente del usuario del cercado, en sefales
conducidas por el cable del cercado hacia elementos especificos del cercado eléctrico tales como respondedores o
pasos de barrera, para comandarlos.
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También asegura la conversion de las sefales de radiofrecuencia recibidas por el chip de radiofrecuencia 16 en
sefales conducidas por el cable del cercado 2 para comandar elementos, no especificos del cercado eléctrico, tales
como los abrevaderos.

A la inversa, asegura ventajosamente la conversion de las sefiales conducidas por el cable del cercado 2 y emitidas
por elementos especificos del cercado eléctrico o no especificos del cercado eléctrico, en sefales de radiofrecuencia
emitidas por el chip de radiofrecuencia 16 hacia el teléfono inteligente del usuario bien para sefialarle el progreso de
las operaciones programadas, tal como la apertura de un abrevadero, o la ocurrencia de incidentes, tal como la
apertura de un paso de barrera.

En resumen, en las versiones mas ventajosas del sistema de la invencion, la caja de anidamiento 8 asegura, para un
usuario situado a distancia, el comando, por un canal de comando conducido, asi como por un canal de comando de
radiofrecuencia, del interruptor 14 de alimentacion del electrificador 4, y la transmisién bidireccional de informaciones
con respecto al ecosistema del cercado eléctrico, desde o hacia el teléfono inteligente del usuario.

En caso de intervencién voluntaria en un punto del cercado eléctrico, el usuario tiene de este modo a su disposicion
dos medios de comando del electrificador: un mando a distancia manual 20 que se pone en contacto con el cable del
cercado, y un teléfono inteligente 21, que le permite evitar un desplazamiento hasta el electrificador. Por lo tanto,
dispone de una doble posibilidad. La primera, en cualquier punto del cercado en el que la trayectoria eléctrica
desde/hacia el electrificador se pueda haber dafiado entre el comienzo y el final de una intervencion que requiera
mucho tiempo, por ejemplo debido a haber dejado abierto un paso de barrera intermedio por un caminante aguas
arriba. La segunda en cualquier punto del cercado donde el teléfono inteligente puede estar en una zona no servida
por una red de comunicacién de radiofrecuencia.

Ademas, los medios de software vinculados a los circuitos electronicos 15, 19, aseguran la conservacién en memoria
del estado del interruptor 14, abierto o cerrado. En caso de intervencién en el cercado, el interruptor se abre a distancia.
Si durante la intervencidn, la alimentacién eléctrica sufre una interrupcion temporal, debido a un corte de red 0 a un
cambio de bateria, la conservacion en memoria del estado del interruptor asegura, durante el restablecimiento de la
alimentacion eléctrica, el mantenimiento o el restablecimiento del interruptor en la posicion abierta. Esta capacidad de
conservacion en memoria del estado del interruptor 14 por los medios de software vinculados a los circuitos
electronicos 15, 19 garantiza la seguridad del operario que interviene en el cercado eléctrico, impidiendo que el
electrificador reinicie los impulsos en el cable del cercado.

Otras ventajas vinculadas al sistema que incluye la caja electronica de control para cercado eléctrico descrita
anteriormente son de varios érdenes.

La caja de anidamiento incluye ventajosamente medios de medicion de la fuente de alimentacion eléctrica del
electrificador 4 y de informacion del usuario en caso de anomalia.

La caja de anidamiento incluye preferiblemente medios de medicion de los impulsos que circulan por el cable del
cercado eléctrico y de informacién al usuario en caso de desviacion.

La caja de anidamiento cuenta ventajosamente de un recurso adicional interno de energia que le asegura una
autonomia suficiente, por ejemplo una bateria o un condensador, y medios de software que le permiten, por ejemplo,
transmitir un mensaje de alerta por radiofrecuencia cuando se acaba de interrumpir la alimentacién eléctrica del
electrificador sin que se haya ordenado esta interrupcién. Esto es, por ejemplo, para advertir al usuario lo antes posible
de un posible intento de robo de la bateria que alimenta el electrificador, o de un fallo prolongado de la red.

Cuando la medicion de los impulsos de disuasion revela una parada de impulsos sin que el interruptor haya recibido
una orden de apertura, los medios de software de la caja de anidamiento transmiten un posible mensaje de fallo por
radiofrecuencia. Esto es, por ejemplo, para advertir al usuario lo antes posible de un posible fallo del material o de un
intento de robo del electrificador.

De acuerdo con una forma de realizaciéon, cuando la medicién de impulsos revela una caracteristica demasiado
elevada tal como el voltaje, la corriente, la energia o la frecuencia, los medios de software de la caja electrénica de
control abren el interruptor. Determinadas tecnologias de electrificadores pueden, en efecto, presentar elevadas
desviaciones de funcionamiento cuando los componentes envejecen, y en esta perspectiva el sistema de la invencién
puede limitar ventajosamente y con precision el riesgo inducido.

Los medios electronicos y de software de la caja de anidamiento son preferiblemente capaces de detectar la presencia
de una corriente alterna permanente en el cable del cercado eléctrico y a continuacién accionar la apertura del
interruptor 14. Esto es para hacer frente al caso de un cercado eléctrico adyacente durante una distancia demasiado
grande a una linea de alta tensidn de la red eléctrica, y por lo tanto que esté sometido a una elevada corriente inducida.
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La caja de anidamiento puede disponer de una segunda conexién galvanica, aislada eléctricamente de la primera
conexion galvanica (9, 10) y posiblemente de un segundo interruptor asociado, todo ello destinado a un segundo
cercado eléctrico alimentado con otros impulsos de disuasién por otro electrificador.

La caja de anidamiento puede incluir uno o mas sensores entre el conjunto de los sensores de movimiento, de
temperatura, de humedad, de ruido y de medios de software para transmitir un mensaje de alerta por el chip de
radiofrecuencia cuando la mediciéon de uno o mas de estos sensores revela por si sola, o0 en combinacién con la
medicién de la fuente de alimentacion eléctrica del electrificador, una posibilidad de manipulaciéon, dafo,
desplazamiento o robo del electrificador.

La caja de anidamiento incluye ventajosamente medios de software para modificar, mediante la apertura y cierre
repetidos del interruptor, el tiempo que transcurre entre dos impulsos de disuasion sucesivos que circulan en el cable
del cercado eléctrico para, por ejemplo, ahorrar en el consumo de electricidad del cercado.

De acuerdo con una forma de realizacion, la caja de anidamiento incluye medios de software y electrénicos para hacer
variar el voltaje de alimentacion eléctrica del electrificador con el fin de cambiar el tamaro y/o la frecuencia de los
impulsos de disuasion que circulan en el cable del cercado eléctrico. Las caracteristicas de estos impulsos pueden,
de hecho, muy a menudo, para un determinado electrificador, variar de manera significativa en funciéon de pequefas
variaciones del voltaje de su alimentacion eléctrica con respecto a su voltaje nominal.

Ventajosamente, la caja de anidamiento incluye un sensor de luz y medios de software que permiten abrir y cerrar el
interruptor por la noche a un ritmo determinado con el fin de ahorrar en el consumo eléctrico del electrificador (4)
cuando el cable del cercado eléctrico es menos probable que sea tocado por los animales.

Preferiblemente la caja de anidamiento incluye medios de software y/o electrénicos y un terminal de salida o una
conexion galvanica adicional para la conexion a una toma de tierra auxiliar independiente de la toma de tierra principal
utilizada por el electrificador, para realizar una medicion de la calidad de la toma de tierra principal.

De acuerdo con una forma de realizacién, cuando una mediciéon ha variado en méas de un determinado valor o en una
determinada proporcion con respecto al valor de referencia, la caja de anidamiento transmite un mensaje de alerta por
radiofrecuencia.

Preferiblemente, la caja de anidamiento dispone de medios electrénicos y/o de software para la acumulacién y la
compresion en un Unico mensaje de la parte Util de al menos dos mensajes sucesivos que regresan hacia el chip de
radiofrecuencia.

Ventajosamente, la caja de anidamiento incluye medios electronicos y de software de transformacion de las sefales
digitales de radiofrecuencia recibidas por el chip de radiofrecuencia en sefales digitales emitidas por el cable del
cercado eléctrico.

Preferentemente, los medios electronicos y/o de software de transformacion de las sefales recibidas, conducidas o
por radiofrecuencia, en sefales emitidas, por radiofrecuencia o conducidas, permanecen operativos cuando el
interruptor que controla la alimentacién eléctrica del electrificador esta abierto.

Ventajosamente, la caja de anidamiento incluye una interfaz hombre-maquina, tal como una pantalla de visualizacién
sensible, leds, un bardgrafo, botones, un teclado o similar, que permite al usuario conocer, editar o modificar
localmente una informaciéon compleja procesada por el primer o segundo circuito electrénico, tal como una medicion,
un mensaje de alerta emitido por la caja de anidamiento o que pasa por ella, o una configuracién de parametros.

El usuario que posee un cercado eléctrico con un electrificador viejo, puede equiparlo con una caja de anidamiento y
beneficiarse en su cercado de las capacidades y prestaciones vinculadas a esta caja, es decir, de la posibilidad:

- de mantener su cercado y su viejo electrificador,
- de comandar al electrificador a distancia por su mando a distancia y las sefales conducidas por el cable del cercado,
- de comandar el electrificador de forma remota por su teléfono inteligente y sefales de radiofrecuencia,

- de instalar respondedores, pasos de barrera y elementos no especificos accesorios en su cercado, y de usarlos de
forma continua, es decir, incluso cuando el electrificador esté apagado,
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- de desconectar el cercado con la ayuda de su teléfono inteligente, y de reiniciarlo con la ayuda de su mando a
distancia, recibiendo a continuacion la informacion en el teléfono inteligente de este reinicio comandado por el mando
a distancia y no por el teléfono inteligente.

La disposicion en un cercado eléctrico antiguo de la caja de anidamiento descrita anteriormente permite al usuario
beneficiarse del rendimiento de un cercado eléctrico moderno.
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REIVINDICACIONES

1. Método de comando de un sistema de control de la alimentacién eléctrica para un electrificador para cercado
eléctrico, constituido:

- de una caja electrénica de control (8), conectada entre el electrificador (4) y su alimentacion eléctrica, que comprende
un chip de radiofrecuencia (16) emisor y receptor, un interruptor (14) que controla la alimentacién eléctrica del
electrificador (4), un primer circuito electrénico (15) de comando del interruptor (14), comandado por sefiales de
radiofrecuencia, una conexion galvanica (9, 10) con el cercado eléctrico, y un segundo circuito electrénico (19) de
comando del interruptor (14), comandado por sefiales conducidas por el cable (2) del cercado,

- un radiocomando (21) portatil que intercambia sefales de radiofrecuencia con el chip de radiofrecuencia (16),
- de un mando a distancia (20) portatil que emite senales conducidas por el cable (2) del cercado eléctrico,
caracterizado por las etapas siguientes:

a) envio, por el radiocomando (21), de sefiales de radiofrecuencia de comando de la parada de la alimentacién eléctrica
del electrificador (4), recibidas por el primer circuito electrénico (15) a través del chip de radiofrecuencia (16) y que
aseguran la apertura del interruptor (14),

b) posteriormente, envio por el mando a distancia (20) de sefiales de comando del restablecimiento de la alimentacion
eléctrica del electrificador (4), conducidas por el cable (2) del cercado eléctrico, recibidas por el segundo circuito
electronico (19) a través de la conexion galvanica (9, 10), y que aseguran el cierre del interruptor (14), y

¢) emision por el primer circuito electrénico (15) de sefales de radiofrecuencia que informan del cierre del interruptor
(14), a través del chip de radiofrecuencia (16), hacia el radiocomando (21).

2. Sistema de control de la alimentacion eléctrica por un electrificador para cercado eléctrico para aplicar el método
de comando de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende un radiocomando (21) portatil, tal como un teléfono
inteligente o un mando a distancia de radiofrecuencia, y una caja electronica de control (8), conectada entre el
electrificador (4) y su alimentacion eléctrica, que incorpora un chip de radiofrecuencia (16) emisor y receptor, que
comprende medios para intercambiar sefales de radiofrecuencia con el radiomando (21) portatil, que también
incorpora un interruptor (14) que comprende medios para controlar la alimentacién del electrificador (4), y que también
incorpora un primer circuito electrénico (15) de comando del interruptor (14) que comprende medios para intercambiar
sefales de radiofrecuencia con el chip de radiofrecuencia (16), estando caracterizado dicho sistema por que:

- incluye un mando a distancia (20) portatil que comprende medios para emitir sefiales conducidas por el cable (2) del
cercado eléctrico,

- la caja electronica de control (8) incorpora una conexién galvanica (9, 10) con el cercado eléctrico,

- la caja electrénica de control (8) incorpora un segundo circuito electrénico de comando (19) del interruptor (14), que
comprende medios para recibir del mando a distancia (20) portatil, a través de la conexién galvanica (9, 10), sefales
conducidas por el cable (2) del cercado eléctrico, y

- la caja electronica de control (8) incorpora medios electrénicos y/o de software de transformacion de dichas sefales
conducidas por el cable (2) del cercado eléctrico en senales de radiofrecuencia emitidas por el chip de radiofrecuencia
(16).

3. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que, en la caja electronica de control (8), el primer
circuito electrénico (15) de comando del interruptor (14) y el segundo circuito electronico (19) de comando del
interruptor (8) tienen una parte coman.

4. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado en que la caja electrénica de control (8)
incluye medios de medicién de la fuente de alimentacion eléctrica del electrificador (4).

5. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por que la caja electronica de control (8)
incluye medios de conservacion del estado en que se encontraba el interruptor (14) que controla la alimentacion
eléctrica del electrificador (4), en caso de interrupcién temporal de la fuente de alimentacion eléctrica de dicha caja
electrénica de control (8).
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6. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por que la caja electronica de control (8)
dispone de un recurso adicional interno de energia si es necesario asegurandole suficiente autonomia, asi como
medios de software para permitirle transmitir un mensaje de alerta por radiofrecuencia cuando la alimentacion eléctrica
del electrificador (4) se interrumpe sin orden.

7. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado por que la caja electrénica de control (8)
incluye medios de medicion de los impulsos de disuasion que circulan en el cable (2) del cercado eléctrico, a nivel de
la conexion galvanica.

8. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 7 caracterizado por que la caja electronica de control (8) incluye medios
de software para transmitir por radiofrecuencia un mensaje de posible fallo del electrificador (4) cuando dicha medicion
revela que los impulsos de disuasién se han detenido en el cable (2) del cercado eléctrico sin que el interruptor (14)
haya sido comandado.

9. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 7 caracterizado por que los medios de software comandan la apertura
del interruptor (14) que controla la alimentacién eléctrica del electrificador (4) cuando los medios de medicion de los
impulsos de disuasion miden en el cable (2) del cercado eléctrico una caracteristica excesivamente elevada de los
impulsos de disuasion, tal como el voltaje, la corriente, la energia o la frecuencia de los impulsos de disuasion.

10. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 9, caracterizado por que la caja electrénica de control (8)
incluye medios electrénicos y de software de deteccion de la presencia accidental de una corriente alterna permanente
peligrosa en el cable (2) del cercado eléctrico y abre el interruptor (14) que controla la alimentacion eléctrica del
electrificador (4) después de una deteccién de este tipo.

11. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 10, caracterizado por que la caja electrénica de control (8)
dispone de una segunda conexién galvanica aislada eléctricamente de la primera conexién galvanica (9, 10) y
destinada a un segundo cercado eléctrico alimentado con otros impulsos de disuasién por otro electrificador.

12. Un sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 11 caracterizado por que la caja electrénica de control
(8) incluye al menos un sensor entre el conjunto de sensores de movimiento, de temperatura, de humedad, de ruido y
medios de software para transmitir por el chip de radiofrecuencia (16) un mensaje de alerta cuando la medicion por el
al menos un sensor revela, sola o en combinacion, con la medicién de la fuente de alimentacién eléctrica del
electrificador, una posibilidad de manipulacién, dafio, desplazamiento o robo del electrificador (4).

13. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 12, caracterizado por que la caja electrénica de control (8)
incluye medios de software para modificar, mediante la apertura y el cierre repetidos del interruptor (14), el tiempo que
transcurre entre dos impulsos de disuasion sucesivos que circulan en el cable (2) del cercado eléctrico.

14. Un sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 13 caracterizado por que la caja electrénica de control
(8) incluye un software y medios electronicos para hacer variar el voltaje de alimentacién eléctrica del electrificador (4)
con el fin de modificar el tamafo y/o la frecuencia de los impulsos de disuasion que circulan por el cable (2) del cercado
eléctrico.

15. Un sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 14, caracterizado por que la caja electrénica de control
(8) incluye un sensor de luz y medios de software para abrir y cerrar el interruptor (14) por la noche a un ritmo
determinado con el fin de ahorrar en el consumo del electrificador (4) cuando el cable (2) del cercado eléctrico es
menos probable que sea tocado por los animales.

16. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 15, caracterizado por que la caja electrénica de control (8)
incluye medios de software y/o electronicos, asi como un terminal de salida o conexion galvanica adicional para la
conexion a una toma de tierra auxiliar independiente de la toma de tierra principal utilizada por el electrificador (4), con
el fin de realizar la medicién por la caja electronica (8) de la calidad de la toma de tierra principal.

17. Un sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 16 caracterizado por que dichos medios de software
aseguran la transmisién por radiofrecuencia de un mensaje relativo a una medicién cuando ésta ha variado en mas
de X %, o0 en mas de un valor predeterminado, con respecto a la tltima transmisién.

18. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 17 caracterizado por que la caja electronica de control (8)
dispone medios electronicos y/o de software de acumulacion y compresion en un Unico mensaje de la parte Gtil de al
menos dos mensajes sucesivos que regresan hacia el chip de radiofrecuencia.

19. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 18, caracterizado por que la caja electrénica de control (8)
incluye medios electrénicos y de software de transformacion de las sefales de radiofrecuencia recibidas por el chip
de radiofrecuencia (16) en sefales emitidas por el cable (2) del cercado eléctrico.
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20. Un sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 17 a 19 caracterizado por que los medios electrénicos y/o
de software de transformacién de las sefnales recibidas, conducidas o por radiofrecuencia, en sefales emitidas, por
radiofrecuencia o conducidas, permanecen operativos cuando el interruptor (14) que controla la alimentacién eléctrica
del electrificador (4) esta abierto.

21. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 20, caracterizado por que la caja electrénica de control (8)
incluye una interfaz hombre-maquina, tal como una pantalla de visualizacién sensible, leds, un barégrafo, botones, un
teclado o similar, que permite al usuario conocer, editar o modificar localmente una informaciéon compleja, procesada
por el primer circuito electronico (15) o el segundo circuito electronico (19), tal como una mediciéon, un mensaje de
alerta emitido por la caja electrénica o que pasa por ella, o una configuracion de parametros.
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