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DESCRIPCION
Dispositivo electronico que comprende un dispositivo sensor
Campo técnico
La presente divulgacion se refiere a un dispositivo electrénico que comprende un dispositivo sensor.
Técnica antecedente

Los dispositivos electronicos pueden realizar diversas funciones complejas. Por ejemplo, los terminales portatiles, tales
los teléfonos inteligentes, se estan desarrollando para poder implementar un rendimiento mejorado y proporcionar
mucha comodidad a los usuarios.

Algunas de las funciones proporcionadas por el dispositivo electronico usan sensores. Tales sensores pueden
recolectar informacién sobre el dispositivo electrénico, un exterior del dispositivo electrénico, o un usuario.

El dispositivo electronico puede estar equipado con uno o mas sensores y proporcionar diversos servicios usando la
informacion recolectada a través de los sensores. Ejemplos de dispositivos electronicos que comprenden sensores
bioldgicos se describen en el documento WO 2013/106607.

Por lo tanto, existe una necesidad de un dispositivo sensor el cual pueda acomodarse en un dispositivo electrénico
junto con al menos un componente electrénico, superando de esa manera un limite de disefio, y pueda reducir un
espacio de montaje, mejorando de esa manera un disefio del dispositivo electronico, y un dispositivo electrénico que
tenga el mismo.

La informacion anterior se presenta como informacién de antecedentes solo para ayudar con un entendimiento de la
presente divulgacion. No se ha determinado, y no se hace ninguna afirmacion, en cuanto a si cualquier parte de lo
anterior pudiera ser aplicable como técnica anterior con respecto a la presente divulgacion.

Divulgacion de invencion
Solucién al problema

El dispositivo electrénico puede incluir un dispositivo sensor para reconocer la informacioén biométrica del usuario. Los
dispositivos sensores de la técnica relacionada tienen el problema de que deben ser montados en ubicaciones
separadas distintas de las de otros componentes electronicos incluidos en el dispositivo electrénico y deben ser
disefiados para ser ubicados en ubicaciones limitadas con el fin de reducir la influencia de otros componentes
electrénicos. Por ejemplo, cuando el dispositivo sensor esta montado en una ubicacion diferente de la de otros
componentes electrénicos en el dispositivo electronico, existe el problema de que el grosor o longitud del dispositivo
electrénico aumente y la apariencia del dispositivo electronico sea deforme. Ademas, por ejemplo, puede requerirse
adicionalmente un proceso o parte relacionada con el dispositivo electrénico y asi puede incrementarse un coste de
fabricacién del dispositivo electrénico.

Aspectos de la presente divulgacion son abordar al menos los problemas y/o desventajas mencionados anteriormente
y proporcionar al menos las ventajas descritas a continuacion. Por consiguiente, un aspecto de la presente divulgacion
es proporcionar un dispositivo sensor el cual pueda ser acomodado en un dispositivo electronico junto con al menos
un componente electronico, superando de esa manera un limite de disefio, y pueda reducir un espacio de montaje,
mejorando de esa manera un disefio del dispositivo electrénico, y un dispositivo electrénico que tenga el mismo.

Otro aspecto de la presente divulgacion es proporcionar un dispositivo sensor el cual pueda mejorar el rendimiento de
un dispositivo electronico evitando la interferencia entre el dispositivo sensor y al menos un componente electronico,
y un dispositivo electrénico que tenga el mismo.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo electrénico movil. El dispositivo
electrénico movil incluye al menos un procesador, un moédulo de pantalla conectado eléctricamente con el al menos
un procesador y que incluye una pantalla tactil, un médulo de comunicacién conectado eléctricamente con el al menos
un procesador, un alojamiento de dispositivo electronico portatil configurado para alojar al menos una parte del médulo
de pantalla, el al menos un procesador, y el médulo de comunicacion, y un sensor de Frecuencia Cardiaca (HR) (por
ejemplo, un sensor de Monitor de Frecuencia Cardiaca (HRM)) colocado en una superficie del alojamiento y
comprende al menos su parte expuesta al exterior, y esta conectado eléctricamente con el al menos un procesador.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo electrénico. El dispositivo
electronico incluye un sustrato, un sensor de HR montado en el sustrato, un Diodo Emisor de Luz (LED) flash colocado
adyacente al sensor de HR, una ventana integral colocada en un alojamiento para cubrir el sensor de HR y el LED
flash todos en conjunto, y una unidad de proteccion configurada para proporcionar proteccion entre un area del sensor
de HR y un area del LED flash.
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De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un procedimiento para usar un dispositivo
electronico. El procedimiento incluye asir, por un usuario, un dispositivo electronico moévil que comprende una pantalla,
con una mano del usuario, poner uno de los dedos del usuario en contacto con un sensor de HR comprendido en una
superficie de un alojamiento del dispositivo electronico movil, y adquirir informacién con base en datos adquiridos por
el sensor a través de la pantalla del dispositivo electrénico movil.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un procedimiento para operar un dispositivo
electrénico. El procedimiento incluye recibir, mediante un dispositivo moévil que comprende un alojamiento que
acomoda al menos una parte de una pantalla, un procesador, un médulo de comunicacion, y un sensor de HR, una
entrada de usuario que solicita el accionamiento de un programa de aplicacion, detectando, mediante el sensor de
HR, un cambio desde una parte de un cuerpo del usuario y la adquisicion datos, y con base en al menos una parte de
los datos adquiridos, mostrando, mediante el procesador, informacién en la pantalla a través de una interfaz de usuario
del programa de aplicacion.

Otros aspectos, ventajas, y caracteristicas destacadas de la divulgacion seran evidentes para los expertos en la
técnica a partir de la siguiente descripcion detallada, la cual, tomada en conjunto con los dibujos anexos, divulga
diversas realizaciones de la presente divulgacion. La invencion esta definida mediante las reivindicaciones adjuntas
1-11.

Breve descripcion de dibujos

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas, y ventajas de ciertas realizaciones de la presente divulgacion seran
mas evidentes a partir de la siguiente descripcion tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 ilustra un entorno de red que incluye un dispositivo electronico de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 2A ilustra una vista en perspectiva posterior de un dispositivo electrénico donde esta colocado un
dispositivo sensor de frecuencia cardiaca (HR) de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion;

La figura 2B ilustra una vista en planta posterior de un dispositivo electronico donde esta colocado un
dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 2C ilustra una vista en perspectiva frontal de un dispositivo electronico donde esta colocado un
dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 3 ilustra una vista en perspectiva frontal en despiece de un dispositivo sensor de HR de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 4 ilustra una vista en perspectiva posterior en despiece de un dispositivo sensor de HR de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 5 ilustra una vista en perspectiva de un dispositivo sensor de HR en un estado ensamblado de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 6 ilustra una vista lateral de un dispositivo sensor de HR en un estado ensamblado de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 7A ilustra una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo sensor de HR de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 7B ilustra una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo sensor de HR de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 8 ilustra una vista en planta de una ventana de un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 9 ilustra una vista en seccion transversal de partes principales de un dispositivo sensor de HR de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 10 ilustra una vista en perspectiva en despiece de una ventana transparente y un miembro de
protecciéon aplicado a un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion;

La figura 11A ilustra una vista en planta y una vista lateral de una ventana transparente y un miembro de
proteccion los cuales estan acoplados entre si para ser aplicados a un dispositivo sensor de HR de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion;
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La figura 11B ilustra una operacion de reflexion de luz realizada por un miembro de proteccion acoplado a
una ventana transparente de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 11C ilustra angulos de incidencia y emision de luz regulados por un miembro de proteccién acoplado
a una ventana transparente de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 12 ilustra una vista en perspectiva en despiece de una ventana transparente y un miembro de
proteccion aplicado a un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion;

La figura 13 ilustra una vista en planta y una vista lateral de una ventana transparente y un miembro de
proteccion los cuales estan acoplados entre si para ser aplicados a un dispositivo sensor de HR de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 14 ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo electronico de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion;

La figura 15 ilustra un entorno de red de dispositivos electronicos los cuales usan un dispositivo sensor de
reconocimiento biométrico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion; y

La figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de un dispositivo electrénico que tiene un
dispositivo sensor de reconocimiento biométrico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion.

A lo largo de los dibujos, debe notarse que se usan ndmeros de referencia similares para representar elementos,
caracteristicas, y estructuras iguales o similares.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

La siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos se proporciona para ayudar a un entendimiento completo
de diversas realizaciones de la presente divulgacién como esta definida por las reivindicaciones. Incluye diversos
detalles especificos para ayudar en ese entendimiento pero estos deben considerarse simplemente como ejemplares.
Ademas, descripciones de funciones y construcciones bien conocidas pueden omitirse por claridad y concision.

Los términos y palabras usados en la siguiente descripcion y reivindicaciones no se limitan a los significados
bibliograficos, sino que son usados simplemente por el inventor para permitir un entendimiento claro y consecuente
de la presente divulgacion. Por consiguiente, deberia ser evidente para los expertos en la técnica que la siguiente
descripcion de diversas realizaciones de la presente divulgacion se proporciona solamente con el propdsito de
ilustracion y no con el propdsito de limitar la presente divulgacion como esta definida por las reivindicaciones adjuntas.

Debe entenderse que las formas singulares "un", "uno, una", y "el, 1a" incluyen referentes plurales a menos que el
contexto dicte claramente otra cosa. Asi, por ejemplo, la referencia a "una superficie de componente" incluye referencia
a una o mas de tales superficies.

Por el término "sustancialmente" se entiende que la caracteristica, parametro, o valor citado no necesita ser alcanzado
exactamente, sino que pueden presentarse desviaciones o variaciones, que incluyen por ejemplo, tolerancias, errores
de medicion, limitaciones de precision en medicion y otros factores conocidos por los expertos en la técnica, en
cantidades que no impiden el efecto que la caracteristica estaba prevista para proporcionar.

Aunque los términos, tales como "primero" y "segundo”, usados en las diversas realizaciones de la presente
divulgacion pueden modificar diversos elementos de las diversas realizaciones, estos términos no limitan los
elementos correspondientes. Por ejemplo, estos términos no limitan un orden y/o importancia de los elementos
correspondientes. Estos términos pueden usarse para el propodsito de distinguir un elemento de otro elemento. Por
ejemplo, un primer dispositivo de usuario y un segundo dispositivo de usuario indican ambos dispositivos de usuario
y pueden indicar diferentes dispositivos de usuario. Por ejemplo, un primer elemento puede denominarse un segundo
elemento sin apartarse del ambito de derecho de las diversas realizaciones de la presente divulgacion, y de manera
similar, un segundo elemento puede denominarse un primer elemento.

Se entendera que cuando un elemento esta "conectado" o "acoplado" a otro elemento, el elemento puede estar
directamente conectado o acoplado a otro elemento, y puede haber un elemento intermedio entre el elemento y otro
elemento. Por el contrario, se entendera que cuando un elemento esta "directamente conectado" o "directamente
acoplado" a otro elemento, no hay ninguin elemento intermedio entre el elemento y otro elemento.

Los términos usados en las diversas realizaciones de la presente divulgacion tienen el propodsito de describir
realizaciones particulares y no estan previstos para limitar la presente divulgacion. Como se usa en la presente
memoria, las formas singulares estan previstas para incluir también las formas plurales, a menos que el contexto
indique claramente otra cosa.
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Todos los términos usados en la presente memoria incluyendo términos técnicos o cientificos tienen los mismos
significados como los entendidos en general por una persona de experiencia normal en la técnica relacionada a menos
que se definan de otra manera. Los términos definidos en un diccionario de uso general deben interpretarse con los
mismos significados que los significados contextuales de la tecnologia relevante y no deben interpretarse con
significados ideales o exagerados a menos que estén claramente definidos en las diversas realizaciones de la presente
divulgacion.

Un dispositivo electronico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion puede ser un dispositivo
que incluye un dispositivo sensor. Por ejemplo, el dispositivo electronico puede incluir al menos uno de un teléfono
inteligente, un ordenador personal (PC) tipo tableta, un teléfono mévil, un teléfono de video, un lector de libros
electrénicos, un PC de escritorio, un PC portable, un ordenador transportable, un Asistente Personal Digital (PDA), un
Reproductor Multimedia Portatil (PMP), un reproductor de Capa de Audio 3 (MP3) de un Grupo de Expertos en
Imagenes en Movimiento (MPEG-1 o MPEG-2), una maquina médica movil, una camara, o un dispositivo de uso
personal (por ejemplo, un dispositivo montado en la cabeza (HMD), tal como anteojos electrénicos, ropa electronica,
un brazalete electrénico, un collar electrénico, un accesorio electrénico, tatuajes electrénicos, un reloj inteligente, y
similares).

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el dispositivo electrénico puede ser un aparato doméstico
inteligente que esta equipado con una funcidon de deteccion de un entorno externo o informacion biométrica. Por
ejemplo, el aparato doméstico inteligente puede incluir al menos uno de un televisor, un reproductor de Disco de Video
Digital (DVD), un estéreo, un refrigerador, un aire acondicionado, una aspiradora, un horno, un horno microondas, una
lavadora, un filtro de aire, un decodificador, una caja de Television (TV) (por ejemplo, Samsung HomeSync™, Apple
TV™, o Goggle TV™), una consola de juegos, un diccionario electrénico, una llave electrénica, una videocamara, o
un album electrénico.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electronico puede incluir al menos una de
diversas maquinas médicas (por ejemplo, Angiografia por Resonancia Magnética (MRA), Generacién de Imagenes
por Resonancia Magnética (MRI), Tomografia Computarizada (CT), un tomdgrafo, una maquina de ultrasonido, y
similares), un dispositivo de navegacion, un receptor de Sistema de Posicionamiento Global (GPS), un Registrador de
Datos de Eventos (EDR), un Registrador de Datos de Vuelo (FDR), un dispositivo de infoentretenimiento para
automoviles, un equipo electrénico para barcos (por ejemplo, un equipo de navegacion para barcos, un girocompas,
y similares), aviénica, un dispositivo de seguridad, una unidad principal para vehiculo, un robot industrial o doméstico,
un Maquina de Cajero Automatico (ATM) de una institucion financiera, un Punto de Venta (POS) de una tienda, y
similares.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electronico puede incluir al menos uno de
una parte de muebles o un edificio/estructura que incluye un dispositivo sensor, una placa electrénica, un dispositivo
receptor de firma electronica, un proyector, y diversos dispositivos de medicién (por ejemplo, agua, energia, gas, ondas
de radio, y similares). El dispositivo electronico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion puede
ser una combinacion de uno o mas de los dispositivos mencionados anteriormente. Ademas, es obvio para una
persona de experiencia normal en la técnica relacionada que el dispositivo electrénico de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion no esta limitado a los dispositivos mencionados anteriormente.

En lo sucesivo, se describira un dispositivo electrénico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion con referencia a los dibujos adjuntos. El término "usuario” usado en diversas realizaciones de la presente
divulgacion puede referirse a una persona que usa el dispositivo electronico o un dispositivo que usa el dispositivo
electrénico (por ejemplo, un dispositivo electrénico de inteligencia artificial). La invencion esta definida mediante las
reivindicaciones adjuntas 1-11.

La figura 1 ilustra un entorno de red que incluye un dispositivo electrénico de acuerdo con diversas realizaciones de
la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 1, un dispositivo 101 electronico puede incluir un bus 110, un procesador 120, una memoria
130, una interfaz 140 de entrada y salida, una pantalla 150, una interfaz 160 de comunicacion, y un dispositivo 170
sensor.

El bus 110 puede ser un circuito que conecta los elementos descritos anteriormente entre si y transmite comunicacion
(por ejemplo, un mensaje de control) entre los elementos descritos anteriormente.

El procesador 120 puede recibir instrucciones de los otros elementos (por ejemplo, la memoria 130, la interfaz 140 de
entrada y salida, la pantalla 150, la interfaz 160 de comunicacion, y similares) a través del bus 110, descifrar las
instrucciones, y realizar el calculo o procesamiento de datos de acuerdo con las instrucciones descifradas.

La memoria 130 puede almacenar instrucciones o datos que son recibidos de o generados por el procesador 120 o
los otros elementos (por ejemplo, la interfaz 140 de entrada y salida, la pantalla 150, la interfaz 160 de comunicacion,
y similares). Por ejemplo, la memoria 130 puede incluir médulos de programacion, tales como un nucleo 131,
middleware 132, una Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API) 133, una aplicacion 134, y similares. Cada uno
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de los médulos de programacion descritos anteriormente puede configurarse mediante software, firmware, hardware,
0 una combinaciéon de dos o mas de ellos.

El nucleo 131 puede controlar o gestionar recursos de sistema (por ejemplo, el bus 110, el procesador 120, la memoria
130, y similares) los cuales se usan para realizar operaciones o funciones implementadas en los otros modulos de
programacion, por ejemplo, el middleware 132, la APl 133, o la aplicaciéon 134. Ademas, el nucleo 131 puede
proporcionar una interfaz para permitir que el middleware 132, la APl 133, o la aplicacién 134 acceda a un elemento
individual del dispositivo 101 electronico y controle o gestione el elemento.

El middleware 132 puede servir como un intermediario para permitir que la APl 133 o la aplicacién 134 se comunique
con el nucleo 131 e intercambie datos con el nucleo 131. Ademas, el middleware 132 puede realizar el control (por
ejemplo, programacion o equilibrio de carga) con respecto a las solicitudes de trabajo recibidas de la aplicacion 134,
por ejemplo, dando prioridad al uso de los recursos de sistema del dispositivo 101 electrénico (por ejemplo, el bus
110, el procesador 120, la memoria 130, y similares) en al menos una de las aplicaciones 134.

La API 133 es una interfaz para permitir que la aplicacién 134 controle una funcién proporcionada por el nicleo 131 o
el middleware 134, y, por ejemplo, puede incluir al menos una interfaz o funcién (por ejemplo, instrucciones) para
controlar un documento, para controlar una ventana, para procesar una imagen, para controlar un texto, y similares.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la aplicacion 134 puede incluir una aplicacion de
Servicio de Mensajes Cortos (SMS)/Servicio de Mensajeria Multimedia (MMS), una aplicacion de correo electrénico,
una aplicaciéon de calendario, una aplicacién de notificacion, una aplicacién de atencién médica (por ejemplo, una
aplicaciéon para medir el ejercicio o un nivel de azlcar en la sangre), una aplicacion de informacion ambiental (por
ejemplo, una aplicaciéon para proporcionar informacion sobre presion atmosférica, humedad, o temperatura), y
similares. Adicional o alternativamente, la aplicacion 134 puede ser una aplicacién relacionada con el intercambio de
informacion entre el dispositivo 101 electrénico y un dispositivo electronico externo (por ejemplo, un dispositivo 140
electrénico). Por ejemplo, la aplicacién relacionada con el intercambio de informacion puede incluir una aplicacion de
retransmision de notificaciones para retransmitir informacion especifica al dispositivo electrénico externo o una
aplicacién de gestion de dispositivos para gestionar el dispositivo electronico externo.

Por ejemplo, la aplicacién de retransmision de notificaciones puede incluir una funcion de retransmitir informacion de
notificaciones generada por otras aplicaciones del dispositivo 101 electrénico (por ejemplo, la aplicacion de SMS/MMS,
la aplicacion de correo electrénico, la aplicacion de atencion médica, la aplicacién de informacion ambiental, y
similares) al dispositivo electrénico externo (por ejemplo, el dispositivo 104 electronico). Ademas o alternativamente,
la aplicacion de retransmision de notificaciones puede recibir informaciéon de notificacion del dispositivo electronico
externo (por ejemplo, el dispositivo 104 electrénico) y puede retransmitir la misma al usuario. Por ejemplo, la aplicacion
de gestion de dispositivos puede gestionar (por ejemplo, instalar, eliminar o actualizar) una funcién en relacién con al
menos parte del dispositivo electronico externo (por ejemplo, el dispositivo 104 electrénico) que se comunica con el
dispositivo 101 electrénico (por ejemplo, encender/apagar el dispositivo electronico externo (o algunas partes) o ajustar
el brillo de una pantalla), una aplicacién que opera en el dispositivo electronico externo o un servicio proporcionado
por el dispositivo electrénico externo (por ejemplo, un servicio de llamadas o un servicio de mensajes).

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la aplicacion 134 puede incluir una aplicacion
especificada de acuerdo con un atributo (por ejemplo, un tipo de un dispositivo electronico) del dispositivo electrénico
externo (por ejemplo, el dispositivo 104 electrénico). Por ejemplo, cuando el dispositivo electrénico externo es un
reproductor de MP3, la aplicaciéon 134 puede incluir una aplicacion relacionada con la reproducciéon de musica. De
manera similar, cuando el dispositivo electrénico externo es un dispositivo médico moévil, la aplicacién 134 puede incluir
una aplicacion relacionada con la atencion médica. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la
aplicacion 134 puede incluir al menos una de una aplicacién especificada por el dispositivo 101 electrénico o una
aplicacion recibida del dispositivo electronico externo (por ejemplo, un servidor 106 o el dispositivo 104 electrénico).

La interfaz 140 de entrada y salida puede transmitir instrucciones o datos ingresados por el usuario a través de un
dispositivo de entrada y salida (por ejemplo, un sensor, un teclado, una pantalla tactil, y similares) al procesador 120,
la memoria 130, o la interfaz 160 de comunicacion a través del bus 110, por ejemplo. Por ejemplo, la interfaz 140 de
entrada y salida puede proporcionar datos sobre una entrada tactil del usuario a través de una pantalla tactil al
procesador 120. Ademas, la interfaz 140 de entrada y salida puede emitir instrucciones o datos recibidos del
procesador 120, la memoria 130, o la interfaz 160 de comunicacién a través del bus 110 a través del dispositivo de
entrada y salida (por ejemplo, un altavoz o una pantalla). Por ejemplo, la interfaz 140 de entrada y salida puede emitir
datos de audio procesados por el procesador 120 al usuario a través de un altavoz.

La pantalla 150 puede mostrar una variedad de informacion (por ejemplo, datos multimedia, datos de texto, y similares)
para el usuario.

La interfaz 160 de comunicacion puede conectar la comunicacion entre el dispositivo 101 electrénico y el dispositivo
externo (por ejemplo, el dispositivo 104 electronico o el servidor 106). Por ejemplo, la interfaz 160 de comunicacion
esta conectada a una red 162 a través de comunicacion inalambrica o comunicacion por cable para comunicarse con
el dispositivo externo. La comunicacién inalambrica puede incluir al menos uno de Fidelidad Inalambrica (WiFi),
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Bluetooth (BT), Comunicacién de Campo Cercano (NFC), Sistema de Posicionamiento Global (GPS), o comunicacion
celular (por ejemplo, Evolucién a Largo Plazo (LTE), LTE-Avanzada (LTE-A), Acceso Multiple por Division de Cadigo
(CDMA), CDMA de Banda ancha (WCDMA), Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS), Banda ancha
Inalambrica (WiBro), Sistema Global para Comunicaciones Moviles (GSM), y similares). La comunicacion por cable
puede incluir al menos uno de un Bus Universal en Serie (USB), una Interfaz Multimedia de Alta Definicion (HDMI), un
Estandar Recomendado 232 (RS-232), un Servicio Telefénico Corriente (POTS), y similares.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, la red 162 puede ser una red de telecomunicaciones. La
red de telecomunicaciones puede incluir al menos una de una red de ordenador, el Internet, Internet de las cosas, una
red telefénica, y similares. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, un protocolo para la
comunicacion entre el dispositivo 101 electronico y el dispositivo externo (por ejemplo, un protocolo de capa de
transporte, un protocolo de capa de enlace de datos o un protocolo de capa fisica) puede ser soportado en al menos
uno de la aplicaciéon 134, la interfaz 133 de programacion de aplicaciones, el middleware 132, el nucleo 131, o la
interfaz 160 de comunicacion.

El dispositivo 170 sensor puede adquirir informacion de entorno externo del dispositivo 101 electrénico o informacion
biométrica. Por ejemplo, el dispositivo 101 electronico puede detectar al menos uno de humedad, temperatura, calor,
iluminacion, luz, iones, vibracién, radiacion, ondas de sonido, ondas ultrasénicas, presion, un componente quimico,
una reaccion bioldgica, y similares, a través del dispositivo 170 sensor. Ademas, por ejemplo, el dispositivo 101
electrénico puede detectar al menos uno de una frecuencia cardiaca, una resistencia corporal, una huella digital, iris,
ondas cerebrales, un rostro, presion arterial, una postura a través del dispositivo 170 sensor, y similares.

Se ilustrara un sensor de Frecuencia Cardiaca (HR) (por ejemplo, sensor de Monitor de Frecuencia Cardiaca (HRM))
que va a ser aplicado al dispositivo electronico para describir diversas realizaciones de la presente divulgacion. El
sensor de HR puede detectar una frecuencia cardiaca de un usuario del dispositivo electrénico. Realizaciones de la
presente divulgacion no se limitan al sensor de HR y pueden aplicarse a diversos sensores para reconocimiento
biométrico. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo sensor puede incluir diversos
sensores, tales como un sensor de reconocimiento facial para reconocer una identidad de una persona, un sensor de
reconocimiento de iris, un sensor de reconocimiento de huellas digitales, y similares. De acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion, el dispositivo sensor puede incluir diversos sensores médicos para detectar un estado
corporal de una persona. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electronico puede
incluir al menos uno de los sensores descritos anteriormente.

La figura 2A ilustra una vista en perspectiva posterior de un dispositivo electronico donde esta colocado un dispositivo
sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion. Por ejemplo, un dispositivo 200
electrénico de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion puede ser el dispositivo 101 electrénico
mostrado en la figura 1. Por ejemplo, un dispositivo 205 sensor de HR de acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacion puede ser el dispositivo 170 sensor mostrado en la figura 1.

Con referencia a la figura 2A, el dispositivo 200 electrénico puede incluir el dispositivo 205 sensor de HR el cual esta
colocado en una superficie del dispositivo 200 electrénico (por ejemplo, una superficie 202 posterior). De acuerdo con
una realizacién de la presente divulgacion, el dispositivo 205 sensor de HR puede medir un pulso, una frecuencia
cardiaca, o una saturacion de oxigeno de un usuario del dispositivo electrénico. De acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion, el dispositivo 205 sensor de HR puede detectar el pulso o saturacion de oxigeno del usuario
permitiendo que la luz pase a través o se refleje desde un vaso sanguineo humano usando un Diodo Emisor de Luz
(LED) o un LED de Rayos Infrarrojos (IR) y detectando la luz de retorno como una corriente usando un fotodetector o
un fotodiodo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo 205 sensor de HR puede medir
un caudal de sangre permitiendo que la luz se refleje desde o pase a través de un vaso sanguineo de una piel.

La realizacion de la presente divulgacion ilustra y divulga el dispositivo 205 sensor de HR pero no se limita a esto y
puede usar diversos tipos de dispositivos sensores de medicion de informacién biométrica.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el dispositivo 205 sensor de HR puede estar
colocado en una ubicacién apropiada de una superficie posterior del dispositivo 200 electrénico. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo sensor de HR puede estar ubicado lejos de un borde del dispositivo
200 electronico por una distancia especificada. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el
dispositivo 205 sensor de HR puede estar colocado adyacente a otro componente electrénico (por ejemplo, un
dispositivo 203 de camara) colocado en la superficie 202 posterior del dispositivo 200 electrénico. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo 205 sensor de HR puede estar colocado de tal manera que su
parte esta expuesta al exterior de un alojamiento 201 externo del dispositivo 200 electrénico. Por lo tanto, cuando el
usuario ase el dispositivo 200 electrénico, un dedo del usuario (por ejemplo, un dedo indice) esta en contacto con el
dispositivo 205 sensor de HR en el estado mas cémodo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion,
el dispositivo 205 sensor de HR puede estar conectado con otro elemento del dispositivo 200 electréonico el cual esta
expuesto al exterior del alojamiento 201 externo y no esta incluido en el dispositivo 205 sensor de HR y puede adquirir
informacién biométrica.
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La figura 2B ilustra una vista en planta posterior de un dispositivo electronico donde esta colocado un dispositivo
sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 2B, el lado corto ubicado en el extremo mas superior del dispositivo 200 electronico cuando
se ve desde la parte posterior del dispositivo 200 electrénico se denomina como un primer lado 206, y el lado mas
largo que el primer lado y perpendicular al primer lado se denomina como un segundo lado 207.

El lado que tiene la misma longitud como la del primer lado y paralelo al primer lado se denomina como un tercer lado
208, y el lado que tiene la misma longitud como la del segundo lado y paralelo al segundo lado se denomina como un
cuarto lado 209.

Con referencia a la figura 2B, el dispositivo 205 sensor de HR puede estar colocado entre una linea 2001 imaginaria
la cual cruza sobre un punto de 1/3 de la longitud del segundo lado desde el primer lado y el primer lado cuando se ve
desde la parte posterior del dispositivo 200 electrénico.

Sin embargo, esto no debe considerarse como limitante. El dispositivo 205 sensor de HR puede estar colocado en una
ubicacion de tal manera que el dedo del usuario (por ejemplo, un dedo indice) pueda estar en contacto con el
dispositivo 205 sensor de HR en un estado comodo cuando el usuario ase el dispositivo 200 electrénico de acuerdo
con un tamafio o forma del dispositivo 200 electrénico.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el area accesible por el dedo del usuario puede estar
ubicada cerca al borde izquierdo o derecho con referencia a un punto central del dispositivo 200 electrénico. Por
ejemplo, en el caso de un ordenador tipo tableta, un dispositivo sensor (por ejemplo, el dispositivo 205 sensor de HR)
puede estar colocado en una ubicacion de tal manera que, cuando el usuario ase el ordenador tipo tableta con al
menos una de las ambas manos del usuario, el usuario de manera natural pone su dedo en contacto con el dispositivo
sensor mientras que sostiene el ordenador tipo tableta con la mano del usuario. Por ejemplo, se puede colocar una
pluralidad de dispositivos sensores en ubicaciones de tal manera que el usuario ponga de manera natural sus dedos
de la mano izquierda o derecha en contacto con los dispositivos sensores mientras que ase el dispositivo electrénico.
Por ejemplo, una pluralidad de dispositivos sensores que corresponden a la mano izquierda o derecha del usuario
pueden reconocer informacion diferente. Por ejemplo, el dispositivo sensor que corresponde a la mano izquierda del
usuario puede estar relacionado con una funcién de autentificacion y asi reconocer una huella digital del usuario. Por
ejemplo, el dispositivo sensor que corresponde a la mano derecha del usuario puede estar relacionado con una funcion
de atencion médica y asi reconocer una frecuencia cardiaca del usuario y similares.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo 205 sensor de HR puede estar colocado en
el dispositivo 200 electronico y tener su parte expuesta al exterior del dispositivo 200 electronico a través del
alojamiento 201 externo. De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, una ventana 2051 de sensor del
dispositivo 205 sensor de HR puede estar expuesta al exterior del dispositivo 200 electronico a través del alojamiento
201 externo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, una superficie de la ventana 2051 de sensor
puede servir como una parte con la que se pone en contacto el dedo del usuario. De acuerdo con una realizacién de
la presente divulgacion, la ventana 2051 de sensor puede estar soportada por un miembro 204 de decoracion el cual
puede coincidir con la superficie del alojamiento 201 externo o puede sobresalir mas alla del alojamiento 201 externo.
Sin embargo, la superficie de la ventana 2051 de sensor puede estar ubicada mas abajo que la superficie externa del
alojamiento 201 externo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la superficie de la ventana 2051
de sensor puede coincidir con la superficie del alojamiento 201 externo del dispositivo 200 electronico.

La figura 2C ilustra una vista en perspectiva frontal de un dispositivo electrénico donde esta colocado un dispositivo
sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion. De acuerdo con una realizacion de
la presente divulgacion, un dispositivo 250 electrénico puede ser el dispositivo 101 electronico mostrado en la figura
1, por ejemplo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, un dispositivo 255 sensor de HR puede ser
el dispositivo 170 sensor mostrado en la figura 1, por ejemplo.

Con referencia a la figura 2C, el dispositivo 250 electronico puede incluir una pantalla 251, un dispositivo 252 de
altavoz, un dispositivo 253 de microfono, y similares. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el
dispositivo 250 electronico puede incluir un sensor tactil para detectar un objeto externo en contacto con o que se
acerca a al menos una parte del dispositivo 250 electrénico. Por ejemplo, el sensor tactil puede ser una pantalla tactil
la cual es dpticamente transparente y se proporciona en una porcioén frontal o una porcién posterior de la pantalla 251.
Por ejemplo, el sensor tactil puede estar integrado en la pantalla 251.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, los componentes para realizar diversas funciones del
dispositivo 250 electronico pueden estar colocados alrededor del dispositivo 252 de altavoz. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, un dispositivo 254 de camara puede estar colocado en la superficie frontal del
dispositivo 250 electrénico. Por ejemplo, el dispositivo 254 de camara puede incluir un sensor de imagen para detectar
luz de un area visible o un area invisible. El sensor de imagen puede fotografiar un objeto ubicado fuera del dispositivo
250 electrénico o puede detectar un movimiento de otro objeto ubicado fuera del dispositivo 250 electrénico. Ademas,
al menos un modulo 256 sensor puede estar colocado para operar el dispositivo 250 electronico de manera variable
de acuerdo con un entorno circundante. EI médulo 256 sensor puede incluir un sensor de iluminacién para detectar la
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iluminacion ambiental y ajustar automaticamente el brillo de la pantalla 251 de acuerdo con el valor de iluminacion
detectado, y/o un sensor de proximidad para detectar el dispositivo electronico que esta unido a una porcion de cabeza
del usuario mientras el usuario esta hablando por teléfono e inactivando la pantalla 251. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, aunque no se muestra, el dispositivo 250 electronico puede incluir ademas al
menos un indicador de LED el cual esta colocado en un lado del dispositivo 250 electrénico y notifica al usuario de
diversos estados del dispositivo 250 electrénico.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo 255 sensor de HR puede estar colocado en
una superficie 257 lateral del dispositivo 250 electrénico. En este caso, el dispositivo 255 sensor de HR puede estar
colocado en una ubicacién especificada de la superficie 257 lateral de tal manera que, cuando el usuario ase el
dispositivo 250 electrénico con su mano derecha, el pulgar del usuario es puesto facilmente en contacto con el
dispositivo 255 sensor de HR. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo 255 sensor de
HR puede estar colocado en una ubicacion especificada de la superficie 257 lateral de tal manera que, cuando el
usuario ase el dispositivo 250 electrénico con su mano izquierda, el dedo indice o dedo medio del usuario es puesto
mas comodamente en contacto con el dispositivo 255 sensor de HR. Sin embargo, esto no debe considerarse como
limitante y el dispositivo 255 sensor de HR puede estar colocado en una ubicacion (es decir, una superficie lateral
superior, una superficie lateral inferior, o una superficie lateral izquierda o derecha del dispositivo electrénico) de tal
manera que, cuando el usuario ase el dispositivo 200 electrénico de acuerdo con un tamafo o forma del dispositivo
200 electroénico, el dedo del usuario (por ejemplo, un pulgar, un dedo indice, un dedo medio, y similares) es puesto en
contacto con el dispositivo 255 sensor de HR en un estado mas comodo.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, se puede colocar una pluralidad de dispositivos 255
sensores de HR en diversas ubicaciones del dispositivo 250 electronico. Por ejemplo, un dispositivo 205 sensor de
HR se puede colocar en la superficie posterior del dispositivo 200 electronico como se muestra en la figura 2A, y
adicional o alternativamente, se puede colocar un dispositivo sensor de HR en la superficie 257 lateral del dispositivo
250 electrénico como se muestra en la figura 2C. En este caso, los dispositivos 205 y 255 sensores de HR pueden ser
accionados cuando el dedo (por ejemplo, el dedo indice o pulgar) del usuario que ase el dispositivo 200 electrénico o
el dispositivo 250 electrénico es puesto en contacto con los dispositivos sensores de HR. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo 200 electrénico o el dispositivo 250 electronico puede tanto
accionar los dos dispositivos 205 y 255 sensores de HR como recibir informacion de reconocimiento biométrico
adquirida por los dos dispositivos 205 y 255 sensores de HR, y puede mejorar el rendimiento de reconocimiento de
informacion biométrica con base en la informacion de reconocimiento biométrico. Por ejemplo, el dispositivo electrénico
puede calcular informacién de reconocimiento biométrico mas precisa otorgando un peso a la informacién de
reconocimiento biométrico adquirida por los dispositivos 205 y 255 sensores de HR o calculando un promedio. En una
realizaciéon de la presente divulgacion, se ilustra la pluralidad de dispositivos sensores de HR, pero esto no debe
considerarse como limitante. Por ejemplo, cada uno de la pluralidad de dispositivos sensores puede reconocer
informacion biométrica diferente y puede proporcionar diversas funciones al usuario usando la informacion biométrica.

La figura 3 ilustra una vista en perspectiva frontal en despiece de un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion. Un dispositivo 300 sensor de HR de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion puede ser el dispositivo 205 o 255 sensor de HR mostrado en las figuras 2A, 2B, y 2C.

En una realizacion de la presente divulgacion, se ilustra y describe el dispositivo 300 sensor de HR que incluye un
LED 320 flash como un componente electrénico que va a ser aplicado junto con un sensor 310 de HR (por ejemplo,
un sensor de HRM). Sin embargo, esto no debe considerarse como limitante. Por ejemplo, en vez del sensor 310 de
HR, se pueden aplicar otros sensores de reconocimiento biométrico y se puede aplicar al menos otro componente
electrénico ademas del LED 320 flash.

Con referencia a la figura 3, el dispositivo 300 sensor de HR puede incluir el sensor 310 de HR y el LED 320 flash los
cuales estan dispuestos paralelos entre si en el dispositivo electrénico. De acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion, una ventana 330 esta colocada sobre el sensor 310 de HR y el LED 320 flash y se puede colocar un
instrumento (por ejemplo, un miembro 340 de decoracion) para soportar la ventana 330 en la parte superior de la
ventana 330. El instrumento (por ejemplo, el miembro 340 de decoracién) puede estar disefiado para tener una forma
que haga mas facil asentar el dedo del usuario o mejore la apariencia del dispositivo electrénico para propdsito estético.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, la ventana 330 puede tener un tamario para cubrir el sensor
310 de HR, y el LED 320 flash simultaneamente. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la ventana
330 puede incluir una placa 331 de un area especificada y un primer saliente 332 que sobresale de una primera
superficie 3311 de la placa 331. El primer saliente 332 esta acoplado al miembro 340 de decoracién asentandose en
el miembro 340 de decoracion a través de una abertura 343 del miembro 340 de decoracion, de tal manera que un
area 3324 de flash y un area 3321 de sensor de HR del primer saliente 332 estan expuestas al exterior del alojamiento
externo del dispositivo electrénico.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el primer saliente 332 puede estar formado integralmente
con el area 3324 de flash y el area 3321 de sensor de HR. En la presente memoria, el area 3324 de flash se superpone
verticalmente con el LED 320 flash y el area 3321 de sensor de HR se superpone verticalmente con el sensor 310 de
HR. De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el area 3324 de flash puede incluir una porcion 3325
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de guia de onda de flash para guiar la luz emitida desde el LED 320 flash hacia el exterior. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el area 3321 de sensor de HR puede incluir una porcion 3322 de guia de onda
emisora de luz para guiar los rayos infrarrojos emitidos desde un IR LED incluido en el sensor 310 de HR, y una porcion
3323 de guia de onda receptora de luz que corresponde a una porcién receptora de luz la cual recibe rayos infrarrojos
reflejados del dedo del usuario y detecta los rayos infrarrojos. De acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion, al menos la porcion 3325 de guia de onda de flash, la porcion 3322 de guia de onda emisora de luz, y la
guia de onda 3323 receptora de luz de la ventana 330 pueden ser 6pticamente transparentes.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el miembro 340 de decoracion puede incluir un
reborde 341 fijado al alojamiento externo del dispositivo electrénico, y una porcion 342 de exposicion que sobresale
del reborde 341 y expuesta al exterior del alojamiento externo del dispositivo electrénico. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el miembro 340 de decoracion puede tener la abertura 343 para acomodar el
primer saliente 332 de la ventana 330, y la porcién 342 de exposicion puede sobresalir a lo largo de un borde de la
abertura 343. De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, dado que el miembro 340 de decoracion
esta colocado para estar expuesto al exterior del alojamiento externo del dispositivo electrénico, el miembro 340 de
decoracion puede estar hecho de materiales que pueden hacer que la apariencia del dispositivo electronico sea buena,
tal como metal, resina sintética chapada, y similares.

La figura 4 ilustra una vista en perspectiva posterior en despiece de un dispositivo sensor de HR de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 4, una segunda superficie 3312 de la ventana 330 puede incluir un segundo saliente 333
que sobresale de la placa 331 a una altura especificada. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion,
el segundo saliente 333 puede estar formado en un area que se superpone verticalmente con el sensor 310 de HR.
Por consiguiente, el segundo saliente 333 puede acomodar la porcion 3322 de guia de onda emisora de luz y la porcion
3323 de guia de onda receptora de luz.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana 330 puede estar formada para acomodar
el sensor 310 de HR y el LED 320 flash, los cuales realizan diferentes operaciones, todos en conjunto. De acuerdo
con una realizacién de la presente divulgacion, la ventana 330 puede incluir ademas una unidad de proteccion para
evitar la interferencia entre el sensor 310 de HR y el LED 320 flash los cuales realizan diferentes operaciones. De
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, para implementar la unidad de proteccion, la superficie
superior del segundo saliente 333 a excepcion de las areas de la porcion 3322 de guia de onda emisora de luz y la
porcién 3323 de guia de onda receptora de luz puede estar impresa en negro. De acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion, la superficie superior del segundo saliente 333 a excepcion de las areas de la porcion 3322 de
guia de onda emisora de luz y la porcién 3323 de guia de onda receptora de luz puede estar tratada en forma de
espejo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, se puede evitar que la luz emitida desde el LED
320 flash ingrese en la porciéon 3322 de guia de onda emisora de luz o la porcion 3323 de guia de onda receptora de
luz del sensor 310 de HR por la superficie superior impresa en negro del segundo saliente 333. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el rendimiento del sensor 310 de HR puede no deteriorarse en relacion con la
operacion del LED 320 flash por la estructura de proteccion contra la luz descrita anteriormente de la ventana 330. La
estructura de proteccion contra la luz puede mejorar el rendimiento del dispositivo 300 sensor de HR al reducir una
cantidad de pérdida de salida de rayos infrarrojos desde la porcion 3322 de guia de onda emisora de luz y llegar a un
objeto externo.

La figura 5 ilustra una vista en perspectiva de un dispositivo sensor de HR en un estado ensamblado de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion. La figura 6 ilustra una vista lateral de un dispositivo sensor de HR
en un estado ensamblado de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a las figuras 5 y 6, el dispositivo 300 sensor de HR puede incluir un sustrato 350, un sensor 310 de HR
y un LED 320 flash los cuales estan montados en una parte superior del sustrato 350, y una ventana 330 que esta
colocada sobre el sensor 310 de HR y el LED 320 flash. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion,
la ventana 330 puede estar colocada de tal manera que un area 3324 de flash formada en un primer saliente 332 se
superpone verticalmente con el LED 320 flash y un area 3321 de sensor de HR formada en el primer saliente 332 se
superpone verticalmente con el sensor 310 de HR. De acuerdo con una realizaciéon de la presente divulgacion, un
segundo saliente 333 de la ventana 330 puede estar colocado en un area que se superpone verticalmente con el
sensor 310 de HR.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el sustrato 350 puede incluir un sustrato tipo rigido (por
ejemplo, una Placa de Circuito Impreso (PCB)) donde se puede montar el sensor 310 de HR y el LED 320 flash. Sin
embargo, esto no debe considerarse como limitante y el sustrato 350 puede incluir una PCB flexible (FPCB). De
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, al menos uno del sensor 310 de HR y el LED 320 flash no se
puede montar en el sustrato 350 y se puede colocar en una estructura colocada en el dispositivo electronico. De
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, al menos uno del sensor 310 de HR y el LED 320 flash se
puede montar en el sustrato 350 mediante Tecnologia de Montaje Superficial (SMT).
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Con referencia a la figura 6, el sensor 310 de HR puede estar colocado lejos del segundo saliente 333 de la ventana
330 por una distancia especificada d1. La distancia d1 puede determinarse considerando el rendimiento del sensor
310 de HR en el area del segundo saliente 333 a excepcion de la porcion 3322 de guia de onda emisora de luz y la
guia de onda 3323 receptora de luz. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la distancia d1 puede
ser menor que o igual a 0,2mm. Sin embargo, esto no debe considerarse como limitante y el sensor 310 de HR y el
segundo saliente 333 pueden estar colocados en contacto entre si.

La figura 7A ilustra una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion. De acuerdo con una realizaciéon de la presente divulgacion, un dispositivo
700 sensor de HR puede ser el dispositivo 205 o 255 sensor de HR mostrado en las figuras 2A, 2B, y 2C, por ejemplo.

Con referencia a la figura 7A, el dispositivo 700 sensor de HR puede incluir un sensor 710 de HR y un LED 720 flash
los cuales estan dispuestos paralelos entre si en el dispositivo electronico (por ejemplo, el dispositivo 200 electrénico).
De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, se puede colocar una ventana 730 al menos una parte de
la cual es 6pticamente transparente sobre el sensor 710 de HR y el LED 720 flash, y se puede colocar un miembro
740 de decoracion sobre la ventana 730 para soportar la ventana 730.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, la ventana 730 puede tener un tamario para cubrir el sensor
710 de HR y el LED 720 flash simultaneamente. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la ventana
730 puede incluir una placa 731 de un area especificada y un saliente 732 que sobresale de una superficie superior
de la placa 731. El saliente 732 puede estar acoplado al miembro 740 de decoracién asentandose sobre el miembro
740 de decoracion a través de una abertura 743 del miembro 740 de decoracioén, de tal manera que una porcién 7325
de guia de onda de flash del saliente 732 que corresponde al LED 720 flash y una porcion 7322 de guia de onda
emisora de luz y una guia de onda 7323 receptora de luz del saliente 732 que corresponde al sensor 710 de HR estan
expuestas a una superficie externa de un alojamiento externo del dispositivo electrénico. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, al menos la porcion 7325 de guia de onda de flash, la porcion 7322 de guia de
onda emisora de luz, y la guia de onda 7323 receptora de luz de la ventana 730 pueden ser transparentes.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el miembro 740 de decoracion puede incluir un
reborde 741 fijado al alojamiento externo del dispositivo electrénico, y una porcioén 742 de exposicion que sobresale
del reborde 741 y expuesta al exterior del alojamiento externo del dispositivo electrénico. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el miembro 740 de decoracion puede tener la abertura 743 para acomodar el
saliente 732 de la ventana 730, y la porcidon 742 de exposicion puede sobresalir a lo largo de un borde de la abertura
743.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana 730 puede estar formada para acomodar
el sensor 710 de HR y el LED 720 flash, los cuales realizan diferentes operaciones, todos en conjunto. De acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion, el sensor 710 de HR puede incluir ademas el miembro 760 de
proteccion para evitar la interferencia por el LED 720 flash el cual realiza una operacion diferente de la del sensor 710
de HR. De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el miembro 760 de proteccion puede estar formado
en un tipo de cubierta para cubrir la totalidad del sensor 710 de HR a excepcion de las aberturas 761 y 762 que
corresponden a un area emisora de luz y un area receptora de luz del sensor 710 de HR. De acuerdo con una
realizaciéon de la presente divulgacion, el miembro 760 de proteccion puede estar formado a partir de un material
opaco. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el miembro 760 de proteccion puede estar formado
a partir de diversos materiales, tales como caucho, uretano, PC, y similares.

La figura 7B ilustra una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 7B, el dispositivo 700 sensor de HR tiene la misma configuracién como la del dispositivo
sensor de HR de la figura 7A, y la figura 7B ilustra la ventana 730 y el miembro 740 de decoracion que esta colocado
en un alojamiento 770 externo del dispositivo electronico. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion,
el alojamiento 770 externo puede incluir una porcidon 771 de asiento de placa que incluye una abertura a través de la
cual estan expuestos el sensor 710 de HR y el LED 720 flash. De acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacion, la placa 731 de la ventana 730 se puede fijar asentandose en la porcién 771 de asiento de placa del
alojamiento 770 externo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la placa 731 puede estar fijada a
la porcion 771 de asiento de placa del alojamiento 770 externo mediante una cinta de doble cara, unidn, fusion por
ultrasonido, y similares.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el miembro 740 de decoracion puede estar fijado a la parte
superior de la ventana 730 fijada a la porcién 771 de asiento de placa del alojamiento 770 externo mediante una cinta
de doble cara, unién, fusién por ultrasonido, y similares. De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el
miembro 740 de decoracién se puede fijar dejando que el saliente 732 de la ventana 730 pase a través de la abertura
743, y se puede fijar poniendo su superficie inferior en contacto con la superficie superior de la placa 731 de la ventana
730 a lo largo del borde del miembro 740 de decoracion.
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La figura 8 ilustra una vista en planta de una ventana de un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 8, un area 7324 de flash y un area 7321 de sensor de HR de una superficie superior de una
ventana 730 pueden estar separadas Opticamente entre si mediante una porciéon 7326 de limite de proteccién formada
en la superficie superior de la ventana 730. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la porcion 7326
de limite de proteccion puede formarse corroyendo la superficie superior de la ventana 730. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, la ventana 730 la cual esta colocada en un alojamiento 770 externo puede
aplicar un unico cuerpo, pero puede mantener una porcion 7325 de guia de onda de flash del area 7324 de flash y
una porcion 7322 de guia de onda emisora de luz y una porcion 7323 de guia de onda receptora de luz del area 7321
de sensor de HR que estan 6pticamente separadas entre si mediante la porcidon 7326 de limite de proteccion.

La figura 9 ilustra una vista en seccion transversal de partes principales de un dispositivo sensor de HR de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 9, el dispositivo 700 sensor de HR puede incluir un sustrato 750, un sensor 710 de HR el
cual esta montado en la parte superior del sustrato 750, un LED 720 flash el cual esta montado en el sustrato paralelo
con el sensor 710 de HR, y una ventana 730 para cubrir el sensor 710 de HR y el LED 720 flash. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, la ventana 730 se puede fijar asentandose en una porcién 771 de asiento de
placa formada en un alojamiento 770 externo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la ventana
730 puede estar colocada de tal manera que un area 7324 de flash se superponga verticalmente con el LED 720 flash
y un area 7321 de sensor de HR se superponga verticalmente con el sensor 710 de HR.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el sustrato 750 puede incluir un sustrato tipo rigido (por
ejemplo, una PCB) donde se puede montar el sensor 710 de HR y el LED 720 flash. Sin embargo, esto no debe
considerarse como limitante y el sustrato 750 puede incluir una FPCB. De acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacion, al menos uno del sensor 710 de HR y el LED 720 flash no puede estar montado en el sustrato 750 y
puede estar colocado en una estructura colocada en el dispositivo electrénico. De acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion, se puede montar al menos uno del sensor 710 de HR y el LED 720 flash en el sustrato mediante
SMT.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, un miembro 740 de decoracion puede estar colocado en
una parte superior de la ventana 730. El miembro 740 de decoracién puede estar colocado para sobresalir mas alla
del alojamiento 770 externo que forma una superficie externa del dispositivo electronico. De acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion, el alojamiento 770 externo puede incluir ademas una cubierta 780 de bateria
formada en la parte superior del mismo. El miembro 740 de decoracién puede estar formado para coincidir con una
superficie de la cubierta 780 de bateria colocada en el alojamiento 770 externo. Sin embargo, esto no debe
considerarse como limitante y el miembro 740 de decoracion puede estar formado para ser mas alto o mas bajo que
la superficie del alojamiento 770 externo o la cubierta 780 de bateria.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la ventana 730 puede estar colocada para que sea mas
baja que el miembro 740 de decoracion. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la ventana 730
puede estar formada para ser mas baja que el alojamiento externo o la cubierta 780 de bateria en una configuracion
sin el miembro 740 de decoracion, o puede estar formada para ser mas baja que el miembro 740 de decoracién pero
mas alta que el alojamiento externo o la cubierta 780 de bateria en una configuracion con el miembro 740 de
decoracion.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la ventana 730 puede incluir una porciéon 7326 de limite
de proteccion que tiene una porcidn superior corroida para separar 6pticamente el area 7324 de flash y el area 7321
de sensor de HR entre si. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la ventana 730 puede incluir
ademas un rebaje 7327 de proteccion formado para hacer un corte desde una superficie inferior de la ventana 730 a
una parte del lado superior. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el area 7324 de flash y el area
7321 de sensor de HR pueden estar separadas Opticamente entre si por el rebaje 7327 de proteccion. De acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion, el rebaje 7327 de proteccion puede servir para protegerse opticamente
por si mismo, y adicional o alternativamente, puede ser llenado con un material opaco.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, para el propdsito de proteger una porcion 7325 de
guia de onda de flash del area 7324 de flash y una porciéon 7322 de guia de onda emisora de luz y una porcion 7323
de guia de onda receptora de luz del area 7321 de sensor de HR, se puede aplicar un miembro 760 de proteccion
para cubrir el sensor 710 de HR, la porcién 7326 de limite de proteccién formada en la superficie superior de la ventana
730, y el rebaje 7327 de proteccion formado en la superficie inferior de la ventana 730. Se puede aplicar al menos una
de las unidades de proteccion.

La figura 10 ilustra una vista en perspectiva en despiece de una ventana transparente y un miembro de proteccion los
cuales estan incluidos en un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion. Una ventana 1010 transparente de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion puede ser la
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ventana 730 mostrada en la figura 7. Un miembro 1020 de proteccién de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion puede ser el miembro 760 de proteccion mostrado en la figura 7.

Con referencia a la figura 10, la ventana 1010 transparente y el miembro 1020 de proteccion pueden estar formados
como un Unico miembro de ventana mediante moldeo por inyeccion doble. De acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion, el miembro 1020 de proteccion puede estar formado mediante primer moldeo por inyeccion y
luego la ventana 1010 transparente puede estar formada mediante segundo moldeo por inyeccion.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la operacion de formar la ventana integral incluye las
operaciones de formar una cavidad que corresponde a una forma de la ventana 1010 transparente y el miembro 1020
de proteccién combinando un primer molde y un segundo molde los cuales estan separados de entre si, cargando la
cavidad inyectando una primera resina de fusion a través de una primera compuerta formada a un lado de la cavidad,
enfriando o endureciendo la primera resina de fusién, cargando la cavidad inyectando una segunda resina de fusion a
través de una segunda compuerta formada a un lado de la cavidad, enfriando o endureciendo la segunda resina de
fusioén, extrayendo un producto de moldeo retirando el primer molde y el segundo molde, y cortando las compuertas y
partes innecesarias (por ejemplo, una corredera de compuerta, una nervadura de refuerzo, y similares) del producto
de moldeo.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el miembro 1020 de proteccion puede incluir una primera
abertura 1022, una segunda abertura 1023, y una tercera abertura 1024 formadas en una porcién 1021 de montaje de
ventana tipo placa paralelas entre si. Con referencia a los dibujos descritos anteriormente, la primera abertura 1022
puede estar formada en una ubicacion que corresponde a la porcidon de guia de onda emisora de luz del sensor de
HR, la segunda abertura 1023 puede estar formada en una ubicacién que corresponde a la porcion de guia de onda
receptora de luz del sensor de HR, y la tercera abertura 1024 puede estar formada en una ubicacién que corresponde
a la porcion de guia de onda de flash.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el miembro 1020 de proteccién puede incluir ademas un
receptor 1025 de compuerta el cual es una trayectoria de inyeccion de material de moldeo para formar la ventana 1010
transparente mediante el segundo moldeo por inyeccion. El receptor 1025 de compuerta puede estar formado para
conectarse con la primera abertura 1022. Sin embargo, esto no debe considerarse como limitante y el receptor 1025
de compuerta puede estar formado en un area que corresponde a al menos uno de un lado superior, un lado inferior,
un lado izquierdo, y un lado derecho de la ventana 1010 transparente de acuerdo con una forma y una caracteristica
de la ventana 1010 transparente.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, después de que se forma el miembro 1020 de proteccion
mediante el primer moldeo por inyeccion, se realiza el segundo moldeo por inyeccion para inyectar un material de
moldeo a través del receptor 1025 de compuerta para formar la ventana 1010 transparente. Mediante el segundo
moldeo por inyeccion, la ventana 1010 transparente puede formarse comenzando con una compuerta 1015 de
inyeccion. Especificamente, una placa 1011 puede estar formada en una ubicacion que corresponde a una porcion
1021 de montaje de ventana del miembro 1020 de proteccion, y se puede formar un primer saliente 1012 para
insertarse en la primera abertura 1022 del miembro 1020 de proteccion, un segundo saliente 1013 para inyectarse en
la segunda abertura 1023, y un tercer saliente 1014 para inyectarse en la tercera abertura 1024 sobre la placa 1011.
De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la primera abertura 1022 y la segunda abertura 1023
pueden tener una superficie externa inclinada para corresponder a un angulo de incidencia/angulo de emision de rayos
infrarrojos del sensor de HR.

La figura 11A ilustra una vista en planta y una vista lateral de una ventana transparente y un miembro de proteccion
los cuales estan acoplados entre si para ser aplicados a un dispositivo sensor de HR en un estado ensamblado de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion. La figura 11B ilustra una operacion de reflexion de luz
realizada por un miembro de proteccién acoplado a una ventana transparente de acuerdo con diversas realizaciones
de la presente divulgacion. La figura 11C ilustra los angulos de incidencia y emision de luz regulados por un miembro
de proteccion acoplado a una ventana transparente de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 11A, puede formarse una placa 1011 de una altura especificada en una superficie superior
de una porcién 1021 de montaje de ventana del miembro 1020 de proteccion mediante moldeo por inyeccion doble, y
el miembro 1020 de proteccion esta interpuesto entre un primer saliente1012, un segundo saliente 1013, y un tercer
saliente 1014 de la ventana 1010 transparente de tal manera que la funcién 6ptica de cada uno de los salientes 1012,
1013, y 1014 no sea interferida entre uno y otro.

Con referencia a la figura 11B, el miembro 1020 de proteccion esta interpuesto entre el primer saliente 1012 y el
segundo saliente 1013, evitando de esa manera que ingrese luz externa innecesaria. De acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion, el miembro 1020 de proteccion también esta interpuesto entre el segundo saliente 1013 y
el tercer saliente 1014, evitando de esa manera que ingrese luz externa innecesaria.

Con referencia a la figura 11C, el primer saliente 1012 y el segundo saliente 1013 pueden estar formados para tener
angulos especificados 61y 62. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, una primera abertura 1022
y una segunda abertura 1023 del miembro 1020 de proteccion pueden estar ahusadas para tener un ancho
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gradualmente mas estrecho desde la parte superior a la inferior. Por consiguiente, el primer saliente 1012 y el segundo
saliente 1013 de la ventana 1010 transparente que llenan las aberturas 1022 y 1023, respectivamente, pueden estar
formados para tener angulos correspondientes.

La figura 12 ilustra una vista en perspectiva en despiece de una ventana transparente y un miembro de proteccion los
cuales estan aplicados a un dispositivo sensor de HR de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.
La figura 13 ilustra una vista en planta y una vista lateral de una ventana transparente y un miembro de proteccion los
cuales estan acoplados entre si para ser aplicados a un dispositivo sensor de HR en un estado ensamblado de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a las figuras 12 y 13, un miembro 1210 de proteccion esta moldeado por insercién en una ventana
1220 transparente de tal manera que se forma un Unico miembro de ventana.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el miembro 1210 de proteccion puede incluir un primer
orificio 1213 de penetracion, un segundo orificio 1214 de penetracion, y un tercer orificio 1215 de penetracion formados
en una placa 1211 paralelos entre si. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, con referencia a los
dibujos descritos anteriormente, el primer orificio 1213 de penetracion puede estar formado en una ubicacion que
corresponde a la porciéon de guia de onda emisora de luz del sensor de HR. El segundo orificio 1214 de penetracion
puede estar formado en una ubicaciéon que corresponde a la porcion de guia de onda receptora de luz del sensor de
HR, por ejemplo. El tercer orificio 1215 de penetracion puede estar formado en una ubicaciéon que corresponde a la
porcidn de guia de onda de flash, por ejemplo.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la ventana 1220 transparente puede incluir una primera
placa 1221 y una segunda placa 1222 la cual esta formada sobre una parte superior de la primera placa 1221 mas
alta que la primera placa 1221 por una altura especificada d2. De acuerdo con una realizaciéon de la presente
divulgacion, la primera placa 1221 y la segunda placa 1222 pueden estar conectadas entre si por una primera porcion
1223 de conexiodn, una segunda porcion 1224 de conexion, y una tercera porcion 1225 de conexion. De acuerdo con
una realizacion de la presente divulgacion, la primera porcion 1223 de conexion, la segunda porcién 1224 de conexion,
y la tercera porcién 1225 de conexion pueden estar formadas en ubicaciones que corresponden al primer orificio 1213
de penetracion, el segundo orificio 1214 de penetracion, y el tercer orificio 1215 de penetracion, respectivamente. De
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la primera, segunda, y tercera porciones 1223, 1224, y 1225
de conexién pueden moldearse penetrando a través del primer orificio 1213 de penetracion, el segundo orificio 1214
de penetracion, y el tercer orificio 1215 de penetracion del miembro de proteccion, respectivamente.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el miembro 1210 de protecciéon moldeado por insercion
esta interpuesto entre la primera porcion 1223 de conexion y la segunda porcién 1224 de conexion, bloqueando de
esa manera opticamente la primera porcion 1223 de conexion y la segunda porcion 1224 de conexion entre si y
evitando asi interferencias entre ellas. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el miembro 1210
de proteccion moldeado por insercion esta interpuesto entre la segunda porcion 1224 de conexion y la tercera porcion
1225 de conexion, bloqueando de esa manera dpticamente la segunda porcion 1224 de conexion y la tercera porcion
1225 de conexion entre si y evitando asi interferencias entre ellas.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la operacion de moldear el miembro 1210 de proteccion
incluye la operacion de formar una cavidad que corresponde a una forma del miembro 1210 de proteccion combinando
un primer molde y un segundo molde los cuales estan separados entre si, cargando la cavidad inyectando una resina
de fusién a través de una compuerta provista en un lado de la cavidad, enfriando o endureciendo la resina de fusién,
extrayendo un producto de moldeo retirando el primer molde y el segundo molde, y cortando la compuerta y partes
innecesarias (por ejemplo, una corredera de compuerta, una nervadura de refuerzo, y similares) del producto de
moldeo.

Se puede fabricar una ventana integral usando el miembro 1210 de proteccion fabricado en las operaciones descritas
anteriormente. La operacion de moldear la ventana integral incluye las operaciones de formar una cavidad que
corresponde a una forma de la ventana integral combinando un primer molde y un segundo molde los cuales estan
separados entre si, colocando el miembro 1210 de proteccion en un lado de la cavidad, cargando la cavidad inyectando
una resina de fusién a través de una compuerta provista a un lado de la cavidad, enfriando o endureciendo la resina
de fundicion, extrayendo un producto de moldeo retirando el primer molde y el segundo molde, y cortando la compuerta
y partes innecesarias (por ejemplo, una corredera de compuerta, una nervadura de refuerzo, y similares) del producto
de moldeo.

Sin embargo, esto no debe considerarse como limitante. La ventana 1220 transparente puede fabricarse mediante
moldeo por inyeccion primero y luego el miembro 1210 de proteccidon puede moldearse por inyeccion colocando la
ventana 1220 transparente en un molde de insercion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, se puede proporcionar un dispositivo electronico
movil. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electrénico moévil puede incluir al
menos un procesador, un modulo de pantalla conectado eléctricamente con el procesador y que incluye una pantalla
tactil, un médulo de comunicacién conectado eléctricamente con el procesador, un alojamiento de dispositivo
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electrénico portatil configurado para alojar al menos una parte del moédulo de pantalla, el al menos un procesador, y el
moddulo de comunicacion, y un sensor de HR (por ejemplo, un sensor de HRM) el cual esta colocado en una superficie
del alojamiento y tiene al menos su parte expuesta al exterior, y el cual estd conectado eléctricamente con el
procesador.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el sensor de HR puede incluirse en una segunda
superficie del alojamiento opuesta a una primera superficie del alojamiento la cual incluye la pantalla tactil.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la segunda superficie del alojamiento puede incluir
un primer lado, un segundo lado que es mas largo que el primer lado y es perpendicular al primer lado, un tercer lado
que tiene una misma longitud como la del primer lado y es paralelo al primer lado, y un cuarto lado que tiene una
misma longitud como la del segundo lado y es paralelo al segundo lado, y el sensor de HR puede estar ubicado entre
una linea imaginaria que cruza sobre un punto de 1/3 de la longitud del segundo lado desde el primer lado, y el primer
lado.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el dispositivo electronico moévil puede incluir ademas
una camara que esta expuesta al exterior a través de una parte del alojamiento, y el sensor de HR puede estar
colocado adyacente a la camara.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el sensor de HR puede incluir una ventana al menos
una parte de la cual es transparente, y una superficie superior de la ventana no puede sobresalir mas alla de una
superficie de una porcion del alojamiento, la porcidon que rodea el sensor de HR, o puede estar ubicada en una
indentacion formada a partir de una superficie del alojamiento.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el sensor de HR puede incluir una ventana al menos
una parte de la cual es transparente, y una superficie superior de la ventana no puede sobresalir mas alla de una
superficie de una porcién de un miembro de decoracion, la porcién que rodea el sensor de HR, o puede estar ubicada
en una indentacién formada a partir de una superficie del miembro de decoracion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el dispositivo electronico puede incluir al menos un
componente electronico el cual esta expuesto a través de una parte del alojamiento, y el sensor de HR puede estar
colocado adyacente al componente electronico.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el componente electrénico puede incluir un LED.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el dispositivo electronico moévil puede incluir ademas
una ventana integral configurada para cubrir el sensor de HR y el al menos un componente electrénico todos en
conjunto.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana integral puede incluir un primer miembro
(por ejemplo, la ventana 1220 transparente) el cual comprende una porcion superior (por ejemplo, la segunda placa
1222), una porcion inferior (por ejemplo, la primera placa 1221), y una porcion de conexién (por ejemplo, la primera,
segunda, y tercera porciones 1223, 1224, y 1225 de conexion) para conectar la porcion 1222 superior y la porcion
1221 inferior, y puede incluir un material transparente. La ventana integral puede incluir un segundo miembro (por
ejemplo, el miembro 1210 de proteccion) el cual esta en contacto con la porcién superior y la porcion inferior, esta
interpuesto entre la porcion superior y la porcion inferior, incluye al menos un orificio de penetracion (por ejemplo, el
primer orificio 1213 de penetracion, el segundo orificio 1214 de penetracion, o el tercer orificio 1215 de penetracion),
e incluye al menos uno de un material translicido y un material opaco. La porcién superior, la porcién inferior, y la
porcién de conexion pueden estar formadas integralmente entre si. Ademas, la porcion de conexion del primer
miembro penetra a través del orificio de penetracion y esta casi completamente en contacto con una pared interna del
orificio de penetracion. De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana integral puede
estar formada formando primero el miembro de proteccion del material opaco y luego formando el area de sensor de
HR y el area del componente electrénico con el material transparente en segundo lugar.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana integral puede estar formada formando
otras porciones a excepcion del area de sensor de HR y el area del componente electrénico de un miembro de ventana
de un material transparente usando un miembro de protecciéon de un material opaco.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana integral puede imprimirse en una
superficie posterior a excepcion del area de sensor de HR y el area del componente electrénico con un material opaco,
y protege el sensor de HR y el componente electronico.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el componente electrénico es un LED flash.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, se puede proporcionar un dispositivo electronico.
El dispositivo electrénico puede incluir un sustrato, un sensor de HR el cual esta montado en el sustrato, un LED flash
el cual esta colocado adyacente al sensor de HR, una ventana integral la cual esta colocada en un alojamiento para
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cubrir el sensor de HR y el LED flash todos en conjunto, y una unidad de proteccion configurada para proporcionar
proteccion entre un area del sensor de HR y un area del LED flash.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, una superficie de la ventana integral puede coincidir
con una superficie del alojamiento o puede ser mas baja que la superficie del alojamiento.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana integral puede ser formada mediante
doble moldeo por inyeccion, formando el doble moldeo por inyeccion un miembro de protecciéon de un material opaco
mediante primer moldeo por inyeccion y luego formando el area del sensor de HR y el area del componente electrénico
con un material transparente mediante segundo moldeo por inyeccion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana integral puede estar formada mediante
moldeo por insercion de otras porciones a excepcion del area del sensor de HR y el area del componente electrénico
de un miembro de ventana de un material transparente usando un miembro de proteccién de un material opaco.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la ventana integral puede ser tratada para proteger
imprimiendo una superficie posterior a excepcion del area del area de sensor de HR y el area del componente
electrénico con un material opaco.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, se puede proporcionar un procedimiento para usar
un dispositivo electrénico. El procedimiento puede incluir asir, por un usuario, un dispositivo electronico moévil que
comprende una pantalla con una mano del usuario, poner uno de los dedos del usuario en contacto con un sensor de
HR comprendido en una superficie de un alojamiento del dispositivo electronico mévil, y adquirir informacion con base
en datos adquiridos por el sensor a través de la pantalla del dispositivo electrénico movil.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, se puede proporcionar un procedimiento para
operar un dispositivo electréonico. El procedimiento puede incluir recibir, mediante un dispositivo mévil que comprende
un alojamiento que acomoda al menos una parte de una pantalla, un procesador, un médulo de comunicacion, y un
sensor de HR, una entrada de usuario que solicita el accionamiento de un programa de aplicacion, detectando,
mediante el sensor de HR, un cambio desde una parte de un cuerpo del usuario y adquiriendo datos, y con base en
al menos una parte de los datos adquiridos, mostrando, mediante el procesador, informacion en la pantalla a través
de una interfaz de usuario del programa de aplicacion.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el procedimiento puede incluir ademas transmitir al
menos una parte de los datos a través de un médulo de comunicacion.

La figura 14 ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo electrénico de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente divulgacion.

Con referencia a la figura 14, un dispositivo 1401 electrénico puede configurar una totalidad o parte del dispositivo 101
electrénico mostrado en la figura 1.

Con referencia a la figura 14, el dispositivo 1401 electrénico puede incluir uno o mas Procesadores de Aplicacion (APs)
1410, un médulo 1420 de comunicacion, una tarjeta 1424 de Mddulo de Identificacion de Suscriptor (SIM), una
memoria 1430, un moédulo 1440 sensor, un dispositivo 1450 de entrada, una pantalla 1460, una interfaz 1470, un
moddulo 1480 de audio, modulos 1490 y 1491 de camara, un médulo 1495 de gestion de energia, una bateria 1496,
un indicador 1497, o un motor 1498.

El AP 1410 puede controlar una pluralidad de elementos de hardware o software conectados al AP 1410 accionando
un sistema operativo o un programa de aplicacion, y puede procesar y calcular una variedad de datos incluyendo datos
multimedia. Por ejemplo, el AP 1410 puede implementarse usando un Sistema en Chip (SoC). De acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion, el AP 1410 puede incluir ademas una Unidad de Procesamiento Grafico (GPU)
(no se muestra).

El moédulo 1420 de comunicacion (por ejemplo, la interfaz 160 de comunicacion) puede transmitir y recibir datos en
comunicacion entre el dispositivo 1401 electrénico (por ejemplo, el dispositivo 101 electrénico) y otros dispositivos
electrénicos (por ejemplo, el dispositivo 104 electrénico o el servidor 106) conectados a través de una red. De acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion, el médulo 1420 de comunicacion puede incluir un médulo 1421 celular,
un moédulo 1423 de WiFi, un médulo 1425 de BT, un mddulo 1427 de GPS, un médulo 1428 de NFC, y un médulo
1429 de Radio Frecuencia (RF).

El moédulo 1421 celular puede proporcionar una llamada de voz, una llamada de video, un servicio de texto, o un
servicio de Internet a través de una red de telecomunicaciones (por ejemplo, LTE, LTE-A, CDMA, WCDMA, UMTS,
WiBro, GSM, y similares). Ademas, el médulo 1421 celular puede identificar y autentificar el dispositivo electrénico en
la red de telecomunicaciones usando un médulo de identificacion de suscriptor (por ejemplo, la tarjeta 1424 de SIM).
De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el modulo 1421 celular puede realizar al menos algunas
de las funciones proporcionadas por el AP 1410. Por ejemplo, el médulo 1421 celular puede realizar al menos algunas
de las funciones de control multimedia.
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De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el médulo 1421 celular puede incluir un Procesador de
Comunicacion (CP). Ademas, el médulo 1421 celular puede implementarse usando un SoC, por ejemplo. Con
referencia a la figura 14, el modulo 1421 celular (por ejemplo, el procesador de comunicacion), la memoria 1430, o el
modulo 1495 de gestion de energia son elementos separados del AP 1410. Sin embargo, de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion, el AP 1410 puede configurarse para incluir al menos algunos de los elementos
descritos anteriormente (por ejemplo, el médulo 1421 celular).

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el AP 1410 o el médulo 1421 celular (por ejemplo, el
procesador de comunicacion) puede cargar instrucciones o datos recibidos de una memoria no volatil conectada con
el mismo o al menos uno de los otros elementos en una memoria volatil, y puede procesar las instrucciones o datos.
Ademas, el AP 1410 o el moédulo 1421 celular puede almacenar datos que son recibidos de al menos uno de los otros
elementos o generados por al menos uno de los otros elementos en la memoria no volatil.

El moédulo 1423 de WiFi, el médulo 1425 de BT, el mdédulo 1427 de GPS, o el médulo 1428 de NFC cada uno puede
incluir un procesador para procesar los datos recibidos y transmitidos a través de un médulo correspondiente. Con
referencia a la figura 14, el médulo 1421 celular, el modulo 1423 de WiFi, el médulo 1425 de BT, el modulo 1427 de
GPS, o el médulo 1428 de NFC se ilustra en un bloque separado. Sin embargo, de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion, al menos algunos (por ejemplo, dos o mas) del médulo 1421 celular, el médulo 1423 de WiFi, el
modulo 1425 de BT, el médulo 1427 de GPS, o el médulo 1428 de NFC pueden estar incluidos en un Unico chip
integrado (IC) o un Unico paquete de IC. Por ejemplo, al menos algunos de los procesadores que corresponden al
modulo 1421 celular, el médulo 1423 de WiFi, el médulo 1425 de BT, el médulo 1427 de GPS, y el médulo 1428 de
NFC (por ejemplo, el procesador de comunicacion que corresponde al modulo 1421 celular y el procesador de WiFi
que corresponde al médulo 1423 de WiFi) pueden ser implementados usando un unico SoC.

El médulo 1429 de RF puede transmitir y recibir datos, por ejemplo, puede transmitir y recibir una sefial de RF. Aunque
no se muestra, el médulo 1429 de RF puede incluir un transceptor, un Médulo de Amplificador de Potencia (PAM), un
filtro de frecuencia, o un Amplificador de Bajo Ruido (LNA), por ejemplo. Ademas, el médulo 1429 de RF puede incluir
ademas un componente para intercambiar ondas electromagnéticas en un espacio libre en la comunicacion
inalambrica, por ejemplo, un conductor o cable conductor. Con referencia a la figura 14, el modulo 1421 celular, el
modulo 1423 de WiFi, el médulo 1425 de BT, el médulo 1427 de GPS, y el médulo 1428 de NFC comparten el tnico
modulo 1429 de RF entre si. Sin embargo, de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, al menos uno
del modulo 1421 celular, el médulo 1423 de WiFi, el modulo 1425 de BT, el mdédulo 1427 de GPS, o el médulo 1428
de NFC puede transmitir y recibir una sefial de RF a través de un unico modulo de RF separado.

La tarjeta 1424 de SIM puede ser una tarjeta que incluye un modulo de identificacién de suscriptor, y puede ser
insertada en una ranura formada en una ubicacion especifica del dispositivo electrénico. La tarjeta 1424 de SIM puede
incluir su informacion de identificacion unica (por ejemplo, un Identificador de Tarjeta de Circuito Integrado (ICCID)) o
informacion de suscriptor (por ejemplo, Identidad Internacional de Suscriptor Movil (IMSI)).

La memoria 1430 (por ejemplo, la memoria 130) puede incluir una memoria 1432 interna o una memoria 1434 externa.
Por ejemplo, la memoria 1432 interna puede incluir al menos una de una memoria volatil (por ejemplo, una Memoria
Dinamica de Acceso Aleatorio (DRAM), una Memoria Estatica de Acceso Aleatorio (SRAM), una DRAM Sincrona
(SDRAM), y similares) y una memoria no volatil (por ejemplo, una Memoria de Solo Lectura Programable por Unica
Vez (OTPROM), una Memoria de Solo Lectura Programable (PROM), una Memoria de Solo Lectura Programable y
Borrable (EPROM), una Memoria de Solo Lectura Programable y Borrable Eléctricamente (EEPROM), una ROM con
mascara, una ROM flash, una memoria flash Not And (NAND), una memoria flash Not Or (NOR), y similares).

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la memoria 1432 interna puede ser una Unidad de Estado
Solido (SSD). La memoria 1434 externa puede incluir ademas una unidad flash, por ejemplo, Flash Compacto (CF),
Digital Segura (SD), Micro-SD, Mini-SD, Digital extrema (xD), tarjeta de memoria, y similares. La memoria 1434 externa
puede estar conectada funcionalmente con el dispositivo 1401 electrénico a través de diversas interfaces. De acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo 1401 electrénico puede incluir ademas un dispositivo de
almacenamiento (o un medio de almacenamiento), tal como un disco duro.

El médulo 1440 sensor puede medir una cantidad fisica o detectar un estado de operacién del dispositivo 1401
electrénico, y puede convertir informacion medida o detectada en sefiales eléctricas. El médulo 1440 sensor puede
incluir al menos uno de un sensor 1440A de gestos, un sensor 1440B giroscopico, un sensor 1440C de presion
barométrica, un sensor 1440D magnético, un sensor 1440E de aceleracion, un sensor 1440F de asimiento, un sensor
1440G de proximidad, un sensor 1440H de color (por ejemplo, sensor de Rojo, Verde, Azul (RGB)), un biosensor
14401, un sensor 1440J de temperatura/humedad, un sensor 1440K de iluminacion, y un sensor 1440M de ultravioleta
(UV). Ademas o alternativamente, el mdédulo 1440 sensor puede incluir un sensor de nariz-E (no se muestra), un
sensor de electromiografia (EMG) (no se muestra), un sensor de electroencefalograma (EEG) (no se muestra), un
sensor de electrocardiograma (ECG) (no se muestra), un sensor de IR, un sensor de iris (no se muestra), un sensor
de huellas digitales, y similares. El médulo 1440 sensor puede incluir ademas un circuito de control para controlar al
menos un sensor incluido en el mismo. El médulo 1440 sensor puede ser el dispositivo 170 sensor mostrado en la
figura 1.
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El dispositivo 1450 de entrada puede incluir un panel 1452 tactil, un sensor 1454 de boligrafo (digital), una tecla 1456,
o un dispositivo 1458 de entrada ultrasoénica. El panel 1452 tactil puede reconocer una entrada tactil en al menos un
procedimiento de procedimientos capacitivos, resistivos, infrarrojos, y ultrasénicos. Ademas, el panel 1452 tactil puede
incluir ademas un circuito de control (no se muestra). En la realizacion de un procedimiento capacitivo, el panel 1452
tactil puede reconocer contacto o enfoque fisico. El panel 1452 tactil puede incluir ademas una capa tactil. En esta
realizacion, el panel tactil 1352 puede proporcionar una respuesta tactil al usuario.

El sensor 1454 de boligrafo (digital) puede implementarse en el mismo o similar procedimiento como o al procedimiento
de recibir una entrada tactil del usuario o usando una lamina de reconocimiento separada. La tecla 1456 puede incluir
un botodn fisico, una tecla optica, un teclado, y similares. El dispositivo 1458 de entrada ultrasonica identifica datos
detectando ondas de sonido a través de un microfono (por ejemplo, el micréfono 1488) en el dispositivo 1410
electrénico a través de un dispositivo de entrada que genera sefiales ultrasonicas, y es capaz de reconocimiento
inalambrico. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo 1401 electronico puede recibir
una entrada de usuario desde un dispositivo externo conectado al mismo (por ejemplo, un ordenador, un servidor, y
similares) usando el médulo 1420 de comunicacion.

La pantalla 1460 (por ejemplo, la pantalla 150) puede incluir un panel 1462, un dispositivo 1464 de holograma, o un
proyector 1466. Por ejemplo, el panel 1462 puede ser una Pantalla de Cristal Liquido (LCD) o un LED Organico de
Matriz Activa (AM-OLED). Por ejemplo, el panel 1462 puede implementarse para ser flexible, transparente, que se
pueda usar, y similar. El panel 1462 puede configurarse como un médulo Unico junto con el panel 1452 tactil. El
dispositivo 1464 de holograma puede mostrar una imagen estereoscopica en el aire usando interferencia de luz. El
proyector 1466 puede mostrar una imagen proyectando luz en una pantalla. La pantalla puede estar ubicada dentro o
fuera del dispositivo 1401 electronico. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la pantalla 1460
puede incluir ademas un circuito de control para controlar el panel 1462, el dispositivo 1464 de holograma, o el
proyector 1466.

La interfaz 1470 puede incluir una HDMI 1472, un USB 1474, una interfaz 1476 6ptica, o D-subminiatura (D-sub) 1478.
La interfaz 1470 puede incluirse en la interfaz 160 de comunicacion mostrada en la figura 1. Adicional o
alternativamente, la interfaz 1470 puede incluir una interfaz de Enlace de Alta Definicion Moévil (MHL), una interfaz de
tarjeta SD/Tarjeta Multimedia (MMC) (no se muestra) o una interfaz estandar de Asociacion de Datos Infrarrojos (IrDA)
(no se muestra).

El médulo 1480 de audio puede convertir un sonido y una sefial eléctrica bidireccionalmente. Por ejemplo, al menos
algunos elementos del modulo 1480 de audio pueden incluirse en la interfaz 140 de entrada y salida mostrada en la
figura 1. El médulo 1480 de audio puede procesar informacion de sonido la cual ingresa o sale a través de un altavoz
1482, un receptor 1484, unos cascos 1486, o un micréfono 1488.

El moédulo 1491 de camara es un dispositivo para fotografiar una imagen fija y una imagen en movimiento, y puede
incluir uno o mas sensores de imagen (por ejemplo, un sensor de superficie frontal o un sensor de superficie posterior),
una lente, un Procesador de Sefal de Imagen (ISP) (no se muestra), o un flash (memoria) (por ejemplo, un LED o una
lampara de xendn).

El médulo 1495 de gestion de energia puede gestionar la energia del dispositivo 1401 electréonico. Aunque no se
muestra, el médulo 1495 de gestion de energia puede incluir un IC de Gestion de Energia (PMIC), un IC de carga, o
una bateria o indicador de combustible.

Por ejemplo, el PMIC puede estar montado en un circuito integrado o un semiconductor de SoC. El procedimiento de
carga puede dividirse en un procedimiento de carga por cable y un procedimiento de carga inalambrico. El IC de carga
puede cargar una bateria y puede evitar el flujo de entrada de sobrevoltaje o sobrecorriente desde un cargador. De
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el IC de carga puede incluir un IC de carga para al menos uno
del procedimiento de carga por cable y el procedimiento de carga inalambrica. El procedimiento de carga inalambrica
puede incluir un procedimiento de resonancia magnética, un procedimiento de induccidon magnética, o un
procedimiento de onda electromagnética, y se puede agregar un circuito adicional para cargar de manera inalambrica,
por ejemplo, un circuito, tal como un bucle de bobina, un circuito resonante, un rectificador, y similares.

Por ejemplo, el indicador de bateria puede medir una vida de bateria restante de la bateria 1496, un voltaje, una
corriente, o temperatura durante la carga. La bateria 1496 puede almacenar o generar electricidad y puede suministrar
energia al dispositivo 1401 electronico usando electricidad almacenada o generada. La bateria 1496 puede incluir una
bateria recargable o una bateria solar.

El indicador 1497 puede mostrar un estado especifico del dispositivo 1101 electronico o una parte de ello (por ejemplo,
el AP 1410), por ejemplo, un estado de arranque, un estado de mensaje, un estado de carga, y similares. El motor
1498 puede convertir una sefal eléctrica en una vibracién mecanica. Aunque no se muestra, el dispositivo 1401
electrénico puede incluir un dispositivo de procesamiento (por ejemplo, una GPU) para soportar un TV movil. El
dispositivo de procesamiento para soportar el TV movil puede procesar datos de medios de acuerdo con estandares,
tales como Radiodifusion de Multimedia Digital (DMB), Radiodifusién de Video Digital (DVB), flujo de medios, y
similares.
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Cada uno de los elementos descritos anteriormente del dispositivo electronico de acuerdo con diversas realizaciones
de la presente divulgacion puede estar compuesto de uno o mas componentes, y los nombres de los elementos pueden
variar de acuerdo con un tipo del dispositivo electrénico. El dispositivo electrénico de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion puede incluir al menos uno de los elementos descritos anteriormente, y
algunos de los elementos pueden omitirse o puede incluirse ademas un elemento adicional. Ademas, algunos de los
elementos del dispositivo electrénico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion pueden
combinarse en una Unica entidad, y pueden realizar las mismas funciones como las de los elementos antes de ser
combinados.

El término "modulo” usado en diversas realizaciones de la presente divulgacion se refiere a una unidad que incluye
uno de hardware, software, y firmware, o una combinacion de dos o mas de ellos, por ejemplo. Por ejemplo, el "modulo”
puede usarse de manera intercambiable con términos similares a unidad, légica, bloque légico, componente o circuito.
El "médulo” puede ser una unidad minima de un componente configurado integralmente o una parte de ello. El
"médulo” puede ser una unidad minima que realiza una o mas funciones o una parte de ello. El "médulo” puede
implementarse de manera mecanica o electrénicamente. Por ejemplo, el "moédulo” de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion puede incluir al menos uno de un chip de Circuito Integrado de Aplicacion
Especifica (ASIC), Conjuntos de Compuerta Programables en Campo (FPGAs), y un dispositivo ldgico programable
el cual realiza cualquier operacién que sea ya bien conocida o se desarrollara en el futuro.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, al menos parte del aparato (por ejemplo, médulos
o funciones) o procedimiento (por ejemplo, operaciones) de la presente divulgacion puede implementarse usando
instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento legible por ordenador en la forma de un médulo de
programacion. Cuando las instrucciones son ejecutadas por uno o mas procesadores (por ejemplo, el procesador
1410), el uno o mas procesadores pueden realizar una funcién que corresponde a las instrucciones. El medio de
almacenamiento legible por ordenador puede ser la memoria 1430, por ejemplo. Al menos parte del modulo de
programacion puede implementarse (por ejemplo, ejecutarse) usando el procesador 210. Al menos parte del médulo
de programacion puede incluir un moédulo, un programa, una rutina, conjuntos de instrucciones, un proceso, y similares
para realizar una o mas funciones.

Ejemplos del medio de grabacién legible por ordenador incluyen medios magnéticos, tales como discos duros, discos
flexibles y cintas magnéticas, medios opticos, tales como ROMs Digitales Compactas (CD-ROMs) y DVDs, medios
magnetoopticos, tales como discos flexépticos, y dispositivos de hardware tales como ROMs, RAMs y memorias flash
que estan especialmente configurados para almacenar y ejecutar comandos de programa (por ejemplo, el médulo de
programacion). Ejemplos de los comandos de programa incluyen cédigos de lenguaje de maquina creados por un
compilador, y cédigos de lenguaje de alto nivel que pueden ser ejecutados por un ordenador usando un intérprete.
Los dispositivos de hardware descritos anteriormente pueden configurarse para operar como uno o mas moédulos de
software para realizar operaciones de la presente divulgacion, y viceversa.

Un médulo o médulo de programacion de la presente divulgacion puede incluir uno o mas de los elementos descritos
anteriormente, puede omitir algunos elementos, o puede incluir ademas elementos adicionales. Las operaciones
realizadas por el modulo, el médulo de programacion, o los otros elementos de acuerdo con la presente divulgacion
pueden realizarse de manera serial, en paralelo, repetidamente, o de manera heuristica. Ademas, algunas operaciones
pueden realizarse en un orden diferente o pueden omitirse, y puede agregarse una operacion adicional.

La figura 15 ilustra un entorno de red de dispositivos electronicos que usan un dispositivo sensor de reconocimiento
biométrico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion. El dispositivo sensor de reconocimiento
biométrico de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion puede ser el dispositivo 205 sensor mostrado
en las figuras 2A, 2B, y 2C. Un primer dispositivo 1510 electrénico de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion puede ser el dispositivo 200 electrénico mostrado en las figuras 2A, 2B, y 2C.

Con referencia a la figura 15, el primer dispositivo 1510 electrénico que incluye al menos un sensor de reconocimiento
biométrico puede comunicarse con un segundo dispositivo 1520 electrénico y un servidor 1530 externo. De acuerdo
con una realizacién de la presente divulgacion, el sensor de reconocimiento biométrico puede ser un sensor de HR
para medir una frecuencia cardiaca de un usuario del primer dispositivo 1510 electronico. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el sensor de reconocimiento biométrico puede ser un sensor de reconocimiento
de iris. De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el sensor de reconocimiento biométrico puede ser
un sensor de reconocimiento de huellas digitales.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el primer dispositivo 1510 electrénico puede adquirir
informacion de reconocimiento biométrico del usuario del dispositivo, y puede transmitir la informacion de
reconocimiento biométrico adquirida al segundo dispositivo 1520 electrénico o al servidor 1530 externo. De acuerdo
con una realizaciéon de la presente divulgacion, el segundo dispositivo 1520 electronico puede ser un dispositivo
electrénico que se interconecta con el primer dispositivo 1510 electrénico o puede ser un dispositivo electrénico
auxiliar. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el segundo dispositivo 1520 electronico puede ser
un dispositivo electrénico el cual se interconecta con el primer dispositivo 1510 electrénico. De acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion, el segundo dispositivo 1520 electronico puede ser un dispositivo electrénico
similar al primer dispositivo 1510 electronico. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el segundo
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dispositivo 1520 electrénico puede operar en solitario o puede operar interconectandose con el primer dispositivo 1510
electroénico.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el servidor 1530 externo puede ser un servidor de
una institucion médica o un servidor para atenciéon médica. El servidor 1530 externo puede recibir informacién de
reconocimiento biométrico proporcionada desde el primer dispositivo 1510 electrénico o el segundo dispositivo 1520
electrénico y puede proporcionar un servicio médico correspondiente o informacién de atencién médica
correspondiente al primer dispositivo 1510 electronico o el segundo dispositivo 1520 electrénico con base en la
informacioén de reconocimiento biométrico recibida.

La figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de un dispositivo electrénico que tiene un dispositivo
sensor de reconocimiento biométrico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 16, el dispositivo electrénico puede determinar si se presenta un evento de solicitud de
reconocimiento biométrico o no en la operacion 1601. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el
dispositivo electronico puede identificar el evento de solicitud de reconocimiento biométrico con base en una entrada
de tecla de usuario. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electronico puede
determinar si se presenta un evento de solicitud de reconocimiento biométrico de otro dispositivo electrénico o una
institucion médica.

Cuando se presenta el evento de solicitud de reconocimiento biométrico, el dispositivo electrénico puede adquirir
informacién de reconocimiento biométrico en la operacién 1603. De acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacion, cuando el sensor de reconocimiento biométrico es un sensor de HR, el dispositivo electronico puede
adquirir una frecuencia cardiaca o informacién relacionada con base en el dedo del usuario que es puesto en contacto
con el sensor de HR, como se muestra en los dibujos descritos anteriormente.

En operacién 1605, el dispositivo electrénico puede transmitir la informacién de reconocimiento biométrico adquirida
por el sensor de reconocimiento biométrico a otro dispositivo, y, en operacion 1607, el dispositivo electrénico puede
recibir datos de servicio biométrico con base en la informacién de reconocimiento biométrico transmitida. De acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion, otro dispositivo puede ser un servidor de una institucion médica o un
servidor externo para la atencién médica. Por ejemplo, el servidor de la institucion médica puede analizar la informacion
de HR adquirida del dispositivo electronico, identificar un estado de salud del usuario, y transmitir informacion
relacionada al dispositivo electrénico.

En la operacién 1609, el dispositivo electrénico puede emitir los datos de servicio biométrico recibidos. De acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electrénico puede emitir visualmente los datos de servicio
biométrico recibidos de otro dispositivo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo
electronico puede emitir los datos de servicio biométrico a través de una pantalla provista en el dispositivo electrénico.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electronico puede emitir de manera audible
los datos de servicio biométrico recibidos de otro dispositivo. De acuerdo con una realizaciéon de la presente
divulgacion, el dispositivo electronico puede emitir los datos de servicio biométrico a través de un dispositivo de altavoz
provisto en el dispositivo electrénico.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electrénico puede emitir realmente los datos
de servicio biométrico recibidos de otro dispositivo. De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el
dispositivo electronico puede emitir los datos de servicio biométrico a través de un motor vibrador, un sensor haptico,
y similares provistos en el dispositivo electronico.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electrénico puede emitir los datos de servicio
biométrico recibidos en diversos procedimientos de salida de tal manera que el usuario del dispositivo electronico
pueda reconocer los datos de servicio biométrico.

De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, la comodidad del usuario puede mejorarse
aplicando al menos un dispositivo sensor de reconocimiento biométrico en una ubicacién apropiada del dispositivo
electronico. Ademas, por ejemplo, el dispositivo electrénico puede acomodar al menos un componente electrénico
junto con el dispositivo sensor, reduciendo de esa manera un coste de fabricacion, puede superar un limite de disefio
al reducir un espacio de montaje y puede mejorar la apariencia del dispositivo electrénico para propdsitos estéticos.

Ciertos aspectos de la presente divulgacion también pueden incorporarse como codigo legible por ordenador en un
medio de grabacion legible por ordenador no transitorio. Un medio de grabacion legible por ordenador no transitorio
es cualquier dispositivo de almacenamiento de datos que puede almacenar datos los cuales a partir de alli pueden ser
leidos por un sistema de ordenador. Ejemplos del medio de grabacion legible por ordenador no transitorio incluyen
Memoria de Solo Lectura (ROM), Memoria de Acceso Aleatorio (RAM), ROMs en Disco Compacto (CD-ROM), cintas
magnéticas, discos flexibles, y dispositivos dpticos de almacenamiento de datos. El medio de grabacion legible por
ordenador no transitorio también se puede distribuir sobre sistemas de ordenador acoplados a la red de tal manera
que el codigo legible por ordenador sea almacenado y ejecutado de una manera distribuida. Ademas, programas
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funcionales, codigo, y segmentos de codigo para lograr la presente divulgacion pueden ser interpretados faciimente
por programadores expertos en la técnica a la cual pertenece la presente divulgacion.

En este punto debe notarse que las diversas realizaciones de la presente divulgacién como se describié anteriormente
tipicamente involucran el procesamiento de datos de entrada y la generacion de datos de salida hasta cierto punto.
Este procesamiento de datos de entrada y generacion de datos de salida pueden implementarse en hardware o
software en combinacién con hardware. Por ejemplo, se pueden emplear componentes electrénicos especificos en un
dispositivo mévil o circuiteria similar o relacionada para implementar las funciones asociadas con las diversas
realizaciones de la presente divulgacion como se describié anteriormente. Alternativamente, uno o mas procesadores
que operan de acuerdo con instrucciones almacenadas pueden implementar las funciones asociadas con las diversas
realizaciones de la presente divulgacion como se describié anteriormente. Si tal es el caso, esta dentro del ambito de
la presente divulgacion que tales instrucciones puedan almacenarse en uno o mas medios legibles por procesador no
transitorio. Ejemplos de medios legibles por procesador incluyen una ROM, una RAM, CD-ROMs, cintas magnéticas,
discos flexibles, y dispositivos épticos de almacenamiento de datos. Los medios legibles por procesador también se
pueden distribuir sobre sistemas de ordenador acoplados a la red de tal manera que las instrucciones sean
almacenadas y ejecutadas de una manera distribuida. Ademas, programas funcionales de ordenador, instrucciones,
y segmentos de instrucciones para lograr la presente divulgacién pueden ser interpretados facilmente por
programadores expertos en la técnica a la cual es pertinente la presente divulgacion.

La invencion esta definida por las reivindicaciones adjuntas 1-11.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo electrénico mévil que comprende:

al menos un procesador (120, 1410) configurado para recibir instrucciones, descifrar las instrucciones, y
realizar calculos o procesamiento de datos de acuerdo con las instrucciones descifradas;

un modulo (251, 1460) de pantalla conectado eléctricamente con el al menos un procesador;

un moédulo (160, 1420) de comunicacion conectado eléctricamente con el al menos un procesador y
configurado para conectar comunicacion entre el dispositivo electrénico y un dispositivo externo;

un alojamiento (210, 770) de dispositivo electrénico portatil configurado para alojar al menos una parte del
modulo de pantalla, el al menos un procesador, y el médulo de comunicacion;

un sensor (205, 255, 310, 710) de frecuencia cardiaca, HR, colocado en una superficie del alojamiento y que
tiene al menos su parte expuesta al exterior, y esta conectado eléctricamente con el al menos un procesador;

al menos un componente (203, 320, 720) electrénico expuesto a través de una parte del alojamiento, y
colocado adyacente al sensor de HR; en el que dicho al menos un componente (320, 720) electronico realiza
operaciones diferentes que el sensor (205, 255, 310, 710) de frecuencia cardiaca, HR;

una ventana (2051, 330, 730, 1010, 1220) integral configurada para cubrir el sensor de HR y el al menos un
componente electrénico todos en conjunto,

en el que la ventana integral incluye un area (3321, 7321) de sensor de HR y un area (3324, 7324) del
componente electronico; y

la ventana integral incluye una estructura (760, 7326, 7327, 1020, 1210) de proteccion configurada para
proporcionar proteccion entre el area de sensor de HR y el area del componente electronico,

en el que la ventana integral incluye:

un primer miembro que comprende un material transparente, y un segundo miembro comprende al
menos un orificio de penetracion,

en el que el primer miembro comprende una porcién superior, una porcion inferior, y una porcion de
conexion, en el que la porcién de conexidn penetra a través del al menos un orificio de penetracion
para conectar la porcion superior y la porcion inferior esta casi completamente en contacto con una
pared interna del orificio de penetracion,

en el que el segundo miembro esta en contacto con la porcién superior y la porcion inferior, y esta
interpuesto entre la porcién superior y la porcion inferior del primer miembro.

en el que el segundo miembro incluye un material opaco, el cual proporciona la estructura de
proteccion.

2. El dispositivo electrénico movil de la reivindicacion 1, en el que el al menos un procesador esta configurado para:

controlar el sensor de HR para medir la informaciéon de reconocimiento biométrico tras recibir una solicitud,
con base en una entrada del usuario, para la informaciéon de reconocimiento biométrico del dispositivo
electrénico mévil u otro dispositivo,

controlar el transceptor para transmitir la informacién de reconocimiento biométrico medida al otro dispositivo,

controlar el transceptor para recibir, desde el otro dispositivo, datos de servicio biométrico con base en la
informacién de reconocimiento biométrico medida transmitida, y

emitir los datos de servicio biométrico recibidos a la pantalla.

3. El dispositivo electronico movil de la reivindicacion 1, en el que la segunda superficie del alojamiento comprende:

un primer lado;
un segundo lado que es mas largo que el primer lado y es perpendicular al primer lado;
un tercer lado que tiene una misma longitud como la del primer lado y es paralelo al primer lado; y

un cuarto lado que tiene una misma longitud como la del el segundo lado y es paralelo al segundo lado,
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en el que el sensor de HR esta ubicado entre una linea imaginaria que cruza sobre un punto de 1/3 de la
longitud del segundo lado desde el primer lado, y el primer lado.

4. El dispositivo electronico movil de la reivindicacion 1, que comprende ademas una camara expuesta al exterior a
través de una parte del alojamiento, y

en el que el sensor de HR esta colocado adyacente a la camara.
5. El dispositivo electrénico movil de la reivindicacion 1,

en el que una superficie superior de la ventana integral no sobresale mas alla de al menos una de una superficie de
una porcion del alojamiento y la porcion que rodea el sensor de HR, o esta ubicada en una indentacion formada a
partir de una superficie del alojamiento.

6. El dispositivo electrénico movil de la reivindicacion 1,

en el que una superficie superior de la ventana integral no sobresale mas alla de al menos una de una superficie de
una porcién de un miembro de decoracion y la porcion que rodea el sensor de HR, o esta ubicada en una indentacion
formada a partir de una superficie del miembro de decoracion.

7. El dispositivo electrénico movil de la reivindicacion 1,
en el que la porcién superior, la porcion inferior, y la porcion de conexién estan formadas integralmente entre si.

8. El dispositivo electrénico movil de la reivindicaciéon 1, en el que la ventana integral se imprime en una superficie
posterior a excepcion del area de sensor de HR y el area del componente electrénico con un material opaco.

9. El dispositivo electrénico movil de la reivindicacion 1, en el que la ventana integral esta formada mediante doble
moldeo por inyeccion, formando el doble moldeo por inyeccién un miembro de proteccion de un material opaco
mediante primer moldeo por inyeccién y luego formando solo el area de sensor de HR y el area del componente
electrénico con un material transparente mediante segundo moldeo por inyeccion.

10. El dispositivo electronico movil de la reivindicacion 1, en el que la ventana integral esta formada mediante moldeo
por insercion de otras porciones a excepcion del area de sensor de HR y el area del componente electronico de un
miembro de ventana de un material transparente usando un miembro de protecciéon de un material opaco.

11. El dispositivo electronico movil de la reivindicacion 1, en el que la ventana integral es tratada para proteccion
imprimiendo una superficie posterior a excepcion del area del area de sensor de HR y el area del componente
electrénico con un material opaco.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2a]
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[Fig. 2b]
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[Fig. 2¢]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 7a]
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[Fig. 8]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11a]
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[Fig. 11c]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]
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