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DESCRIPCION
Taco de expansion con un recubrimiento de aleacién de cinc

La invencién se refiere a un taco de expansion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1. Un taco de
expansion de este tipo esta configurado con al menos un cuerpo de taco, que esta configurado con preferencia
como taco de expansion, y con un buldn, en donde el bulén presenta un cuerpo de expansion, con preferencia un
cono de expansion, que desplaza el cuerpo de taco radialmente hacia fuera, cuando el cuerpo de expansion es
desplazado en una direccién de extraccion con relacion al cuerpo del taco, en donde en el cuerpo de expansion, en
particular en una zona de contacto para el cuerpo de taco, esta prevista una capa de proteccién contra la corrosiéon y
una capa de friccion que cubre la capa de proteccion contra la corrosién. La invencion se refiere, ademas, a un
procedimiento para la fabricacién de un taco de expansién de este tipo de acuerdo con la reivindicacion 8.

Se conocen tacos de expansién, por ejemplo, a partir del documento EP 0514342 A1. Estos se introducen en un
taladro en un sustrato de un componente, por ejemplo de una pared o de un techo. A través de la insercién de un
cono de expansion previsto en el bulén en un cuerpo de taco configurado como casquillo de expansion, se ensancha
radialmente el cuerpo de taco y se desplaza hacia fuera y de esta manera se amarra el taco de expansion en el
sustrato. De acuerdo con el documento EP 0514342 A1, esta previsto un recubrimiento reductor de la friccion entre
el cono de expansion y el cuerpo de taco.

El documento EP 0429880 A2 se refiere a un procedimiento para el recubrimiento de proteccion contra la corrosion
de tacos, en particular de tacos de impacto para la construccién de fachadas, mediante la aplicacion de una capa de
proteccién que contiene cinc, con las siguientes etapas: limpieza mecanica de la superficie del taco y/o aplicacion de
una capa de imprimacion sobre la superficie del taco y secado, aplicacion mecanica de al menos una capa de un
material de recubrimiento organico que contiene cinc, secado de un cada capa aplicada que contiene cinc,
aplicacién de una capa de proteccion organica, y secado de la capa de proteccion organica.

La solicitud de patente europea con el signo de referencia de la solicitud 15171632.1 se refiere a un anclaje de
expansion, en el que en la zona de expansion esta previsto un recubrimiento doble con una capa interior y con una
capa exterior que cubre la capa interior, en donde la capa exterior presenta, con respecto al elemento vecino, un
coeficiente de friccion, que es mayor que un coeficiente de friccion de la capa interior con respecto al elemento
vecino.

El documento US 8491244 B2 describe un taco de expansion, en el que un elemento de casquillo de expansion esta
recubierto con estafio-cinc.

El documento EP 0523298 B1 muestra un tornillo de acero austenitico inoxidable, cuya capa superficial se forma
como capa de nitrito y entonces se recubre por medio de un recubrimiento metalico, por ejemplo un recubrimiento de
niquel-cinc.

El documento US 4746408 A describe un recubrimiento de varias capas para tornillos, en particular que presenta
una capa de cinc-niquel y una capa de cubierta organica.

El documento DE202004001155 U1 publica un tornillo de rueda en el sector del automévil con una superficie
exterior, que se forma por una capa de aleacién de cinc-niquel aplicada galvanicamente asi como por un
recubrimiento de friccion de silicato adicional.

El documento DE 3924133 A1 muestra un taco de expansion, en el que los elementos de expansion estan cincados
al fuego.

El documento US 2008050195 A describe un taco de expansion, en el que se incrementa la rugosidad de la
superficie del casquillo de expansion hacia el extremo trasero del taco de expansion.

El documento DE 4225869 A1 describe un taco de acero inoxidable, en el que las superficies que estan sometidas a
una presién superficial estan provistas con un recubrimiento que contrarresta un bloqueo. En particular, puede estar
formado un recubrimiento a través de cincado y nitrado y opcionalmente se puede aplicar una capa adicional de laca
de friccion, cera o grasa.

El documento DE10118374 A1 describe un procedimiento para la fabricacion de un anclaje de expansién, que
presenta en su extremo delantero un cono provisto con un recubrimiento de friccién, en donde antes de la aplicacion
del recubrimiento de friccion se mecaniza la superficie del cono con cepillos de acero, de manera que se forman
muescas que se extienden paralelas.

El documento DE 19716926 A1 publica un anclaje de expansion que presenta un recubrimiento en forma de una
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manguera retractil.

Se deduce a partir del documento EP 2876312 A1 un anclaje de expansion, en el que el coeficiente de friccion
depende de la direccion de la friccion entre el cuerpo de expansion y el cuerpo de taco.

El documento EP 2339186 B1 muestra un tornillo de anclaje con un miembro de cuya, que esta formado de un
material con una dureza de Vicker de entre aproximadamente 218 HV y aproximadamente 290 HB, y con un
elemento de casquillo, que esta formado de un material con una dureza de Vicker de entre aproximadamente 218
HV y aproximadamente 290 HV.

El documento DE 102007057160 A1 propone insertar en un anclaje de expansion un anillo de friccion en un escalon
anular en la transicion desde la caia hacia el cuerpo de expansion, lo que debe evitar un fresado del casquillo de
expansion sobre el cuerpo de expansion.

El documento DE 10248664 A1 muestra un anclaje de expansion de acero inoxidable, en el que la seccién de
expansion presenta crateres al menos por secciones.

El documento DE 19522026 A1 publica un anclaje de expansion con una capa intermedia entre el cuerpo de
expansion y el cuerpo de taco, que se forma a partir de una tira de lamina lisa y se fija de una manera imperdible
entre el cuerpo de expansion y el cuerpo de taco.

El cometido de la invencion es indicar un taco de expansion facil de fabricar y al mismo tiempo especialmente fiable,
de altas prestaciones y de aplicaciones muiltiples asi como un procedimiento para su fabricacion.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de un taco de expansion con las caracteristicas de
la reivindicacion 1 y por medio de un procedimiento de fabricacion correspondiente con las caracteristicas de la
reivindicacion 8. Las formas de realizacion preferidas del taco de expansién se indican en las reivindicaciones
dependientes.

Un taco de expansién de acuerdo con la invencion se caracteriza porque la capa de proteccion contra la corrosion es
un recubrimiento de Zn/Ni o un recubrimiento de Zn/Fe.

De acuerdo con la invencion, se utiliza como capa de proteccion contra la corrosién un recubrimiento de aleacion de
cinc, en particular un recubrimiento de cinc y niquel (recubrimiento de Zn/Ni) o un recubrimiento de cinc y hierro
(recubrimiento de Zn/Fe), en donde puede ser preferible un recubrimiento de cinc y niquel, entre otras cosas, por
razones de la dureza todavia mas utilizable. En el marco de experimentos se ha observado de una manera
sorprendente que tales capas de proteccidon contra la corrosién pueden incrementar claramente la capacidad de
prestaciones de los tacos de expansion y, en concreto, en virtud de dos efectos igualmente ventajosos.

Por una parte, en el caso de capas blandas de proteccion contra la corrosion con elevadas presiones superficiales,
como pueden aparecer en el caso de tacos cargados, se observa con frecuencia una especie de introduccion a
presion de las capas de proteccion contra la corrosion e implicado con ello un desgaste debido a una especie de
desplazamiento lateral de las capas de friccién superpuestas, lo que podria conducir a un comportamiento de
friccién no deseable. En cambio, las capas de proteccién contra la corrosién realizadas de acuerdo con la invencion
como recubrimiento de Zn/Ni o bien como recubrimiento de Zn/Fe son comparativamente duras. En particular, en
oposicion a los recubrimientos galvanicos de cinc puro, en los que se consigue con frecuencia una dureza inferior a
100 HV, con los recubrimientos de Zn/Ni de acuerdo con la invencién se puede alcanzar una dureza, por ejemplo, en
el intervalo entre 350 HV y 500 HV, con preferencia de aproximadamente 425 HV, es decir, una dureza, que se
encuentra en particular en la zona de la dureza de acero, que se emplea tipicamente para el cuerpo de expansion
que se encuentra debajo de la capa de proteccidn contra la corrosion o que es incluso mayor que la dureza de este
acero. En virtud de la dureza de un recubrimiento de Zn/Ni o bien de un recubrimiento de Zn/Fe que es
comparativamente alta y que se encuentra en la zona de la dureza del sustrato o mas alta, en las capas de
protecciéon contra la corrosion realizadas de acuerdo con la invenciéon se puede contrarrestar la introduccion a
presidon no deseada descrita anteriormente y el reventdon de una manera sencilla y efectiva, de manera que se
pueden obtener tacos especialmente fiables y de altas prestaciones de una manera especialmente sencilla. Las
capas de proteccion contra la corrosion realizadas segun la invencion representan, por lo tanto, un sustrato
especialmente duro y resistente al desgaste para los recubrimientos funcionales qu4e se encuentran encima del
mismo.

Por otra parte, de una manera sorprendente de ha constatado que con los recubrimientos de Zn/Ni o bien de un
recubrimiento de Zn/Fe de acuerdo con la invencién se han podido obtener, en comparacién con los recubrimientos
galvanicos de cinc, diferencias especialmente pequefias entre los coeficientes de friccion dinamicos y los
coeficientes de friccion estaticos de la friccion entre el cuerpo de expansion y el cuerpo de taco. También esto puede
ser ventajoso para el comportamiento de carga del taco. Puesto que cuando el coeficiente de friccion estatico esta
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cerca del coeficiente de friccion dinamico, sélo existe una resistencia reducida contra un resbalamiento del cuerpo
de taco sobre el cuerpo de expansion, de manera que existe un comportamiento de expansion posterior
especialmente bueno, es decir, que el taco se puede expandir mas de una manera fiable si se modificase la
situacion de carga y/o las dimensiones del taladro, por ejemplo en el caso de hormigén agrietado. También por este
motivo se pueden obtener de acuerdo con la invencién tacos especialmente fiables y de altas prestaciones, en
particular para hormigén agrietado. Las capas de proteccidon contra la corrosion de acuerdo con la invencion
representan, por lo tanto, también en el caso de altas presiones superficiales unas bases de friccion especialmente
buenas para coeficientes de friccion definidos.

La capa de friccion cubre la capa de proteccion contra la corrosiéon hacia fuera, es decir, que la capa de proteccion
contra la corrosion esta dispuesta entre la capa de friccion y el cuerpo de expansion que soporta las capas. La capa
de proteccion contra la corrosion se puede encontrar directamente, es decir, sin capa intermedia, sobre el cuerpo de
expansion. Pero también pueden estar previstas una o varias capas intermedias entre la capa de friccion y la capa
de proteccién contra la corrosién. En particular, la capa de proteccién contra la corrosion puede presentar sobre su
lado dirigido hacia la capa de friccion una capa de pasivacion, con preferencia una capa de pasivacion de cromo(lll).

El contenido de niquel en el recubrimiento de Zn/Ni o bien el contenido de hierro en el recubrimiento de Zn/Fe estas
con preferencia entre 8 y 18 % en peso, en particular entre 10 y 16 % en peso. Si el contenido es demasiado alto, el
recubrimiento se puede volver fragil, con lo que puede sufrir las propiedades de adhesion. Si el contenido es
demasiado pequeiio, puede sufrir la proteccion contra la corrosion.

El cuerpo del taco esta dispuesto, en particular esta fijado de acuerdo con la invencion de manera desplazables a lo
largo del bulén en el buldn. Cuando se habla de -radial” y “axial”’, esto deberia referirse en particular al eje
longitudinal del bulén y/o del taco de expansion, que puede ser especialmente el eje de simetria y/o el eje medio del
bulén o bien del taco de expansién. El taco de expansiéon puede ser, en particular, un taco de expansion que se
expande controlado por la fuerza.

De acuerdo con la invencion, se desplaza el cuerpo de desde el cuerpo de expansion radialmente hacia fuera y se
presiona en este caso contra la pared del taladro en el sustrato cuando el cuerpo de expansién es desplazado
axialmente en la direccidon de extraccién del bulén con relacion al cuerpo de taco. Durante este proceso, que se
realiza especialmente a través de una superficie de impacto prevista en el cuerpo de expansioén y en el que el cuerpo
de taco, que esta configurado con preferencia como casquillo de expansion, se puede expandir también, se amarra
el taco de expansion en el taladro. Con preferencia, la direcciéon de extraccion se extiende paralela al eje longitudinal
del bulén y/o apunta hacia fuera desde el taladro. En particular, en el cuerpo de expansién se incrementa la distancia
de la superficie del cuerpo de expansion desde el eje longitudinal del bulén en contra de la direcciéon de extraccion.

La capa de proteccion contra la corrosion de acuerdo con la invencion y la capa de friccion de acuerdo con la
invencion estan previstas al menos en una zona de contacto entre el cuerpo de expansion y el cuerpo del taco, es
decir, en particular en una zona, en la que el cuerpo de taco se apoya en el cuerpo de expansion de tal manera que
el cuerpo de expansion puede actuar contra el cuerpo de taco y puede desplazar este ultimo radialmente hacia
fuera. Las capas de acuerdo con la invencion se pueden extender también mas alla de la zona de contacto y se
extienden también sobre todo el bulén, lo que puede tener, entre otras cosas, ventajas técnicas de fabricacion. En
particular, las capas de acuerdo con la invencion se pueden extender también sobre una instalacién de absorcion de
carga trasera, en particular una rosca exterior trasera, del bulén.

Es especialmente preferido que la capa de proteccion contra la corrosion presente una dureza entre 350 HV y 500
HV. En este intervalo de dureza son especialmente efectivos los efectos positivos explicados anteriormente,
especialmente cuando el cuerpo de expansion esta constituido de acero.

En particular, puede estar previsto que el recubrimiento de Zn/Ni sea un recubrimiento de Zn/Ni separado a partir de
un electrolito alcalino. De esta manera, se pueden obtener de una forma especialmente sencilla unos espesores de
capa especialmente uniforme, lo que puede ser de nuevo ventajoso para un comportamiento de friccion
especialmente homogéneo.

El cuerpo de taco y/o el bulén, en particular el cuerpo de expansién del bulén, estan constituidos con preferencia de
un material metalico, en particular de acero. Por lo tanto, es especialmente preferido que el cuerpo de expansion
esté constituido de acero, con preferencia de acero-C.

La capa de friccion puede ser de una manera mas preferida una laca de friccion a base de agua, en particular una
laca de resina de alquido.

Es especialmente conveniente que el cuerpo del taco sea un casquillo de expansién, que rodea al menos por
secciones el bulon y/o que el cuerpo de expansiéon sea un cono de expansion. De esta manera se consigue una
introduccion especialmente uniforme de la fuerza en la direccion circunferencial. Con preferencia, la dilatacion
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angular del casquillo de expansién alrededor del eje longitudinal del bulén es al menos 270°. El cono de expansion
esta previsto de acuerdo con la invencién para la expansion del casquillo de expansién, es decir, para el
ensanchamiento radial del casquillo de expansion. Pueden estar previstos un cuerpo de taco o también varios
cuerpos de taco, y un numero correspondiente de cuerpos de expansion. El cuerpo de expansion puede tener, pero
no necesariamente, una superficie estrictamente cénica matematica.

De acuerdo con la invencion, el buléon puede presentar una instalacion de absorcion de la carga, que puede estar
configurada como rosca exterior, como rosca interior o como cabeza. La instalacion de absorcion de la carga sirve
para la introduccion de fuerzas de tracciéon, que estan dirigidas en la direccion de extraccion, en el taco de
expansion. De una manera mas conveniente, el cuerpo de expansion esta dispuesto en una primera zona extrema
del buldn y la instalacion de absorcion de la carga esta dispuesta en una segunda zona extrema del bulon colocada
opuesta. En particular, el vector de direccion de extraccion puede estar dirigido desde el cuerpo de expansion hacia
la instalacion de absorcion de la carga. La distancia de la superficie del cuerpo de expansion con respecto al eje
longitudinal del bulén se incrementa con preferencia a medida que aumenta la distancia desde la instalacién de
absorcion de la fuerza.

El taco de expansiéon es con preferencia un cuerpo de expansion del tipo de bulén. En el caso de un taco de
expansion de este tipo, se inserta el cuerpo de expansién durante la colocacion del taco a través de un movimiento
axial del bulén con relacion al cuerpo del taco en el cuerpo del taco. En el caso de un taco de expansion del tipo de
bulén, el buldon esta configurado con preferencia de una sola pieza, en particular el cuerpo de expansion esta
realizado de una sola pieza con zonas vecinas del buldén. Con preferencia, en el bulén puede estar configurado un
tope, por ejemplo un saliente anular, que limita el desplazamiento del cuerpo de tazo fuera del cuerpo de expansion.

De una manera alternativa, el taco de expansion podria ser un taco de expansion del tipo de casquillo. En el caso de
un taco de expansion del tipo de casquillo, el bulon presenta una barra de anclaje separada del cuerpo de
expansion, de manera que el cuerpo de expansidon estd conectado con preferencia por medio de rosca
correspondiente con la barra de anclaje. La insercion del cuerpo de expansion en el cuerpo del taco durante la
colocacion el taco se puede realizar entonces con preferencia al menos parcialmente a través de rotaciéon de la barra
de anclaje con relacién al cuerpo de expansion, que se convierte por medio de un mecanismo de husillo, que se
forma por las roscas correspondientes, en un movimiento axial del cuerpo de expansién con relacién a la barra de
anclaje. Especialmente en el caso de un taco de expansion del tipo de casquillo, el cuerpo del taco, que puede estar
realizado también de varias partes, se puede extender también hasta la boca del taladro.

La invencion se refiere también a un procedimiento para la fabricaciéon de un taco de expansién de acuerdo con la
invencion, en el que la capa de proteccion contra la corrosion se separa galvanicamente, en particular a partir de un
bafio alcalino. A continuaciéon de la separacion galvanica de la capa de proteccion contra la corrosion, se puede
aplicar la capa de friccion, por ejemplo en un procedimiento de inmersion, en particular, en un procedimiento
centrifugo de inmersién. Después de la separacion galvanica de la capa de proteccion contra la corrosion y antes de
la aplicacion de la capa de friccion se pasiva con preferencia la capa de proteccién contra la corrosion, en particular
se pasiva con Cr(lll).

A continuacion se explica en detalle la invencion con la ayuda de ejemplos de realizacién preferidos, que se
representan de forma esquematica en las figuras adjuntas, de manera que se pueden realizar caracteristicas de los
ejemplos de realizacion mostrados a continuaciéon en el marco de la invencion en principio de forma individua o en
combinacién discrecional. En las figuras se muestra de forma esquematica lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista parcialmente en la seccion longitudinal de un taco de expansion de acuerdo con la
invencion colocado en un sustrato de hormigén segun una primera forma de realizacion.

La figura 2 muestra una vista de detalle del taco de expansion de la figura 1 en el lugar identificado en la figura 1 con
un circulo en la zona de contacto entre el cuerpo de expansion y el taco.

La figura 3 muestra una vista lateral del bulén de un taco de expansiéon en una variacion de la forma de realizacion
de las figuras 1y 2.

La figura 4 muestra una vista parcial de la seccion longitudinal de un taco de expansién de acuerdo con la invencion
colocad en un sustrato de hormigén de acuerdo con otra forma de realizacion; y la

La figura 5 muestra una vista de detalle del taco de expansion de la figura 4 en el lugar identificado con un circulo en
la figura 4 en la zona de contacto entre el cuerpo de expansion y el cuerpo de taco.

Los elementos iguales o de accién similar se identifican en las figuras con los mismos signos de referencia.

Las figuras 1 y 2 muestran un primer ejemplo de realizacion de un taco de expansion de acuerdo con la invencion,
5
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Como se muestra especialmente en la figura 1, el taco de expansién presenta un bulén 10 y un cuerpo de tazo 20
configurado como casquillo de expansion, que rodea el bulén 10. El bulén 10 presenta una zona de cuello 11 con
seccion transversal constante y a continuacion de la zona de cuello 11 en la zona extrema delantera del bulén 10
presenta un cuerpo de expansion 12 configurado como cono de expansion para el cuerpo del taco 20, en el que esta
configurada la superficie como superficie inclinada 13. La superficie inclinada 13 esta realizada aqui simétrica
rotatoria. En virtud de la superficie inclinada 13 se expande el bulén 10 en el cuerpo de expansion 12 a partir de la
zona de cuello 11 hacia su extremo delantero. Sobre el lado de la zona de cuello 11, que esta alejado del cuerpo de
expansion 12, el buléon 10 presenta un tope 17 configurado, por ejemplo, como hombro anular para el cuerpo del
taco 20 configurado como casquillo de expansion. En su zona extrema trasera opuesta al cuerpo de expansion 12, el
bulén 10 esta provisto con una rosca exterior 18 para una tuerca 8.

Durante la colocacion del taco de expansion se desplaza el bulén 10 con el cuerpo de expansion 12 en contra de la
direccion de extraccion 101 paralelamente al eje longitudinal 100 del bulén 10 en el taladro en el sustrato 5 de la
figura 1. En virtud del tope 17, se introduce en este caso también el cuerpo del taco 20 configurado como casquillo
de expansion en el taladro. A continuacion se extrae el bulén 10, por ejemplo a través del apriete de la tuerca 8, de
nuevo un poco en la direccion de extraccion 101 que se extiende paralela al eje longitudinal 100 fuera del taladro. En
virtud de su friccion con la pared del taladro, el cuerpo del taco 20 configurado como casquillo de expansion se
retrasa en este caso y se produce un desplaza miento del bulén 10 con relacién al cuerpo del taco 20. Durante este
desplazamiento, el cuerpo de expansion 12 del buléon 10 penetra cada vez mas en el cuerpo del taco 20, de tal
manera que el cuerpo del taco 20 se ensancha radialmente desde el cuerpo de expansion 12 y se presiona con la
pared del taladro. Por medio de este mecanismo se fija el taco de expansion en el sustrato 5. El estado colocado del
taco de expansion, en el que esta fijado en el sustrato 5, se muestra en la figura 1. Por medio de la tuerca 8 se
puede fijar un componente de montaje 6 en el sustrato.

Como se puede reconocer especialmente en la figura 2, el cuerpo de expansion 12 presenta en una zona de
contacto configurada en su superficie inclinada con el cuerpo de taco 20 un recubrimiento doble que esta constituido
por una capa de proteccion contra la corrosion 61 dispuesta en el interior y una capa de friccion 62 dispuesta en el
exterior, de manera que la capa de proteccion contra la corrosion 61 esta dispuesta entre la capa de friccion 62 y el
cuerpo de expansion 12, que soporta las dos capas 61, 62, en particular que las soporta por continuidad del
material. En este caso, la capa de proteccion contra la corrosién61 es un recubrimiento de Zn/Ni o un recubrimiento
de Zn/Fe y la capa de friccion 62 es, por ejemplo, una laca de friccion a base de agua.

En el ejemplo de realizacion de las figuras 1 y 2, se ha descrito el recubrimiento doble, que esta constituido por las
capas 61y 62 en el cuerpo de expansion 12. Como se muestra en la figura 3, el recubrimiento doble — representado
en la figura 3 muy ampliado de forma esquematica con lineas de trazos — con las capas 61 y 62 se puede extender,
sin embargo, adicionalmente también sobre la zona de cuello 11 o también — no se representa — sobre todo el bulén
10.

En los ejemplos de realizacion de las figuras 1 a 3, el taco de expansioén esta realizado en cada caso, por decirlo asi
como tazo de expansion del tipo de bulon. Otro ejemplo de realizacion, en el que el taco de expansion esta
realizado, por decirlo asi como taco de expansion del tipo de casquillo, se muestra en las figuras 4 y 5. En oposicion
a los tacos de expansion de las figuras 1 a 3, en los que el cuerpo de expansion 12 estan fijados axialmente fijos en
el bulon 10 restante y esta configurado especialmente de una sola pieza con el buldn restante 10, el bulon 10 del
ejemplo de realizacion de las figuras 4 y 5 presenta una barra de anclaje 15, que esta separada del cuerpo de
expansion 12, es decir, que la barra de anclaje 15 y el cuerpo de expansién 12 son dos partes separadas. El cuerpo
de expansion 12 con la superficie inclinada 13 presenta una rosca interior, que se corresponde con una rosca
exterior en la barra de anclaje 15 del bulén. Ademas, en el taco de expansion de las figuras 4 y 5, el cuerpo del taco
20 configurado como casquillo de expansion, que puede ser también de varias partes, se extiende hasta la boca del
taladro, y en la zona extrema trasera del bulén 10 esta dispuesta una cabeza ensanchada 88 con una estructura de
poligono exterior de forma fija contra giro en la barra de anclaje 15.

Para la colocacion del taco de expansion de las figuras 4 y 5, se desplaza en rotacion la barra de anclaje 15, con
preferencia sobre la cabeza 18, alrededor del eje longitudinal 100. Las roscas correspondientes convierten este
movimiento giratorio de la barra de anclaje 15 en un movimiento axial del cuerpo de expansién 12 con relacién a la
barra de anclaje 15y, por lo tanto, con relacién del cuerpo del taco 20, lo que conduce a la extraccion del cuerpo de
expansién 12 con la superficie inclinada 13 en el cuerpo del taco 20.

También en el caso del taco de expansion de las figuras 4 y 5, el cuerpo de expansion 12 del bulén 10 presenta en
una zona de contacto configurada en la superficie inclinada 13 del cuerpo de expansion 12 con el cuerpo del taco 20
un recubrimiento doble que esta constituido por una capa de protecciéon contra la corrosiéon 61 dispuesta en el
interior y por una capa de friccion 62 dispuesta en el exterior, de manera que la capa de proteccion contra la
corrosion 61 es un recubrimiento de Zn/Ni o un recubrimiento de Zn/Fe y la capa de friccion 62 es, por ejemplo, una
laca de friccion a base de agua.
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REIVINDICACIONES
1. Taco de expansién con

- al menos un cuerpo de taco (20), y

- un bulén (10), en donde el bulén (10) presenta un cuerpo de expansion (12), que desplaza el cuerpo de
taco (20) radialmente hacia fuera, cuando el cuerpo de expansion (12) es desplazado en una direccion de
extraccion (101) con relacién al cuerpo del taco (20),

- en donde en el cuerpo de expansion (12) esta prevista una capa de proteccion contra la corrosion (61) y
una capa de friccion (62) que cubre la capa de proteccion contra la corrosion (61), caracterizado porque la
capa de proteccion contra la corrosién (61) es un recubrimiento de Zn/Ni o un recubrimiento de Zn/Fe.

2. Taco de expansion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la capa de proteccién contra la
corrosion (61) presenta una dureza entre 350 HV y 500 HV.

3. Taco de expansién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el recubrimiento
de Zn/Ni es un recubrimiento de Zn/Ni separado a partir de un electrolito alcalino.

4. Taco de expansién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo de
expansion (12) esta constituido de acero.

5. Taco de expansién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la capa de
friccion (62) es una laca de friccion a base de agua.

6. Taco de expansiéon de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo del
taco (20) es un casquillo de expansion, que rodea al menos por secciones el bulén (10), y porque el cuerpo de
expansion (12) es un cono de expansion.

7. Taco de expansion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque es un taco de
expansion del tipo de buldn.

8. Procedimiento para la fabricacién de un taco de expansién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
en el que la capa de proteccion contra la corrosion (61) se separa galvanicamente.
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