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DESCRIPCION
Método de procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente, equipo de usuario y estacién base
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y, en particular, a un método de procesamiento de
sincronizacion de enlace ascendente, un equipo de usuario (UE), y una estacién base.

Antecedentes de la invencion

Es preciso que un sistema de evolucion a largo plazo avanzada (LTE-A) soporte un ancho de banda que sea mayor
que el de un sistema LTE, para que puedan agregarse portadoras multiples. La agregacion de portadoras significa
que multiples portadoras de componentes (CC) convergen en una portadora con un ancho de banda que es mayor
que la del sistema LTE, para soportar una alta velocidad de transferencia de datos.

En la técnica anterior, cuando un equipo de usuario (UE) usa miltiples CC, en ciertos casos, el avance temporal (valor
TA) de cada CC es diferente. Por ejemplo, cuando una estacién base configura diferentes CC en diferentes
repetidores, o las CC de frecuencias diferentes atraviesan diferentes trayectorias de dispersion, los valores de TA de
las diferentes CC son diferentes. Ademas, por ejemplo, cuando el UE se comunica con dos puntos de acceso no
colaborativos usando dos CC diferentes, los valores de TA de las dos CC son diferentes.

Por lo tanto, cuando los valores de TA de las multiples CC usadas por el UE son diferentes, si la estacion base necesita
configurar una nueva CC para el UE, o si es preciso que una de multiples CC actualmente usadas por el UE sea
sustituida por CC recién configuradas, la forma en la que el UE puede lograr una sincronizacion de enlace ascendente
con las CC recién configuradas se convierte en un problema urgente que ha de ser resuelto.

La técnica anterior del documento R1-092377 esta relacionada con combinaciones de portadoras en el procedimiento
RACH. Segun la Seccion 2.5, un prerrequisito para el uso de la instruccién de un mismo avance temporal es que las
portadoras de componentes se desplieguen en la misma posicién fisica, para que los retrasos de propagacion sean
similares. Si las diferencias temporales de llenada para las primeras trayectorias de llevada de las respectivas
portadoras de componentes estan en el orden de la granularidad del avance temporal, no deberia haber problema
alguno en usar el mismo avance temporal. Por ende, si todas las portadoras de componentes asignadas son capaces
de compartir el mismo avance temporal, no se precisa un procedimiento RACH en el procedimiento de
conmutacion/sincronizacién entre portadoras de componentes y el UE puede transmitir datos directamente por las
nuevas portadoras de componentes asignadas con el avance temporal dado.

La técnica anterior del documento R1-092377 esta relacionada con instrucciones de multiples avances temporales en
la agregacion de portadoras y analiza brevemente los escenarios presentados en la LS de respuesta propuesta a la
RAN2 sobre el estado de agregacion de portadoras.

Compendio de la invencion

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente, un UE y una estacién base de enlace ascendente, para resolver el problema de cémo el UE puede lograr
una sincronizacién de enlace ascendente con CC recién configuradas.

La invenciéon se define en las reivindicaciones.
Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar las soluciones técnicas segun las realizaciones de la presente invencién o en la técnica anterior con
mayor claridad, se presentan brevemente en lo que sigue los dibujos adjuntos para describir las realizaciones o la
técnica anterior. Obviamente, los dibujos adjuntos de la siguiente descripcién son Unicamente algunas realizaciones
de la presente invencion; las personas expertas en la técnica pueden obtener otros dibujos segun los dibujos adjuntos
sin efectuar esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de la Realizacion 1 de un método de procesamiento de sincronizacion de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de la Realizacion 2 de un método de procesamiento de sincronizacion de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama de flujo de la Realizacion 3 de un método de procesamiento de sincronizacion de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 4 es un diagrama estructural esquematico de una instruccion de ajuste de TA en la Realizacién 3 del
método de procesamiento de sincronizaciéon de enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de la Realizacion 4 de un método de procesamiento de sincronizacion de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 6 es un diagrama de flujo de la Realizacion 5 de un método de procesamiento de sincronizacion de
enlace ascendente segun la presente invencion;
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la FIG. 7 es un diagrama de flujo de la Realizacién 6 de un método de procesamiento de sincronizacion de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 8 es un diagrama de flujo de la Realizacién 7 de un método de procesamiento de sincronizacién de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 9 es un diagrama de flujo de la Realizacién 8 de un método de procesamiento de sincronizacién de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 10 es un diagrama de flujo de la Realizacion 9 de un método de procesamiento de sincronizacion de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 11 es un diagrama de flujo de la Realizacion 10 de un método de procesamiento de sincronizacién de
enlace ascendente segun la presente invencion;

la FIG. 12 es un diagrama estructural esquematico de la Realizacién 1 de un UE segun la presente invencion;
la FIG. 13 es un diagrama estructural esquematico de la Realizacion 1 de una estacion base segun la presente
invencion;

la FIG. 14 es un diagrama estructural esquematico de la Realizacién 2 de un UE segun la presente invencion;

y
la FIG. 15 es un diagrama estructural esquematico de la Realizacion 2 de una estacion base segun la presente
invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

La solucién técnica de la presente invencion se describira con claridad y complemente a continuacion con referencia
a los dibujos adjuntos. es obvio que las realizaciones que han de describirse son Unicamente una parte, no la totalidad
de las realizaciones de la presente invenciéon. Todas las demas realizaciones deducidas por personas expertas en la
técnica basadas en las realizaciones de la presente invencion sin desempefar actividades creativas deben
encontrarse dentro del alcance de proteccion de la presente invencién.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de la Realizacion 1 de un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente segun la presente invencion. Segun se muestra en la FIG. 1, el método de esta realizacion incluye las
siguientes etapas:

Etapa 101: Recibir un mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente enviado por una estacion base.

El mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente contiene informacion de identificacion de una o
multiples CC recién configuradas.

Por ejemplo, el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente puede ser un mensaje de
reconfiguracion de CC o un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH).

El mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente contiene la informacién de identificacion de las una
o multiples CC recién configuradas, y la informacién de identificacion es usada por la estacion base —por ejemplo, un
eNodoB— para indicar al UE cudl o cudles CC esté o estan recién configuradas, o, para un sistema FDD, cuando el
eNodoB reconfigura las CC en pares, la informacion de identificacion de las CC también puede representar uno o
multiples pares de CC de enlace ascendente y enlace descendente. Lo que se denomina reconfiguracion de las CC
en pares se refiere a que el eNodoB envia una notificacién para configurar una CC de enlace ascendente y una CC
de enlace descendente, y la CC de enlace ascendente y la CC de enlace descendente forman un par de CC. En esa
situacién, la informacion de identificacion de las CC puede ser la informacion de identificacién del par de CC. El
significado de la informacién de identificacion de las CC en otras realizaciones es igual que el mencionado, por lo que
no se da una descripcion en oras partes de las realizaciones de la presente invencion.

Deberia hacerse notar que el mensaje de reconfiguracion de CC puede contener, ademas, informacién de
configuracién detallada de las CC recién configuradas.

En esta realizacién, el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente puede ser enviado como un
mensaje de control de recursos de radio independientes (RRC) o una unidad de datos de protocolo de control de
acceso al medio (MAC PDU), o es enviado estando contenido en un mensaje de reconfiguracién de conexién RRC.

Etapa 102: Enviar sefializacién de sincronizacién a la estacioén base cuando se sabe, segun el mensaje de indicacion
de sincronizacién de enlace ascendente, que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente en la totalidad
o parte de las una o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacién de identificacion.

Después de recibir el mensaje de indicacion de sincronizaciéon de enlace ascendente —por ejemplo, el mensaje de
reconfiguracién de CC o el PDCCH—, el UE puede conocer la o las CC recién configuradas, y saber también si es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién
configuradas correspondientes a la informacién de identificacion.

La senalizacién de sincronizacion es una secuencia de sincronizacion. Por ejemplo, la sefializacion de sincronizacion
de esta realizacién puede ser un preambulo dedicado (preambulo) o una sefial de referencia de sondeo (RS de
sondeo). Cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente, el mensaje de reconfiguracion

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2797425713

de CC o el PDCCH incluye un preambulo dedicado distribuido para el UE; ademas, la manera en la que el preambulo
dedicado indica si es preciso que el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente en las una o multiples CC
recién configuradas puede ser:

1. Una indicacion explicita: en el mensaje de reconfiguracion de CC o el PDCCH, la informacion de indicacion
de bits dedicada indica si el UE requiere ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o
parte de las una o multiples CC; y

2. Una indicacion implicita: si el mensaje de reconfiguracion de CC o el PDCCH incluye informaciéon de
distribucion del predmbulo dedicado, representa que es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace
ascendente en la totalidad o parte de las una o multiples CC; si el mensaje de reconfiguraciéon de CC o el
PDCCH no incluye la informacion de distribucion del preambulo dedicado, representa que el UE no puede
ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente; es decir, el UE puede dictaminar si el mensaje de
reconfiguracién de CC o el PDCCH incluye el preambulo dedicado; si el mensaje de reconfiguracion de CC
o el PDCCH incluye el preambulo dedicado, el UE ejecuta la sincronizacion de enlace ascendente usando el
preambulo.

Por lo tanto, el conocimiento, segun el mensaje de indicacion de sincronizaciéon de enlace ascendente, de que es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién
configuradas correspondientes a la informacion de identificacion en la etapa 102 puede incluir:

saber que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o
multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacién de identificacién, segun informacién de
indicacion de bits que esta en el mensaje de indicacién de sincronizacién de enlace ascendente y se usa para
indicar si es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o
multiples CC recién configuradas; o

saber que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o
multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacién de identificacién, segun informacién de
distribucion del preambulo dedicado en el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente.

Por lo tanto, cuando se dictamina, segin el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente, que es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, el UE puede obtener un correspondiente preambulo dedicado
del mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente, y, cuando ejecuta la sincronizacion de enlace
ascendente, el UE puede enviar a la estacion base el preambulo dedicado, para solicitar que la estacion base indique,
segun el preambulo dedicado, un valor de TA que pueda ser usado.

Etapa 103: Recibir un mensaje de ajuste de TA que es enviado por la estacion base segln la sefalizaciéon de
sincronizacion, y aplicar un valor de TA contenido en el mensaje de ajuste de TA a la CC en la que es preciso ejecutar
la sincronizacion de enlace ascendente.

Después de recibir el preambulo dedicado enviado por el UE, la estacién base envia al UE el mensaje de ajuste de
TA, conteniendo el mensaje de ajuste de TA el valor de TA que se requiere que sea aplicado a la CC recién configurada
en la que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente.

Durante la implementacién especifica, el UE puede obtener el TAnwevo que se requiere que sea usado en la CC en la
que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente mediante el célculo aplicando la Férmula (1), y aplicar
el TAnwevo a la CC,

TAnuevo = TAreferencia + (TA-M)x Ts (1)

representando TArererencia Un valor de TA en una CC actualmente usada, un valor de referencia enviado por la estacion
base en el mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente, o el valor de TA en la CC cuando se
establece una conexion RRC en el primer momento, o un valor de TA en una CC ancla; M es un valor empirico
establecido de antemano; Ts= 1/(15000x2048).

Hasta ahora, el UE puede usar el TAnew en la CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace
ascendente, para que, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC
actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE pueda lograr la
sincronizaciéon de enlace ascendente con las CC recién configuradas usando el TAnwevw. Ademads, durante el
procedimiento, el UE es activado para ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente Unicamente a través del
mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente, para ahorrar recursos de radio de enlace descendente,
y, cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, el UE puede enviar la sefalizacién de
sincronizacion —por ejemplo, el preambulo dedicado— a la estacién base, para obtener un valor de TA requerido para
ser usado en la CC recién configurada desde la estacion base, mejorando con ello la velocidad de sincronizacién de
enlace ascendente.

En otra realizacion del método de procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente segun la presente invencion,
cuando se sabe, segln el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente, que no es preciso que la
sincronizacion de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas
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correspondientes a la informacién de identificacion, el valor indicado de TA en el mensaje de indicacion de
sincronizacion de enlace ascendente es aplicado a la CC recién configurada en la que no es preciso ejecutar la
sincronizacion de enlace ascendente; 0, cuando se sabe que no es preciso que la sincronizacién de enlace ascendente
se ejecute en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacion de
identificacién segun el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente, se aplica un valor Gnico de TA
en la CC actualmente usada a la totalidad o parte de las CC en las que no es preciso ejecutar la sincronizacion de
enlace ascendente en las una o multiples CC recién configuradas.

El conocimiento, segun el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente, de que no es preciso que
la sincronizacion de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas
correspondientes a la informacién de identificacion puede incluir:

cuando un valor de TA de una CC recién configurada es igual que un valor de TA de cualquier CC en las una
o multiples CC actualmente usadas, el valor indicado de TA incluye: el valor de TA que esta en la CC recién
configurada y requiere ajuste, o informacion de identificacion de la CC actualmente usada, la informacién de
identificacion de la CC representa que el valor de TA requerido para ser usado en la CC recién configurada
es igual que el valor de TA en la CC correspondiente a la informacion de identificacion de la CC;

cuando los valores de TA de las multiples CC recién configuradas son iguales que el valor de TA de la CC
actualmente usada, el valor indicado de TA incluye: los valores de TA correspondiente, respectivamente, a
las multiples CC recién configuradas, indices de los valores de TA correspondiente, respectivamente, a las
multiples CC recién configuradas, o un indice de la CC actualmente usada, y el valor de TA requerido para
ser usado por la CC recién configurada es igual que el valor de TA en la CC correspondiente al indice de la
CC.

Especificamente, si no es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, la estacion base puede
indicar al UE los valores de TA que pueden usarse, y una manera especifica puede ser:

cuando el UE estéa configurado actualmente Unicamente para usar una CC o los valores de TA de las mdltiples
CC actualmente usadas son iguales, la estacion base indica al UE si puede usarse el valor de TA actualmente
usado;

alternativamente, cuando el UE esta configurado actualmente Unicamente para usar multiples CC, y el UE
esta usando multiples valores diferentes de TA, la estacién base indica al UE los valores de TA que deberian
usarse en las CC recién configuradas. En esa situacion, la estacién base puede notificar directamente al UE
los valores de TA requeridos para ser usados por el UE, y también puede numerar los valores de TA
actualmente usados por el UE, y notificar al UE los indices de los valores de TA requeridos para ser usados
en las CC recién configuradas, o puede notificar al UE el indice de cierta CC actualmente usada, y el UE
recibe informacion de indices de la CC, que representa que la CC recién configurada puede usar el valor de
TA de la CC correspondiente al indice.

Ademas, en otra situacion, cuando se sabe, segun el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente,
que no es preciso ejecutar la sincronizaciéon de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o multiples CC
recién configuradas correspondientes a la informacion de identificacién, el valor Unico de TA en la CC actualmente
usada es aplicado a la CC en la que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en las una o
multiples CC recién configuradas. Especificamente, el UE y la estacion base pueden conocer de antemano que los
valores de TA de las CC actualmente usados por el UE son iguales —es decir, todas las CC usan el valor Unico de
TA—y, aqui, no es preciso que la estacion base indique de forma exclusiva el valor de TA el UE. Cuando el UE sabe,
después de recibir el mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente, que no es preciso que la
sincronizacion de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas
correspondientes a la informacion de identificacion, el UE puede aplicar directamente el valor Unico de TA de la CC
actualmente usada a la CC recién configurada en la que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.

Por lo tanto, cuando el UE sabe, segun el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente recibido,
que no es preciso que la sincronizacion de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o miltiples
CC recién configuradas correspondientes a la informacion de identificacién, el UE puede aplicar directamente el valor
indicado de TA en el mensaje de indicacién de sincronizacién de enlace ascendente a una CC que esta en las CC
recién configuradas y en la que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, o aplicar directamente
el valor unico de TA de la CC actualmente usada a la CC recién configurada en la que no es preciso ejecutar la
sincronizacion de enlace ascendente, para que, cuando no sea preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace
ascendente, el UE pueda lograr la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de la Realizacion 2 de un método de procesamiento de sincronizacién de enlace
ascendente segun la presente invencién. Segln se muestra en la FIG. 2, el método de esta realizacion puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 201: Enviar un mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente a un UE.
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El mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente contiene informacion de identificacion de una o
multiples CC recién configuradas.

Por ejemplo, el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente puede ser un mensaje de
reconfiguracién de CC o un PDCCH.

El mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente puede enviarse como un mensaje RRC o una MAC
PDU, o es enviado al ser contenido en un mensaje de reconfiguracion de conexion RRC.

Especificamente, cuando es preciso que el UE ejecute una sincronizacion de enlace ascendente, el mensaje de
indicacion de sincronizacion de enlace ascendente puede incluir un preambulo dedicado o una RS de sondeo estando
el preambulo dedicado o la RS de sondeo distribuido para el UE, y una manera en la que el preambulo dedicado o la
RS de sondeo indica si es preciso que el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente en las una o multiples
CC recién configuradas puede ser la indicacion explicita o la indicacion implicita, que no se describe aqui de nuevo.

Por lo tanto, el envio del mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente al UE en la etapa 201 puede
incluir enviar al UE una instruccion de ajuste del valor de TA extendido; en consecuencia, el método incluye, ademas,
enviar al UE el mensaje de reconfiguracion de CC, para que el UE obtenga informaciéon de configuracion de la CC
correspondiente a la informacién de identificacion segin el mensaje de reconfiguracién de CC; o puede incluir enviar
al UE el mensaje de reconfiguracion de CC, incluyendo el mensaje de reconfiguracion de CC un valor de TA del UE,
que esta en la CC recién configurada y requiere ajuste, o el mensaje de reconfiguracién de CC incluye uno o multiples
valores de TA del UE, que esta en las miultiples CC recién configuradas y requieren ajuste, e informacion de
identificacion de la CC correspondiente a cada valor de TA.

Etapa 202: Recibir sefnalizacién de sincronizacion enviada por el UE, después de que el UE sepa, segln el mensaje
de indicacién de sincronizacién de enlace ascendente, que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente
en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacion de
identificacion.

Cuando el UE dictamina, segun el mensaje de indicacion de sincronizaciéon de enlace ascendente, que es preciso
ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, el UE puede obtener el correspondiente preambulo dedicado o la RS
de sondeo a partir del mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente. Cuando ejecuta la
sincronizacion de enlace ascendente, el UE puede enviar el predmbulo dedicado o la RS de sondeo a la estacion
base, y la estacion base puede indicar al UE, segun el preambulo dedicado o la RS de sondeo, los valores de TA que
pueden usarse.

La estacion base puede configurar por vez primera una CC para el UE segun la demanda de ancho de banda, o
también puede configurar por vez primera multiples CC o multiples grupos de CC (una CC de enlace ascendente y
una CC de enlace descendente pueden ser denominadas grupo de CC) para el UE. Para la situacion de configurar
por vez primera multiples CC o multiples grupos de CC, la estacion base puede Unicamente distribuir un preambulo
dedicado para el UE; es decir, el preambulo dedicado es compartido por multiples CC; por supuesto, también se
pueden distribuir al UE maltiples preambulos. Por lo tanto, la recepcion del predmbulo dedicado enviado por el UE en
la etapa 202 puede incluir recibir un preambulo dedicado enviado por el UE, siendo enviado el preambulo dedicado
en la totalidad o parte de CC en las que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente en las multiples
CC recién configuradas; o recibir multiples preambulos dedicados enviados por el UE, siendo enviados los multiples
preambulos dedicados en la totalidad o parte de CC en las que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace
ascendente en las mdltiples CC recién configuradas

Etapa 203: Enviar un mensaje de ajuste de TA al UE segun la sefalizacion de sincronizacion, para que el UE aplique
un valor de TA contenido en el mensaje de ajuste de TA a la CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacion de
enlace ascendente.

Por ejemplo, la sefalizacién de sincronizacion es el preambulo dedicado y, después de recibir el preambulo dedicado
enviado por el UE, la estacion base puede enviar el mensaje de ajuste de TA al UE, pudiendo contener el mensaje de
ajuste de TA el valor de TA requerido para ser aplicado a las CC recién configuradas en las que es preciso ejecutar la
sincronizacion de enlace ascendente.

El envio del mensaje de ajuste de TA al UE puede incluir enviar al UE la instruccion de ajuste del valor de TA extendido,
incluyendo la instruccion de ajuste del valor de TA extendido el valor de TA del UE, que esta en la CC recién
configurada y requiere ajuste, o la instruccién de ajuste del valor de TA extendido incluye uno o multiples valores de
TA del UE, que estan en las multiples CC recién configuradas y requieren ajuste, e informacién de identificacién de la
CC correspondiente a cada valor de TA.

Durante la implementacién especifica, el UE puede obtener el TAnwevo requerido para ser usado en la CC en la que es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente mediante el calculo aplicando la Férmula (1), y aplicar el
TAnuevo @ la CC que precisa ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.
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Hasta ahora, el UE puede usar el TAnew en la CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace
ascendente, para que, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC
actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE pueda lograr la
sincronizacién de enlace ascendente con las CC recién configuradas usando el TAnwevw. Ademas, durante el
procedimiento, el UE es activado para ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente Unicamente a través de un
mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente, para ahorrar recursos de radio de enlace descendente,
y cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizaciéon de enlace ascendente, el UE puede enviar la sefializacion de
sincronizacion —por ejemplo, el preambulo dedicado a la estacion base— para obtener los valores de TA requeridos
para ser usados en las CC recién configuradas desde la estacién base, mejorando con ello la velocidad de
sincronizacién de enlace ascendente.

En ofra realizacion del método de procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente segun la presente invencion,
cuando la estacién base no precisa que el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente, puede adoptarse una
de las formas siguientes.

El mensaje de indicacién de sincronizacién de enlace ascendente que contiene el valor indicado de TA es enviado al
UE; cuando un valor de TA de una CC recién configurada es igual que un valor de TA de cualquier CC en las una o
multiples CC actualmente usadas, el valor indicado de TA puede incluir: el valor de TA que esta en la CC recién
configurada y requiere ajuste, o informacion de identificacion de la CC actualmente usada, representando la
informacién de identificacion de la CC que el valor de TA requerido para ser usado en la CC recién configurada es
igual que el valor de TA en la CC correspondiente a la informacion de identificacion de la CC; cuando los valores de
TA de las multiples CC recién configuradas son iguales que el valor de TA de la CC actualmente usada, el valor
indicado de TA puede incluir: los valores de TA correspondientes, respectivamente, a las miltiples CC recién
configuradas, indices de los valores de TA correspondientes, respectivamente, a las multiples CC recién configuradas,
o un indice de la CC actualmente usada, y el valor de TA requerido para ser usado por la CC recién configurada es
igual que el valor de TA de la CC correspondiente al indice de la CC.

Especificamente, si no es preciso que el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente, la estacion base indica
al UE los valores de TA que pueden usarse, y una forma especifica puede ser:

cuando el UE esta actualmente configurado Unicamente para usar una CC o los valores de TA de las multiples
CC actualmente usadas son iguales, la estacion base indica al UE si puede usarse el valor de TA actualmente
usado;

alternativamente, cuando el UE esté configurado actualmente Unicamente para usar multiples CC, y el UE
esta usando multiples valores diferentes de TA, la estacién base indica al UE los valores de TA usados en
las CC recién configuradas. En esa situacion, la estacién base puede notificar directamente al UE los valores
de TA requeridos para ser usados por el UE, y también puede numerar los valores de TA actualmente usados
por el UE, y notificar al UE los indices de los valores de TA requeridos para ser usados en las CC recién
configuradas, o puede notificar al UE el indice de cierta CC actualmente usada, y el UE recibe informacion
de indices de la CC, que representa que la CC recién configurada puede usar el valor de TA en la CC
correspondiente al indice.

Ademas, en otra situacion, cuando se sabe, seguin el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente,
que no es preciso que la sincronizacion de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o mltiples
CC recién configuradas correspondientes a la informacion de identificacion, el valor tnico de TA en la CC actualmente
usada es aplicado a la totalidad o parte de las CC en las que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace
ascendente en las una o multiples CC recién configuradas. Especificamente, el UE y la estacion base puede saber de
antemano que los valores de TA de las CC actualmente usados por el UE son iguales, es decir, todas las CC usan el
valor Unico de TA, y aqui, la estacién base no precisa indicar exclusivamente el valor de TA al UE. Cuando el UE sabe,
después de recibir el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente, que no es preciso que la
sincronizacion de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas
correspondientes a la informacion de identificacion, el UE puede aplicar directamente el valor Gnico de TA de la CC
actualmente usada a la CC recién configurada en la que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.

Por lo tanto, cuando el UE sabe, segun el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente recibido,
que no es preciso que la sincronizacion de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o multiples
CC recién configuradas correspondientes a la informacion de identificacion, el UE puede aplicar directamente el valor
indicado de TA en el mensaje de indicacién de sincronizacién de enlace ascendente a una CC que esta en las CC
recién configuradas y en la que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, o aplicar directamente
el valor Unico de TA de la CC actualmente usada a la CC recién configurada en la que no es preciso ejecutar la
sincronizacién de enlace ascendente, para que, cuando el UE no precise ejecutar la sincronizacion de enlace
ascendente, el UE pueda lograr la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas.

En lo que sigue, se describe en detalle la realizacién mencionada anteriormente adoptando varias realizaciones
detalladas, y las siguientes realizaciones hacen descripciones tomando un ejemplo en el que la sefnalizacién de
sincronizacion es el preambulo dedicado.
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La FIG. 3 es un diagrama de flujo de la Realizacion 3 de un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente segun la presente invencion. Segun se muestra en la FIG. 3, el método de esta realizacion puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 301a: Una estacion base envia un mensaje de reconfiguracién de CC a un UE.

El mensaje de reconfiguracion de CC contiene informacion de identificacion de una o multiples CC recién configuradas,
siendo usada la informaciéon de identificacion por la estacién base para indicar al UE una o varias CC recién
configuradas. El mensaje de reconfiguracion de CC puede contener informacion detallada de configuracion de las CC
recién configuradas.

Después de recibir el mensaje de reconfiguracién de CC, el UE puede conocer la o las CC recién configuradas, y
también puede saber si es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una
o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacion de identificacion.

Etapa 302a: El UE dictamina, seglin el mensaje de reconfiguracién de CC, si es preciso ejecutar la sincronizacion de
enlace ascendente y, si el UE dictamina que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, se ejecuta la
etapa 303a, y si el UE dictamina que no es preciso que la sincronizacion de enlace ascendente se ejecute, se ejecuta
la etapa 304a.

Especificamente, cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, el mensaje de
reconfiguracién de CC incluye un preambulo dedicado distribuido para el UE.

Cuando el UE no precisa ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, se indican al UE los valores de TA que
pueden usarse, y una manera especifica ha sido descrita en la realizacién mencionada anteriormente y no se describe
aqui de nuevo.

Después de que el UE recibe el mensaje de reconfiguracion de CC, si el mensaje de reconfiguracién de CC indica el
preambulo dedicado, representa que el UE precisa ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o
parte de las una o multiples CC, y si el mensaje de reconfiguracién de CC indica informacion relevante del TA, el UE
no precisa ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, y el UE puede realizar directamente la sincronizacion de
enlace ascendente con las CC recién configuradas segun la informacion relevante del TA.

Etapa 303a: El UE envia el preambulo dedicado a la estacion base, y se ejecuta la etapa 305a.

En esta realizacion, la estacién base puede configurar por vez primera una CC para el UE segin la demanda de ancho
de banda, o puede configurar por vez primera multiples CC o multiples grupos de CC (una CC de enlace ascendente
y una CC de enlace descendente puede ser denominada grupo de CC) para el UE. Para la situacién de configurar por
vez primera multiples CC o multiples grupos de CC, la estacién base puede Unicamente distribuir un preambulo
dedicado para el UE; es decir, el preambulo dedicado es compartido por multiples CC; por supuesto, también se
pueden distribuir al UE multiples predmbulos.

Cuando se sabe, después de recibir el mensaje de reconfiguracién de CC enviado por la estaciéon base, que se
requiere ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, el UE envia el predmbulo dedicado indicado en el mensaje
de reconfiguracion de CC a la estacién base, para que la estacion base pueda retroalimentar los valores de TA al UE
segun el preambulo dedicado.

Etapa 304a: El UE aplica los valores indicados de TA en el mensaje de reconfiguracion de CC a la CC recién
configurada en la que no es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente.

Etapa 305a: La estacion base envia al UE una instruccion de ajuste de TA extendido.

La instruccion de ajuste de TA extendido puede incluir informacién de identificacién de la CC correspondiente al valor
de TA. Cuando solo existen una o un par de CC recién configuradas, o cuando solo existen una o un par de CC en
las multiples CC recién configuradas en las que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente, la
instruccién de ajuste de TA extendido puede no incluir la informacién de identificacion de la CC, y la instruccion de
ajuste de TA es un ajuste de TA correspondiente a las CC recién configuradas por defecto. A continuacién, el UE
aplica el valor de TA ala CC que esta en las CC recién configuradas y en las que es preciso ejecutar la sincronizacion
de enlace ascendente.

Por ejemplo, la instruccién de ajuste de TA extendido puede ser una MAC PDU. La FIG. 4 es un diagrama estructural
esquematico de una instruccion de ajuste de TA en la Realizacion 3 del método de procesamiento de sincronizacion
de enlace ascendente segun la presente invencion. Segun se muestra en la FIG. 4, la informacién de identificacién de
la CC, es decir, un indice de bits de un indice de CC tiene 2-3 bits, y un indice del bit ocupado por la instruccion de
TA extendido de la instruccién de ajuste de TA extendido puede tener 5-6 bits, 0 mas bits. Para diferenciar la MAC
PDU en esta realizacion de otras MAC PDU recibidas por el UE, la MAC PDU de la instruccion de ajuste de TA
extendido de esta realizaciéon puede ser enviada usando un canal légico reservado en un sistema LTE actual; por
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ejemplo, un canal l6gico con un numero de indice que es 11011, y, por supuesto, también pueden usarse canales
I6gicos reservados en otros sistemas LTE.

Etapa 306a: El UE aplica el valor de TA contenido en la instruccion de ajuste de TA extendido a la CC en la que es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.

Por ejemplo, el UE puede calcular el valor de TA adoptando la Férmula (1), o una manera para calcular el TA también
puede ser: TAnuevo = TAxTS.

Ademas, en la realizacion, cuando la estacién base configura por vez primera, para el UE, multiples CC en las que es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en el mensaje de reconfiguracién de CC, la estacion base
puede notificar explicitamente al UE la CC en la que se recibe la instruccion de ajuste de TA en el mensaje de
reconfiguracién de CC. Es decir, cuando la estacion base envia el mensaje de reconfiguracion de CC al UE, la estacién
base indica al UE la informacién de identificacién de la CC usada para recibir la instruccion de ajuste de TA.
Alternativamente, la estacién base puede notificar al UE la informacién de identificacion de la CC usada para recibir
la instruccién de ajuste de TA usando sefalizacién dedicada de RRC o MAC PDU, o sefalizacién de la capa fisica.
En otras realizaciones de la presente invencién, el método de recepcién de la instruccion de ajuste de TA puede usar
el método anterior. Por lo tanto, en otras partes de la presente invencién, no se repite la descripcion.

Hasta ahora, el UE puede usar el TAnewo en la CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace
ascendente, para que, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC
actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE pueda lograr la
sincronizacién de enlace ascendente con las CC recién configuradas usando el TAnuevo. Ademas, durante el
procedimiento, el UE es activado para ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente Unicamente a través del
mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente, para ahorrar recursos de radio de enlace descendente,
y, cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente, el UE puede enviar el preambulo
dedicado a la estacion base, para obtener valores de TA requeridos para ser usados en las CC recién configuradas
desde la estacion base, mejorando con ello la velocidad de sincronizacion de enlace ascendente.

Ademas, en la realizacion, cuando el UE efectia la comunicacion usando multiples CC, cuando la estacion base
precisa que el UE ajuste con exactitud un valor actual de TA en las multiples CC actualmente usadas, la estacion base
puede usar la MAC PDU de la instruccién de ajuste de TA extendido segun se muestra en la FIG. 4 y se describe en
la etapa 305a. Es decir, cuando la estacion base precisa ajustar exactamente los valores de TA de las multiples CC
actualmente usadas por el UE, la estacion base puede enviar al UE la MAC PDU de la instruccion de ajuste de TA
extendido, incluyendo la MAC PDU de la instruccion de ajuste de TA la informacién de identificacién de la CC que
requiere ajuste del UE, y el correspondiente valor de TA que requiere ajuste. En esa situacion, el valor de TA que
requiere ajuste es diferente del valor de TA que requiere ajuste en la etapa 305, por lo que la granularidad de ajuste
del valor de TA en esa situacion es mas precisa. Después de recibir la MAC PDU de la instruccion de ajuste de TA, el
UE ajusta en consecuencia los valores de TA que estan en cada CC indicada en la instruccién y que requieren ajuste.
En otras realizaciones de la presente invencion, puede existir el anterior procedimiento de ajuste preciso, por lo que
la descripcién no se repite en otras realizaciones.

Ademas, el mensaje de reconfiguracion de CC de esta realizacién puede incluir informacién de un recurso de canal
fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) usado para enviar el preambulo dedicado a la estacién base, y la
informacién de la trama a partir de la cual se usa el recurso de PUSCH. Especificamente, cuando se distribuye el
preambulo dedicado para el UE de las CC que han de ser reconfiguradas, la estacion base despacha, por el canal
PUSCH de las CC que han de configurarse, un recurso dedicado de envio del preambulo dedicado y, en la realizacion,
el recurso dedicado de PUSCH puede ser distribuido para el UE en el mensaje de reconfiguracion de CC de activacion
del UE para ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, para que el UE despache, en las CC recién configuradas,
el recurso de PUSCH para enviar el preambulo dedicado. Aqui, el mensaje de reconfiguracién de CC precisa notificar
explicitamente al UE un indice de la trama usada para enviar el recurso dedicado de PUSCH del preambulo dedicado.
Cuando envia el mensaje de reconfiguracion de CC al UE, la estacién base notifica al UE que envie el recurso dedicado
de PUSCH del preambulo dedicado, para reducir de manera efectiva los efectos negativos causados por el proceso
de reconfiguracién de CC en un procedimiento normal de acceso aleatorio.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de la Realizacion 4 de un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente segun la presente invencion. Segun se muestra en la FIG. 5, el método de esta realizacion puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 301b: Una estacion base envia un PDCCH a un UE.

El PDCCH puede transportar informacion de identificacién de una o multiples CC recién configuradas, siendo usada
la informacion de identificacion por la estacion base para indicar al UE una o varias CC recién configuradas.

Etapa 302b: El UE dictamina, segun el PDCCH, si es preciso ejecutar una sincronizaciéon de enlace ascendente vy, si
el UE dictamina que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, se ejecuta la etapa 303b, y si el UE
dictamina que no es preciso que la sincronizacion de enlace ascendente se ejecute, se ejecuta la etapa 304b.
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Especificamente, cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, el PDCCH incluye un
preambulo dedicado distribuido para el UE.

Cuando no es preciso que el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente, se indican valores de TA que pueden
usarse para el UE, y no vuelve a describirse aqui de nuevo una manera especifica.

Después de que el UE recibe el PDCCH, si el PDCCH indica el preambulo dedicado, representa que es preciso que
el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o multiples CC, y si el PDCCH
indica informacion relevante del TA, no es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, y el UE
puede realizar directamente la sincronizacién de enlace ascendente con las CC recién configuradas segun la
informacién relevante del TA.

Etapa 303b: El UE envia el preambulo dedicado a la estacion base, y se ejecuta la etapa 305b.

La estacién base puede configurar por vez primera una CC para el UE seglin una demanda de ancho de banda, o
también puede configurar por vez primera multiples CC o multiples pares de CC para el UE. Para la situacién de
configurar por vez primera multiples CC o multiples pares de CC, la estacién base puede Unicamente distribuir un
preambulo dedicado para el UE; es decir, el preambulo dedicado es compartido por mdultiples CC; por supuesto,
también se pueden distribuir al UE multiples preambulos.

Cuando se sabe, después de recibir el PDCCH enviado por la estacion base, que se requiere ejecutar la sincronizacion
de enlace ascendente, el UE envia a la estacion base el preambulo dedicado indicado en el PDCCH, para que la
estacion base pueda retroalimentar al UE los valores de TA segun el predmbulo dedicado.

Etapa 304b: El UE aplica los valores indicados de TA en el PDCCH a la CC recién configurada en la que no es preciso
ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente.

Etapa 305b: La estacidn base envia una instruccion de ajuste de TA extendido al UE.

La instruccién de ajuste de TA extendido puede incluir informacién de identificacién de la CC correspondiente al valor
de TA. Cuando solo existen una o un par de CC recién configuradas, o cuando solo existen una o un par de CC en
las multiples CC recién configuradas en las que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente, la
instruccién de ajuste de TA extendido puede no incluir tampoco la informaciéon de identificacién de la CC, y la
instruccién de ajuste de TA es un ajuste de TA correspondiente a las CC recién configuradas por defecto. A
continuacion, el UE aplica el valor de TA a la CC que esta en las CC recién configuradas y en las que es preciso
ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente.

Por ejemplo, la instruccién de ajuste de TA extendido puede ser una MAC PDU, y una estructura puede ser la
estructura mostrada en la FIG. 4 y no vuelve a describirse.

Etapa 306b: ElI UE aplica el valor de TA contenido en la instruccion de ajuste de TA extendido a la CC en la que es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.

No vuelve a describirse un método para calcular el valor de TA por el UE.

Hasta ahora, el UE puede usar el TAnewo en la CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace
ascendente, para que, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC
actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE pueda lograr la
sincronizacién de enlace ascendente con las CC recién configuradas usando el TAnwevw. Ademads, durante el
procedimiento, el UE es activado para ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente Unicamente a través del
mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente, para ahorrar recursos de radio de enlace descendente,
y, cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, el UE puede enviar el preambulo
dedicado a la estacion base, para obtener valores de TA requeridos para ser usados en las CC recién configuradas
desde la estacion base, mejorando con ello la velocidad de sincronizacion de enlace ascendente.

Etapa 307b: El UE recibe un mensaje de reconfiguracion de CC enviado por la estacién base.

En esta realizacion, el PDCCH activa el UE para llevar a cabo la sincronizacion de enlace ascendente y no incluye
informacién detallada de configuracién de las CC recién configuradas, para que, en esta realizacion, la estacion base
pueda enviar el mensaje de reconfiguracion de CC al UE, para que el UE obtenga la informacion de configuracién de
la CC correspondiente a la informacién de identificacion segin el mensaje de reconfiguracién de CC.

Ademas, en esta realizacion, el recurso dedicado de PUSCH puede ser distribuido al UE, para que el UE pueda
despachar, en la CC recién distribuida, el recurso de PUSCH para enviar el preambulo dedicado, para reducir de
manera efectiva los efectos negativos causados por el proceso de reconfiguracion de CC en un procedimiento normal
de acceso aleatorio.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2797425713

La FIG. 6 es un diagrama de flujo de la Realizacion 5 de un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente segun la presente invencion. Segun se muestra en la FIG. 6, el método de esta realizacion puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 301c: Una estacién base envia un PDCCH a un UE.

El PDCCH puede transportar informacion de identificacién de una o multiples CC recién configuradas, siendo usada
la informacion de identificacion por la estacion base para indicar al UE una o varias CC recién configuradas.

Etapa 302c: El UE dictamina, segun el PDCCH, si es preciso ejecutar una sincronizacion de enlace ascendente vy, si
el UE dictamina que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, se ejecuta la etapa 303c, y si el UE
dictamina que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, se ejecuta la etapa 304c.

Especificamente, cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, el PDCCH incluye un
preambulo dedicado distribuido para el UE, y el preambulo dedicado puede adoptar la indicacion implicita o la
indicacion explicita.

Cuando no es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, se indican al UE valores de TA que
pueden usarse, y no vuelve a describirse aqui de nuevo una manera especifica.

Después de que el UE recibe el PDCCH, si el PDCCH indica el preambulo dedicado, representa que es preciso que
el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién
configuradas, y si el PDCCH indica informacién relevante del TA, no es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de
enlace ascendente, y el UE puede realizar directamente la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién
configuradas segun la informacion relevante del TA.

Etapa 303c: El UE envia el preambulo dedicado a la estacion base, y se ejecuta la etapa 305c.

La estacién base puede configurar por vez primera una CC para el UE seglin una demanda de ancho de banda, o
también puede configurar por vez primera multiples CC o multiples pares de CC para el UE. Para la situacién de
configurar por vez primera multiples CC o multiples pares de CC, la estacién base puede Unicamente distribuir al UE
un preambulo dedicado; es decir, el predambulo dedicado es compartido por multiples CC; por supuesto, también se
pueden distribuir al UE multiples predmbulos.

Etapa 304c: El UE aplica los valores indicados de TA en el PDCCH a la CC recién configurada en la que no es preciso
ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente.

Etapa 305c: La estacion base envia al UE un mensaje de reconfiguracién de CC.

El mensaje de reconfiguracion de CC incluye un valor de TA del UE, que esta en la CC recién configurada y requiere
ajuste, o el mensaje de reconfiguracion de CC incluye uno o mltiples valores de TA del UE, que estan en las mdltiples
CC recién configuradas y requieren ajuste, e informacién de identificacién de la CC correspondiente a cada valor de
TA.

Cuando la estacién base configura por vez primera una CC para el UE, el UE puede obtener un valor de TA a través
del mensaje de reconfiguracion de CC; cuando la estacion base configura por vez primera multiples CC para el UE, el
mensaje de reconfiguracion de CC puede indicar un valor de TA para las multiples CC recién configuradas, y también
puede indicar los valores de TA respectivamente para las multiples CC, en las que, cuando se indican respectivamente
los valores de TA, también es necesario habilitar los valores de TA respectivamente indicados para que se
correspondan con la informacion de identificacién de la correspondiente CC.

Etapa 306c¢: El UE aplica el valor de TA contenido en el mensaje de reconfiguracion de CC ala CC en la que es preciso
ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente.

No vuelve a describirse un método para calcular el valor de TA por el UE.

Hasta ahora, el UE puede usar el TAnewo en la CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace
ascendente, para que, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC
actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE pueda lograr la
sincronizaciéon de enlace ascendente con las CC recién configuradas usando el TAnwevw. Ademas, durante el
procedimiento, el UE es activado para ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente Unicamente a través del
mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente, para ahorrar recursos de radio de enlace descendente,
y, cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacién de enlace ascendente, el UE puede enviar el preambulo
dedicado a la estacion base, para obtener valores de TA requeridos para ser usados en las CC recién configuradas
desde la estacion base, mejorando con ello la velocidad de sincronizacion de enlace ascendente.

Ademas, en esta realizacion, el recurso dedicado de PUSCH puede ser distribuido para el UE, para que el UE pueda
despachar, en la CC recién distribuida, el recurso de PUSCH para enviar el preambulo dedicado, para reducir de
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manera efectiva los efectos negativos causados por el proceso de reconfiguracion de CC en un procedimiento normal
de acceso aleatorio.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo de la Realizacion 6 de un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente segun la presente invencién. Segln se muestra en la FIG. 7, el método de esta realizacion puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 401: Recibir un mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente enviado por una estacién base.

El mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente puede ser un mensaje de reconfiguracion de CC o
un PDCCH.

El mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente contiene informacion de identificacion de una o
multiples CC recién configuradas, y la informacién de identificacion es usada por la estacién base, por ejemplo, un
eNodoB, para indicar al UE cual o cudles CC esta o estan recién configuradas. El mensaje de reconfiguracion de CC
puede contener, ademas, informacion de configuracion detallada de las CC recién configuradas. En esta realizacion,
el mensaje de indicacién de sincronizacién de enlace ascendente puede ser enviado como un mensaje RRC
independiente o una MAC PDU, o es enviado al estar contenido en un mensaje de reconfiguracion de conexion RRC.

Etapa 402: Ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en las una o multiples CC recién configuradas si se sabe,
segun la informacién de identificacién de las CC, que una o multiples CC recién configuradas y una CC actualmente
usada no pertenecen al mismo grupo de CC.

El grupo de CC esta formada por una o multiples CC que comparten el mismo valor de TA.

Dada una situacion en la que, en las multiples CC, varias CC pueden compartir un TA, y las otras CC pueden compartir
otro TA, las CC pueden ser agrupadas dependiendo de si las CC pueden compartir el mismo TA. Para permitir que el
UE obtenga de antemano informacion de grupos de CC, para saber, segln la informacién de grupos, silas CC recién
configuradas pertenecen a cierto grupo de CC y, en esta realizacién, antes de la etapa 701, el método puede incluir,
ademas, recibir la informacién de grupos de CC enviada por la estacion base en forma de transmisién o a través de
una sefalizacion dedicada, compartiendo las CC en el mismo grupo de CC un valor de TA.

Cuando se sabe, segun la informacion de identificacién de las CC recién configuradas, que las una o multiples CC
recién configuradas y la CC actualmente usada no pertenecen al mismo grupo de CC, el UE ejecuta la sincronizacién
de enlace ascendente en las una o multiples CC recién configuradas. El procedimiento especifico de ejecucion de la
sincronizacion de enlace ascendente puede adoptar un proceso de acceso aleatorio basado en la competencia. El
proceso de acceso aleatorio basado en la competencia puede ser que el UE envie un mensaje de preambulo de
acceso aleatorio “preambulo de acceso aleatorio” a la estacion base, y que los predmbulos seleccionados (un indice
total de 64) impliquen un tamafno de un mensaje de enlace ascendente despachado en primer lugar que se requiere
que sea enviado subsiguientemente por el UE; a continuacion, la estacion base transmite un mensaje de respuesta
de acceso aleatorio “respuesta de acceso aleatorio” por un canal de sincronizacion de enlace descendente, siendo el
mensaje generado por una capa fisica. Un campo de instruccién de avance temporal en el mensaje incluye el valor
de TA del UE, que requiere ajuste durante el envio de enlace ascendente, y un campo de autorizacién de UL
representa informacién de un recurso de ancho de banda distribuido al mensaje de enlace ascendente despachado
en primer lugar enviado por el UE. Un campo de C-RNTI temporal representa informaciéon temporal de identificacién
distribuida para el UE. “RAPID” (por sus siglas en inglés) en una cabecera MAC representa informacion de
identificacion del preambulo enviado por el UE; es decir, ID del preambulo de acceso aleatorio; ademas, multiples CC
en las CC recién configuradas por la estaciéon base para el UE precisan que el UE ejecute la sincronizacion de enlace
ascendente; es necesario para modificar un mensaje existente de respuesta de acceso aleatorio.

Cuando es preciso enviar un predmbulo seleccionado de forma aleatoria por el UE en las multiples CC en las que es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, ademas de la informacion que se requiere que esté contenida,
es preciso que el mensaje de respuesta de acceso aleatorio enviado por la estacion base al UE contenga, ademas, la
informacién de identificacion de la CC correspondiente, respectivamente, a los mdltiples valores de TA, para que,
después de recibir el mensaje de respuesta de acceso aleatorio, el UE pueda conocer explicitamente una
correspondiente relacién entre el valor de TA que requiere ajuste y la CC.

Cuando el UE selecciona aleatoriamente multiples preambulos y envia diferentes preambulos en las multiples CC en
las que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, no es preciso modificar el mensaje existente de
respuesta de acceso aleatorio.

Ademas, después de que el UE selecciona aleatoriamente el preambulo, para permitir que la estacion base conozca
explicitamente el predmbulo seleccionado por el UE, el UE envia a la estacién base, por la CC actualmente usada, la
informacién de identificacion del preambulo seleccionado. Cuando la estacion base detecta, en la CC en la que es
preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, el preambulo comunicado por el UE, la estacion base puede
enviar al UE el valor de TA usando el mensaje de respuesta de acceso aleatorio o el mensaje de instruccion de TA
extendido, segun el valor de TA obtenido mediante la deteccién del preambulo. En esa situacion, la estacion base
identifica el UE en funcidn del preambulo, para que la estacién base pueda no distribuir, en el mensaje de respuesta
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de acceso aleatorio, el recurso de ancho de banda usado para enviar el mensaje de enlace ascendente para el UE, y
pueda omitir el envio al UE de un mensaje de resolucion de la competencia.

Segun la indicacién del mensaje de respuesta de acceso aleatorio “respuesta de acceso aleatorio”, el UE envia el
mensaje de enlace ascendente despachado en primer lugar por el canal de sincronizacién de enlace ascendente; vy,
por ultimo, para resolver un problema de conflictos causado cuando mdltiples UE usan el mismo preambulo, la estacion
base envia al UE un mensaje de resolucién de conflictos.

Preferiblemente, el procedimiento de ejecucion de la sincronizacién de enlace ascendente en las una o multiples CC
recién configuradas de esta realizacion puede adoptar el método de sincronizacion de enlace ascendente descrito en
una cualquiera de las Realizaciones 1 a 5, y no vuelve a describirse de nuevo.

En otra realizacion del método de procesamiento de sincronizacién de enlace ascendente segun la presente invencion,
si una o multiples CC recién configuradas y la CC actualmente usada pertenecen al mismo grupo de CC, se usa en
las una o multiples CC el valor de TA de la CC actualmente usada.

En esta realizacion, cuando existe un grupo de CC, el UE puede saber, segun la informacién de grupos de CC y la
informacién de identificacion recién configurada, si las CC recién configuradas pertenecen al grupo concreto de CC, y
cuando las CC recién configuradas pertenecen al grupo concreto de CC, el UE efectla la sincronizacién de enlace
ascendente usando directamente el TA correspondiente al grupo de CC, y cuando las CC recién configuradas no
pertenecen al grupo concreto de CC, el UE inicia la operacion de sincronizacion de enlace ascendente a la estacion
base, para obtener el valor de TA usado en las CC recién configuradas desde la estacion base. Por lo tanto, en esta
realizacién, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC actualmente
usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE puede lograr la sincronizacién de enlace
ascendente con las CC recién configuradas.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo de la Realizacion 7 de un método de procesamiento de sincronizacién de enlace
ascendente segun la presente invencién. Seglin se muestra en la FIG. 8, el método de esta realizacion puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 501: Enviar informacién de grupos de CC a un UE en forma de transmision o a través de una sefalizacion
dedicada.

La informacion de grupos de CC es usada para instruir a las CC del mismo grupo de CC que compartan un valor de
TA.

Dada la situacién en la que, en las multiples CC, varias CC pueden compartir un TA, y las otras CC pueden compartir
otro TA, las CC son agrupadas dependiendo de si las CC pueden compartir el mismo TA. Para permitir que el UE
obtenga de antemano informacion de grupos de CC, el UE sabe, segun la informacién de grupos, si las CC recién
configuradas pertenecen a cierto grupo de CC.

Etapa 502: Enviar al UE un mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente.

El mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente puede ser un mensaje de reconfiguracién de CC o
un PDCCH.

El mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente contiene informacion de identificacion de una o
multiples CC recién configuradas, para que, cuando se sepa, segun la informacién de identificacion de las CC, que
las una o multiples CC recién configuradas y una CC actualmente usada no pertenecen al mismo grupo de CC, el UE
ejecute la sincronizacion de enlace ascendente en las una o multiples CC recién configuradas.

El mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente contiene la informacién de identificacion de las una
o multiples CC recién configuradas, y la informacién de identificacion es usada por la estacion base —por ejemplo, un
eNodoB— para indicar al UE cudl o cuales CC estéa o estan recién configuradas. El mensaje de reconfiguracion de CC
puede contener, ademas, informacion de configuracion detallada de las CC recién configuradas. En esta realizacion,
el mensaje de indicacién de sincronizacién de enlace ascendente puede ser enviado como un mensaje RRC
independiente o una MAC PDU, o es enviado al estar contenido en un mensaje de reconfiguracion de conexion RRC.

Cuando se sabe, segun la informacion de identificacion de las CC recién configuradas, que las una o multiples CC
recién configuradas y la CC actualmente usada no pertenecen al mismo grupo de CC, el UE ejecuta la sincronizacién
de enlace ascendente en las una o multiples CC recién configuradas. El procedimiento especifico de ejecucion de la
sincronizacion de enlace ascendente puede adoptar un proceso de acceso aleatorio basado en la competencia.

Preferiblemente, el procedimiento de ejecucion de la sincronizacién de enlace ascendente en las una o multiples CC
recién configuradas de esta realizacion puede adoptar el método de sincronizacién de enlace ascendente descrito en
una cualquiera de las Realizaciones 1 a 5, y no vuelve a describirse de nuevo.

Ademas, cuando el UE ejecuta el traspaso entre las estaciones base, una estacion base diana puede distribuir
multiples CC para el uso del UE después del traspaso en una instruccién de traspaso. Cuando las multiples CC no

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2797425713

pueden compartir el mismo TA, la estacion base puede notificar al UE la informacion de grupos de CC en la instruccion
de traspaso.

Después de recibir la instruccién de traspaso, el UE puede seleccionar, en funcién de la informacién de grupos de las
multiples CC obtenida en la instruccion de traspaso, una CC de cada grupo de CC para ejecutar la sincronizacién de
enlace ascendente. Alternativamente, la estacién base puede designar, en la instruccion de traspaso, una CC usada
para ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en cada grupo de CC para el UE.

En esta realizacion, cuando el grupo de CC existe, el UE puede saber, segun la informacion de grupos de CC y la
informacién de identificacion recién configurada, si las CC recién configuradas pertenecen a cierto grupo de CC, y
cuando las CC recién configuradas pertenecen al grupo concreto de CC, el UE efectua la sincronizacién de enlace
ascendente usando directamente el TA correspondiente al grupo de CC, y cuando las CC recién configuradas no
pertenecen al grupo concreto de CC, el UE inicia la operacion de sincronizacion de enlace ascendente a la estacion
base, para obtener el valor de TA usado en las CC recién configuradas desde la estacion base. Por lo tanto, en esta
realizacién, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC actualmente
usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE pueda lograr la sincronizacién de enlace
ascendente con las CC recién configuradas.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo de la Realizacion 8 de un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente segun la presente invencion. Segun se muestra en la FIG. 9, el método de esta realizacion puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 601: Recibir un mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente enviado por una estacion base.

El mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente contiene informacion de identificacion de una o
multiples CC recién configuradas e informacién de indicacién de envio de una RS de sondeo en las una o multiples
CC recién configuradas.

En esta realizacion, la sefnal de referencia de sondeo puede ser la RS de sondeo.

En un sistema LTE, cuando se comunica con la estacién base, un UE precisa enviar la RS de sondeo a la estacién
base para garantizar que la estacion base puede detectar la calidad de la sefial del UE en todo el ancho de banda de
enlace ascendente en tiempo real. En esta realizaciéon, cuando se reconfigura la CC para el UE, la estacion base
puede dar instrucciones al UE para que, en primer lugar, envie la RS de sondeo por las CC recién configuradas, y, a
continuacion, la estacion base puede determinar el valor de TA en funcion de la deteccion de la RS de sondeo.

Etapa 602: Enviar la RS de sondeo a la estacion base en las una o multiples CC recién configuradas segun la
informacién de indicacion.

Etapa 603: Recibir un mensaje de ajuste de TA que es enviado por la estacién base segln la RS de sondeo, y aplicar
el valor de TA contenido en el mensaje de ajuste de TA a la CC correspondiente a la informacién de identificacion.

En otra realizacién del método de procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente de la presente invencion, el
mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente incluye: un mensaje de reconfiguracién de CC, un
PDCCH, o una MAC PDU, y el mensaje de ajuste de TA incluye: una instruccién de ajuste del valor de TA extendido,
incluyendo la instruccion de ajuste del valor de TA extendido el valor de TA que esta en la CC recién configurada y
requiere ajuste, o la instruccion de ajuste del valor de TA extendido incluye los uno o mdltiples valores de TA que estan
en las multiples CC recién configuradas y requieren ajuste e informacion de identificacion de la CC correspondiente a
cada valor de TA.

La instruccion de ajuste de TA extendido puede adoptar la instruccién de ajuste de TA extendido descrita en las
Realizaciones 1 a 5, y no vuelve a describirse de nuevo.

Si el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente es el PDCCH o la MAC PDU, el mensaje de ajuste
de TA es el mensaje de reconfiguracion de CC, y el mensaje de reconfiguracion de CC incluye el valor de TA que esta
en la CC recién configurada y requiere ajuste, o el mensaje de reconfiguracién de CC incluye uno o mdltiples valores
de TA que estan en las mdltiples CC recién configuradas y requieren ajuste y la informacién de identificacién de la CC
correspondiente a cada valor de TA.

En esta realizacion, la estacién base envia el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente que
contiene la informacion de indicacién que habilita que el UE envie la RS de sondeo al UE, para que, después de recibir
el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente, el UE envie la RS de sondeo a la estacion base;
por lo tanto, la estacion base obtiene el valor de TA usado en la CC recién configurada para el UE mediante el calculo
segun la RS de sondeo, y envia el valor de TA al UE. Por lo tanto, en esta realizacion, cuando la estacion base precise
configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por
CC recién configuradas, el UE puede lograr la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas.
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La FIG. 10 es un diagrama de flujo de la Realizacién 9 de un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente segun la presente invencién. Segun se muestra en la FIG. 10, el método de esta realizacién puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 701: Enviar un mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente a un UE.

El mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente contiene informacion de identificacion de una o
multiples CC recién configuradas e informacion de indicacion del envio de una RS de sondeo en las una o multiples
CC recién configuradas.

En esta realizacion, la senal de referencia de sondeo puede ser la RS de sondeo.

En un sistema LTE, cuando se comunica con la estacion base, un UE necesita enviar la RS de sondeo a la estacion
base para garantizar que la estacion base puede detectar la calidad de la sefal del UE en todo el ancho de banda de
enlace ascendente en tiempo real. En esta realizacion, cuando se reconfigura la CC para el UE, la estacion base
puede indicar al UE que, en primer lugar, envie la RS de sondeo por las CC recién configuradas, y, a continuacién, la
estacion base puede determinar el valor de TA en funcion de la deteccién de la RS de sondeo.

Etapa 702: Recibir la RS de sondeo que es enviado por el UE a la estacion base en las una o multiples CC recién
configuradas segun la informacién de indicacion.

Etapa 703: Enviar un mensaje de ajuste de TA al UE segun la RS de sondeo, y aplicar el valor de TA contenido en el
mensaje de ajuste de TA a la CC correspondiente a la informacion de identificacion.

En otra realizacién del método de procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente de la presente invencion, el
mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente incluye: un mensaje de reconfiguracién de CC, un
PDCCH, o una MAC PDU, y el mensaje de ajuste de TA incluye: una instruccién de ajuste del valor de TA extendido,
incluyendo la instruccion de ajuste del valor de TA extendido el valor de TA que esta en la CC recién configurada y
requiere ajuste, o la instruccion de ajuste del valor de TA extendido incluye los uno o mdltiples valores de TA que estan
en las multiples CC recién configuradas y requieren ajuste e informacion de identificacion de la CC correspondiente a
cada valor de TA.

La instruccion de ajuste de TA extendido puede adoptar la instruccién de ajuste de TA extendido descrita en las
Realizaciones 1 a 5, y no vuelve a describirse de nuevo.

Si el mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente es el PDCCH o la MAC PDU, el mensaje de ajuste
de TA es el mensaje de reconfiguracion de CC, y el mensaje de reconfiguracion de CC incluye el valor de TA que esta
en la CC recién configurada y requiere ajuste, o el mensaje de reconfiguracién de CC incluye uno o mdltiples valores
de TA que estan en las mdltiples CC recién configuradas y requieren ajuste y la informacién de identificacion de la CC
correspondiente a cada valor de TA.

En esta realizacion, la estacién base envia el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente que
contiene la informacion de indicacion que habilita que el UE envie la RS de sondeo al UE, para que, después de recibir
el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente, el UE envie la RS de sondeo a la estacion base;
por lo tanto, la estacién base obtiene los valores de TA usados en las CC recién configuradas para el UE mediante el
calculo seguin la RS de sondeo, y envia el valor de TA al UE. Por lo tanto, en esta realizacién, cuando la estacion base
precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC actualmente usadas por el UE precisen ser
sustituidas por CC recién configuradas, el UE puede lograr la sincronizacién de enlace ascendente con las CC recién
configuradas.

En otra realizacion del método de procesamiento de sincronizacién de enlace ascendente segun la presente invencion,
siempre y cuando el UE reciba el mensaje de reconfiguracién de CC o el mensaje de reconfiguracién de CC incluya
las CC recién configuradas, el UE ejecuta la sincronizacién de enlace ascendente. En esta realizacion, puede
configurarse de antemano un grupo de preambulos, siendo usados los preambulos del grupo de manera dedicada
durante la reconfiguracion de la CC; alternativamente, ademas de un canal original de acceso aleatorio, se configura
de manera dedicada un nuevo canal de acceso aleatorio para enviar preambulos de acceso aleatorio durante la
reconfiguracién de la CC, o, durante la reconfiguracion de la CC, se despacha un recurso de PUSCH usado de manera
dedicada para enviar los preambulos de acceso aleatorio para el UE para impedir los efectos negativos del
procedimiento convencional de acceso aleatorio. El método de esta realizacion puede incluir especificamente que: la
estacion base envie el mensaje de reconfiguracién de CC al UE; después de recibir el mensaje de reconfiguracion de
CC, el UE seleccione un preambulo del grupo de predmbulos usado de manera dedicada durante la reconfiguracion
de la CC y envie el preambulo a la estacion base o, si el sistema no tiene el grupo de preambulos usado de manera
dedicada durante la reconfiguracion de la CC, pero configura el nuevo canal de acceso aleatorio para la
reconfiguracion de la CC, el UE selecciona de forma aleatoria entre los preambulos actualmente disponibles, y envia
el preambulo a la estacion base por el nuevo canal de acceso aleatorio usado de manera dedicada durante la
reconfiguracién de la CC; ademas, si el sistema no configura el preambulo dedicado y el nuevo canal de acceso
aleatorio para la reconfiguracion de la CC, cuando envia el mensaje de reconfiguracion de CC al UE, la estacion base
puede despachar, en el mensaje de reconfiguracion de CC, el recurso de PUSCH usado para enviar el preambulo
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para el UE, y el UE selecciona de forma aleatoria uno de los preambulos actualmente disponibles, y luego envia el
preambulo seleccionado en el recurso de PUSCH despachado en el mensaje de reconfiguracion de CC; después de
recibir el predambulo enviado por el UE, la estacién base envia la instruccién de ajuste de TA al UE. La instruccion de
ajuste de TA precisa incluir el valor de TA; precisa, ademas, incluir la informacion de identificacion del preambulo
detectado enviado por el UE (la informacion de identificacion puede ser la informacion de identificacion en el grupo de
preambulos dedicados, o la informacién de identificacién de todos los preambulos en una célula actual), vy,
opcionalmente, la instruccion de ajuste de TA puede incluir la informaciéon de identificacion de las CC recién
configuradas. La instruccion de ajuste de TA extendido puede adoptar la instruccion de ajuste de TA extendido descrita
en las Realizaciones 1 a 5.

En esta realizacion, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC
actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE puede lograr la
sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo de la Realizacién 10 de un método de procesamiento de sincronizacion de enlace
ascendente segun la presente invencién. Segun se muestra en la FIG. 11, el método de esta realizacién puede incluir
las siguientes etapas:

Etapa 801: Obtener un valor de tiempo de enlace descendente T1 y un TA de enlace ascendente TA1 de una
CC o un par de CC actualmente usadas, y un valor de tiempo de enlace descendente T2 de una CC o un par
de CC recién configuradas;

Etapa 802: Obtener un TA2 de enlace ascendente de la CC recién configurada mediante el célculo aplicando
la Férmula (2),

TA2=TA142x(T2-T1) @)y
Etapa 803: Aplicar el TA2 obtenido a la CC recién configurada.

En esta realizacién, el UE puede ajustar la situacion de TA de la CC recién configurada segun el valor de TA de la CC
ya configurada, con independencia de si multiples CC comparten el TA; el UE puede calcular el TA de enlace
ascendente de la CC recién configurada segun el TA de enlace descendente y el TA de enlace ascendente de la CC
ya configurada y el valor de tiempo de enlace descendente de la CC recién configurada. Deberia entenderse que esta
realizacién puede combinarse con los métodos de otras realizaciones para calcular el valor de TA de las CC recién
configuradas. En esta realizacion, cuando la estacién base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o
multiples CC actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE puede lograr
la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas.

En las soluciones técnicas de todas las realizaciones mencionadas anteriormente, se describe el ajuste del TA durante
la reconfiguracion de la CC tomando como ejemplo la duplexacién por division de frecuencia, y para una duplexacion
por division de tiempo, ya que, para una CC, no hay diferencia alguna entre una CC de enlace ascendente y una CC
de enlace descendente, para que, cuando la reconfiguracion de la CC en cualquier realizacion sea sustituida
directamente por la reconfiguracién de la CC en la duplexacion por divisién de tiempo, estén disponibles los métodos
en todas las realizaciones.

Deberia hacerse notar en particular que en cada realizacién en la que se lleva a cabo la sincronizacién de enlace
ascendente usando el preambulo dedicado de la presente invencion, puede usarse el siguiente método para sustituir
el uso del preambulo dedicado, y un procedimiento especifico es como sigue.

Cuando se sabe que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en las una o multiples CC recién
configuradas, el UE selecciona de forma aleatoria uno o multiples predmbulos, y envia el predmbulo a la estacion base
en las una o multiples CC en las que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente. Para permitir que la
estacion base conozca explicitamente los predmbulos seleccionados por el UE, antes del envio de los preambulos o
durante el envio de los preambulos, el UE comunica la informacion de identificacion de los preambulos seleccionados
a la estacion base en la CC actualmente usada, pudiendo el UE comunicar el indice del predmbulo seleccionado a la
estacion base usando una cualquiera de las siguientes formas:

1) sefalizacion RRC; 2) PDU de control MAC; 3) sefalizacién de capa fisica; 4) transportar la informacién de
identificacion de los preambulos seleccionados en un paquete de datos del plano de usuario de enlace
ascendente.

Cuando la estacién base detecta el predmbulo comunicado por el UE en la CC en la que es preciso ejecutar la
sincronizacion de enlace ascendente, la estacion base puede enviar el valor de TA al UE usando el mensaje de
respuesta de acceso aleatorio en funcion del valor de TA obtenido a través de la deteccion del preambulo. Sin
embargo, cuando el UE envia el mismo preambulo en multiples CC, el UE necesita indicar multiples valores de TA en
el mensaje de respuesta de acceso aleatorio, y necesita indicar la informacion de identificacion de las CC
correspondiente a los mdltiples valores de TA; es decir, se habilita que el UE conozca explicitamente la relacion
correspondiente entre el valor de TA y la CC. Alternativamente, los uno o multiples valores de TA detectados por la
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estacion base pueden ser enviados al UE usando el mensaje de instruccion de TA extendido o el mensaje de
reconfiguracién de CC en cada realizacion.

Ademaés, para un sistema de duplexacion por divisién de frecuencia, si la estacion base configura por vez primera una
CC de enlace ascendente para el UE por separado, y no configura una CC de enlace descendente correspondiente a
la CC de enlace ascendente para el UE, el UE no puede obtener el valor T2. En esa situacién, el UE puede iniciar la
sincronizacion de enlace ascendente en la CC de enlace ascendente —es decir, puede ejecutar el procedimiento de
acceso aleatorio en la CC de enlace ascendente— o puede ejecutar la operacién de sincronizacién de enlace
ascendente segun los métodos de otras realizaciones de la presente invencion.

La FIG. 12 es un diagrama estructural esquematico de la Realizacion 1 de un UE segun la presente invencién. Segun
se muestra en la FIG. 12, el UE de esta realizacion puede incluir: un primer médulo receptor 11, un primer médulo
emisor 12, y un primer médulo procesador 13, estando configurado el primer médulo receptor 11 para recibir un
mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente enviado por una estacién base, conteniendo el
mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente informacion de identificacion de una o multiples CC
recién configuradas; estando configurado primer médulo emisor 12 para enviar sefalizacion de sincronizacién a la
estacion base cuando se sabe que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente en la totalidad o parte
de las una o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacién de identificacion; y estando
configurado el primer médulo procesador 13 para aplicar un valor de TA contenido en un mensaje de ajuste de TA a
la CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, después de que el primer mddulo receptor
recibe el mensaje de ajuste de TA que es enviado por la estacion base segun la sefalizacién de sincronizacion.

Un principio de realizacion del UE de esta realizacién es igual que el de la Realizacién 1 del método de procesamiento
de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 1, y no vuelve a describirse de nuevo.

En otra realizacion del UE segun la presente invencion, si el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace
ascendente recibido por el primer médulo receptor es un mensaje de reconfiguracion de CC, el primer médulo receptor
esta configurado, ademas, para recibir una instrucciéon de ajuste del valor de TA extendido que es enviado por la
estacion base segun la sefalizacion de sincronizacion, y la instruccion de ajuste del valor de TA extendido incluye un
valor de TA que esté en la CC recién configurada y requiere ajuste, o la instruccion de ajuste del valor de TA extendido
incluye uno o multiples valores de TA que estan en las multiples CC recién configuradas y requieren ajuste, y la
informacién de identificacion de la CC correspondiente a cada valor de TA.

Un principio de realizacion del UE de esta realizacién es igual que el de la Realizacién 3 del método de procesamiento
de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 3, y no vuelve a describirse de nuevo.

En otra realizacion adicional mas del UE segun la presente invencién, si el mensaje de indicacién de sincronizacion
de enlace ascendente recibido por el primer médulo receptor es un canal fisico de control de enlace descendente
PDCCH, el primer mddulo receptor esta configurado, ademas, para recibir una instruccion de ajuste del valor de TA
extendido que es enviado por la estacion base segun la sefalizacion de sincronizacion, y para recibir un mensaje de
reconfiguracién de CC enviado por la estacién base.

Un principio de realizacion del UE de esta realizacién es igual que el de la Realizaciéon 4 del método de procesamiento
de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 5, y no vuelve a describirse de nuevo.

En otra realizacién adicional mas del UE, si el mensaje de indicacién de sincronizacidon de enlace ascendente recibido
por el primer médulo receptor es a canal fisico de control de enlace descendente PDCCH, el primer moédulo receptor
esta configurado, ademas, para recibir un mensaje de reconfiguracién de CC que es enviado por la estacion base
segun la sefnalizacion de sincronizacién, incluyendo el mensaje de reconfiguracién de CC un valor de TA que esté en
la CC recién configurada y requiere ajuste, o incluyendo el mensaje de reconfiguracion de CC uno o mdltiples valores
de TA que estan en las multiples CC recién configuradas y requieren ajuste, y la informacion de identificacion de la
CC correspondiente a cada valor de TA.

Un principio de realizacion del UE de esta realizacién es igual que el de la Realizaciéon 5 del método de procesamiento
de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 6, y no vuelve a describirse de nuevo.

En las realizaciones del UE, cuando se sabe, segn el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente,
que no es preciso que la sincronizacién de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o mltiples
CC recién configuradas correspondientes a la informacion de identificacion, el primer médulo procesador esta
configurado, ademas, para aplicar un valor indicado de TA en el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace
ascendente a la CC recién configurada en la que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.

Mediante el UE de la realizacién, cuando la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o
multiples CC actualmente usadas por el UE precisan ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE puede lograr
la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas usando el valor obtenido de TA. Ademas,
durante el procedimiento, el UE es activado para ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente Unicamente a través
del mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente —por ejemplo, el mensaje de reconfiguracion de
CC o el PDCCH— para ahorrar recursos de radio de enlace descendente, y cuando es preciso que el UE ejecute la

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2797425713

sincronizacion de enlace ascendente, el UE puede enviar sefializacion de sincronizacién a la estacion base —por
ejemplo, un predmbulo dedicado— para obtener valores de TA requeridos para ser usados en las CC recién
configuradas desde la estacion base, mejorando con ello la velocidad de sincronizacién de enlace ascendente. Cuando
el UE sabe, segun el mensaje de indicacién de sincronizacién de enlace ascendente recibido, que no es preciso que
la sincronizacién de enlace ascendente se ejecute en la totalidad o parte de las una o miltiples CC recién configuradas
correspondientes a la informacién de identificacion, el UE puede aplicar directamente el valor de TA indicado en el
mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente a la CC recién configurada en la que no es preciso
ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente, o el UE puede aplicar directamente el valor Unico de TA en la CC
actualmente usada a la CC recién configurada en la que no es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente,
para que el UE puede lograr la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas cuando no precisa
ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente.

La FIG. 13 es un diagrama estructural esquematico de la Realizacion 1 de una estaciéon base segun la presente
invencion. Segun se muestra en la FIG. 13, la estacién base de esta realizacién puede incluir: un segundo médulo
emisor 21 y un segundo moédulo receptor 22, estando configurado el segundo médulo emisor 21 para enviar un
mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente a un UE, y conteniendo el mensaje de indicacion de
sincronizacion de enlace ascendente informacién de identificacion de una o multiples CC recién configuradas; y
estando configurado el segundo médulo receptor 22 para recibir sefializacion de sincronizacién enviada por el UE,
estando configurado el segundo modulo emisor 21, ademas, para enviar un mensaje de ajuste de TA al UE segun la
sefalizacion de sincronizacion, para indicar al UE que aplique un valor de TA contenido en el mensaje de ajuste de
TA ala CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.

Un principio de realizacion de la estacion base de esta realizacion es igual que el de la Realizacion 1 del método de
procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 2, y no vuelve a describirse de nuevo.

En otra realizacion de la estacion base segln la presente invencién, si el mensaje de indicacion de sincronizacion de
enlace ascendente enviado por el segundo médulo emisor al UE es un mensaje de reconfiguracién de CC, el segundo
médulo emisor esta configurado, ademas, para enviar una instruccion de ajuste del valor de TA extendido al UE, y la
instruccién de ajuste del valor de TA extendido incluye un valor de TA que esta en la CC recién configurada y requiere
ajuste, o la instruccién de ajuste del valor de TA extendido incluye uno o multiples valores de TA que estan en las
multiples CC recién configuradas y requieren ajuste, y la informacién de identificacién de la CC correspondiente a
cada valor de TA.

Un principio de realizacion de la estacion base de esta realizacion es igual que el de la Realizacion 3 del método de
procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 3, y no vuelve a describirse de nuevo.

En otra realizacion adicional del UE segun la presente invencion, si el mensaje de indicacién de sincronizacion de
enlace ascendente enviado por el segundo moédulo emisor al UE es un PDCCH, el segundo moédulo emisor esta
configurado, ademas, para enviar una instruccion de ajuste del valor de TA extendido y un mensaje de reconfiguracion
de CC al UE.

Un principio de realizacion de la estacion base de esta realizacion es igual que el de la Realizacion 4 del método de
procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 5, y no vuelve a describirse de nuevo.

En otra realizacion adicional del UE, si el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente enviado por
el segundo médulo emisor al UE es un canal fisico de control de enlace descendente PDCCH, el segundo modulo
emisor esta configurado, ademas, para enviar una instrucciéon de ajuste del valor de TA extendido y un mensaje de
reconfiguracién de CC al UE; o el segundo médulo emisor esta configurado, ademas, para enviar un mensaje de
reconfiguracién de CC al UE, incluyendo el mensaje de reconfiguracién de CC un valor de TA del UE, que esta en la
CC recién configurada y requiere ajuste, o incluyendo el mensaje de reconfiguracién de CC uno o multiples valores
de TA del UE, que estan en las multiples CC recién configuradas y requieren ajuste, y la informacién de identificacion
de la CC correspondiente a cada valor de TA.

Un principio de realizacion de la estacion base de esta realizacion es igual que el de la Realizacion 5 del método de
procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 6, y no vuelve a describirse de nuevo.

En las realizaciones de la estacion base, la estacion base puede enviar el mensaje de indicacion de sincronizacion de
enlace ascendente al UE, para que, cuando la estacién base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o
multiples CC actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, pueda saberse si se
requiere ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente segun el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace
ascendente, para que el UE pueda lograr la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas.
Ademas, durante el procedimiento, el UE es activado para ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente Unicamente
a través del mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente, para ahorrar recursos de radio de enlace
descendente, y cuando es preciso que el UE ejecute la sincronizacion de enlace ascendente, el UE puede enviar
sefalizaciéon de sincronizacion a la estacion base —por ejemplo, un preambulo dedicado— para obtener valores de
TA requeridos para ser usados en las CC recién configuradas desde la estacion base, mejorando con ello la velocidad
de sincronizacion de enlace ascendente. Cuando el UE sabe, seguin el mensaje de indicacién de sincronizaciéon de
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enlace ascendente recibido, que no es preciso que la sincronizacién de enlace ascendente se ejecute en la totalidad
o parte de las una o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacién de identificacion, el UE puede
aplicar directamente el valor de TA indicado en el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente a la
CC recién configurada en la que no es preciso ejecutar la sincronizaciéon de enlace ascendente, o el UE puede aplicar
directamente el valor Unico de TA en la CC actualmente usada a la CC recién configurada en la que no es preciso
ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente, para que el UE pueda lograr la sincronizacién de enlace ascendente
con las CC recién configuradas cuando no precisa ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.

La FIG. 14 es un diagrama estructural esquematico de la Realizacion 2 de un UE segun la presente invencién. Segun
se muestra en la FIG. 14, el UE de esta realizacion puede incluir: un tercer médulo receptor 31 y un tercer médulo
procesador 32, estando configurado el tercer modulo receptor 31 para recibir un mensaje de indicacion de
sincronizacién de enlace ascendente enviado por una estacion base, conteniendo el mensaje de indicacién de
sincronizacién de enlace ascendente informacién de identificacion de una o mdltiples CC recién configuradas; y
estando configurado el tercer médulo procesador 32 para ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en las una
o multiples CC recién configuradas cuando sepa, segun la informacion de identificacién de las CC, que las una o
multiples CC recién configuradas y una CC actualmente usada no pertenecen al mismo grupo de CC, estando formado
el grupo de CC por una o multiples CC que comparten el mismo valor de TA.

Ademas, antes de recibir el mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente enviado por la estacion
base, el tercer médulo receptor 31 esta configurado, ademas, para recibir informacién de grupos de CC enviada por
la estacion base en forma de transmision o a través de una sefalizacién dedicada, usandose la informacion de grupos
de CC para dar instrucciones a las CC en el mismo grupo de CC que compartan un valor de TA.

Un principio de realizacion de la estacion base de esta realizacion es igual que el de la Realizacion 6 del método de
procesamiento de sincronizacién de enlace ascendente mostrado en la FIG. 7, y no vuelve a describirse de nuevo.

Mediante el UE de esta realizacion, cuando existe un grupo de CC, el UE puede saber, segln la informacién de grupos
de CC y la informacion de identificacion recién configurada, si las CC recién configuradas pertenecen a cierto grupo
de CC, y cuando las CC recién configuradas pertenecen al grupo concreto de CC, el UE efectua la sincronizacion de
enlace ascendente usando directamente el TA correspondiente al grupo de CC, y cuando las CC recién configuradas
no pertenecen al grupo concreto de CC, el UE inicia la operacion de sincronizacion de enlace ascendente a la estacion
base, para obtener el valor de TA usado en las CC recién configuradas desde la estacién base. Por lo tanto, cuando
la estacion base precise configurar una nueva CC para el UE, o una o multiples CC actualmente usadas por el UE
precisan ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE puede lograr la sincronizacién de enlace ascendente con
las CC recién configuradas.

La FIG. 15 es un diagrama estructural esquematico de la Realizaciéon 2 de una estacion base segun la presente
invencion. Segun se muestra en la FIG. 15, la estacidn base de esta realizacion puede incluir: un tercer médulo emisor
41 y un cuarto modulo emisor 42, estando configurado el tercer moédulo emisor 41 para enviar informacién de grupos
de CC a un UE en forma de transmisién o a través de una sefalizacion dedicada, y usandose la informacion de grupos
de CC para dar instrucciones a las CC en el mismo grupo de CC que compartan un valor de TA; y estando configurado
el cuarto médulo emisor 42 para enviar un mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente al UE, y
conteniendo el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace ascendente informacion de identificacion de una o
multiples CC recién configuradas, para que, cuando se sepa, segun la informacién de identificacion de las CC, que
las una o multiples CC recién configuradas y una CC actualmente usada no pertenecen al mismo grupo de CC, el UE
ejecute la sincronizacion de enlace ascendente en las una o multiples CC recién configuradas.

Un principio de realizacion de la estacion base de esta realizacién es igual que el de la Realizacion 7 del método de
procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente mostrado en la FIG. 8, y no vuelve a describirse de nuevo.

Mediante la estacion base de esta realizacion, cuando existe un grupo de CC, el UE puede saber, segun la informacion
de grupos de CC y la informacién de identificacion recién configurada, si las CC recién configuradas pertenecen al
grupo concreto de CC; cuando las CC recién configuradas pertenecen al grupo concreto de CC, el UE efectla la
sincronizacion de enlace ascendente usando directamente el TA correspondiente al grupo de CC, y cuando las CC
recién configuradas no pertenecen al grupo concreto de CC, el UE inicia la operacion de sincronizacién de enlace
ascendente a la estacién base, para obtener el valor de TA usado en las CC recién configuradas desde la estacion
base. Por lo tanto, cuando la estacion base de esta realizacion precise configurar una nueva CC para el UE, o una o
multiples CC actualmente usadas por el UE precisen ser sustituidas por CC recién configuradas, el UE puede lograr
la sincronizacion de enlace ascendente con las CC recién configuradas.

Por ultimo, debe hacerse notar que las anteriores realizaciones son proporcionadas meramente para describir las
soluciones técnicas de la presente invencion, pero no se pretende que limiten la presente invencién. Las personas
expertas en la técnica deberian entender que, aunque la presente invencion ha sido descrita en detalle con referencia
a las realizaciones precedentes, pueden realizarse modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las
realizaciones precedentes, o pueden efectuarse sustituciones equivalentes a algunas caracteristicas técnicas en las
soluciones técnicas, sin apartarse del alcance de la invencion definido por las reivindicaciones independientes.
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REIVINDICACIONES
Un método de procesamiento de sincronizacién de enlace ascendente que comprende:

recibir (101) un mensaje de indicaciéon de sincronizacién de enlace ascendente enviado por una estacién
base, estando contenido el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace ascendente en un mensaje de
reconfiguracion de conexion RRC, y conteniendo el mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace
ascendente informaciéon de identificacién de una o mdltiples portadoras de componentes, CC, recién
configuradas;

enviar (102) senalizacién de sincronizacion a la estacién base cuando se sabe que es preciso ejecutar una
sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas
correspondientes a la informacién de identificacion; y

recibir (103) un mensaje de ajuste del avance temporal TA desde la estacién base, y aplicar un valor de TA
contenido en el mensaje de ajuste de TA a una CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace
ascendente;

en el que el conocimiento de que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o
parte de las una o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacién de identificacion
comprende:

saber que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o
multiples CC recién configuradas, segun informacion de indicacion de bits en el mensaje de indicacion de
sincronizacion de enlace ascendente, usandose la informacién de indicacion de bits para indicar que es
preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente en la totalidad o parte de la o las multiples CC recién
configuradas.

El método de procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente segun la reivindicacién 1 en el que la
sefalizacion de sincronizacion comprende:

un preambulo dedicado o una sefal de referencia RS de sondeo.
Un método de procesamiento de sincronizacién de enlace ascendente que comprende:

enviar (201) a un equipo de usuario, UE, un mensaje de indicacién de sincronizacion de enlace ascendente,
estando contenido el mensaje de indicacion de sincronizaciéon de enlace ascendente en un mensaje de
reconfiguracion de conexion RRC, conteniendo el mensaje de indicacion de sincronizacion de enlace
ascendente informaciéon de identificacién de una o mudultiples portadoras de componentes, CC, recién
configuradas, y usandose la informacién de indicacion de bits en el mensaje de indicacion de sincronizacion
de enlace ascendente para indicar que es preciso ejecutar la sincronizacién de enlace ascendente en la
totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas;

recibir (202) sefalizacion de sincronizacion desde el UE; y

enviar (203) al UE un mensaje de ajuste del avance temporal TA segun la sefalizacion de sincronizacion,
para indicar al UE que aplique un valor de TA contenido en el mensaje de ajuste de TA a una CC en la que
€es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente.

El método de procesamiento de sincronizacion de enlace ascendente segun la reivindicacién 3 en el que la
sefalizacion de sincronizacion comprende: un preambulo dedicado o una sefial de referencia RS de sondeo.

Un equipo de usuario UE que comprende:

un primer mddulo receptor (11), configurado para recibir un mensaje de indicacion de sincronizacién de enlace
ascendente enviado por una estacién base, estando contenido el mensaje de indicacién de sincronizacion de
enlace ascendente en un mensaje de reconfiguracion de conexién RRC, y conteniendo el mensaje de
indicacion de sincronizacion de enlace ascendente informacién de identificacién de una o multiples portadoras
de componentes, CC, recién configuradas;

un primer médulo emisor (12), configurado para enviar sefalizaciéon de sincronizacién a la estacion base
cuando se sabe que es preciso ejecutar una sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de
las una o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacion de identificacion; y

un primer modulo procesador (13), configurado para aplicar un valor de avance temporal TA contenido en un
mensaje de ajuste de TA a una CC en la que es preciso ejecutar la sincronizaciéon de enlace ascendente,
después de que el primer médulo receptor (11) recibe el mensaje de ajuste de TA desde la estacion base;

en el que el conocimiento de que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o
parte de las una o multiples CC recién configuradas correspondientes a la informacion de identificacion
comprende:

saber que es preciso ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o
multiples CC recién configuradas, segun informacién de indicacién de bits en el mensaje de indicacién de

20



ES 2797425713

sincronizacion de enlace ascendente, usandose la informacién de indicacion de bits para indicar que es
preciso ejecutar la sincronizaciéon de enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o mdltiples CC
recién configuradas.

6. El UE segun la reivindicacion 5 en el que la sefalizacién de sincronizacion comprende: un preambulo dedicado
o una senal de referencia RS de sondeo.

7. Una estacién base que comprende:

un segundo médulo emisor (21), configurado para enviar un mensaje de indicacién de sincronizacion de
enlace ascendente a un equipo de usuario, UE, estando contenido el mensaje de indicacion de sincronizacion
de enlace ascendente en un mensaje de reconfiguracién de conexion RRC, conteniendo el mensaje de
indicacion de sincronizacion de enlace ascendente informacién de identificacién de una o multiples portadoras
de componentes CC recién configuradas, y usandose la informacion de indicacién de bits en el mensaje de
indicacion de sincronizacién de enlace ascendente para indicar que es preciso ejecutar la sincronizaciéon de
enlace ascendente en la totalidad o parte de las una o multiples CC recién configuradas; y

un segundo modulo receptor (22), configurado para recibir sefializacion de sincronizacion desde el UE;

en la que el segundo médulo emisor (21) esta configurado, ademas, para enviar al UE un mensaje de ajuste
del avance temporal TA segun la sefializacion de sincronizacion, para indicar al UE que aplique un valor de
TA contenido en el mensaje de ajuste de TA a una CC en la que es preciso ejecutar la sincronizacion de
enlace ascendente.

8. Laestacion base segun la reivindicacion 7 en la que la sefializacion de sincronizacién comprende: un preambulo
dedicado o una sefial de referencia RS de sondeo.
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Recibir un mensaje de indicacion de sincronizacion
de enlace ascendente enviado por una estacion base

v

Enviar a la estacion base seilalizacion de sincroniza-
cion cuando sepa, segun el mensaje de indicacion de
sincronizacion de enlace ascendente, que es preciso
ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente en la
totalidad o en parte de una o multiples CC recién
configuradas correspondientes a la informacion de
identificacion

v

Recibir un mensaje de ajuste del TA que es enviado
por la estacion base segun la senalizacion de sincro-
nizacion, y aplicar un valor de TA contenido en el
mensaje de ajuste del TA a la CC en la que es preci-
so ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente

FIG. 1

Enviar al UE un mensaje de indicacion de sincroni-
zacion de enlace ascendente

Y

Recibir sefializacion de sincronizacion enviada por
el UE, una vez que el UE sepa, segun el mensaje de
indicacion de sincronizacion de enlace ascendente,
que es preciso ejecutar la sincronizaciéon de enlace
ascendente en la totalidad o en parte de una o multi-
ples CC recién configuradas correspondientes a la
informacion de identificacion

{

Enviar al UE un mensaje de ajuste del TA segtn la
sefializacion de sincronizacion, para que el UE apli-
que un valor de TA contenido en el mensaje de
ajuste del TA ala CC en la que es preciso ejecutar la

sincronizacion de enlace ascendente

FIG. 2

22

101

102

103

201

202

203



ES 2797425713

Una estacion base envia un mensaje de 301a
reconfiguracion de CCaun UE [~

302a

Dictaminar,

Segun ¢l mensaje de reconfiguracion

de CC, si es preciso ¢jecutar la sincro-
nizacién de enlace ascendente

El UE envia a la estacion base el

303a
preambulo dedicado T~ A4
El UE aplica los valores de TA indi-
+ cados en el mensaje de reconfigura-
— p cion de CC ala CC recién configu- [~
_ Laestacion base envia al UEuna | 395, rada en la que no es preciso ejecutar
instruccion de ajuste del TA extendi-r~— la sincronizacion de enlace ascen-
do dente
v

El UE aplica el valor de TA conteni-
do en la instruccion de ajuste del TA| 5044
extendido a la CC en la que es preci-
0 ejecutar la sincronizacion de
enlace ascendente

HIG. 3
I | | | | | |
I [ | | |

Informacion de iden- | Instruccion de ajuste del TA ex-
tificacion de las CC tendido

| | |
Informacion
de identifica- | Instruccién de ajuste del TA extendido
cion de las CC

FIG. 4
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Una estacion base envia un PDCCH 301b
aun UE N
302b
Dictaminar,
seguin el PDCCH, si es preciso No
ejecutar la sincronizacion de enlace
ascendente
El UE envia a la estacion base el . _303b
preambulo dedicado

'

La estacion base envia al UE una ins-
truccion de ajuste del TA extendido

Y

El UE aplica el valor de TA contenido

Y

El UE aplica los valores de TA indica-

,.i(_)fb dos en el PDCCH a la CC recién confi-~2

gurada en la que no es preciso ejecutar
la sincronizacion de enlace ascendente

en la instruccion de ajuste del TA a la 306b

CC en la que es preciso ejecutar la sin-| >~
cronizacién de enlace ascendente

El UE recibe un mensaje de reconfigu- 307b

racion de CC enviado por la estacion  [™~=

base

FIG. 5
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Una estacion base envia un PDCCH
aun UE

Dictaminar,
_segun el PDCCH, si es preciso

ejecutar la sincronizacion de enlace
ascendente

El UE envia a la estacion base el
preambulo dedicado

!

La estacion base envia al UE un mensa-|
je de reconfiguracion de CC

v

El UE aplica el valor de TA contenido
en el mensaje de configuracion de CC 4
la CC en la que es preciso ejecutar la
sincronizacion de enlace ascendente

L 303¢

305¢
M~

Y

El UE aplica los valores de TA indica-
dos en €l PDCCH a la CC recién confi-
gurada en la que no es preciso ejecutar
la sincronizacion de enlace ascendente

__306¢

FIG. 6

Recibir un mensaje de indicacion de sincronizacionp—~_~,
de enlace ascendente enviado por una estacion base

401

'

Ejecutar la sincronizacion de enlace ascendente por
la o las multiples CC recién configuradas si se sabe,
segun la informacion de identificacion de las CC,
que la o las multiples CC recién configuradas y una
CC actualmente usada no pertenecen al mismo
grupo de CC

402

FIG. 7
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Enviar al UE informacion de grupo de CC en
forma de transmision o a través de una senaliza-
c10on dedicada

l

Enviar al UE un mensaje de indicacion de sin-
cronizacion de enlace ascendente

FIG. 8

Recibir un mensaje de indicaciéon de sincroniza-
cion de enlace ascendente enviado por una esta-
cion base

l

Enviar la RS de sondeo a la estacion base por la
o las multiples CC recién configuradas segun la
informacion de indicacion

i

Recibir un mensaje de ajuste del TA que es en-
viado por la estacion base segun la RS de
sondeo, y aplicar el valor de TA contenido en el
mensaje de ajuste del TA a la CC correspondien-
te a la informaci6n de 1dentificacion

FIG. 9
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Enviar al UE un mensaje de indicaciéon de sin-
cronizacion de enlace ascendente

v

Recibir la RS de sondeo que es enviada por el
UE a la estacion base por una o multiples CC
recién configuradas segun la informacion de in-
dicacion

Y

Enviar al UE un mensaje de ajuste del TA segiin
la RS de sondeo, y aplicar el valor de TA conte-
nido en el mensaje de ajuste del TA a la CC co-
rrespondiente a la informacion de identificacion

FIG 10

Obtener el T1 y el TA1 de una CC o un par de

CC usadas actualmente, y un valor T2 de tempo-

rizacion de enlace descendente a una CC o un
par de CC recién configuradas

i

Obtener el TA2 de la CC recién configurada a

través de calculo aplicando la Formula (2) T

l

Aplicar el TA2 obtenido

a la CC recién configurada T

FIG. 11
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12

(

Primer modulo

13

¢

Primer médulo
procesador

emisor
FIG. 12
21 22
Segundo modulo Segundo modulo
emisor receptor
FIG. 13
31 32
Tercer modulo Tercer modulo
receptor procesador
FIG. 14
41 42
Tercer modulo Cuarto modulo
emisor emisor
FIG. 15
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