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DESCRIPCION
Grillete submarino

La presente invencién se refiere a un grillete submarino para cargas pesadas, que comprende un cuerpo del grillete
equipado con un perno de bloqueo para la conexién a la carga y una disposicion de cilindro para el funcionamiento
del perno de bloqueo.

Los grilletes estandar para uso submarino funcionan normalmente con la ayuda de un ROV para abrir y cerrar el
grillete. En este contexto, el grillete puede tener, por ejemplo, un perno de bloqueo que se debe introducir dentro y
fuera del grillete, donde luego se cuelga una suspension para la carga en el perno de bloqueo. Para accionar el
perno de bloqueo, se pueden usar sistemas mecanicos o hidraulicos que usan aceite como medio de presion. Una
desventaja con los sistemas de aceite hidraulico es que el aceite se puede escapar durante el uso y también que
tales sistemas a menudo son grandes y “grumosos”.

Con los sistemas hidraulicos, la parte de suministro de presién y la parte del cilindro con piston se colocan
normalmente una detras de la otra en la direccion longitudinal, lo que conduce a un grillete relativamente dificil de
manejar. Esto es en particular relevante para grilletes grandes que se usan para elevaciones pesadas bajo el agua.

Otra desventaja con el uso de aceite como medio de presion es que siempre se escapara algo de aceite durante el
funcionamiento. Ademas, es dificil conectar una manguera hidraulica bajo el agua, algo que también aumenta el
riesgo de derrames de petréleo. Ademas, se deben usar varias mangueras hidraulicas, por lo menos una para el
suministro de aceite y por lo menos una para el retorno del aceite.

Hoy en dia, existe un requisito de descarga cero de petrdleo en relacion con la produccion de petréleo y gas en alta
mar. En consecuencia, un objeto de la invencion es proporcionar una solucion que satisfaga esta demanda.

A partir de la bibliografia de patentes se hace referencia, entre otros, al documento US 7.614.209 B1 que se refiere a
un dispositivo de grillete mecanico para cargas pesadas que comprende un cuerpo del grillete con placas laterales,
una suspension intermedia para la conexién a una correa de elevacion y un perno de blogqueo inferior para la
conexion de la carga.

Los documentos US 3.628.821 A, WO2006055581 A, US 5.580.113 A y NO325741 B1 muestran otras formas de
realizacién de dispositivos de grillete para bajar o levantar cargas del lecho oceéanico. Las soluciones describen el
uso de la presion circundante, el ROV y los mecanismos de liberacion electronicos y mecanicos para el
perno/pasador de bloqueo.

También se hace referencia al documento EP 2 487 103 A1 que es la técnica anterior en virtud del Articulo 54(3)
EPC y que muestra un aparato actuador, y WO 98/20257 A1 que muestra un acumulador invertido, ambos para su
uso bajo el agua.

Un objeto adicional de la invencion es proporcionar un grillete submarino que sea simple de operar y que tenga
relativamente pocos componentes mecanicos para que se simplifique el mantenimiento y se cuide la seguridad.

Con la presente invencion, es posible conectarse y desconectarse con un sistema considerablemente mas pequefio
y facil de lo que es posible con los sistemas hidraulicos estandar.

Inicialmente, la presente solucién no necesita valvulas y similares para abrir y cerrar el grillete durante las
operaciones y, por lo tanto, es mas simple. No se debe descartar que la solucién se pueda equipar con valvulas, sino
que para un propdésito diferente que en los sistemas estandar.

Con cargas pesadas se entiende la operacion bajo el agua, donde se levantan cargas de diferentes tipos en relacion
con las operaciones en alta mar y con un peso que puede ser de hasta 800 toneladas.

El objeto mencionado con anterioridad se logra con un grillete submarino para cargas pesadas que comprende un
cuerpo del grillete equipado con placas laterales respectivas y una suspensién intermedia superior para la conexién
a una correa de elevacion, un cable de elevacion o similar, y también un perno de bloqueo inferior para la conexion a
la carga. El perno de bloqueo esta dispuesto en una disposicion de cilindro accionada de manera hidraulica de
manera tal que se pueda mover, donde la disposicion de cilindro se coloca junto a una de las placas laterales y
donde la disposicion de cilindro esta dispuesta para ser presurizada por medio de un medio de presién para mover el
perno de bloqueo entre una posicién retirada en la disposicién del cilindro y una posicién de bloqueo en el cuerpo del
grillete. La disposicién del cilindro comprende una perforacién interna del cilindro donde una parte del piston del
perno de bloqueo esta dispuesta para un movimiento longitudinal en la perforacién y un primer canal de entrada para
el suministro del medio de presion a un primer lado de la parte del pistén, dispuesto para el movimiento saliente del
perno de bloqueo de la disposicién del cilindro, y también un segundo canal de entrada para el suministro del medio
de presion al otro lado de la parte del pistén, dispuesto para el movimiento entrante del perno de blogueo en la
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disposicion del cilindro. Un distribuidor de presion para recibir y distribuir el medio de presion esta dispuesto con la
disposicion de cilindro donde el distribuidor de presién comprende canales de suministro que funcionan junto con
dichos primeros y segundos canales de entrada en la disposicién de cilindro. La disposicion del cilindro comprende
una clavija de bloqueo accionada por resorte dispuesta para bloquear el perno de bloqueo de forma segura cuando
esta en la posicién de bloqueo en el cuerpo del grillete, y la clavija de bloqueo esta conectada o integrada con una
placa de bloqueo que esta dispuesta en el distribuidor de presion de manera tal que se pueda mover, y donde la
boquilla esté dispuesta para liberar el movimiento de la placa de bloqueo, y la placa de bloqueo comprende
aberturas respectivas que se encuentran en las perforaciones asociadas en el distribuidor de presion y donde una
nariz de la boquilla esta dispuesta para ser insertada o retirada de dichas aberturas, para el izado o el descenso,
respectivamente, de la placa de bloqueo.

Las formas de realizacion alternativas se presentan en las respectivas reivindicaciones dependientes.

El distribuidor de presion se puede disponer junto a la disposicion del cilindro. Ademas, el distribuidor de presién
puede comprender un nimero de perforaciones dispuestas para recibir una boquilla para el suministro del medio a
presién y donde el canal de suministro termina en dichas perforaciones.

Dichos canales de suministro y dichos primeros y segundos canales de entrada pueden estar dispuestos para
funcionar como una entrada y una salida para el medio de presién que depende de la direccién de movimiento del
perno de bloqueo.

El distribuidor de presiéon puede comprender dos perforaciones dispuestas para recibir la boquilla y el suministro del
medio de presion, respectivamente, al primer o al segundo lado de la parte del pistén del perno de bloqueo.

En una forma de realizacion adicional, la disposicién de cilindro puede comprender un marcador para mostrar si el
perno de bloqueo esta en una posicion retirada en la disposicién de cilindro o en una posicion bloqueada en el
cuerpo del grillete, y el distribuidor de presién puede comprender un marcador para mostrar si la clavija de bloqueo
esta en una posicién de bloqueo en la perforacion de la disposicion del cilindro o en una posicién extraida.

El medio de presién puede ser agua, tal como el agua de mar circundante.

Ademas, el medio de presion se puede suministrar desde una fuente externa de alta presién, tal como a bordo de un
ROV.

La invencion se explicara ahora con mas detalle con referencia a las figuras adjuntas, en las que:

La figura 1 muestra un diagrama principal de un grillete submarino de acuerdo con la invencién.

La figura 2 muestra una seccion del grillete de acuerdo con la invencion.

Las figuras 3 a 5 muestran diferentes secciones a través de una parte de la disposicién del cilindro y un
distribuidor de presién de acuerdo con la invencion.

Como muestran las figuras, la invencion se refiere a un grillete submarino que comprende un cuerpo del grillete 10
que, de manera conocida y estandar, tiene dos placas laterales 12a, 12b y que se mantienen juntas por una parte de
suspension 14 y posiblemente una placa de soporte intermedia 16. Una correa de elevacion, un cable o similar se
sujeta a la suspension 14 y se extiende hasta una u otra disposicion de elevacion para la elevacion de la carga
pesada. Ademas, el grillete esta equipado con un perno de bloqueo 20 que se puede mover y enganchar, o insertar,
en una abertura en una de las placas laterales 12b.

Para un movimiento simple y seguro del perno de bloqueo 20, el grillete actual estd equipado con un sistema
hidraulico y que con preferencia es accionado por agua. Este sistema comprende una disposicion de cilindro 30
posicionada contigua a una de las placas laterales 12a, opuesta a la placa lateral con la que se engancha el perno
de bloqueo 20, y también un distribuidor de presién 40 para el suministro del medio a presién en forma de agua, tal
como el agua de mar. Estas dos partes se explicaran con mas detalle a continuacion.

El suministro de agua a alta presion con preferencia se lleva a cabo a través de una manguera hidraulica (no se
muestra) que esta conectada a un ROV con un agregado de alta presién. Inicialmente, solo se usa una manguera
hidraulica. Para suministrar agua al distribuidor de presion 40, la manguera hidraulica esta equipada con una
boquilla 48 (punzado en caliente) de un tipo tipico conocido, y que tiene aberturas de salida para agua y que se
puede insertar y bloquear en una parte del receptor.

La disposicién de cilindro 30 de acuerdo con la invencién comprende una carcasa del cilindro 30a equipada con una
perforacion interna del cilindro 32 donde una parte del pistén 22 del perno de bloqueo 20 puede moverse en la
direccion longitudinal. La parte del piston 22 puede estar equipada con una junta dispuesta en una ranura
circunferencial 56. De manera similar, la perforaciéon del cilindro 32 puede estar equipada con un sello 58 en su
extremo “abierto”. El perno de bloqueo 20 se opera de una manera tipica, conocida, en que un primer lado de la
parte del piston 22 se presuriza de manera tal que el perno de bloqueo 20 se expulse para enganchar con la
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abertura de la otra placa lateral 12b. En consecuencia, el otro lado de la parte del piston 22 esta presurizado para
conducir el perno de bloqueo 20 nuevamente dentro de la perforacion 32.

Para el suministro de medio de presién (por ejemplo, agua), un canal de entrada 34 termina en una primera parte de
la perforacion del cilindro 32 y, en consecuencia, un segundo canal de entrada 36 termina en una segunda parte de
la perforacion del cilindro 32 de manera tal que el medio de presion se suministre a los lados respectivos de la parte
del piston 22.

La disposicion del cilindro, en su mayoria, puede tener una forma cilindrica circular y estar sujeta a la placa lateral
12a de una manera conocida, por ejemplo, con pernos o se puede soldar. Una parte superior de la carcasa del
cilindro 30a con preferencia se forma con una seccion plana 30b para la fijacion del distribuidor de presion 40, de
manera tal que el distribuidor de presion se coloque al lado de la carcasa del cilindro y se extienda en paralelo en la
misma direccién que las placas laterales 12a, 12b.

El distribuidor de presién 40 corresponde a la carcasa del cilindro 30a equipado con canales de suministro 44, 46,
donde los canales de suministro estan conectados a los canales de entrada 34, 36 de manera tal que el medio de
presién fluya libremente a través de los mismos. La disposicion de cilindro 30 y el distribuidor de presion 40 se
pueden formar e integrar en una sola pieza, pero para fines de produccién es ventajoso que sean dos partes
separadas que se montan juntas.

Los canales de suministro 44, 46 terminan en las respectivas perforaciones 42a, 42b en el distribuidor de presion 40.
En una forma de realizacién concebible, puede haber una sola perforaciéon, pero con preferencia hay dos
perforaciones. Con el uso de dos perforaciones, una perforacion 42a se usa para suministrar agua para expulsar el
perno de bloqueo 20, mientras que la otra perforacion 42b se usa para suministrar agua para conducir nuevamente
el perno de bloqueo 20 hacia el cilindro 30. Las dos perforaciones 42a, 42b en el distribuidor de presion se pueden
colocar una encima de la otra 0 una debajo de la otra o se pueden colocar una al lado de la otra. En las figuras 1,4 y
5 se muestra una boquilla 48 en cada perforacién 42a, 42b solo con fines ilustrativos, pero dado que con preferencia
solo se usara una manguera hidraulica, se prefiere que la misma boquilla se use de manera alternada en ambas
perforaciones/conexiones. Esto lo lleva a cabo el ROV que retira la boquilla de una perforacion para bloquear el
grillete y la coloca en la segunda perforacion para liberar el grillete. Cuando el perno de bloqueo 20 esta en la
posicion bloqueada, la boquilla claramente no necesita ser insertada.

Los canales de entrada 34, 36 y los canales de suministro 44, 46 funcionaran de manera alternativa como una
entrada o una salida para el agua, dependiendo de la direccién de accionamiento del perno de bloqueo 20. Dado
que con preferencia se usa agua, no tiene importancia que el agua que se expulsa vaya a los alrededores. Esto no
seria posible con un sistema hidraulico a base de aceite, ya que no se permiten descargas de aceite.

Cuando el perno de bloqueo 20 esta en la posicion bloqueada, un lado de la parte del piston 22 se puede presurizar
para mantener el perno de bloqueo en su lugar. El perno de bloqueo 20 se mantiene en su lugar por medio de una
clavija de bloqueo accionada por resorte 50 que se apoya contra la parte del piston 22 y evita el retorno del perno de
bloqueo 20. La clavija de bloqueo 50 esta sujeta a, o constituye una parte de, una placa de bloqueo 52 que esta
dispuesta en el distribuidor de presion 40. La placa de bloqueo 52 tiene aberturas respectivas 54, dos aberturas
cuando se usan dos perforaciones 42a, 42b, que se colocan de manera excéntrica en las perforaciones en el
distribuidor de presién. De manera tal que cuando la boquilla 48 se conduce a una de las perforaciones 42a (de
acuerdo con lo mostrado en la figura 4), la colocacion excéntrica de la abertura 54 contribuye a que la nariz 48a de
la boquilla fuerce la placa de bloqueo 52y, por lo tanto, libere el enganche de la clavija de bloqueo 50 con la parte
del piston 22 y esto puede retroceder nuevamente. Al mismo tiempo, se suministra agua de acuerdo con lo
descripto, de manera tal que el perno de bloqueo 20 sea impulsado hacia atrds. Lo correspondiente sucede por
medio de la insercién de la boquilla en la segunda perforacion 42b, que la placa de bloqueo 52 se levanta de manera
tal que la parte del pistén se pueda mover libremente a su posicién extrema, y se suministra agua para expulsar el
perno de bloqueo 20. Para mantener la placa de bloqueo 52 en su lugar, el distribuidor de presion 40 puede estar
equipado con una cubierta 40a.

Ademas, la disposicion de cilindro 30 puede estar equipada con un marcador 60 que muestra si el perno de bloqueo
20 se introduce o no. El marcador 60 puede ser, por ejemplo, una clavija accionada por resorte contra la cual la parte
del piston 22 presiona cuando se introduce, de manera tal que la clavija sea expulsada de la carcasa del cilindro
para el marcado visual. El marcador, es decir, la clavija, también se puede configurar de una manera diferente para
enviar una sefal, por ejemplo, por medio de la conexién a un dispositivo eléctrico que puede enviar una sefial a
través de una conexion por cable o inalambrica a la superficie 0 que proporciona una marca luminosa. Del mismo
modo, el distribuidor de presion 40 puede estar equipado con un marcador 62 que funciona de acuerdo con el mismo
principio, y donde la placa de bloqueo 52 presiona contra una clavija colocada en el distribuidor de presién.
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REIVINDICACIONES

1. Girillete submarino para cargas pesadas, que comprende un cuerpo del grillete (10) equipado con placas laterales
(12a, 12b) respectivas y una suspension intermedia superior (14) para la conexién a una correa de elevacion, un
cable de elevacién o similar, y también un perno de bloqueo inferior (20) para la conexién a la carga,

—el perno de bloqueo (20) esta dispuesto de manera mévil en una disposicion de cilindro accionada de
manera hidraulica (30), donde la disposicién de cilindro (30) se coloca junto a una de las placas laterales
(12a), y donde la disposicién de cilindro (30) esta dispuesta para ser presurizada por un medio de presion
para mover el perno de bloqueo (20) entre una posicién retirada en la disposicion del cilindro (30) y una
posicion de bloqueo en el cuerpo del grillete (10),

—la disposicién del cilindro (30) comprende una perforacion interna del cilindro (32), donde una parte del
pistén (22) del perno de bloqueo (20) estéd dispuesta para movimiento longitudinal en la perforacion, y un
primer canal de entrada (34) para el suministro del medio de presion a un primer lado de la parte del piston
(22), dispuesto para un movimiento saliente del perno de bloqueo (20) desde la disposicion del cilindro (30) y
también un segundo canal de entrada (36) para el suministro del medio de presion al otro lado de la parte del
piston (22), dispuesto para el movimiento entrante del perno de bloqueo (20) en la disposicién del cilindro
(30), en el que dicho grillete submarino ademas comprende

—un distribuidor de presion (40) para recibir y distribuir el medio de presion esté dispuesto en la disposicion
del cilindro (30), donde el distribuidor de presion (40) comprende canales de suministro (44, 46) que
funcionan junto con dichos primeros y segundos canales de entrada (34), 36) en la disposicion de cilindro
(30), caracterizada por que

la disposicion de cilindro (30) comprende una clavija de bloqueo accionada por resorte (50) dispuesta para bloquear
de manera segura el perno de blogueo (20) cuando esta en la posicién de bloqueo en el cuerpo del grillete (10),

la clavija de bloqueo (50) esta acoplada o integrada con una placa de bloqueo (52) que esta dispuesta de manera
moévil en el distribuidor de presién (40), y donde esta dispuesta una boquilla (48) para activar el movimiento de la
placa de bloqueo (52) y

la placa de bloqueo (52) comprende aberturas (54) respectivas que se encuentran en las perforaciones asociadas
(42a, 42b) en el distribuidor de presién (40) y que una nariz (48a) de la boquilla (48) estd dispuesta para ser
insertada o retirada de dichas aberturas (54) para subir y bajar, respectivamente, la placa de bloqueo (52).

2. El grillete submarino de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que el distribuidor de presion (40)
esta dispuesto junto a la disposicién del cilindro (30).

3. El grillete submarino de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que el distribuidor de presion (40)
comprende un numero de perforaciones (42a, 42b) dispuestas para recibir la boquilla (48) para el suministro del
medio de presion y porque los canales de suministro (44,46) terminan en dichas perforaciones (42a, 42b).

4. El grillete submarino de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dichos canales de suministro
(44, 46) y dichos primeros y segundos canales de entrada (34, 36) estan dispuestos para funcionar como una
entrada y una salida para el medio de presion que depende de la direccion del movimiento del perno de bloqueo
(20).

5. El grillete submarino de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que el distribuidor de presion (40)
comprende dos perforaciones (42a, 42b), dispuestas para la recepcion respectiva de la boquilla (48) y el suministro
del medio de presion al primer o al segundo lado del parte del pistén (22) del perno de bloqueo (20).

6. El grillete submarino de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
disposiciéon del cilindro (30) comprende un marcador (60) para mostrar si el perno de bloqueo (20) esta en una
posicion retirada en la disposicion del cilindro (30) o en una posicién de bloqueo en el cuerpo del grillete (10), y que
el distribuidor de presion (40) comprende un marcador (62) para mostrar si la clavija de bloqueo (50) esta en la
posicion de bloqueo en la perforacion (32) de la disposicion del cilindro o en una posicion extraida.

7. El grillete submarino de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
medio de presion es agua, tal como el agua de mar circundante.

8. El grillete submarino de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el medio de presion se
suministra desde una fuente externa de alta presion, tal como a bordo de un ROV.
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