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DESCRIPCION
Cumplimiento con prenda de compresién
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente provisional de Estados Unidos n.° de Serie 62/239.566,
presentada el 9 de octubre de 2015, titulada "Compression Garment Compliance", la solicitud de patente provisional
de Estados Unidos n.° de Serie 62/239.527, presentada el 9 de octubre de 2015, titulada "Determining a
Configuration of a Compression Garment", la solicitud de patente provisional de Estados Unidos n.° de Serie
62/239.493, presentada el 9 de octubre de 2015, titulada "Determining a Configuration of a Compression Garment" y
la solicitud de patente provisional de Estados Unidos n.° de Serie 62/329.233, presentada el 29 de abril de 2016,
titulada "Determining a Configuration of a Compression Garment".

Antecedentes

Los sistemas de compresion neumatica intermitente (IPC) incluyen dispositivos usados para aplicar fluido
presurizado, tal como aire, a una extremidad de un paciente o usuario. En algunos casos, se aplica aire presurizado
a la extremidad inferior de un paciente en riesgo de formacién de trombosis venosa profunda (TVP). Un sistema de
IPC incluye habitualmente una unidad de bombeo para manejar la presurizacion del fluido, un conjunto de tubos para
extender el suministro de fluido mas alla de la unidad de bombeo, y una prenda de compresion la cual se enrolla
alrededor de la extremidad de un paciente y contiene el fluido presurizado. El sistema de IPC presuriza de manera
intermitente la prenda para aplicar compresion terapéutica a la extremidad del paciente, moviendo la sangre desde
esa area de la extremidad. La eficacia de tales sistemas de IPC para la profilaxis de TVP, sin embargo, depende de
la adhesion del paciente a un protocolo de tratamiento prescrito que incluye el sistema de IPC. El documento de
patente US2012/083712 divulga la supervision del cumplimiento del paciente con un régimen de terapia de
compresion. El Tiempo de Llenado Venoso (VRT) se controla a través de un sensor de presion en una vejiga de un
sistema de compresion. Un controlador del sistema de compresién correlaciona el VRT supervisado con un umbral
predeterminado para determinar si el paciente esta usando el sistema de compresion.

Sumario

En un aspecto, la presente divulgacion se dirige a sistemas y métodos para supervisar el cumplimiento de un usuario
con un régimen de tratamiento de compresion para el uso de un sistema de compresion. En otro aspecto, la
presente divulgacion se dirige a sistemas y métodos para determinar si una prenda de compresion se aplica a una
extremidad de un usuario.

En un aspecto, un controlador de dispositivo de compresion incluye un dispositivo de memoria, uno o mas
procesadores acoplados al dispositivo de memoria, e instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en un
medio de almacenamiento legible por ordenador. El dispositivo de memoria se configura para almacenar unos
parametros supervisados. Las instrucciones ejecutables por ordenador incluyen unas instrucciones para hacer que
los uno o mas procesadores dirijan el flujo de fluido desde una fuente de flujo de fluido presurizado para inflar y
desinflar una vejiga inflable de una prenda de compresién. La prenda de compresion se configura para enrollarse
alrededor de una extremidad de un usuario de la prenda. También se incluyen unas instrucciones para hacer que los
uno o mas procesadores reciban las sefales de presion indicativas de la presion de fluido en la vejiga inflable a partir
de un sensor de presion acoplado de manera comunicativa a la vejiga. Los uno o mas procesadores, cuando se
hace que las instrucciones den lugar a ello, procesan las sefiales de presion recibidas durante al menos uno de
inflado y desinflado de la vejiga inflable. Las sefiales de presion se usan para detectar la variacion en las sefiales
indicativas de un cambio en el estado de la prenda de compresion. Las instrucciones también hacen que los uno o
mas procesadores cambien un estado de al menos uno de los parametros supervisados en el dispositivo de
memoria en respuesta a detectar la variacion en las senales de presion recibidas. El estado cambiado del parametro
supervisado es representativo del cambio en el estado de la prenda de compresién con respecto al uso.

En otro aspecto, un método implementado por ordenador incluye instrucciones ejecutables por ordenador que se
ejecutan en los uno o mas procesadores que controlan una fuente de flujo de fluido presurizado a través de un ciclo
de funcionamiento en el cual se infla y se desinfla al menos una vejiga inflable de una prenda de compresion
configurada para enrollarse alrededor de una extremidad de un paciente. Los uno o mas procesadores reciben
sefiales de presion indicativas de la presion de fluido en la vejiga a partir de un sensor de presion acoplado de
manera comunicativa a la vejiga. Unas instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas
procesadores detectan la variacion en las sefiales de presion recibidas indicativas de un cambio en el estado de la
prenda de compresion durante el inflado y desinflado de la vejiga. Las instrucciones ejecutables por ordenador que
se ejecutan en los uno o mas procesadores también cambian un estado de al menos un parametro supervisado,
almacenado en un dispositivo de memoria en respuesta a detectar la variacion en las sefiales de presion recibidas.
El dispositivo de memoria se acopla a los uno o mas procesadores y el estado cambiado del parametro supervisado
es representativo del cambio en el estado de la prenda de compresién con respecto al uso.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2797 692 T3

En aun otro aspecto, un sistema incluye una prenda de compresion y un controlador. La prenda de compresion
incluye al menos una vejiga inflable y desinflable y se puede asegurar alrededor de una extremidad de un usuario. El
controlador incluye un dispositivo de memoria, uno o mas procesadores acoplados al dispositivo de memoria, e
instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en un medio de almacenamiento legible por ordenador. El
dispositivo de memoria se configura para almacenar unos parametros supervisados. Las instrucciones ejecutables
por ordenador incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores dirijan el flujo de fluido desde
una fuente de flujo de fluido presurizado para inflar y desinflar la vejiga de la prenda de compresion. También se
incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores reciban las sefiales de presion indicativas
de la presion de fluido en la vejiga a partir de un sensor de presion acoplado de manera comunicativa a la vejiga. Los
uno o mas procesadores, cuando se hace que las instrucciones den lugar a ello, procesan las sefales de presion
recibidas durante al menos uno de inflado y desinflado de la vejiga inflable. Las sefiales de presion se usan para
detectar la variacion en las sefiales indicativas de un cambio en el estado de la prenda de compresion. Las
instrucciones también hacen que los uno o mas procesadores cambien un estado de al menos uno de los
parametros supervisados en el dispositivo de memoria en respuesta a detectar la variacion en las sefiales de presion
recibidas. El estado cambiado del parametro supervisado es representativo del cambio en el estado de la prenda de
compresion con respecto al uso.

Las realizaciones pueden incluir una o mas de las siguientes ventajas.

En algunas realizaciones, la supervisién de cumplimiento de un sistema de compresioén se realiza usando una sefal
indicativa de la presion en una vejiga inflable de una prenda de compresién, que proporciona una indicacion en
tiempo real del cumplimiento de un usuario con el uso de la prenda de compresién con respecto al uso.

Por ejemplo, esto puede proporcionar una indicacion solida del cumplimiento al mismo tiempo que reduce la carga
que supone, para los cuidadores, realizar un seguimiento del cumplimiento.

Otros aspectos, caracteristicas y ventajas seran evidentes a partir de la descripcion y los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de un sistema de compresion que incluye una prenda de compresion y un
controlador.

La figura 2 es una representacion esquematica del sistema de compresioén de la figura 1, incluyendo un diagrama
esquematico de un circuito neumatico.

La figura 3 es una representacion esquematica de otro sistema de compresion ilustrativo de la figura 1,
incluyendo un diagrama esquematico de un circuito neumatico.

La figura 4 es una representacion grafica de un perfil de presion producido por el sistema de compresion de la
figura 1 cuando la prenda de compresion esta en una configuracion enrollada sobre una forma de pierna,
simulando una extremidad de un usuario.

La figura 5 es una representacion grafica de un perfil de presion producido por el sistema de compresion de la
figura 1 cuando una prenda de compresion del sistema esta en una configuracion desenrollada y alejada de la
forma de pierna, simulando una extremidad de un usuario.

La figura 6 es una representacion grafica de las sefiales de presion de colector del sistema de compresion de la
figura 1, correspondiendo las sefiales de presion de colector a las sefales de presion de colector para las
configuraciones de prenda de compresion enrollada y desenrollada en las figuras 4 y 5, respectivamente.

La figura 7 es un diagrama de flujo de un método de supervision de cumplimiento que usa el sistema de
compresion de la figura 1.

Las figuras 8 y 9 son unos diagramas de flujo de implementaciones ilustrativas del método de supervision de
cumplimiento de la figura 7.

La figura 10 es una representacion grafica de las lineas de ajuste de curva polindmico de la presion en el colector
durante una fase de inflado de una vejiga de la prenda de compresion en las configuraciones tanto enrollada
como desenrollada.

La figura 11 es una representacion grafica de un perfil de presion producido por el sistema de compresion de la
figura 1 cuando la prenda de compresion esta en una configuracion enrollada sobre una extremidad de un
usuario.

La figura 12 es una representacion grafica de un perfil de presion producido por el sistema de compresion de la
figura 1 cuando la prenda de compresion esta en una configuracion desenrollada y alejada de una extremidad de
un usuario.

Las figuras 13 y 14 son unos diagramas de flujo de unos métodos de supervision de cumplimiento que usan el
sistema de compresion de la figura 1.

Las figuras 15A - 15C son unas representaciones graficas de otro perfil de presion producido por el sistema de
compresion de la figura 1 cuando la prenda de compresion esta en una configuracién enrollada sobre una
extremidad de un usuario.

La figura 16 es una representacion grafica de otro perfil de presion producido por el sistema de compresion de la
figura 1 cuando la prenda de compresion esta en una configuracion desenrollada y alejada de una extremidad de
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un usuario.

Las figuras 17A y 17B son unas representaciones graficas de otro perfil de presion producido por el sistema de
compresion de la figura 1 cuando la prenda de compresion esta en una configuracién enrollada sobre una
extremidad de un usuario.

Las figuras 18 - 23C son unos diagramas de flujo de unos métodos de supervision de cumplimiento que usan el
sistema de compresion de la figura 1.

Las figuras 24 y 25 son unas representaciones graficas de otro perfil de presidon producido por el sistema de
compresion de la figura 1 cuando la prenda de compresion esta en una configuraciéon enrollada sobre una
extremidad de un usuario.

De principio a fin de los dibujos, caracteres de referencia correspondientes indican partes correspondientes.
Descripcion detallada

La invencion se define por la redaccién de las reivindicaciones. Las realizaciones adicionales son de naturaleza
ilustrativa.

Como se usa en el presente documento, los términos "proximal" y "distal" representan ubicaciones relativas de
componentes, partes y similares de una prenda de compresion cuando se usa la prenda. Por ejemplo, un
componente "proximal" se dispone mas adyacente al torso del usuario, un componente "distal" se dispone mas
distante del torso del usuario, y un componente "intermedio" se dispone generalmente en cualquier parte entre los
componentes proximal y distal. Ademas, como se usa en el presente documento, los términos "enrollado" y
"desenrollado" definen condiciones de la prenda en donde la prenda se aplica adecuadamente a la extremidad del
usuario (enrollada) y en donde la prenda se retira de la extremidad del usuario (desenrollada).

Con referencia a las figuras 1 - 3, un sistema de compresion 1 incluye una prenda de compresion 10 para aplicar
terapia de compresion secuencial a una extremidad de un usuario y un controlador 5 que tiene uno o mas
procesadores 7 e instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en un medio de almacenamiento legible
por ordenador 33, incluyendo las instrucciones ejecutables por ordenador unas instrucciones para hacer que los uno
0 mas procesadores controlen el funcionamiento del sistema de compresién 1. La prenda de compresion 10 incluye
una vejiga inflable distal 13a, una vejiga inflable intermedia 13b y una vejiga inflable proximal 13c. La prenda de
compresion 10 se puede sujetar alrededor de la extremidad del usuario y en una realizacion se puede ajustar para
adaptarse a extremidades de diferentes circunferencias.

Como se describe en detalle adicional a continuacién, el controlador 5 controla el funcionamiento del sistema de
compresion 1 para realizar un ciclo de inflado, en el cual las vejigas inflables 13a, 13b, 13c se inflan para aplicar
presion a la extremidad del usuario para establecer un gradiente de presién aplicado a la extremidad del usuario por
las vejigas inflables 13a, 13b, 13c de la prenda de compresién 10 durante uno o mas ciclos de compresion. Como
también se describe en detalle adicional a continuacion, para los fines de esta descripcién, cada ciclo de compresion
terapéutica incluye fases de inflado para las tres vejigas 13a, 13b, 13c, una fase de declive para las vejigas 13a y
13b y una fase de ventilacion para las tres vejigas 13a, 13b, 13c. El final de la presion de ciclo de cada vejiga 13a,
13b, 13c es la presion en cada vejiga 13a, 13b, 13c antes del inicio de la fase de ventilacion de la vejiga 13a, 13b,
13c respectiva. Como se explicara en mayor detalle a continuacion, el controlador 5 determina, basandose al menos
en parte en una presion medida de una o mas vejigas inflables 13a, 13b, 13b, si se aplica, o no, la prenda de
compresion 10 a (es decir, en una configuracion enrollada alrededor de) una extremidad del usuario y, en algunas
realizaciones, proporciona una indicacion de la determinacion (por ejemplo, al incrementar un temporizador, al
pausar un temporizador, al proporcionar una alarma audible y / o al proporcionar una indicacion visual en una
interfaz grafica de usuario). Determinar si la prenda de compresién 10 se estd usando (es decir, en una
configuracion enrollada alrededor de una extremidad del usuario) proporciona una funcidon de supervision de
cumplimiento la cual permite que el sistema de compresion 1 realice un seguimiento de cuando la prenda se esta
usando adecuadamente para lograr el tratamiento prescrito. Como también se describe en detalle adicional a
continuacion, el controlador 5 puede controlar el funcionamiento del sistema de compresién 1 para realizar un ciclo
de inflado, en el cual las vejigas inflables 13a, 13b, 13c se inflan para aplicar presion a la extremidad del usuario
para establecer, por ejemplo, un gradiente de presion aplicado a la extremidad del usuario por las vejigas inflables
13a, 13b, 13c de la prenda de compresion 10 durante uno o mas ciclos de compresion.

La prenda de compresion 10 es un manguito hasta el muslo que se puede colocar alrededor de la pierna del usuario,
con la vejiga distal 13a alrededor del tobillo del usuario, la vejiga intermedia 13b alrededor de la pantorrilla del
usuario, y la vejiga proximal 13c alrededor del muslo del usuario. Se entendera por un experto en la materia que la
prenda de compresion 10 puede ser un manguito hasta el tobillo, una prenda para pie, y similares sin apartarse del
alcance de la invencion. Las vejigas inflables 13a, 13b, 13c se expanden y contraen bajo la influencia del fluido (por
ejemplo, aire u otros fluidos) suministrado desde una fuente de fluido presurizado 21 (por ejemplo, una bomba o
compresor) en comunicacion eléctrica con el controlador 5. La fuente de fluido presurizado 21 suministra fluido
presurizado (por ejemplo, aire) a las vejigas inflables 13a, 13b, 13c a través del tubo 23.

Con referencia a la figura 2, cada vejiga inflable 13a, 13b, 13c esta en comunicacién de fluidos con una valvula 253,
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25b, 25c respectiva. Un sensor de presion 27 esta en comunicacion (por ejemplo, comunicacion de fluidos) con un
colector 29 para medir una sefal indicativa de presién en el colector 29. La comunicacién de fluidos entre el colector
29 y las vejigas inflables 13a, 13b, 13c respectivas se puede controlar a través del control de la posicion de las
valvulas 25a, 25b, 25c¢ respectivas (por ejemplo, a través de activacion y / o desactivacion de las valvulas 25a, 25b,
25c respectivas). El sensor de presidon 27 esta en comunicacion eléctrica con el controlador 5 de tal modo que el
controlador 5 recibe del sensor de presion 27 unas sefiales indicativas de la presion del colector 29 y / o una o mas
de las vejigas inflables 13a, 13b, 13c en comunicacion de fluidos con el colector 29 como resultado de las posiciones
de las valvulas 25a, 25b, 25c respectivas. Si solo una vejiga 13a, 13b o 13c esta en comunicacion de fluidos con el
colector 29, la sefial recibida del sensor de presion 27 es indicativa de la presion de la vejiga 13a, 13b, 13c
respectiva en comunicacion de fluidos con el colector 29. Por ejemplo, el sensor de presion 27 proporciona una
sefial indicativa de la presion en la vejiga inflable 13a cuando se abre la valvula 25a y se cierran las valvulas 25b,
25c. De manera similar, el sensor de presion 27 proporciona una sefal indicativa de la presion en la vejiga 13b
cuando se abre la valvula 25b y se cierran las valvulas 25a y 25c. De igual manera, el sensor de presion 27
proporciona una sefial indicativa de la presion en la vejiga inflable 13c cuando se abre la valvula 25c y se cierran las
valvulas 25a y 25b. Una valvula de ventilacion 25d es accionable para controlar la comunicacion de fluidos entre el
colector 29 y una lumbrera de ventilacion 15, la cual se ventila a la atmésfera ambiente. Todas las vejigas 13a, 13b,
13c se pueden ventilar usando la valvula de ventilacion 25d.

Cada valvula 25a, 25b, 25c es una valvula de solenoide, normalmente abierta, de 2 vias / 2 posiciones. Cada valvula
25a, 25b, 25c incluye dos lumbreras y es accionable para colocar una lumbrera de entrada en comunicacion de
fluidos con una lumbrera de vejiga en una primera posicion abierta. Cada valvula 25a, 25b, 25c es accionable
adicionalmente para cortar la comunicacion de fluidos entre la lumbrera de entrada y la lumbrera de vejiga. La
lumbrera de entrada de cada valvula 25a, 25b, 25c estd en comunicacién de fluidos con la fuente de fluido
presurizado 21 y el colector 29. La lumbrera de vejiga de cada valvula 25a, 25b, 25c esta en comunicacion de fluidos
con una vejiga inflable 13a, 13b, 13c respectiva.

Cualquiera de las vejigas 13a, 13b, 13c puede ser puesta en comunicacion de fluidos con la fuente de fluido
presurizado 21 y el colector 29 por la valvula 25a, 25b, 25c respectiva para suministrar el fluido presurizado a la
vejiga 13a, 13b, 13c. Después de que se haya inflado la vejiga 13a, 13b, 13c, la valvula 25a, 25b, 25c¢ respectiva se
puede cerrar para contener el fluido en la vejiga 13a, 13b, 13c respectiva. De esta manera, las vejigas 13a, 13b, 13c
de la prenda de compresion 10 se puede inflar individualmente al abrir la valvula 25a, 25b, 25c¢ respectiva y al cerrar
las otras valvulas 25a, 25b, 25¢ de tal modo que solo la vejiga 13a, 13b, 13c asociada con la valvula abierta 25a,
25b, 25¢ se encuentre en comunicacion de fluidos con la fuente de fluido presurizado 21 y el colector 29.

La valvula de ventilacion 25d también es una valvula de solenoide, normalmente abierta, de 2 vias / 2 posiciones. La
valvula de ventilacién 25d incluye dos lumbreras y es accionable para poner una lumbrera de entrada en
comunicacion de fluidos con una lumbrera de ventilacién 15 en una primera posiciéon. La lumbrera de entrada de
ventilacion esta en comunicacion de fluidos con una lumbrera de ventilacidon 15 en una primera posicion. La valvula
de ventilaciéon 25d es accionable adicionalmente para cortar la comunicacion de fluidos entre la lumbrera de entrada
y la lumbrera de ventilacion 15. La lumbrera de entrada de la valvula de ventilacién 25d esta en comunicacion de
fluidos con la fuente de fluido presurizado 21 y el colector 29. La lumbrera de ventilacion 15 de la valvula de
ventilacion 25d esta en comunicacion de fluidos con la atmésfera ambiente.

Se deberia apreciar que las valvulas 25a, 25b, 25¢, 25d podrian ser de otros tipos y tener otras disposiciones dentro
del sistema de compresion 1 sin apartarse del alcance de la presente divulgacion. Por ejemplo, con referencia a la
figura 3, las valvulas pueden ser valvulas 35a, 35b, 35c, las cuales son valvulas de solenoide de 3 vias / 2
posiciones y son accionables para controlar la presion en las vejigas 13a, 13b, 13c sin una valvula de ventilacion.

Con referencia de nuevo a la figura 2, las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de
almacenamiento legible por ordenador 33 incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7
presuricen (por ejemplo, inflen) las vejigas inflables 13a, 13b, 13c para proporcionar presion ciclica de compresion
terapéutica a la extremidad de un usuario. Por ejemplo, las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas
en el medio de almacenamiento legible por ordenador 33 incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas
procesadores 7 controlen la fuente de fluido presurizado 21y / o las valvulas 25a, 25b, 25¢, 25d para presurizar las
vejigas inflables 13a, 13b, 13c a las presiones de compresion terapéutica por una cantidad predeterminada de
tiempo para mover la sangre en la extremidad desde las regiones que subyacen las vejigas inflables 13a, 13b, 13c.
En el presente documento, la longitud de tiempo que se mantiene la vejiga 13a, 13b a la presion de compresién se
denomina fase de declive. Después de la fase de declive sigue una fase de ventilacién en la cual las instrucciones
ejecutables por ordenador incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 controlen la
fuente de fluido presurizado 21 y / o las valvulas 25a, 25b, 25c, 25d para reducir la presion en las vejigas inflables
13a, 13b, 13c a una presion inferior (por ejemplo, presion atmosférica).

El sistema de compresion 1 puede determinar si la prenda de compresion 10 se aplica a (es decir, se enrolla sobre)
la extremidad de un usuario, o no, y, en ciertas realizaciones, puede proporcionar una indicacion de esa
determinacion, lo cual puede facilitar, por ejemplo, el seguimiento del cumplimiento de usuario con un uso
terapéutico prescrito de la prenda de compresion 10. Las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2797 692 T3

el medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio 33 incluyen unas instrucciones para hacer que los
uno o mas procesadores 7 analicen los datos de sefal de presién recibidos del sensor de presién 27 durante un
periodo de descompresion de un ciclo terapéutico del sistema de compresion 1. Las instrucciones ejecutables por
ordenador materializadas en el medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio 33 incluyen unas
instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 determinen si las caracteristicas de los datos de sefial
de presion recibidos cumplen, o no, con una o mas condiciones indicativas de la prenda de compresién 10 colocada
en la extremidad de un usuario.

En una realizacion ilustrativa, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7
reciban los datos de sefial de presién del sensor de presion 27. Las instrucciones ejecutables por ordenador pueden
incluir instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 procesen una sola forma de onda representativa
de las presiones dentro de una o mas de las vejigas 13a, 13b, 13c. Se deberia apreciar que los uno o mas
procesadores 7 pueden procesar multiples formas de onda sin apartarse del alcance de la presente divulgacion. Al
supervisar las sefiales de presion y los datos de presion correspondientes durante, por ejemplo, un periodo de
descompresion del ciclo de terapia, los uno o mas procesadores 7 pueden detectar ciertas caracteristicas en la
forma de onda que son indicativas de si la prenda de compresién 10 se enrolla adecuadamente sobre la extremidad
de un usuario o se desenrolla de la extremidad de un usuario. En ciertas realizaciones, durante el periodo de
descompresion, el sensor de presion 27 permanece (0 se pone deliberadamente) en comunicacion constante (por
ejemplo, comunicacion fluidica y / o mecanica) con una o mas de las vejigas 13a, 13b, 13c. Los periodos estaticos
ilustrativos incluyen ciclos no terapéuticos (por ejemplo, presiones en las vejigas 13a, 13b, 13c de menos de
aproximadamente 3,3325 kPa (25 mmHg)), un subconjunto de un periodo de deteccion inicial de prenda, y / o un
periodo de medicion de llenado venoso.

En una operacion ilustrativo de la realizacion de la figura 3, en la cual se utilizan valvulas de 3 vias / 2 posiciones, las
instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de almacenamiento legible por ordenador 33
incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 controlen una o mas valvulas 35a, 35b,
35c para una o mas de una vejiga particular 13a, 13b, 13c de tal modo que una trayectoria de fluido se establece
entre el sensor de presiéon 27 y una o mas de las vejigas 13a, 13b, 13c.

En una operacion ilustrativa de la realizacion de la figura 2, en la cual se utilizan valvulas de 2 vias / 2 posiciones, las
instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de almacenamiento legible por ordenador 33
incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 abran o cierren la valvula de ventilacion
25d de tal modo que el colector 29 ya no se pueda ventilar. Una o mas de las instrucciones ejecutables por
ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si se produce la sefial recibida del sensor de
presién 27 para impulsos y aumentos repentinos de presion aleatorios que se esperan a medida que el usuario se
mueve (por ejemplo, mueve la pierna, flexiona la pantorrilla, tose, estornuda, respiracion en general, etc.). Debido a
que se retiene un volumen de fluido (por ejemplo, aire) dentro de una o mas de las vejigas 13a, 13b, 13c y se
extiende al colector 29, y de esta manera el sensor de presion 27, incluso un ligero movimiento hace que la vejiga se
mueva o cambie de forma y produzca un aumento repentino de presion en la sefal de presion generada por el
sensor de presion 27. Inversamente, para una prenda de compresion 10 que se retirado de una extremidad del
usuario, la sefial de presion generada por el sensor de presion 27 es estatica y sin ruido aleatorio o impulsos de
presion.

Con referencia ahora a la figura 4, un perfil de presion de ciclo de compresién representativo se muestra para la
prenda de compresion 10 en una configuracion enrollada alrededor de una forma de pierna, la cual simula una
pierna de un usuario. La forma de pierna tiene un tamafio, configuracion y rigidez similares a la de una pierna
humana. En consecuencia, para el propodsito de analizar el rendimiento de los algoritmos descritos en esta
divulgacion, la forma de pierna es una cosa analoga adecuada para una pierna de un usuario humano. A menos que
se especifique lo contrario, todos los datos mostrados en el presente documento se adquirieron en una configuracion
experimental usando la forma de pierna.

Esta grafica muestra sefiales de una configuracion experimental en la cual se usan sensores de presion para medir
la presion en las vejigas individuales 13a, 13b, 13c y el sensor de presion 27 se usa para medir la presion en el
colector 29. Como se describe en detalle adicional a continuacion, la usar esta configuracién experimental, las
presiones medidas en las vejigas individuales 13a, 13b, 13c se comparan con la presion medida por el sensor de
presion 27 en el colector 29. Se deberia apreciar que, durante un uso normal, el controlador 5 recibe las sefiales a
partir del sensor de presion 27 para controlar el funcionamiento del sistema de compresién 1. La figura 4 muestra la
correspondencia entre la presion de colector medida por el sensor de presién 27 y la presion medida por los
sensores de presion dispuestos en cada vejiga 13a, 13b, 13c.

Un solo ciclo de compresion para al menos una de las vejigas 13a, 13b, 13c incluye una fase de inflado, una fase de
declive, y una fase de ventilacion para las vejigas 13a, 13b, y una fase de inflado y una fase de ventilacién para la
vejiga 13c. El diagrama de presion 402 muestra una sefial de presién de principio a fin de un solo ciclo de
compresion terapéutica para la vejiga distal 13a, el diagrama de presion 404 muestra una presion durante un solo
ciclo de compresion terapéutica para la vejiga intermedia 13b, el diagrama de presion 406 muestra una presion
durante un solo ciclo de compresién terapéutica para la vejiga proximal 13c, y el diagrama de presion 408 muestra la
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presion de colector medida por el sensor de presién 27 durante cada uno de los ciclos de compresion terapéutica
antes mencionados. Cada diagrama 402, 404, 406 incluye un periodo de llenado de vejiga inicial el cual define la
fase de inflado del ciclo de compresion terapéutica para la vejiga 13a, 13b, 13c respectiva. Una vez que se logra una
presion objetivo respectiva en las vejigas 13a, 13b, se detiene el inflado y la presion en la vejiga se puede mantener
en o cerca de la presion objetivo que define la fase de declive del ciclo de compresidn terapéutica para las vejigas
13a, 13b. Después de la fase de declive, en el caso de las vejigas 13a, 13b, o inmediatamente después de la fase de
inflado, en el caso de la vejiga 13c, el fluido en cada vejiga 13a, 13b, 13c se evacua de la vejiga respectiva durante
la fase de ventilacion del ciclo de compresion terapéutica para cada vejiga 13a, 13b, 13c.

Al comienzo del ciclo de compresion terapéutica, las valvulas 25b, 25¢ y 25d se excitan a una posicion cerrada. Para
inflar la vejiga distal 13a, el fluido presurizado de la fuente de fluido presurizado 21 se suministra a la vejiga distal
13a a través de la valvula 25a y el tubo 23. Una vez que se logra una presion objetivo para la vejiga distal 13a, o
después de un periodo de tiempo medido por el temporizador 31 después de lo cual se espera alcanzar la presion
objetivo, la valvula 25a se excita para cerrarse, manteniendo el fluido presurizado en la vejiga distal 13a. A
continuacion, la vejiga intermedia 13b se infla al desexcitar la valvula 25b a una posicién abierta de tal modo que el
fluido presurizado de la fuente de fluido presurizado 21 fluya hacia la vejiga intermedia 13b. Una vez que se logra
una presion objetivo para la vejiga intermedia 13b, o después de un periodo de tiempo medido por el temporizador
31 después de lo cual se espera alcanzar la presion objetivo, la valvula 25b se excita para cerrarse, manteniendo el
fluido presurizado en la vejiga intermedia 13b. A continuacion, la vejiga proximal 13c se infla al desexcitar la valvula
25c a una posicion abierta de tal modo que el fluido presurizado de la fuente de fluido presurizado 21 fluya hacia la
vejiga proximal 13c. Una vez que se logra una presion objetivo para la vejiga proximal 13c, o después de un periodo
de tiempo medido por el temporizador 31 después de lo cual se espera alcanzar la presion objetivo, las valvulas 25a,
25b y 25d también se desexcitan a las posiciones abiertas respectivas. La valvula de ventilacion abierta 25d permite
que el fluido en cada una de las vejigas 13a, 13b, 13c se ventile a la atmdsfera.

Se ha descrito que el sistema de compresion 1 infla individualmente cada vejiga 13a, 13b, 13c de tal modo que solo
una vejiga se llena con fluido presurizado a la vez. Se deberia apreciar, sin embargo, que las vejigas 13a, 13b, 13c
se pueden inflar simultdneamente de manera adicional y alternativa o cualquier combinacion entre si. En ciertas
realizaciones, la apertura y cierre de las valvulas 25a, 25b, 25c y 25d se temporizan de tal modo que la Unica vejiga
13a, 13b, 13c esta en comunicacién de fluidos con el sensor de presion 27 y el colector 29 a la vez. Esto facilita, por
ejemplo, el uso del sensor de presion 27 para medir una sefial indicativa de cada una de la presion de cada una de
las vejigas 13a, 13b, 13c.

Las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de almacenamiento legible por ordenador 33
incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 reciban una sefial de presion medida a
partir del sensor de presion 27 de principio a fin del ciclo de compresién terapéutica. A medida que se infla la vejiga
distal 13a, los uno o mas procesadores 7 reciben del sensor de presién 27 una sefial indicativa de presion en el
colector 29, la cual es representativa de la presion en la vejiga distal 13a. De esta manera, se mide la presion de
principio a fin de la fase de inflado de la vejiga distal 13a, incluyendo el final de la presion de inflado justo antes de
que se cierre la valvula 25a. A medida que se infla la vejiga intermedia 13b, los uno o mas procesadores 7 reciben
del sensor de presion 27 una sefial indicativa de presion en el colector 29, la cual es representativa de la presion en
la vejiga intermedia 13b. Se mide la presion de principio a fin de la fase de inflado de la vejiga intermedia 13a,
incluyendo el final de la presién de inflado justo antes de que se cierre la valvula 25b. A medida que se infla la vejiga
proximal 13c, los uno o mas procesadores 7 reciben del sensor de presion 27 una sefal indicativa de presién en el
colector 29, la cual es representativa de la presion en la vejiga proximal 13c. Se mide la presion de principio a fin de
la fase de inflado de la vejiga proximal 13c, incluyendo el final de la presion de inflado.

Las instrucciones ejecutables por ordenador incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores
7 determinen un final de la presién de ciclo en cada vejiga 13a, 13b, 13c. Como se usa en el presente documento, el
final de la presion de ciclo es la presion en cada vejiga 13a, 13b, 13c respectiva antes de la fase de ventilacion. De
esta manera, para las vejigas 13a, 13b, el final de la presion de ciclo para cada vejiga 13a, 13b es la presion en cada
vejiga 13a, 13b al final de la fase de declive respectiva del ciclo de compresion terapéutica de cada vejiga 13a, 13b.
Para la vejiga 13c, el final de la presién de ciclo es la presion en la vejiga 13c al final de la fase de inflado de la vejiga
13c.

Para medir el final de la presion de ciclo, las valvulas 25a, 25b, 25¢ se conmutan a abierto y cerrado de manera
secuencial después de que se haya inflado la vejiga proximal 13c a su presién objetivo para medir una presion de
final de ciclo en cada una de las vejigas 13a, 13b, 13c (figura 4). Debido a que se abre la valvula 25¢ por haber
inflado la vejiga proximal 13c, el final de la presion de ciclo para la vejiga proximal 13c se mide primero. Como se
entendera a partir de ver el perfil de presion en la figura 6, el final de la presion de inflado y el final de la presion de
ciclo para la vejiga proximal 13c son los mismos debido a que la vejiga proximal no pasa por fase de declive. La
valvula 25¢ se puede conmutar a cerrado y después conmutarse a abierto otra vez al final del ciclo de compresién de
la vejiga proximal 13c. Los uno o mas procesadores 7 conmutan a abierto la valvula 25a y a cerrado la valvula 25¢
para medir el final de la presién de ciclo para la vejiga distal 13a. Los uno o mas procesadores 7 conmutan a abierto
la valvula 25b y a cerrado la valvula 25a para medir el final de la presién de ciclo para la vejiga distal 13a. Aunque se
describe una secuencia de conmutacion especifica de las valvulas 25a, 25b, 25c, se deberia apreciar que las otras
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secuencias de conmutacion de las valvulas 25a, 25b, 25¢ estan dentro del alcance de la presente divulgacion. En
una realizacion, cada valvula 25a, 25b, 25¢ se conmuta a abierto durante aproximadamente 150 milisegundos (ms)
para medir el final, de la presion de ciclo en la vejiga 13a, 13b, 13c respectiva. Las valvulas 25a, 25b, 25¢ se podrian
conmutar a abierto durante un periodo de tiempo mas corto o mas largo. Por ejemplo, las valvulas 25a, 25b, 25c se
podrian conmutar a abierto durante al menos aproximadamente 75 ms. Aun se visualizan otros periodos de tiempo.
Las lecturas de presion medidas por el sensor de presidon 27 se almacenan en la memoria 33. Durante el
funcionamiento, el ciclo de compresion se repite varias veces en sucesion para completar un tratamiento de
compresion.

Las instrucciones ejecutables por ordenador pueden incluir instrucciones para hacer que los uno o mas
procesadores 7 determinen un ajuste de linea representativo usando el final de la presion de inflado y el final de la
presioén de ciclo para al menos una de las vejigas 13a, 13b. Al usar los dos puntos de presion, se produce una linea
que representa la fase de declive. Los valores de esta linea representativa se comparan con el final de la presién de
inflado para una vejiga 13b, 13c para determinar si la presion de la vejiga 13b, 13c inflada subsiguientemente se
elevo potencialmente por encima de la presion de la vejiga 13a, 13b previamente inflada en cualquier punto durante
el ciclo de compresion.

Con referencia a la figura 5, se ilustra un perfil de presién de ciclo de compresion representativo para una
configuracion desenrollada del sistema de compresion 1. El funcionamiento del sistema de compresiéon 1 para
producir el perfil de presién de la figura 5 es idéntico al funcionamiento descrito en lo anterior para el perfil de presion
de ciclo de compresién de la figura 4. La Unica diferencia es que las sefiales de presion en la figura 5 se tomaron
cuando la prenda de compresion 10 se encontraba en la configuraciéon desenrollada. Los diagramas de presion 502,
504, 506 muestran una presion real de la vejiga distal 13a, vejiga intermedia 13b, y vejiga proximal 13c de principio a
fin de un solo ciclo de compresion cuando la prenda 10 esta en la configuracion desenrollada. La sefial de presion
del sensor de presioén 27, la cual es la representacién de la presién en el colector 29 durante el ciclo de compresion
terapéutica, también se muestra en la figura 5 como diagrama de presion 508.

Con referencia a la figura 6, se ponen juntas en un diagrama las sefiales de presion de los perfiles de presion de
ciclo de compresion representativos detectados por el sensor de presion 27 para las configuraciones enrollada y
desenrollada. Como se explicara en mayor detalle a continuacion, existen caracteristicas en los perfiles de presion
de ciclo de compresion representativos que distinguen las configuraciones enrollada y enrollada. Por ejemplo, con
referencia a la figura 5, existe un periodo (por ejemplo, alrededor de 6436 ms) cuando la presion de la vejiga
intermedia 13b (504) supera la presion de la vejiga distal 13a (502). Adicionalmente, la presion en las vejigas 13a,
13b, 13c antes de que se inflen las vejigas (es decir, la compensacion de presion inicial cuando el tiempo = 0) es
ligeramente mayor en la configuracion desenrollada. La compensacion es resultado de que mas aire residual se
encuentre en las vejigas 13a, 13b, 13c cuando la prenda 10 se retira de la extremidad. La invencion cree esto debido
a que el manguito desenrollado se contrae menos, por lo que se aplica menos fuerza de evacuacion para expulsar el
aire residual (es decir, el manguito es capaz de permanecer "abombado" apareciendo como si fuera de menor
volumen). Sin que se desee estar ligado a una teoria, se cree que esta compensacion resulta de que se contrae
menos la prenda de compresién 10 desenrollada, dando como resultado que se aplique menos fuerza de evacuacion
para expulsar el aire residual. Adicionalmente, el final de las presiones de inflado para las vejigas 13a y 13b en la
configuracion desenrollada son ligeramente mayores que el final de las presiones de inflado para las vejigas 13a y
13b en la configuracion enrollada. La condicién inversa es real para la vejiga proximal 13c en donde el final de la
presién de inflado para la configuracion enrollada es ligeramente mayor que el final de la presion de inflado para la
configuracion desenrollada. Otra caracteristica de diferenciacion es que existe menos diferencial entre el final de las
presiones de inflado en las vejigas distal e intermedia 13a, 13b para la configuracion desenrollada que para la
configuracion enrollada.

Las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de almacenamiento legible por ordenador 33
incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 hagan un modelo de las sefiales de
presién a partir del sensor de presion 27 en las configuraciones tanto enrollada como desenrollada. En una
realizacion, la sefial de presion de la fase de inflado de la vejiga distal 13a en la configuracion enrollada se modela
por una linea de mejor ajuste. Por ejemplo, los modelos son lineas de mejor ajuste generadas por una simple
regresion lineal.

El analisis de los datos de sefial de presion usando la linea de mejor ajuste puede proporcionar una indicacion de si
la vejiga 13a esta en una configuracion enrollada con cumplimiento, o una configuracion desenrollada sin
cumplimiento cuando la terapia de compresion se esta aplicando. La diferencia entre la linea de mejor ajuste y las
sefiales de presion observadas es matematicamente cuantificable como valor de error cuadratico medio (ECM). En
este caso, el valor de ECM es un indicador del grado de curvatura de la tendencia de presion observada durante un
intervalo dado tal como el inflado de una vejiga de la prenda de compresion 10. De esta manera, un valor mayor de
ECM indica que los datos de ajuste de curva tienen una mayor curvatura, y un menor valor de ECM indica que los
datos de ajuste de curva tienen una menor curvatura. En una realizacion, el diagrama para la configuracion enrollada
generalmente es mas recto (es decir, casi se conforma mas a la linea de mejor ajuste correspondiente) que el
diagrama para la configuracion desenrollada. Matematicamente esto se traduce en un menor valor de ECM para la
linea de ajuste de curva del diagrama para la configuracion enrollada. En una realizacién, un valor de ECM bajo una
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cantidad predeterminada indica que la vejiga esta en la configuracion enrollada, mientras que un valor de ECM
mayor que o igual a la cantidad predeterminada indica que la vejiga esta en la configuracion desenrollada. Se
visualiza que otros factores pueden proporcionar una indicacion de la configuracion de la vejiga.

Con referencia a las figuras 7 -9, las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de
almacenamiento legible por ordenador 33 hacen que los uno o mas procesadores 7 ejecuten un método 740 para
determinar si la prenda de compresion 10 estd en la configuracion enrollada o desenrollada cuando se esta
aplicando la terapia de compresion. Las etapas establecidas en la figura 7 describen el método para determinar si la
prenda de compresion 10 esta en la configuracion enrollada o desenrollada a un nivel generalmente alto, y las
figuras 8 y 9 describen el método en mayor detalle. Ahora se hara referencia a las tres figuras para describir el
método de cumplimiento ejecutado por los uno o mas procesadores 7.

Con referencia a las figuras 7 y 8, al inicio del método de determinacién de cumplimiento 740, el sistema de
compresion 1 opera para inflar y desinflar secuencialmente las vejigas 13a, 13b, 13c para aplicar el tratamiento de
compresion a la extremidad de un usuario. El tratamiento de preferencia se realiza de acuerdo con un régimen de
compresion predeterminado, el cual incluye entre otras cosas, un periodo de tiempo prescrito en el cual el paciente
deberia recibir el tratamiento. EI cumplimiento del paciente con el tiempo de tratamiento prescrito se supervisa. El
sistema de compresion 1 se opera por algunos o mas ciclos segun se necesite para permitir que el sistema se quede
en un estado estable y redna los datos de estado estable antes de que comience la determinacién de cumplimiento.
Sin embargo, un temporizador de cumplimiento o contador se puede iniciar antes del comienzo de la determinacion
de cumplimiento. De esta manera, al inicio del método de determinacién de cumplimiento 740, la prenda de
compresion 10 esta en la configuracion enrollada y opera bajo un estado de funcionamiento normal (estado estable).
El sistema 1 opera en la etapa 750 bajos las condiciones establecidas por defecto en donde los uno o mas
procesadores 7 instruyen al sensor de presion 27 a medir la presion en el colector 29 de principio a fin del ciclo de
compresion. Los datos de presion se descartan con el paso del tiempo y se sustituyen con nuevos datos de presion
mas recientes a medida que estan disponibles. Los uno o mas procesadores 7 comprueban en 760 la apariciéon de
un desencadenante que sugiere que la prenda de compresion 10 se puede haber desenrollado.

En general, se puede producir un desencadenante cuando un resultado medido difiere de un resultado esperado,
con el resultado esperado, basandose en el historial de ajuste mas reciente y el o los errores de control de estado
estable. Un desencadenante puede incluir, por ejemplo y sin limitaciéon, uno o mas de los siguientes: un cambio de
final de presion de ciclo a partir del ciclo o ciclos de compresion previos para al menos una de las vejigas 13a, 13b,
13c; un cambio de final de presion de inflado del ciclo o ciclos de compresién previos para al menos una de las
vejigas 13a, 13b, 13c; un ajuste de la bomba 21 provocado por tal presion (por ejemplo, un error en la medicion
objetivo); un cambio en los coeficientes de curvatura a partir de la o las fases de inflado previas de al menos una de
las vejigas 13a, 13b, 13c; un cambio en la pendiente de fase de inflado a partir del ciclo o ciclos de compresion
previos para al menos una de las vejigas 13a, 13b, 13c; un cambio en la presiéon medida de una o mas de las vejigas
al final de un ciclo de funcionamiento, un cambio en la pendiente de la presién medida durante la fase de ventilacion,
un cambio en la compensacion inicial de la presion medida desde cero a partir del ciclo o ciclos de compresién
previos; una presion en una de las vejigas inflables 13b, 13c que tiene una presion objetivo menor que supera la
presion en otra de las vejigas inflables 13a, 13b que tiene una presion objetivo superior, una diferencia mas pequefa
en la presion pico entre las vejigas 13a y 13b, un cambio en el magnitud de ajuste realizado para el funcionamiento
de la bomba 21, un cambio estadisticamente significativo de la forma de onda de presion y cualquier alteracion no
planificada en las presiones medidas o ajustes no planificados realizados por el sistema de compresion 1.

Con referencia a la figura 8, hasta que se detecta una apariciéon de desencadenante, el sistema de compresion 1
continta su funcionamiento normal (etapa 762). Si se detecta una aparicion de desencadenante, se hace una
determinacion en 764 en cuanto a si la aparicion supera un estado predeterminado tal como, por ejemplo, un error
esperado para el funcionamiento de estado estable. Adicional o alternativamente, un cambio de presion /
perturbacion que produce una respuesta de sistema de control mayor que tres veces la de un cambio esperado /
perturbacion podria servir como condicién predeterminada. Un "cambio/perturbacion esperado” se podria establecer
previamente o se podria establecer por criterio mediante el controlador 5 a través del funcionamiento del controlador
en un estado establece durante un periodo de tiempo. Adicional o alternativamente, un ajuste a la bomba 21 que es
mayor que un umbral predeterminado en comparaciéon con un ajuste mas reciente podria servir como condicion
predeterminada. Por ejemplo, se puede producir un desencadenante cuando un nuevo ajuste de bomba 21 es mayor
que el 100 % del ajuste previo. El sistema de compresién 1 contintia 762 el funcionamiento normal si se determina
que la aparicién de desencadenante no supera el umbral predeterminado o cumple con los criterios.

Con referencia a las figuras 7 y 8, se inicia la recopilacion de datos en 770 si se determina que la aparicion de
desencadenante es valida para su uso en confirmar que se ha producido un cambio en el estado de la prenda de
compresion 10 de enrollada a desenrollada. Los uno o mas procesadores 7 activan un contador de ciclos de
compresion de "manguito retirado" en 772 para contar una cantidad de ciclos de compresion de "manguito retirado”
para lo cual se recopilan datos para confirmar la aparicién de desencadenante como indicaciéon de que la prenda 10
se ha desenrollado. La cantidad de ciclos de compresion de "manguito retirado" se cuenta en 774 hasta que se
obtiene una cantidad suficiente de datos (es decir, sefiales de presion). La cantidad de ciclos de compresion de
"manguito retirado" necesaria para obtener una cantidad suficiente de datos para determinar si la prenda 10 esta en
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la configuracion desenrollada puede ser diferente bajo diferentes circunstancias. En una realizacion, la cantidad de
ciclos de compresion de "manguito retirado” esta entre aproximadamente diez y aproximadamente veinte ciclos de
compresion. En general, se determina que una cantidad suficiente de datos se obtiene cuando las sefiales de
presion alcanzan de nuevo un estado estable después de la aparicion inicial del desencadenante. La memoria 33
almacena los datos asociados con el ciclo de "manguito retirado" por separado de los datos de referencia obtenidos
durante el funcionamiento normal del sistema 1. Una vez que se obtienen suficientes datos en 776, los uno o mas
procesadores 7 recuperan los datos obtenidos durante el funcionamiento normal del sistema 1 en la etapa 778. Los
uno o mas procesadores 7 analizan los datos de "manguito retirado" después de que las sefiales de presion
alcancen el estado estable en 780 para determinar los valores de presién de vejiga para comparar con los datos
obtenidos mientras el sistema de compresion 1 operaba en el estado normal.

Los uno o mas procesadores 7 determinan en la etapa 790 si la prenda 10 esta en la configuracion enrollada o
desenrollada al comparar los datos de "manguito retirado" con los datos de referencia de estado operativo normal. El
sistema de compresién 1 contintda el funcionamiento normal si los uno o mas procesadores 7 determinan en 792 que
la prenda 10 no se retirado y aun esta en la configuracion enrollada. Los uno o mas procesadores 7 alteran el
registro de un parametro supervisado si se determina en 794 que la prenda 10 se ha retirado, poniendo la prenda en
una configuracion desenrollada. Comparar los datos de "manguito retirado" con los datos de estado operativo normal
en la etapa 790 puede incluir sin limitacion uno o mas de: comparar el final de la presion de ciclo de los datos de
"manguito retirado" con el final de la presion de ciclo de los datos de estado operativo normal para al menos una de
las vejigas 13a, 13b, 13c; comparar el final de la presion de inflado de los datos de "manguito retirado" con el final de
la presion de inflado de los datos de estado operativo normal para al menos una de las vejigas 13a, 13b, 13c;
comparar los coeficientes de curvatura de un ajuste de curva sobre los datos de "manguito retirado”, con los
coeficientes de curvatura de un ajuste de curva sobre los datos de estado operativo normal; comparar una pendiente
de fase de inflado de los datos de "manguito retirado" con la pendiente de fase de inflado de los datos de estado
operativo normal para al menos una de las vejigas 13a, 13b, 13c; comparar la compensacion inicial de la presion
medida a partir de cero sobre los datos de "manguito retirado" con la compensacion inicial de la presion medida a
partir de cero de los datos de estado operativo normal; comparar una pendiente de fase de ventilacion de los datos
de "manguito retirado” con una pendiente de fase de ventilacion de los datos de estado operativo normal para al
menos una de las vejigas 13a, 13b, 13c; comparar las presiones medidas para determinar si una vejiga inflable que
tiene una presion objetivo inferior tiene una mayor presiéon medida que la presién medida de una vejiga inflable que
tiene una mayor presion objetivo; comparar las diferencias en las presiones pico de las vejigas inflables 13a, 13b de
los datos de "manguito retirado" con la diferencia en las presiones pico de las vejigas 13a, 13b en los datos de
estado operativo normal para una disminuciéon en la diferencia; comparar la magnitud de los ajustes en el
funcionamiento de la bomba 21 en los datos de "manguito retirado" con la magnitud de los ajustes realizados en los
datos de funcionamiento normal; buscar diferencias estadisticamente significativas en la forma de onda de presion
entre los datos de "manguito retirado" y los datos de funcionamiento normal. Por ejemplo, un aumento repentino de
presion durante la fase de ventilacion de una de las vejigas 13a, 13b, 13c es una indicacién de que la prenda 10 esta
en la configuracion enrollada. La etapa de comparacion 790 es un andlisis de confirmacion para confirmar la
aparicion de desencadenante como indicacion de que la prenda esta en la configuracién desenrollada.

Si las comparaciones de datos 790 indican que un cambio estadisticamente significativo en la presion se produjo por
cualquiera de las comparaciones de datos, y por cualquiera de las vejigas 13a, 13b, 13c, los uno o mas
procesadores 7 indican que la prenda 10 esta en la configuracion desenrollada y ya no se usa en una forma con
cumplimiento. Adicional o alternativamente, los uno o mas procesadores 7 requieren confirmacion de que se produjo
un cambio de presion estadisticamente significativo a partir de al menos dos de las vejigas 13a, 13b, 13c para
cualquiera de las comparaciones de datos. Adicional o alternativamente, los uno o mas procesadores 7 requieren
confirmacion de que se produjo un cambio de presion estadisticamente significativo a partir de todas las vejigas 13a,
13b, 13c para cualquiera de las comparaciones de datos. Adicional o alternativamente, los uno o mas procesadores
7 requieren confirmacion de que se produjo un cambio de presion estadisticamente significativo para al menos dos
de las comparaciones de datos.

En respuesta a una confirmacion de un cambio de presioén, los uno o mas procesadores 7 después del registro del
parametro supervisado en la etapa 794 por al menos uno de detener un medidor de cumplimiento de tal modo que
no se indican ciclos de compresion adicionales como con cumplimiento con un régimen de terapia de compresion
(por ejemplo, un temporizador de cumplimiento deja de incrementarse), proporcionar una indicacion de alarma que
alerta al usuario o médico del no cumplimiento, detener el funcionamiento del sistema de compresién 1, y almacenar
los resultados de la comparacion en la memoria 33 (por ejemplo, un indicador).

Opcionalmente, con referencia a la figura 9, el método 740 para determinar si la prenda de compresion 10 esta en la
configuracion enrollada o desenrollada continda al reunir en la etapa 902 datos adicionales de "manguito retirado”
después de que se haya hecho la determinacién por los uno o mas procesadores 7 de que la prenda 10 esta en la
configuracion desenrollada sin cumplimiento. Los uno o mas procesadores 7 analizan y comparan en 904 los datos
adicionales de "manguito retirado" con los datos de estado operativo normal. Los uno o mas procesadores 7
determinan en 906 que la prenda 10 ha vuelto a la configuracion enrollada y de nuevo se usa en una forma con
cumplimiento si las comparaciones de datos en 904 indican que los datos adicionales de "manguito retirado"
coinciden o casi coinciden con los datos de estado operativo normal para cualquiera de las vejigas 13a, 13b, 13c. En

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2797 692 T3

respuesta, los uno o mas procesadores 7 alteran el registro del parametro supervisado por al menos uno de
reanudar el funcionamiento del sistema de compresién 1, reanudar un medidor de cumplimiento de tal modo que los
ciclos de compresion subsiguientes se indican como con cumplimiento, proporcionar un mensaje que alerta al
usuario o médico del cumplimiento, y almacena los resultados de la comparacion en la memoria 33. Los uno o mas
procesadores 7 contintan reuniendo en 902 datos adicionales de "manguito retirado" hasta que los uno o mas
procesadores 7 determinan que las sefiales de presion, tales como las medidas descritas en lo anterior, coinciden o
estrechamente coinciden con sefial de presion de estado operativo normal si las comparaciones de datos en 904
indican que un cambio estadisticamente significativo en la presidon permanece para cualquiera de las comparaciones
de datos.

Como se puede observar a partir de las figuras 4 y 5, la medicion de presién producida por el sensor de presion 27
es ligeramente mayor que la presion real dentro de la vejiga 13a, 13b, 13c. Con la finalidad de usar la sefial de
sensor de presion para determinar el cumplimiento, la diferencia en las presiones es insignificante. Alternativamente,
al desactivar brevemente la fuente de fluido 21, la presion medida por el sensor de presién 27 se normaliza a la
presion real en la vejiga en comunicacion de fluidos con el colector 29.

Adicional o alternativamente, la regresion lineal para las fases de inflado de las vejigas 13a, 13b, 13c se puede
analizar adicionalmente para comparar entre las condiciones enrollada y desenrollada. Por ejemplo, la desviacion
tipica, los valores P, los valores maximo y minimo, y un valor promedio se pueden calcular y comparar entre las
condiciones enrollada y desenrollada para distinguir adicionalmente entre las dos condiciones. Las estadisticas
avanzadas asociadas con los analisis de regresion (por ejemplo, el anadlisis de ajuste de curva descrito en el
presente documento), tal como analisis de residuos, para distinguir las condiciones en manguito y fuera de manguito
también estan dentro del alcance de la presente divulgacion.

Aunque los ajustes de curva para la fase de inflado de las vejigas 13a, 13b, 13c se han descrito como lineas de
mejor ajuste, los modelos podrian ser ajustes de curva polindmicos. Con referencia a la figura 10, las sefiales de
presion de la fase de inflado de la vejiga 13a se modelan con un ajuste de curva polindmico de quinto orden en la
configuracion enrollada (1002) y la configuracion desenrollada (1004). El ajuste de curva polindmico de quinto orden
representa con precision una curvatura mas dinamica de las fases de inflado sin ser demasiado responsivo a los
cambios en las sefiales de presion. También se visualizan ajustes de curva polindmicos de otro orden. Como
ejemplo, se pueden usar menores 6rdenes tales como cuando la curvatura es menos dinamica y no se requieren
mayores ordenes.

Los ajustes de curva polindmicos durante las fases de inflado de las vejigas 13a, 13b, 13c en las configuraciones
enrolladas generalmente son mas rectas (es decir, mas lineales) que los ajustes de curva polindbmicos para las fases
de inflado de las vejigas 13a, 13b, 13c en la configuracion enrollada. Adicionalmente, para las vejigas distal e
intermedia 13a, 13b, las presiones de principio a fin de la fase de inflado en la configuracion desenrollada son
mayores que las presiones durante la fase de inflado en la configuracion enrollada. La condiciéon inversa es
verdadera para vejiga proximal 13c en donde las presiones de principio a fin de la mayor parte de la fase de inflado
en la configuraciéon enrollada son mayores que las presiones durante la mayor parte de la fase de inflado en la
configuracion desenrollada. Adicionalmente, las presiones de partida, o compensacion, para las vejigas 13a y 13b,
en la configuracion desenrollada son mayores que las presiones de partida para las vejigas 13a y 13b en la
configuracion enrollada. Al reconocer la aparicion de estas caracteristicas diferentes, el sistema de compresion 1
puede determinar cuando la prenda 10 esta en una configuracion enrollada con cumplimiento y cuando la prenda 10
esta en una configuracion desenrollada sin cumplimiento.

Adicional o alternativamente, los ajustes de curva polindmicos para las fases de inflado de las vejigas 13a, 13b, 13c
se pueden analizar adicionalmente para comparar entre las condiciones enrollada y desenrollada. Por ejemplo, la
desviacion tipica, los valores P, los valores maximo y minimo, y un valor promedio se pueden calcular y comparar
entre las condiciones enrollada y desenrollada para distinguir adicionalmente entre las dos condiciones. Las
estadisticas avanzadas asociadas con los analisis de regresion (por ejemplo, el andlisis de ajuste de curva descrito
en el presente documento), tal como analisis de residuos, para distinguir las condiciones en manguito y fuera de
manguito también estan dentro del alcance de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 11, se ilustra un perfil de presion de ciclo de compresion representativo para una
configuracion enrollada de la prenda de compresién 10. Esta grafica ilustra las sefiales del sensor de presion 27. Un
solo ciclo de presion para las tres vejigas 13a, 13b, 13c en una configuracion enrollada de la prenda de compresion
10 incluye un periodo de compresion 1102 y un periodo de descompresion 1104. Con referencia a la figura 12, se
ilustra un perfil de presion de ciclo de compresion representativo para una configuracion desenrollada de la prenda
de compresion 10. Un periodo de compresién 1202 y un periodo de descompresion 1204 ilustran un solo ciclo de
compresion para las tres vejigas 13a, 13b, 13c para la configuracion desenrollada de la prenda de compresion 10.
Las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de almacenamiento legible por ordenador 33
incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 supervisen las sefiales del sensor de
presién 27 que son indicativas de las presiones de vejiga durante los periodos de descompresion 1104, 1204. Las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 detecten una diferencia entre la
sefial de presion del periodo de descompresion 1104 y la sefal de presion del periodo de descompresion 1204. Por

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2797 692 T3

ejemplo, la sefial de presién durante el periodo de descompresion 1104 incluye impulsos de presion, indicados
generalmente en 1106 en la figura 11, los cuales interpreta el controlador 5 como indicativos de movimiento del
usuario cuando la prenda de compresion 10 esta en una configuracion enrollada. La sefal de presion durante el
periodo de descompresion 1204 es relativamente estatica (es decir, no estd presente impulso alguno) la cual
interpreta el controlador 5 como indicativa de la prenda de compresiéon 10 que estd en una configuracion
desenrollada. Al analizar las sefiales de presion de los periodos de descompresion 1104, 1204, las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si la prenda de compresion 10 esta,
0 no, en una configuracion enrollada o una configuracion desenrollada basandose en la presencia (es decir,
aparicion) o ausencia (es decir, no aparicion) de uno o mas impulsos de presion 1106 durante los periodos de
descompresion 1104, 1204.

Con referencia de nuevo a la figura 11, en otra realizacion del sistema de compresion 1, las presiones de vejiga de
las vejigas 13a, 13b, 13c se bloquean y las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 detecten una elevacion (por ejemplo, incremento) en la sefial de presion durante el periodo de
descompresién 1104 cuando la prenda de compresion 10 esta en una configuracion enrollada sustancialmente
alrededor de una extremidad de un usuario. La sefial de presion durante el periodo de descompresion 1204 (figura
12) es relativamente estatica (es decir, no esta presente elevacion de presion alguna) la cual interpreta el controlador
5 como indicativa de la prenda de compresién 10 que esta en una configuracion desenrollada. Las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si la prenda de compresion 10 esta
en una configuracion enrollada o desenrollada basandose en la presencia (es decir, aparicién) o ausencia (es decir,
no aparicion) de una elevacion de presion durante los periodos de descompresion 1104, 1204.

Con referencia a la figura 13, las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de
almacenamiento legible por ordenador 33 hacen que los uno o mas procesadores 7 ejecuten un método 1300 para
determinar si la prenda de compresion esta en la configuracion enrollada o desenrollada al detectar uno o mas
impulsos de presion en la sefial de presion recibida del sensor de presion 27. El sistema de compresién 1 opera en
la etapa 1302 para inflar y desinflar las vejigas 13a, 13b, 13c para aplicar tratamiento de compresion a la extremidad
de un usuario, y para ventilar las vejigas 13a, 13b, 13c hacia un valor objetivo, tal como 0,1333 - 0,2666 kPa (1 -
2 mmHg ). Las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen en la
etapa 1304 si la presion en las vejigas 13a, 13b, 13c ha alcanzado el valor objetivo. Si no se ha alcanzado el valor
objetivo, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 contintien ventilando
las vejigas 13a, 13b, 13c y el proceso vuelve otra vez a la etapa 1304. Si se ha alcanzado el valor objetivo, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 dejen de ventilar las vejigas 13a,
13b, 13c y supervisar la sefial de presion a partir del sensor de presion 27 en busca de impulsos durante el periodo
de descompresion en la etapa 1306. Se aprecia que una sefial filirada se puede asumir de tal modo que ningun
impulso observado se pueda encontrar por encima del ruido de sefial de punto de referencia sin apartarse del
alcance de la presente divulgacion. La sefial puede ser filtrada, por ejemplo, por un conjunto de circuitos de filtrado
en el controlador 5 y / o por técnicas de filtrado digital implementadas por los uno o mas procesadores 7 a través de
las instrucciones ejecutables por ordenador. Se aprecia que las instrucciones ejecutables por ordenador pueden
hacer que los uno o mas procesadores 7 realicen la deteccion de pico de forma de onda para determinar la amplitud
de los picos anémalos frente a los picos dentro del ruido esperado sin apartarse del alcance de la presente
divulgacion. También se aprecia que las instrucciones ejecutables por ordenador pueden hacer que los uno o mas
procesadores 7 utilicen la deteccion de limite de umbral de sefial sin apartarse del alcance de la presente
divulgacion. Por ejemplo, si se detecta un impulso mayor que 0,1333 kPa (1 mmHg) por encima del ruido, entonces
ese impulso se considera un impulso de presién. Las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o
mas procesadores 7 implementen un contador, con el cual se mantiene un recuento por el nimero de ciclos
consecutivos en los cuales no se observan impulsos.

En la etapa 1308, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si se detectd un impulso por el procesador 7 en la etapa 1306. Si se detectd un impulso durante la etapa 1306, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 restablezcan 1310 el contador a
cero debido a que el impulso es indicativo de la prenda de compresiéon 10 que esta en una configuracion enrollada
sustancialmente alrededor de una extremidad de un usuario. Si no se detectd un impulso durante la etapa 1306,
entonces tal no aparicion (es decir, ausencia) de un impulso es indicativa de la prenda de compresién 10 que esta en
una configuracion desenrollada alejada de una extremidad de un usuario. En tal caso, las instrucciones ejecutables
por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si el recuento del contador ha alcanzado o
superado un umbral de contador en la etapa 1312. Por ejemplo, el umbral puede ser diez ciclos consecutivos,
aunque un experto en la materia apreciara que el umbral puede ser cualquier valor entero. Alcanzar o superar el
umbral indica que la prenda de compresion 10 esta en la configuracion desenrollada alejada de la extremidad del
usuario debido a que se pudo haber detectado una anomalia de presion (por ejemplo, impulso de presion) por los
uno o mas procesadores 7 si la prenda de compresién 10 se encontraba en la configuracion enrollada.

Si los uno o mas procesadores 7 determinan en la etapa 1312 que el recuento del contador ha alcanzado o
superado un umbral de contador, entonces las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores emprendan una accién requerida en la etapa 1314. Por ejemplo, los uno o mas procesadores 7
pueden detener el funcionamiento, parar un temporizador de cumplimiento, alertar a un usuario (por ejemplo, el
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usuario o cuidador), y similares. Si los uno 0 mas procesadores 7 determinan en la etapa 1312 que el recuento del
contador no ha alcanzado el umbral de contador, entonces las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que
los uno o mas procesadores 7 incrementen el recuento del contador y ventilen completamente las vejigas 13a, 13b,
13c en la etapa 1316 y el proceso vuelve a la etapa 1302.

En una realizacion alternativa, el método 1300 de la figura 6 se implementa durante las Mediciones de Llenado
Venoso. En tal realizacion, la vejiga 13b se ventila a una presion mayor (por ejemplo, 0,6665 - 0,9331 kPa (5 -
7 mmHg)) y por lo tanto esta mas firmemente en contacto con la extremidad del usuario. En la realizacion, los
impulsos de presién debido al movimiento del paciente son ain mas claros en la sefial de presion del sensor de
presion 27.

Con referencia a la figura 14, las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de
almacenamiento legible por ordenador 33 hacen que los uno o mas procesadores 7 ejecuten un método 1400 para
determinar si la prenda de compresién esta en la configuracion enrollada o desenrollada al detectar una elevacion
(por ejemplo, incremento) en la sefial de presion recibida del sensor de presion 27. El sistema de compresion 1
opera en la etapa 1402 para inflar y desinflar las vejigas 13a, 13b, 13c para aplicar tratamiento de compresién a la
extremidad de un usuario, y para ventilar las vejigas 13a, 13b, 13c hacia un valor objetivo, tal como 0,1333 -
0,2666 kPa (1 - 2 mmHg ). Las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7
determinen en la etapa 1404 si la presion en las vejigas 13a, 13b, 13c ha alcanzado el valor objetivo. Si no se ha
alcanzado el valor objetivo, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7
continden ventilando las vejigas 13a, 13b, 13c y el proceso vuelve a la etapa 1404. Si se ha alcanzado el valor
objetivo, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 dejen de ventilar las
vejigas 13a, 13b, 13c y supervisan la sefial de presion del sensor de presidon 27 para una elevacion durante el
periodo de descompresion en la etapa 1406. En una realizacién, se asume una sefial filtrada de tal modo que
cualquier elevacién observada pueda estar por encima del ruido de sefial de punto de referencia. La sefal puede ser
filtrada, por ejemplo, por un conjunto de circuitos de filtrado en el controlador 5 y / o por técnicas de filtrado digital
implementadas por los uno o mas procesadores 7 a través de las instrucciones ejecutables por ordenador. Los uno o
mas procesadores 7 supervisan la sefial de presion para una elevacion de presiéon mayor que un valor de umbral
(por ejemplo, 0,1333 - 0,2666 kPa (1 -2 mmHg )), lo cual indica que la prenda de compresion 10 esta en una
configuracion enrollada sustancialmente alrededor de una extremidad de un usuario. Una falta de elevacioén en la
sefal de presion, o una elevacion menor que el valor de umbral, indica que la prenda de compresion 10 esta en una
configuracion desenrollada alejada de una extremidad de un usuario. Las instrucciones ejecutables por ordenador
hacen que los uno o mas procesadores 7 implementen un contador, con el cual se mantiene un recuento para cada
ciclo que no logra la elevacion de presiéon de umbral.

En la etapa 1408, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si se detect6 una elevacion de presion mayor que el valor de umbral por el procesador 7 en la etapa 1406. Si se
detectd una elevacion de presién mayor que el umbral durante la etapa 1406, las instrucciones ejecutables por
ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 restablezcan 1410 el contador a cero debido a que la elevacion
de presion es indicativa de la prenda de compresién 10 que esta en una configuracion enrollada sustancialmente
alrededor de una extremidad de un usuario. Si no se detectd una elevaciéon por encima del umbral durante la etapa
1406, entonces tal no aparicién de una elevacion de presion es indicativa de la prenda de compresiéon 10 que esta
en una configuracion desenrollada alejada de una extremidad de un usuario. En tal caso, las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si el recuento del contador ha
alcanzado o superado un umbral de contador en la etapa 1412. Por ejemplo, el umbral puede ser diez ciclos
consecutivos, aungque un experto en la materia apreciara que el umbral puede ser cualquier valor entero. Alcanzar o
superar el umbral indica que la prenda de compresién 10 esta en la configuracién desenrollada alejada de la
extremidad del usuario debido a que se pudo haber detectado una anomalia de presion (por ejemplo, elevacion de
presién) por los uno o mas procesadores 7 si la prenda de compresion 10 se encontraba en la configuracion
enrollada.

Si los uno o mas procesadores 7 determinan en la etapa 1412 que el recuento del contador ha alcanzado o
superado un umbral de contador, entonces las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores emprendan una accion requerida en la etapa 1414. Por ejemplo, los uno o mas procesadores 7
pueden detener el funcionamiento, parar un temporizador de cumplimiento, alertar a un usuario (por ejemplo, el
usuario o cuidador), y similares. Si los uno 0 mas procesadores 7 determinan en la etapa 1412 que el recuento del
contador no ha alcanzado el umbral de contador, entonces las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que
los uno o mas procesadores 7 incrementen el recuento del contador y ventilen completamente las vejigas 13a, 13b,
13c en la etapa 1416 y el proceso vuelve a la etapa 1402.

En una realizacion alternativa, la forma real del perfil de presion de la sefial generada por el sensor de presion 27 es,
en si misma, un indicador potencial. Por ejemplo, la forma del perfil se podria calcular de tal modo que cuando la
funcién (es decir, la forma) resultante coincida con una funcion (es decir, una forma) predeterminada, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen que la prenda de
compresion 10 esta en la configuracion enrollada. Inversamente, que la funcidn resultante no coincida con la funcion
predeterminada puede dar como resultado que las instrucciones ejecutables por ordenador hagan que los uno o mas
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procesadores 7 determinen que la prenda de compresién 10 esta en la configuracién desenrollada. Tal realizacion se
puede usar con los contadores descritos junto con los métodos 1300, 1400 descritos en lo anterior.

Con referencia a la figura 15A, una sefal de presion del sensor de presion 27 se muestra para una de las vejigas
13a, 13b, 13c en una configuracién enrollada de la prenda de compresion 10 en una extremidad del usuario durante
un periodo de inflado de vejiga representativo 1502 y un periodo de retencion de presion 1504. En el ejemplo en la
figura 15A, el periodo de retencion de presién 1504 tiene aproximadamente veintisiete segundos de duracion y
representa la vejiga 13a, 13b, 13c inflada a aproximadamente 5,9985 kPa (45 mmHg), el cual es un umbral de
inflado tipico de un ciclo terapéutico de las vejigas 13a, 13b, 13c. De acuerdo con otra realizacion de la divulgacion,
el periodo de retencién de presion 1504 puede tener aproximadamente veinte segundos de duracion y representa
una de las vejigas 13a, 13b o 13c infladas a aproximadamente 26,66 kPa (200 mmHg). En consecuencia, la amplitud
de oscilacion en la sefal de presion para una vejiga inflada a aproximadamente 26,66 kPa (200 mmHg) sera mayor
que las amplitudes de oscilacion ilustradas en el presente documento asociadas para una vejiga inflada a
aproximadamente 5,9985 kPa (45 mmHg).

Con referencia a la figura 15B, una forma de onda 1504' muestra el resultado de una técnica de filtrado de paso de
banda aplicada a una sefial de interés de subconjunto del periodo de retencién de presién 1504 de tal modo que un
intervalo de frecuencia (por ejemplo, 0,5 Hz a 25 Hz, 0,5 Hz a 5 Hz, etc.) se ha extraido. La porcion de subconjunto
representativa del periodo de retencion de presiéon 1504 se muestra en una escala mas pequefia, en comparacion
con la figura 15A, de tal modo que los pulsos sean visibles en la sefial de presion durante el periodo de retencién de
presiéon 1504'. Los pulsos en el impulso de presion en la figura 15B se asocian con un efecto de presion producido
en la vejiga 13a, 13b o 13c por el pulso del usuario. Las pulsaciones de forma de onda asociadas con el pulso del
usuario de la prenda de compresion 10 siguen siendo claras en la forma de onda 1504'. Las instrucciones
ejecutables por ordenador materializadas en el medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio 33
incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 reciban una sefal del sensor de presion
27, la sefal recibida es indicativa de la presion de fluido en una o mas de las vejigas 13a, 13b, 13c durante el
periodo de inflado de vejiga 1502 y el periodo de retencién de presion 1504.

En ciertas realizaciones, las instrucciones ejecutables por ordenador incluyen adicionalmente unas instrucciones que
hacen que los uno o mas procesadores 7 refinen adicionalmente la sefial del sensor de presién 27 para extraer,
durante el periodo de retencion de presion 1504, solo frecuencias asociadas con el intervalo tipico del ciclo cardiaco
de un ser humano. Por ejemplo, las instrucciones ejecutables por ordenador pueden incluir instrucciones ejecutables
por ordenador para hacer que los uno o mas procesadores 7 extraigan (por ejemplo, a través de una técnica de
filtrado de paso de banda) frecuencias en el intervalo de 0,5 Hz a 25 Hz.

La figura 15B muestra que, a medida que disminuye la amplitud de oscilacion, el impacto del ruido en la sefal es
mas significativo (es decir, la relacion de sefal a ruido es menor). El pre-procesamiento y / o post-procesamiento
adicional de los datos puede ser util para obtener resultados menos distorsionados. En algunas realizaciones, las
instrucciones ejecutables por ordenador incluyen adicionalmente unas instrucciones para hacer que los uno o mas
procesadores 7 filtren la sefal del periodo de retencion de presiéon 1504 para eliminar las frecuencias que no se
asocien con un pulso de un usuario humano y para hacer que los uno o mas procesadores 7 implementen uno o
mas algoritmos de deteccidn de picos y / o algoritmos de supervision de cumplimiento. En ciertas realizaciones, una
0 mas instrucciones ejecutables por ordenador incluyen adicionalmente unas instrucciones para hacer que los uno o
mas procesadores 7 realicen el pre-procesamiento y / o post-procesamiento adicional para disminuir el impacto del
ruido en la seial recibida a partir del sensor de presién 27. Se deberia apreciar que la sefial recibida a partir del
sensor de presion 27 y procesada por los uno o mas procesadores 7 incluye pulsacion asociada con el latido del
corazoén del usuario y no con la frecuencia cardiaca real del usuario. Por ejemplo, el flujo sanguineo a medida que
late el corazén del usuario crea presion en al menos una de las vejigas inflables 13a, 13b, 13c, que detecta el sensor
de presion 27 y genera sefiales de presion representativas del mismo.

Con referencia a la figura 15C, la forma de onda 1504' se superpone en una forma de onda 1504", la forma de onda
1504" es el resultado de una técnica de filtrado de algoritmo de suavizado aplicada a la forma de onda 1504' por los
uno o mas procesadores 7. En esta realizacion ilustrativa en la figura 15C, el suavizado sigue una ventana
rectangular de cinco veces (por ejemplo, 5x) el intervalo de movimiento. Incluso a presiones tan bajas como aquellas
asociadas con técnicas tipicas de Deteccion de Llenado Venoso (VRD) (por ejemplo, aproximadamente 0,6665 a
aproximadamente 2,666 kPa (de aproximadamente 5 a aproximadamente 20 mmHg)), la forma de onda aun
proporciona evidencia de pulsaciones indicativas de suficiente contacto entre el usuario y la prenda de compresion
10.

La figura 16 muestra una sefial de presion recibida a partir del sensor de presion 27 durante un perfil de presion de
periodo de retencion de presion de vejiga representativo 1602 de una de las vejigas 13a, 13b, 13c para una
configuracion desenrollada de la prenda de compresion 10. La amplitud general del perfil de presién 1602 es menor
que las amplitudes del periodo de retenciéon de presion analogo 1504 (mostrada en la figura 15A). La ausencia de
pulsos claros repetitivos en el perfil de presién 1602 es una indicacién de que la prenda de compresion 10 esta en
una configuracion desenrollada o no es usada adecuadamente por el usuario.
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La figura 17A muestra una sefial de presion recibida a partir de la sefial de presion 27 y el perfil de presion de vejiga
representativa para una de las vejigas 13a, 13b, 13c. El perfil de presion incluye un periodo de ciclo de terapia 1702,
un periodo de ventilacion de vejiga 1704, un periodo de inflado de prueba de vejiga 1706, y un periodo de retencion
de presioén de vejiga 1708. Al final del ciclo de terapia 1702, la vejiga probada (por ejemplo, una de las vejigas 13a,
13b, 13c) se ventila durante el periodo de ventilacion de vejiga 1704. Después del periodo de ventilacion de vejiga
1704, se aplica un inflado corto a la vejiga probada durante el periodo de inflado de vejiga 1706 hasta que la vejiga
probada logra una presiéon de aproximadamente 3,999 kPa (30 mmHg). Los uno o mas procesadores 7 ejecutan
instrucciones ejecutables por ordenador de tal modo que la deteccion de pulso, como se describe adicionalmente a
continuacion, se realiza por los uno o mas procesadores 7 durante el periodo de retencion de presion de vejiga 1708,
el cual es aproximadamente diez segundos en esta realizacion ilustrativa. El periodo de retenciéon de presion de
vejiga 1708 puede ser por una duracion mas larga o mas corta, siempre y cuando la duracién sea lo suficientemente
larga para asegurar que se produzcan multiples pulsos dentro de esa duracion.

La figura 17B ilustra una forma de onda 1708’ indicativa del resultado de una técnica de filtrado aplicada a una sefal
de interés durante el periodo de retencion de presion 1708. En algunas realizaciones, las instrucciones ejecutables
por ordenador incluyen unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores 7 detecten picos dominantes
y comprueben que la forma de onda cae dentro de un intervalo esperado (por ejemplo, 60 - 100 pulsaciones por
minuto (lpm) para un usuario humano). En algunas realizaciones, el intervalo esperado es 60 - 100 pulsaciones por
minuto (Ipm) para un usuario humano. Se deberia apreciar, sin embargo, que un intervalo mas amplio (por ejemplo,
30 - 120 Ipm) se puede usar para dar cuenta de usuarios que pueden tener mala salud y / o para dar cuenta de
mediciones que se pueden producir en ubicaciones en el cuerpo alejadas del corazén (por ejemplo, la parte inferior
de las piernas). En esta realizacion ilustrativa, los uno o mas procesadores 7 detectan la pulsaciéon asociada con el
latido del corazon del usuario y no con la frecuencia cardiaca real del usuario.

La figura 18 es una representacion esquematica de un método 1800 ilustrativo para analizar los datos de forma de
onda recibidos del sensor de presion 27 para determinar si la prenda de compresion 10 esta en la configuracion
enrollada o desenrollada alrededor de una extremidad de un usuario de la prenda al detectar las pulsaciones
asociadas con el latido del corazén del usuario. Este método ilustrativo puede ser llevado a cabo por los uno o mas
procesadores 7 a través de la ejecucion instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de
almacenamiento legible por ordenador no transitorio 33.

Los uno o mas procesadores 7 ejecutan instrucciones ejecutables por ordenador para hacer un muestreo 1802 de la
presion inicial. En algunas realizaciones, el muestreo de la presion inicial se realiza a una tasa de 100 Hz o mas y se
usa acondicionamiento tipico de sefales para eliminar el ruido de punto de referencia. Adicional o alternativamente,
el muestreo 1802 se puede expandir para incluir atenuacion de frecuencias justo por debajo de un valor de corte
bajo (por ejemplo, 0,25 Hz).

Un analisis de forma de onda de post-proceso 1804 incluye adicionalmente un filtro de paso de banda 1806, un
filtrado adicional 1808 y una deteccién de picos 1810. Durante el filtro de paso de banda 1806, la sefal de interés se
filtra usando una técnica de filtrado de paso de banda en un intervalo de frecuencias atipico asociado con un
intervalo de frecuencia cardiaca tipico de un usuario humano (por ejemplo, 0,5 - 4 Hz para un usuario humano).

Durante el filtrado adicional 1808, los picos de la seial filtrada por paso de banda se refinan adicionalmente. El
filtrado adicional puede incluir un filtro de paso bajo con un valor de corte de 5 Hz para producir un valor filtrado.
Adicional o alternativamente, el filirado adicional puede incluir un algoritmo de suavizado que usa las cinco muestras
mas recientes del intervalo de movimiento para producir un valor filtrado. Se deberia apreciar que se puede aplicar
mas de una técnica de filtrado a la sefal filtrada por paso de banda durante el filirado adicional en la etapa 1808.

Durante una deteccién de picos 1810, se realiza una deteccién de picos para comprobar que los picos de la seial
filtrada corresponden a un intervalo de latido del corazén de un usuario humano tipico. La deteccion de picos 1810
se puede basar en un umbral predeterminado (por ejemplo, buscar solo los picos con una magnitud mayor que
0,006665 kPa (0,05 mmHg)). Adicional o alternativamente, la deteccion de picos 1810 se puede basar en examinar
las sefiales repetidas con frecuencias dentro de un intervalo de latido del corazén de un usuario humano tipico,
independiente de la magnitud (por ejemplo, expandido a 30 - 240 Ipm para el margen). Por ejemplo, un calculo de
analisis de frecuencia se puede realizar para comprobar que se detecta una sefal repetitiva con la frecuencia dentro
del intervalo de latido del corazén de un usuario humano tipico. Adicional o alternativamente, la deteccién de picos
1810 se puede basar en los picos de magnitud mas alta y comprobar que la frecuencia de esos picos cae dentro del
intervalo de latido del corazén esperado de un usuario humano tipico. Se deberia apreciar que se puede usar mas
de una técnica de deteccion de picos durante la deteccion de picos 1810. En algunas realizaciones, la deteccion de
picos 1810 incluye una combinacion de la deteccién de picos basandose en un umbral predeterminado y basandose
en los picos de magnitud mas alta y comprueba que la frecuencia de esos picos cae dentro del intervalo de latido del
corazon esperado de un usuario humano tipico debido a que la relaciéon de seial a ruido es lo suficientemente alta
para que los pulsos sean claramente evidentes.

Las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen 1812 si se
detectaron caracteristicas de un pulso del usuario durante la deteccion de picos 1810. Si se determina 1812 que las
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caracteristicas de un pulso estan presentes, los resultados de una determinacion positiva se pueden indicar 1816.
Por ejemplo, la indicacion 1816 puede incluir enviar una representacion visual a un dispositivo de visualizacion
asociado con el sistema de compresién 1. Adicional o alternativamente, la indicacién 1816 puede incluir incrementar
y / o pausar un temporizador. Tras la indicacion 1816, el proceso finaliza en la etapa 1818 y vuelve de nuevo a la
etapa 1802. Si no se detecta un impulso en la etapa 1812, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los
uno o mas procesadores 7 vuelvan un valor nulo en la etapa 1814. Después de la etapa 1814, el proceso finaliza en
la etapa 1818 y vuelve al muestreo 1802.

Con referencia a la figura 19, es una representacion esquematica de un método 1900 ilustrativo para analizar los
datos de forma de onda recibidos de un sensor de presion (por ejemplo, el sensor de presion 27) para determinar si
una prenda de compresion (por ejemplo, prenda de compresion 10) esta en la configuracion enrollada o
desenrollada durante un proceso de verificacion de prenda. Para facilitar su explicaciéon y para claridad, el método
1900 se describe para una sola vejiga (por ejemplo, una de las vejigas 13a, 13b o 13c). Se deberia apreciar, sin
embargo, que el método 1900 se puede repetir para comprobar que las vejigas adicionales corresponden a las
diferentes valvulas.

El método 1900 comienza en la etapa 1902 y la valvula de vejiga deseada (por ejemplo, valvula de vejiga 25a, 25b,
25c) se abre 1904. Una fuente de fluido presurizado (por ejemplo, fuente de fluido presurizado 21) se enciende 1906
hasta que la presion en la vejiga correspondiente supera aproximadamente15,996 kPa (120 mmHg).

Una seial de presién se recibe 1908 a partir del sensor de presién 27 durante un periodo de tiempo. Se hace una
determinacion 1910 con respecto a si estan disponibles todos los datos. Si no estan disponibles todos los datos, las
sefiales de presion continlan adquiriéndose 1912 y la sefal de presion se recibe 1908. Si se hace una
determinacién 1910 de que todos los datos estan disponibles en la etapa 1910, se cierra la valvula correspondiente
1914 y se realiza un algoritmo de deteccién de pulsos.

En algunas realizaciones, el algoritmo de deteccion de pulsos incluye una o mas etapas del analisis de forma de
onda de post-proceso 1804 descrito en lo anterior.

Se hace una determinacion 1916 con respecto a si se detecta un pulso después de que se cierre la valvula 1914 y el
fluido se aisle en la vejiga. La falta de deteccién de un pulso es indicativa de que la prenda de compresiéon 10 esta
en una configuracion desenrollada alejada de una extremidad del usuario en la etapa 1918 y el método procede a la
etapa 1932, en donde no se incrementa un tiempo de cumplimiento, antes de finalizar el método en la etapa 1936.
La deteccién de un pulso en la etapa 1916 es indicativa de que la prenda de compresion 10 esta en una
configuracion enrollada alrededor de una extremidad del usuario en la etapa 1920 y el método continda a la etapa
1930.

En la etapa 1922, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 lean la
presion después de que haya transcurrido un segundo después de que se encienda la bomba en la etapa 1906. En
la etapa 1924, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si la
presiéon es mayor que 0,2666 kPa (2,0 mmHg). La presién que supera 0,2666 kPa (2,0 mmHg) en la etapa 1924 es
indicativa de que la prenda de compresion 10 esta presente (por ejemplo, en comunicacion de fluidos con la valvula
25a, 25b, 25c) en la etapa 1926 y el método procede a la etapa 1930. La presion que no supera 0,2666 kPa
(2,0 mmHg) en la etapa 1924 es indicativa de que la prenda de compresion 10 no esta presente (por ejemplo, no
esta en comunicacion de fluidos con la valvula 25a, 25b, 25c) en la etapa 1928 y el método procede a la etapa 1932,
en donde no se incrementa un tiempo de cumplimiento, antes de finalizar el método en la etapa 1936.

En la etapa 1930, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si la prenda de compresion 10 esta presente y esta en una configuracion enrollada alrededor de una extremidad del
usuario. Si se determina que la prenda de compresiéon 10 no esta presente ni esta en una configuracion enrollada
alrededor de una extremidad del usuario, entonces el método procede a la etapa 1932 en donde un tiempo de
cumplimiento no se incrementa antes de finalizar el método en la etapa 1936. Si se determina que la prenda de
compresion 10 por los uno o mas procesadores 7 esta presente y esta en una configuracion enrollada, entonces el
método procede a la etapa 1934 en donde un tiempo de cumplimiento se incrementa antes de finalizar el método en
la etapa 1936.

Con referencia a la figura 20, las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de
almacenamiento legible por ordenador 33 hacen que los uno o mas procesadores 7 ejecuten un método 2000 para
analizar los datos de forma de onda recibidos del sensor de presién 27 para determinar si la prenda de compresion
esta en la configuracion enrollada o desenrollada después del final de la presién de ciclo. El método 2000 comienza
en la etapa 2002 y procede a la etapa 2004, en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los
uno o mas procesadores 7 completen un ciclo de compresion profilactica. En la etapa 2006, las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 ventilen las vejigas que corresponden al tobillo y
al muslo del usuario (por ejemplo, vejigas 13a'y 13c). En la etapa 2008, las instrucciones ejecutables por ordenador
hacen que los uno o mas procesadores 7 mantengan la presion en la vejiga que corresponde a la pantorrilla del
usuario (por ejemplo, vejiga 13b) durante un periodo predeterminado de tiempo (por ejemplo, 10 segundos) y
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adquieran las sefiales de presion a través del sensor de presion 27.

En la etapa 2010, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si estan disponibles todos los datos. Si todos los datos no estan disponibles en la etapa 2010, entonces el método
procede a la etapa 2012 para continuar adquiriendo sefiales de presién del sensor de presién 27 antes de continuar
de nuevo a la etapa 2008. Si todos los datos estan disponibles en la etapa 2010, entonces el método procede a una
etapa 2014 en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 realicen
el algoritmo de deteccion de pulsos. En algunas realizaciones, el algoritmo de deteccién de pulsos incluye una o mas
etapas del analisis de forma de onda de post-proceso 1804 descrito en lo anterior. En la etapa 2016, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si se detecta un
impulso en la etapa 2014. La falta de deteccion de un pulso es indicativa de que la prenda de compresién 10 esta en
una configuracion desenrollada alejada de una extremidad del usuario en la etapa 2022. El método entonces
procede a la etapa 2024, en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 no incrementen un tiempo de cumplimiento y hacen que los uno o mas procesadores 7 emprendan
una o mas acciones (por ejemplo, alerten al usuario) antes de finalizar el método en la etapa 2026. La deteccion de
un pulso en la etapa 2016 es indicativa de que la prenda de compresion 10 esta en una configuracion enrollada
alrededor de una extremidad del usuario en la etapa 2018. El método entonces procede a la etapa 2020, en donde
las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 incrementen un tiempo de
cumplimiento antes de finalizar el método en la etapa 2026.

Con referencia a la figura 21, las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de
almacenamiento legible por ordenador 33 hacen que los uno o mas procesadores 7 ejecuten un método 2100 para
analizar los datos de forma de onda recibidos del sensor de presién 27 para determinar si la prenda de compresion
esta en la configuracion enrollada o desenrollada durante una Determinacion de Llenado Venoso (VRD). El método
2100 comienza en la etapa 2102 y procede a la etapa 2104, en donde las instrucciones ejecutables por ordenador
hacen que los uno o mas procesadores 7 completen un ciclo de compresién profilactica. En la etapa 2106, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 ventilen las vejigas que
corresponden al tobillo y al muslo del usuario (por ejemplo, vejigas 13a y 13c). En la etapa 2108, las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 ventilen la presion en la vejiga que corresponde
a la pantorrilla del usuario (por ejemplo, vejiga 13b) a un objetivo de VRD. En la etapa 2110, las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 realicen VRD segun se programé. Una vez que
se inicia la medicion de VRD, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7
comiencen un proceso secundario para adquirir datos de presién a partir del sensor de presiéon 27 para una
deteccion de pulsos paralela. En la etapa 2114, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o
mas procesadores 7 adquieran sefiales de presion del sensor de presion 27 mientras VRD esta en progreso.

En la etapa 2116, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si estan disponibles todos los datos. Si todos los datos no estan disponibles en la etapa 2116, entonces el método
procede a la etapa 2118 para continuar adquiriendo sefales de presion del sensor de presion 27 antes de continuar
de nuevo a la etapa 2114. Si todos los datos estan disponibles en la etapa 2116, entonces el método procede a una
etapa 2120 en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 realicen
el algoritmo de deteccion de pulsos. En algunas realizaciones, el algoritmo de deteccién de pulsos incluye una o mas
etapas del analisis de forma de onda de post-proceso 1804 descrito en lo anterior. En la etapa 2122, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si se detecta un
impulso en la etapa 2120. La falta de deteccidon de un pulso es indicativa de que la prenda de compresién 10 esta en
una configuracion desenrollada alejada de una extremidad del usuario en la etapa 2128. El método entonces
procede a la etapa 2130, en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 no incrementen un tiempo de cumplimiento y hacen que los uno o mas procesadores 7 emprendan
una o mas acciones (por ejemplo, alerten al usuario) antes de finalizar el método en la etapa 2132. La deteccion de
un pulso en la etapa 2122 es indicativa de que la prenda de compresion 10 esta en una configuracion enrollada
alrededor de una extremidad del usuario en la etapa 2124. El método entonces procede a la etapa 2126, en donde
las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 incrementen un tiempo de
cumplimiento antes de finalizar el método en la etapa 2132.

Con referencia a la figura 22, las instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el medio de
almacenamiento legible por ordenador 33 hacen que los uno o mas procesadores 7 ejecuten un método 2200 para
analizar los datos de forma de onda recibidos del sensor de presién 27 para determinar si la prenda de compresion
esta en la configuracion enrollada o desenrollada como ciclo independiente. EI método 2200 comienza en la etapa
2202 y procede a la etapa 2204, en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 completen un ciclo de compresion profilactica. En la etapa 2206, las instrucciones ejecutables por
ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 ventilen todas las vejigas 13a, 13b, 13c. En la etapa 2208, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 abran una valvula deseada (por
ejemplo, valvula 25b) e inflen una vejiga deseada (por ejemplo, vejiga 13b) a una presion deseada (por ejemplo,
1,333 - 15,996 kPa (10 - 120 mmHg)). En la etapa 2210, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los
uno o mas procesadores 7 adquieran sefiales de presion a través del sensor de presion 27 durante un periodo
predeterminado de tiempo (por ejemplo, 10 segundos).
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En la etapa 2212, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si estan disponibles todos los datos. Si todos los datos no estan disponibles en la etapa 2212, entonces el método
procede a la etapa 2214 para continuar adquiriendo sefiales de presién del sensor de presién 27 antes de continuar
de nuevo a la etapa 2210. Si todos los datos estan disponibles en la etapa 2212, entonces el método procede a una
etapa 2216 en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 cierren
la valvula correspondiente (por ejemplo, 25b) y realicen el algoritmo de deteccion de pulsos. En algunas
realizaciones, el algoritmo de deteccion de pulsos incluye una o mas etapas del analisis de forma de onda de post-
proceso 804 descrito en lo anterior. En la etapa 2218, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno
0 mas procesadores 7 determinen si se detecta un impulso en la etapa 2216. La falta de deteccién de un pulso es
indicativa de que la prenda de compresion 10 esta en una configuracion desenrollada alejada de una extremidad del
usuario en la etapa 2224. El método entonces procede a la etapa 2226, en donde las instrucciones ejecutables por
ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 no incrementen un tiempo de cumplimiento y hacen que los uno
0 mas procesadores 7 emprendan una o mas acciones (por ejemplo, alerten al usuario) antes de finalizar el método
en la etapa 2228. La deteccién de un pulso en la etapa 2218 es indicativa de que la prenda de compresiéon 10 esta
en una configuracion enrollada alrededor de una extremidad del usuario en la etapa 2220. El método entonces
procede a la etapa 2222, en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 incrementen un tiempo de cumplimiento antes de finalizar el método en la etapa 2228.

Las figuras 23A - C son una representacion esquematica de un método 2300 ilustrativo para analizar los datos de
forma de onda recibidos del sensor de presién 27 para determinar si la prenda de compresién 10 esta en la
configuracion enrollada o desenrollada alrededor de una extremidad de un usuario de la prenda al detectar las
pulsaciones asociadas con el latido del corazén del usuario. Este método ilustrativo puede ser llevado a cabo por los
uno o mas procesadores 7 a través de la ejecucion instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en el
medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio 33.

El método 2300 comienza y procede a la etapa 2302, en donde las instrucciones ejecutables por ordenador hacen
que los uno o mas procesadores 7 completen un ciclo de compresién profilactica. En la etapa 2304, las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 ventilen las vejigas que corresponden a, por
ejemplo, el tobillo y muslo del usuario (por ejemplo, vejigas 13a y 13c) y ventilen la vejiga que corresponde a, por
ejemplo, la pantorrilla del usuario (por ejemplo, la vejiga 13b) hasta que se logre una presion objetivo. En una
realizacion, la presidon objetivo comprende una presion objetivo inferior inicial de aproximadamente 0,6665 a
aproximadamente 0,9331 kPa (de aproximadamente 5 a aproximadamente 7 mmHg). Alternativamente, la presion
objetivo comprende aproximadamente 3,4658 a aproximadamente 4,2656 kPa (aproximadamente 26 a
aproximadamente 32 mmHg) cuando la presion objetivo inferior inicial no produce el resultado esperado. La presion
objetivo inferior inicial proporciona un beneficio ilustrativo para ejercer menos presién contra la extremidad del
usuario, la cual es mas comoda para el paciente con respecto a mayores presiones, antes de volver a tratar con la
presion objetivo mas alta, la cual es menos cémoda para el paciente.

Tras alcanzar la presion objetivo, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 retengan la presion en la vejiga que corresponde a la pantorrilla del usuario (por ejemplo, la vejiga
13b) mientras que la sefial se adquiere a una tasa de aproximadamente 100 Hz durante un periodo de al menos
aproximadamente 15 segundos. En una realizacion, el periodo comprende el periodo de retencion de presion 1504,
como se describe adicionalmente en el presente documento. Un periodo de retenciéon de mas de aproximadamente
15 segundos también puede que se utilice sin apartarse del alcance de la invencion. En la etapa 2308, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 ventilen la presion en la vejiga que
corresponde a la pantorrilla del usuario (por ejemplo, vejiga 13b).

Después de la ventilacion de la vejiga de medicién (por ejemplo, la vejiga 13b), las instrucciones ejecutables por
ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 realicen acondicionamiento adicional de sefiales el cual prepara
los datos para el algoritmo de deteccion de paciente. Como se muestra en la figura 23A, las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 filtren por paso de banda 2310 los datos de
forma de onda. En una realizacion, las 1024 muestras adquiridas mas recientes, que corresponden a una nueva
ventana de tiempo de aproximadamente 10 segundos, se pasa a través del filtro de paso de manda 2310 que tiene
una banda de paso de aproximadamente 0,5 - 25 Hz para aislar las sefiales reflexivas de un ciclo cardiaco del
usuario. En una realizacion, las primeras tres muestras de las 1024 muestras adquiridas se ignoran como periodo de
tiempo de ajuste. Se entendera por un experto en la materia que otras cantidades de muestras adquiridas mas
recientes pueden utilizase sin apartarse del alcance de la invencion. Por ejemplo, cualquier numero de muestras
adquiridas mas recientes que sea la potencia de dos, ayuda en el calculo de frecuencias.

Las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 pasen el resultado del filtro de
paso de banda 2310 a través de un filtro de paso bajo 2312 que tiene una frecuencia de valor de corte de paso bajo
de aproximadamente 5 Hz. En una realizacion, el filtro de paso bajo 2312 elimina adicionalmente el ruido en los
datos de forma de onda y revela pulsaciones asociadas con el sistema circulatorio de la extremidad inferior del
usuario. Con referencia a la figura 24, una sefal ilustrativa del resultado del filtro de paso bajo 2312 se muestra. En
la realizacién, la sefial incluye aproximadamente 1024 muestras que tiene pulsaciones nitidas asociadas con el
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sistema circulatorio de la extremidad inferior del usuario.

Con los datos filtrados de forma de onda, disponibles, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno
0 mas procesadores 7 realicen varios calculos subsiguientes en los datos filtrados de forma de onda para determinar
si la prenda de compresién 10 esta en la configuracion enrollada o desenrollada alrededor de una extremidad de un
usuario de la prenda. En una realizacion, los calculos subsiguientes se denominan como post-procesamiento de la
forma de onda filtrada.

Con referencia de nuevo a la figura 23A, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 realicen post-procesamiento de la forma de onda filtrada en 2314, 2316 y 2318. Como se muestra,
uno o mas procesadores 7 calculan la desviacion tipica de los datos de forma de onda filtrada y / o porciones de los
mismos. Se sabe empiricamente que una prenda de compresién en una configuracion desenrollada (es decir,
inactiva) tiene una sefal de presion de presion plana, estable que incluye solo ruido blanco normal. En contraste,
una sefal de presion representativa de una presién en una prenda de compresion en una configuracion enrollada
alrededor de una extremidad de un usuario de la prenda incluye pulsaciones y / u otras caracteristicas mensurables
de sefal. Por lo tanto, es posible distinguir una prenda de compresion en una configuracién enrollada alrededor de
una extremidad de un usuario a partir de una prenda de compresion en una configuracion desenrollada basandose,
completamente o en parte, en este calculo.

En una realizacion, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 dividan la
sefial filtrada por paso bajo (por ejemplo, 1024 muestras) en cinco grupos de muestras y calcula la desviacion tipica
2314 (o) para cada grupo. Se entendera por un experto en la materia que la sefal filtrada por paso bajo se puede
dividir en un numero diferente de grupos de muestras, tales como cuando se usa un numero diferente de muestras,
por ejemplo. Un propdsito ilustrativo para dividir la sefial filtrada por paso bajo en grupos de muestras es aislar las
porciones de tiempo. Por ejemplo, se sabe que grandes aumentos repentinos de presion anémala (por ejemplo,
debido a que un usuario estornuda, tose, y similares) en una sefial de presion representativa se producen durante un
tratamiento normal debido al movimiento de la extremidad del usuario y / u otros factores. La division en el tiempo de
la sefal (por ejemplo, dividir la sefial en grupos de muestras) permite que los uno o mas procesadores 7 determinen
si toda la forma de onda es "estable" o si existe una anomalia dentro de un intervalo particular de la muestra. En una
realizacion, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 calculen la
desviacion tipica total 2314 (o) para toda la sefal filtrada por paso bajo (por ejemplo, 1024 muestras).

Después de calcular la desviacion tipica, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 realicen la deteccién de picos 2316. En una realizacion, los uno o mas procesadores 7 procesan la
forma de onda filtrada (por ejemplo, 1024 muestras) usando una técnica de formacion de ventanas que comprende
32 muestras por ventana. Los uno o mas procesadores 7 forman un indice del pico de cada ventana de 32 muestras
una después de la otra para producir una forma de onda muestreada en forma descendente que comprende solo los
picos de sefal (por ejemplo, la sefial de interés). Por ejemplo, los uno o mas procesadores 7 inicialmente puede
formar un indice de cada pico desde 1 hasta 32 y después incrementar el indice por uno (por ejemplo, de 2 a 33) a
medida que se generan los datos de sefial de forma de onda adicionales. Los uno o mas procesadores 7 ignoran los
picos negativos. En una realizacion, la ventana de 32 muestras deja una maxima local para cada semana. Adicional
y / o alternativamente, la ventana de 32 muestras reduce el niumero de muestras por un cuarto, elimina los picos
negativos, y proporciona conocimiento de que la sefial descendente muestreada es representativa de
aproximadamente 10 segundos de tiempo real. Con referencia a la figura 25, se muestra una sefal ilustrativa de la
salida de la deteccion de picos 2316, incluyendo solo los tres picos que al final revelan la pulsacion de interés. En la
realizacion, la sefal incluye aproximadamente 250 a 300 muestras que aun corresponden a aproximadamente 10
segundos de tiempo real. En una realizacion, el numero de muestras variara dependiendo del nimero de picos
identificado por los uno o mas procesadores 7. En la realizacion ilustrada en la figura 25, la frecuencia de muestreo
se calcula como el resultado del nimero de muestras dividido por la cantidad de tiempo (por ejemplo, Muestreo f= N
muestras / 10,24 segundos).

Con referencia adicional a la figura 23A, con la forma de onda de deteccién de picos forma de onda muestreada de
forma descendente disponible, los uno o mas procesadores 7 utilizan la frecuencia fundamental para ayudar a
configurar si la prenda de compresion 10 esta en la configuracion enrollada alrededor de una extremidad de un
usuario de la prenda al realizar una conversion de tiempo a frecuencia 2318. En una realizacion, las instrucciones
ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 calculen una Transformada de Fourier (por
ejemplo, Transformada Rapida de Fourier) de la sefial y produce la magnitud mas alta entre 0,5 Hz (por ejemplo,
aproximadamente 30 Ipm) y 4 Hz (por ejemplo, aproximadamente 200 Ipm). Un experto en la materia entendera que
transformadas distintas a la Transformada Rapida de Fourier se pueden usar para descubrir un ciclo cardiaco del
usuario sin apartarse del alcance de la invencion.

Después de completar el post-procesamiento, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 determinen si la prenda de compresion 10 estd en una configuracion desenrollada o una
configuracion enrollada alrededor de una extremidad de un usuario de la prenda. Con referencia a la figura 23B, las
instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen, en la etapa 2320, si la
desviacion tipica total 2314 (o) para toda la sefial filtrada por paso bajo (por ejemplo, 1024 muestras) es menor que
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o igual a un umbral desenrollado (por ejemplo, 0,25). Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que la
desviacion tipica total no es menor que o igual al umbral desenrollado, el método 2300 continda a la etapa 2336
como se describe adicionalmente en el presente documento. Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que
la desviacion tipica total es menor que o igual al umbral desenrollado, el método 2300 continda a la etapa 2322.

En la etapa 2322, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si un numero predeterminado de segmentos (por ejemplo, grupos de muestras) en los cuales se ha dividido la sefial
filtrada por paso bajo cada una son menores que o iguales al umbral desenrollado (por ejemplo, 0,25). En una
realizacion alternativa, los uno o mas procesadores 7 dividen la sefal filtrada por paso bajo en cinco grupos de
muestras y determinan en 2322 si la desviacion tipica de cada uno de los cinco grupos de muestras es menor que o
igual al umbral desenrollado. Alternativamente, los uno o mas procesadores 7 dividen la sefial filtrada por paso bajo
en cinco grupos de muestras y determinan en 2322 si la desviacion tipica de al menos tres de los cinco grupos de
muestras es menor que o igual al umbral desenrollado. Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que cada
uno del nimero predeterminado de segmentos no es menor que o igual al umbral desenrollado, el método 2300
contindia de nuevo a la etapa 2302 para volver a intentar el ciclo. Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan
que cada uno del numero predeterminado de segmentos es menor que o igual al umbral desenrollado, el proceso
continda en la etapa 2324.

En la etapa 2324, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si la magnitud mas grande (por ejemplo, amplitud mas) en el intervalo de 0,5 - 4,0 Hz de la sefial transformada de
tiempo a frecuencia (por ejemplo, Transformada Rapida de Fourier) es menor que o igual a un umbral X (por
ejemplo, 0,2). Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que la magnitud mas grande en el intervalo de 0,5 -
4,0 Hz no es menor que o igual al umbral X, el método 2300 finaliza. Cuando los procesadores 7 determinan en
2324 que la magnitud mas grande en el intervalo de 0,5 - 4,0 Hz es menor que o igual al umbral X, los uno o mas
procesadores 7 determinan en 2326 que la prenda de compresion 10 esta en una configuracion desenrollada. En
una realizacion, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 declaren que
la prenda de compresion 10 esta en una configuracion desenrollada (por ejemplo, el usuario no esta usando la
prenda de compresion) cuando el resultado booleano de la etapa 2320 es un verdadero légico Y el resultado de la
etapa 2322 es un verdadero légico Y el resultado de la etapa 2324 es un verdadero logico.

En la etapa 2328, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si la deteccidn de configuracion desenrollada en 2326 es la segunda determinacion consecutiva. Cuando los uno o
mas procesadores 7 determinan que la deteccidon de configuracion desenrollada 2326 no es la segunda deteccion
consecutiva, el método 2300 continla de nuevo a la etapa 2302 para realizar una segunda medicion en el siguiente
ciclo para la extremidad correspondiente del usuario. Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que la
configuracion desenrollada 2326 es la segunda deteccion consecutiva, el método 2300 contintia al menos a una de
las tres etapas. En la etapa 2330, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 activen una alerta audible, tal como a través de un altavoz y / u otros dispositivos electromecanicos
que producen sonido conectado al controlador 5 del sistema de compresién 1. En una realizacion, la alerta es una
alerta audible de varios tonos. En la etapa 2332, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o
mas procesadores 7 visualicen un mensaje de error en un dispositivo de visualizacién asociado con el sistema de
compresion 1. En la etapa 2334, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores
7 no incrementen un tiempo de cumplimiento antes de finalizar el método 2300. En una realizacion, la prenda de
compresion 10 que se usa para terapia no se detiene al detener 2334 el tiempo de cumplimiento y el tiempo de
cumplimiento permanece en su estado actual hasta que recibe una respuesta a través de un dispositivo de
visualizacion y / o un dispositivo de entrada (por ejemplo, de un usuario humano).

Con referencia a la figura 23C, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7
determinen, en la etapa 2336, si la desviacion tipica total 2314 (o) para toda la sefial filtrada por paso bajo (por
ejemplo, 1024 muestras) es mayor que o igual a un umbral enrollado (por ejemplo, 0,35). Cuando los uno o mas
procesadores 7 determinan que la desviacion tipica total no es mayor que o igual al umbral enrollado, el método
2300 contintia de nuevo a la etapa 2302. Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que la desviacion tipica
total es mayor que o igual al umbral enrollado, el método 2300 continla a la etapa 2338 y / o etapa 2340.

En una realizacion, el método 2300 contintia a la etapa 2338 en la cual las instrucciones ejecutables por ordenador
hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen si la desviacion tipica total 2314 (o) para toda la sefal filtrada
por paso bajo (por ejemplo, 1024 muestras) es menor que o igual a un umbral de limite maximo (por ejemplo, 10,0).
Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que la desviacion tipica total para toda la sefal filtrada por paso
bajo no es menor que o igual al umbral de limite maximo, el método 2300 finaliza. Cuando los uno o mas
procesadores 7 determinan que la desviacion tipica total de toda la sefal filtrada por paso bajo es menor que o igual
al umbral de limite maximo, el método 2300 continla a la etapa 2340.

En la etapa 2340, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si un numero predeterminado de segmentos (por ejemplo, grupos de muestras) en los cuales se ha dividido la sefial
filtrada por paso bajo cada una son mayores que o iguales al umbral enrollado (por ejemplo, 0,35). En una
realizacion, los uno o mas procesadores 7 dividen la sefal filtrada por paso bajo en cinco grupos de muestras y
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determinan 2340 si la desviacion tipica de cada uno de los cinco grupos de muestras es mayor que o igual al umbral
enrollado. Alternativamente, los uno o mas procesadores 7 dividen la sefial filtrada por paso bajo en cinco grupos de
muestras y determinan 2340 si la desviacion tipica de al menos tres de los cinco grupos de muestras es mayor que o
igual al umbral enrollado. Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que cada uno del numero
predeterminado de segmentos no es mayor que o igual al umbral enrollado, el método 2300 contintia de nuevo a la
etapa 2302 para volver a intentar el ciclo. Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que cada uno del
numero predeterminado de segmentos es mayor que o igual al umbral enrollado, el proceso contindia a la etapa 2342
y / o etapa 2344.

En la etapa 2342, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si cada uno de un nimero predeterminado de segmentos (por ejemplo, grupos de muestras) en los cuales se ha
dividido la sefal filtrada por paso bajo cada una son menores que o iguales al umbral de limite maximo (por ejemplo,
10,0). Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que el nimero predeterminado de segmentos (por ejemplo,
los cinco o al menos tres de cinco) no es menor que o igual al umbral de limite maximo, el método 2300 finaliza.
Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan que el nimero predeterminado de segmentos cada uno es menor
que o igual al umbral de limite maximo, el método 2300 contintia a la etapa 2344.

En la etapa 2344, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 determinen
si la magnitud mas grande (por ejemplo, la amplitud mas alta) en el intervalo de 0,5 - 4,0 Hz de la sefial transformada
de tiempo a frecuencia (por ejemplo, Transformada Rapida de Fourier) es tanto mayor que un umbral Y (por ejemplo,
20) como menor que o igual a un umbral Z (por ejemplo, 50,0). Cuando los uno o mas procesadores 7 determinan
que la magnitud mas grande en el intervalo de 0,5 - 4,0 Hz no es mayor que el umbral Y, y menor que o igual al
umbral Z, el método 2300 finaliza. Los uno o mas procesadores 7 determinan que la prenda de compresion 10 esta
en una configuracion enrollada 2346 alrededor de una extremidad de un usuario de la prenda cuando los uno o mas
procesadores 7 determinan que la magnitud mas grande en el intervalo de 0,5 - 4,0 Hz es mayor que el umbral Y, y
menor que o igual al umbral Z. En una realizacion, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o
mas procesadores 7 declaren que la prenda de compresion 10 esta en una configuracion enrollada (por ejemplo, el
usuario esta usando la prenda de compresion) cuando el resultado booleano de la etapa 2336 es un verdadero
l6gico Y el resultado de la etapa 2338 es un verdadero logico Y el resultado de la etapa 2340 es un verdadero légico
Y el resultado de la etapa 2342 es un verdadero ldgico Y el resultado de la etapa 2344 es un verdadero logico.
Alternativamente, las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas procesadores 7 declaren
que la prenda de compresion 10 esta en una configuracion enrollada cuando el resultado booleano de la etapa 2336
es un verdadero logico Y el resultado de la etapa 2340 es un verdadero légico Y el resultado de la etapa 2344 es un
verdadero légico.

Después de determinar que la prenda de compresion 10 esta en la configuracion enrollada 2346, el método 2300
continia a la etapa 2348 en la cual las instrucciones ejecutables por ordenador hacen que los uno o mas
procesadores 7 incrementen un tiempo de cumplimiento antes de finalizar el método 2300.

Aunque se han descrito ciertas realizaciones, adicional o alternativamente son posibles otras realizaciones.

Aunque los sistemas de compresion se han descrito como usados con manguitos de compresion hasta el muslo, se
deberia entender que los sistemas de compresion se pueden usar adicional o alternativamente con otros tipos de
prendas de compresion. Por ejemplo, los sistemas de compresién se pueden usar con manguitos de compresion
hasta los tobillos y / o con manguitos que tienen un nimero diferente de vejigas configuradas para disponerse sobre
diferentes areas del cuerpo del usuario.

Las realizaciones se pueden implementar en conjuntos de circuitos electronicos digitales, o en hardware, firmware,
software informatico, o en combinaciones de los mismos. El controlador del sistema de compresion se puede
implementar en un producto de programa informatico materializado de manera tangible o almacenado en un
dispositivo de almacenamiento legible por maquina para su ejecucién por un procesador programable; y las acciones
de método pueden ser realizadas por un procesador programable que ejecuta un programa de instrucciones para
realizar funciones del controlador del sistema de compresion al operar en datos de entrada y generar resultados. El
controlador del sistema de compresion se puede implementar en uno o mas programas informaticos que se pueden
ejecutar en un sistema programable que incluye al menos un procesador programable acoplado para recibir datos e
instrucciones de, y para transmitir datos e instrucciones a, un sistema de almacenamiento de datos, al menos un
dispositivo de entrada, y al menos un dispositivo de salida. Cada programa informatico se puede implementar en un
procedimiento de alto nivel o lenguaje de programacion orientado a objetos, o en lenguaje de ensamblaje o de
magquina si se desea; y, en cualquier caso, el lenguaje puede ser un lenguaje compilado o interpretado.

Procesadores adecuados incluyen, a modo de ejemplo, ambos microprocesadores de propdsito general y especial.
En general, un procesador recibira instrucciones y datos de una memoria de solo lectura y / o una memoria de
acceso aleatorio. En general, un ordenador incluird uno o mas dispositivos de almacenamiento masivo para
almacenar archivos de datos; tales dispositivos incluyen discos magnéticos, tales como discos duros internos, discos
removibles; discos magneto-opticos; y discos opticos. Los dispositivos de almacenamiento adecuados para
materializar, de forma tangible, instrucciones de programa informatico y datos incluyen todas las formas de memoria
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no volatil, incluyendo, a modo de ejemplo, dispositivos de memoria de semiconductores, tales como dispositivos de
memoria flash, EPROM y EEPROM; disco magnéticos tales como discos duros internos y discos magneto- opticos
removibles; discos magneto-6pticos; y discos CD_ROM. Cualquiera de los anteriores puede ser complementado por,
o incorporarse en, ASIC (circuitos integrados de aplicacion especifica) o FPGA (disposiciones logicas programables
en campo).
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REIVINDICACIONES

1. Un controlador de dispositivo de compresién para supervisar el cumplimiento de un usuario con respecto al uso de
un dispositivo de compresién, comprendiendo el controlador:

un dispositivo de memoria configurado para almacenar uno o mas parametros supervisados;

uno o mas procesadores acoplados al dispositivo de memoria; e

instrucciones ejecutables por ordenador materializadas en un medio de almacenamiento legible por ordenador,
incluyendo las instrucciones ejecutables por ordenador unas instrucciones para hacer que los uno o mas
procesadores hagan que el controlador:

dirija el flujo de fluido desde una fuente de flujo de fluido presurizado para inflar y desinflar al menos una
vejiga inflable de una prenda de compresion configurada para ser enrrollada alrededor de una extremidad de
un usuario de la prenda;

reciba unas primeras sefiales de presion indicativas de la presion de fluido en la al menos una vejiga inflable
a partir de un sensor de presion acoplado de manera comunicativa a la misma durante al menos uno de
inflado y desinflado de la al menos una vejiga inflable en un primer ciclo de compresion;

reciba unas segundas sefiales de presion indicativas de la presion de fluido en la al menos una vejiga inflable
a partir del sensor de presion acoplado de manera comunicativa a la misma durante al menos uno de inflado
y desinflado de la al menos una vejiga inflable en un segundo ciclo de compresion;

procese las sefales de presion recibidas;

detecte una variacion entre las primeras sefiales de presion y las segundas sefiales de presion, siendo la
variacion indicativa de un cambio en el estado de la prenda de compresion; y

cambie un estado de al menos uno de los parametros supervisados en el dispositivo de memoria en
respuesta a detectar la variacion, en donde el estado cambiado del parametro supervisado es representativo
del cambio en el estado de la prenda de compresion.

2. El controlador de dispositivo de compresion de la reivindicacion 1, en donde las instrucciones para hacer que los
uno o mas procesadores hagan que el controlador cambie el estado del parametro supervisado incluyen unas
instrucciones para uno de incrementar un temporizador de cumplimiento y pausar el temporizador de cumplimiento.

3. El controlador de dispositivo de compresion de la reivindicacion 1, incluyendo las instrucciones ejecutables por
ordenador unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores hagan que el controlador:

en respuesta a la variacion detectada, verifique el cambio en el estado de la prenda de compresiéon usando al
menos un analisis de confirmacion a lo largo de ciclos subsiguientes de inflado y desinflado de la al menos una
vejiga inflable; y

basandose al menos en parte en los resultados del al menos un analisis de confirmacion, cambie el estado del
parametro supervisado,

en donde cambiar el estado del parametro supervisado comprende uno de dejar de incrementar un temporizador
representativo del tiempo que el usuario esta cumpliendo con un régimen de terapia de compresion y comenzar a
incrementar el temporizador.

4. El controlador de dispositivo de compresion de la reivindicacion 1, incluyendo las instrucciones ejecutables por
ordenador unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores hagan que el controlador accione una
valvula de ventilacion para mantener una presion no terapéutica en la al menos una vejiga.

5. El controlador de dispositivo de compresion de la reivindicacion 1, en donde la variacion es una amplitud oscilante
como una funcién del tiempo representativa de un pulso del usuario de la prenda de compresion, e incluyendo las
instrucciones ejecutables por ordenador unas instrucciones para hacer que los uno o mas procesadores hagan que
el controlador, basandose al menos en parte en la amplitud oscilante detectada como una funciéon del tiempo
representativa de un pulso del usuario, indique si la prenda de compresioén es usada por el usuario.

6. El controlador de dispositivo de compresién de la reivindicacion 5, en donde las instrucciones para recibir sefiales
de presion indicativas de la presion de fluido en la al menos una vejiga inflable incluyen unas instrucciones para
recibir las sefiales indicativas de presion de fluido mientras la al menos una vejiga inflable se infla a una presion no
terapéutica.

7. El controlador de dispositivo de compresién de la reivindicacion 5, en donde las instrucciones para procesar las
sefiales de presion recibidas incluyen unas instrucciones para:

filtrar por paso de banda las sefiales de presion recibidas para extraer unas frecuencias de aproximadamente 0,5
Hz a aproximadamente 5 Hz;

filtrar por paso bajo las sefales filtradas por paso de banda a una frecuencia de aproximadamente 5 Hz o menos;
dividir en el tiempo las sefiales filtradas por paso bajo en una pluralidad de grupos de muestras; y

detectar una anomalia que comprende al menos una porcion de las sefales filtradas por paso bajo dentro de uno
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o mas de los grupos de muestras al calcular una desviacion tipica de la pluralidad de grupos de muestras como
un todo y calcular una desviacion tipica de cada grupo de muestras.

8. El controlador de dispositivo de compresién de la reivindicacion 7, en donde las instrucciones para procesar las
sefiales de presion recibidas incluyen unas instrucciones para detectar picos en las sefiales filtradas por paso bajo
en un intervalo de frecuencia de aproximadamente 0,5 Hz a aproximadamente 3,5 Hz.

9. Un método implementado por ordenador para supervisar el cumplimiento de un usuario con respecto al uso de un
dispositivo de compresion, comprendiendo el método:

controlar, mediante unas instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en uno o mas procesadores,
una fuente de flujo de fluido presurizado a través de un ciclo de funcionamiento en el cual se infla y se desinfla al
menos una vejiga inflable de una prenda de compresion configurada para ser enrollada de una extremidad de un
paciente;

recibir, mediante los uno o mas procesadores, a partir de un sensor de presion acoplado de manera
comunicativa a la vejiga, unas primeras sefales de presion indicativas de la presién de fluido en la vejiga durante
al menos uno de inflado y desinflado de la al menos una vejiga inflable de un primer ciclo de compresion;

recibir, mediante los uno o mas procesadores, a partir de un sensor de presion acoplado de manera
comunicativa a la vejiga, unas segundas sefiales de presion indicativas de la presion de fluido en la vejiga
durante al menos uno de inflado y desinflado de la al menos una vejiga inflable de un segundo ciclo de
compresion;

detectar, mediante unas instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas
procesadores, una variacion entre las primeras sefiales de presion y las segundas sefales de presion, siendo la
variacion indicativa de un cambio en el estado de la prenda de compresion; y

cambiar, mediante unas instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas
procesadores, un estado de al menos un parametro supervisado almacenado en un dispositivo de memoria en
respuesta a detectar la variacion, en donde el dispositivo de memoria se acopla a los uno o mas procesadores, y
en donde el estado cambiado del parametro supervisado es representativo del cambio en el estado de la prenda
de compresion.

10. El método de la reivindicacién 9, en donde cambiar el estado del parametro supervisado comprende al menos
uno de incrementar y pausar un temporizador de cumplimiento.

11. El método de la reivindicacion 9, que comprende adicionalmente:

verificar, mediante unas instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas
procesadores, el cambio en el estado de la prenda de compresién usando al menos un analisis de confirmacién a
lo largo de ciclos subsiguientes de inflado y desinflado de la vejiga, en donde dicha verificacion se realiza en
respuesta a la variacion detectada; y

cambiar, mediante las instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas procesadores,
el estado del parametro supervisado basandose al menos en parte en los resultados del al menos un analisis de
confirmacion.

12. El método de la reivindicacion 9, en donde la variacion es una de una elevacion de presion y un impulso de
presiéon, comprendiendo adicionalmente el método indicar, mediante unas instrucciones ejecutables por ordenador
que se ejecutan en los uno o mas procesadores, si la prenda de compresion es usada por el paciente.

13. El método de la reivindicacion 12, que comprende adicionalmente accionar, mediante los uno o mas
procesadores que ejecutan instrucciones a tal efecto, una valvula de ventilacion para mantener una presion no
terapéutica en la vejiga.

14. El método de la reivindicacion 9, en donde la variacion es una amplitud oscilante como una funcién del tiempo
representativa de un pulso del paciente, comprendiendo adicionalmente el método indicar, mediante unas
instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas procesadores, si la prenda de compresion
es usada por el paciente basandose en al menos la amplitud oscilante detectada como una funcién del tiempo
representativa de un pulso del paciente.

15. El método de la reivindicacién 14, en donde dicha deteccidon de la variacion en las sefiales de presion recibidas
comprende:

filtrar por paso de banda, mediante las instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas
procesadores, las sefiales de presion recibidas para extraer unas frecuencias de aproximadamente 0,5 Hz a
aproximadamente 5 Hz;

filtrar por paso bajo, mediante las instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas
procesadores, las sefales filtradas por paso de banda a una frecuencia de aproximadamente 5 Hz o menos;
dividir en el tiempo, mediante las instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas
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procesadores, las sefales filtradas por paso bajo en una pluralidad de grupos de muestras;

detectar, mediante las instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas procesadores,
una anomalia que comprende al menos una porcion de las sefales filtradas por paso bajo dentro de uno o mas
de los grupos de muestras al calcular una desviacion tipica de la pluralidad de grupos de muestras como un todo
y calcular una desviacion tipica de cada grupo de muestras; y

detectar, mediante las instrucciones ejecutables por ordenador que se ejecutan en los uno o mas procesadores,
uno o mas picos en las sefiales filtradas por paso bajo en un intervalo de frecuencia de aproximadamente 0,5 Hz
a aproximadamente 3,5 Hz.
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FIG. 20
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FIG. 22

(EEE}/~2202 2200

, J/

Completar el ciclo de
compresion profilacica | 2204
programado

i
Ventilar fodas an 2206

las vejigas

]

Abrir valvula deseada (por
ejemplo, pantorilla)  inflar a

presion deseada {por gjemplo, fr"" 2208

10- 120 mmHg (1,333 -

15,996 kPa)).
] 2212
Adquirir sefales de - - —
presion durante un & gg?cfs Seguir adquiriendo
tiempo (por ejemplo, disponibles sefiales de presion
10 segundos) :

—2214

(
2210

Cerrar valvula y realizar
algoritmo de defeccion 7 2216

de pulsos

No

2%?0

2218

El pacients esta

2%?2

Permitir que el iempo

usando manguito

¢Pulso
detectado?

=1 de cumplimiento se
incremente

No incrementar &l tiempo de Y
: . cumplimiento y emprender .
2224 — Edgsﬁé%nﬁalao Ei?;a = acciones necesarias (por Fin
g ejemplo, alertar al usuario,
etc.)
) 2228
2226

50



ES 2797 692 T3

FIG. 23A
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FIG. 23B
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FIG. 23C 2300
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Filtro de paso bajo

E

54

&W\.\\\

A \\\\\\ .

\\'\\ %\\\\ "
) \“\ RS

\\\“\\\\' -
\\\§\ N

\

- - ﬁ&
\\\\Q“‘t@a\

BN \\\\\\\\\\&x\\\ \\
%
\\\

\\\\\\\W\

p ¥
\\\\\\\&\

\\\ \
'\\\\\;\:\\\\\\\

‘*\\\\\ o
\\\\\\@\\\“

5

\\\\\\\ S

& n
prydwy

“M‘u‘eétké



FIG. 25

ES 2797 692 T3

Deteccion de picos

R
S

R \&\\‘?\'\\,\\

o

3
N

I

: ) ¥
i

\\\\\\\\

. 7

ot

cnsres

N &
. Sl

£ P sd
| \\?\\\\\\\\

I

&

e

o

: S

: S
.

\\\\‘&\W\\\

\M\\\

rhs

N
o ’

S

T

S
T

g
//%/ 7

by

74

. %‘\\2\ N 3
W X ’g b
§\ RN R
\ RN

e
£
b BET
= *Q\\\\\X% S R
RN %gmg\
Sy N
A S N
: \Q\\\i{%ik
&
e L BRT
ﬁ i \\\;}\\\\\\\ !
W‘*‘W %@{*?
i §\ SN
N

Muestra

Yo,

2%
g
il

%,
.
7
P
]

Y
7%
o7

7

//////%
%%
W44

.%/k////;f
4
i

-
%
77

woowom

pyiidwy

55



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

