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DESCRIPCION
Dispositivo de infusion para preparar una bebida caliente y procedimiento correspondiente
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un dispositivo de infusiéon para preparar una bebida caliente, en particular una
maquina de café para preparar una bebida de café.

Estado de la técnica

En los dispositivos de infusion para preparar una bebida caliente se conduce agua caliente a una unidad de infusion,
en la que el agua caliente pasa por un portador de sabor (por ejemplo café en polvo) y sale en forma de una bebida
caliente preparada o en infusion por una salida de bebida caliente.

En particular en el caso del café existen diferencias regionales o culturales en el modo de preparacion. Las preferencias
personales se diferencian en particular en lo que respecta a la cantidad del café en polvo utilizado o en lo que respecta
al tamafio de la racion de la bebida caliente. Si el café se prepara en una racién mas bien grande, se puede variar la
cantidad de carga de café molido en polvo en la unidad de infusion. Al preparar un café muy grande, por regla general
esta cantidad se aumenta hasta un volumen de carga maximo de la parte correspondiente.

Al preparar café, al principio se liberan sobre todo saborizantes y aromas. Al aumentar la duracion de preparacion, el
café se vuelve mas acuoso y se pueden disolver sustancias amargas no deseadas.

Por el estado de la técnica se conocen dispositivos de infusién que presentan dos sistemas de calentamiento, es decir,
dos calentadores de paso continuo, que tienen asociada una bomba de alimentacién propia en cada caso y aguas
abajo también una linea de fluido en cada caso. Por ejemplo, el documento WO 2011/151703 A2 describe un
dispositivo de infusion convencional de este tipo. Los dos sistemas de calentamiento funcionan en paralelo durante la
preparacion de un café. Con una linea de fluido se conduce agua caliente a la unidad de infusién para permitir que la
unidad de infusién prepare una infusion de una bebida de café y para conducir la bebida de café en infusién a una
salida de café, mientras que con la otra linea de fluido se produce al mismo tiempo agua caliente, que se mezcla en
la salida de café aguas abajo de la unidad de infusion.

Mediante los dos sistemas de calentamiento, el dispositivo de infusion convencional se encarece y el espacio
necesario es mayor.

El documento DE 10 2014 108 415 B3 describe una maquina de preparacion de bebidas, en particular una maquina
de café, que presenta al menos una bomba de agua para conducir agua a un primer calentador de paso continuo y a
un segundo calentador de paso continuo. El primer calentador de paso continuo esta configurado para producir agua
caliente, mientras que el segundo calentador de paso continuo esta configurado para producir agua caliente y/o para
producir vapor. El primer calentador de paso continuo esta conectado a través de un primer conducto de conexién con
una primera entrada de una valvula de varias vias, mientras que el segundo calentador de paso continuo esta
conectado a través de un segundo conducto de conexidén con una segunda entrada de la valvula de varias vias. La
maquina de preparaciéon de bebidas incluye ademas una unidad de infusion para producir una bebida (por ejemplo
café) con una camara de infusién que esta conectada, a través de una valvula de sobrepresién y un conducto, con el
primer conducto de conexion y, por lo tanto, también con el primer calentador de paso continuo. Por consiguiente, la
unidad de infusién es adecuada para tomar agua caliente preparada por el primer calentador de paso continuo siempre
que la primera entrada de la valvula de varias vias esté cerrada. La valvula de varias vias tiene en total cinco entradas
diferentes (ademas de las entradas conectadas a los dos calentadores de paso continuo, otras tres entradas que
sirven para airear o purgar) y ademas cuatro salidas que estan conectadas a cuatro conductos diferentes: un conducto
de vapor para abastecer un dispositivo de formacion de espuma de leche; un conducto de aire y limpieza para
abastecer una alimentacion de aire del dispositivo de formacién de espuma de leche; un conducto de agua caliente
para suministrar agua caliente a un grifo de toma de agua caliente; otro conducto para conectar la valvula de varias
vias con una carcasa de expansion para la evacuacion de liquidos residuales de la valvula de varias vias a una bandeja
de goteo subordinada a la carcasa de expansioén. La valvula de varias vias se puede poner en diferentes estados de
conmutacion para lograr que opcionalmente: se conduzca agua caliente desde los dos calentadores de paso continuo
al grifo de toma de agua caliente; se suministre al dispositivo de formacion de espuma de leche vapor y aire para
producir espuma de leche, o agua y/o vapor con fines de limpieza; se pueda conducir liquido residual desde la salida
de la véalvula de varias vias hasta la bandeja de goteo. En la unidad de infusién esta conectado un conducto de
descarga, a través del cual una bebida (por ejemplo café) preparada en la unidad de infusion se puede descargar a
un recipiente para beber. Todos los conductos que estan conectados a una de las salidas de la valvula de varias vias
se extienden por separado del conducto de descarga para descargar una bebida y en particular no desembocan en
dicho conducto de descarga. Por lo tanto, no esta previsto diluir una bebida producida mezclandola con una parte de
agua caliente que no ha pasado por la unidad de infusién.

La publicacién EP 3 167 778 A1 describe una maquina de café con un calentador para calentar agua, pudiendo
generarse mediante el calentador opcionalmente agua caliente o vapor. El calentador presenta una salida a través de
la cual una parte del agua caliente generada en cada caso o del vapor generado en cada caso La publicacion EP 3
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167 778 A1 describe una maquina de café con un calentador para calentar agua, pudiendo generarse mediante el
calentador opcionalmente agua caliente o vapor. El calentador presenta una salida a través de la cual una parte del
agua caliente producida en cada caso o del vapor producido en cada caso se puede conducir a un dispositivo de salida
que presenta tres conductos de salida independientes (separados entre si): a través de un primer conducto de salida
se puede conducir agua caliente a una unidad de infusién para preparar una bebida de café, a través de un segundo
conducto de salida se puede conducir agua caliente a un dispositivo de descarga de agua caliente y a través de un
tercer conducto de salida se puede conducir vapor a una boquilla de vapor para la formacion de espuma de leche.

La publicacion WO 2012/151 629 A1 describe una maquina de preparacion de bebidas, en particular una maquina de
expreso al estilo de una maquina con soporte de filtro convencional, con un cabezal de infusién de café para preparar
café. A través de una valvula se puede conducir agua caliente desde una caldera hasta el cabezal de infusion de café
para posibilitar la preparacion de una bebida de café, que puede fluir desde el cabezal de infusién de café en sentido
descendente. La maquina de preparacion de bebidas incluye ademas una salida de agua caliente para descargar agua
caliente, estando la salida de agua caliente conectada a la caldera a través de una valvula. En este contexto, el cabezal
de infusién de café y la salida de agua caliente estan dispuestos separados entre si.

La publicacién DE 10 2013 106540 A1 describe una maquina de café con un recipiente de agua y un calentador de
paso continuo para calentar agua conectado al recipiente de agua. En una salida del calentador de paso continuo esta
conectada, a través de una valvula, una cdmara de infusion para preparar una infusion de café, que se puede
descargar a través de una salida de bebida subordinada a la camara de infusion. La maquina de café incluye ademas
una salida de vapor, que esta dispuesta separada de la salida de bebida y que también esta conectada a través de
una valvula con la salida del calentador de paso continuo. La salida de vapor esta prevista para poder regular en caso
dado la presion reinante en conductos de alimentacion de agua de la maquina de café.

Compendio de la divulgacion

Un objetivo de la presente divulgacion consiste en perfeccionar un dispositivo de infusién o un procedimiento que
utiliza un dispositivo de infusion, de tal modo que el dispositivo de infusion sea mas econémico o que se reduzca el
espacio necesario.

El objetivo se resuelve mediante un dispositivo de infusién segun la reivindicacién 1 o un procedimiento segun la
reivindicacion 14.

De acuerdo con un aspecto, un dispositivo de infusion para preparar una bebida caliente presenta: un dispositivo de
alimentacion de agua caliente con una salida para agua caliente; una unidad de infusion para realizar un proceso de
infusion con el fin de preparar una bebida caliente en infusién, que presenta un conducto de salida de fluido y que esta
configurada para recibir agua caliente del dispositivo de alimentacion de agua caliente durante el proceso de infusién
y para descargar la bebida caliente en infusion a través del conducto de salida de fluido en una salida de bebida
caliente; un conducto de derivacién de agua caliente; un dispositivo de conmutacion de agua caliente controlable, que
esta configurado para conectar temporalmente el conducto de derivacion de agua caliente con la salida del dispositivo
de alimentacion de agua caliente de modo que se puede conducir agua caliente desde el dispositivo de alimentacion
de agua caliente hasta el conducto de derivacion de agua caliente, extendiéndose el conducto de derivacién de agua
caliente de tal modo que el agua caliente conducida por el conducto de derivacion de agua caliente se puede descargar
en la salida de bebida caliente; una unidad de control para controlar el dispositivo de conmutacién de agua caliente.

De acuerdo con la invencidn, la salida de bebida caliente incluye al menos un conducto de descarga de bebida caliente,
desembocando el conducto de salida de fluido aguas abajo de la unidad de infusion en el al menos un conducto de
descarga de bebida caliente, de modo que a través del al menos un conducto de descarga de bebida caliente de la
salida de bebida caliente se puede descargar bebida caliente en infusion, y desembocando el conducto de derivacion
de agua caliente aguas abajo del dispositivo de conmutacion de agua caliente en el al menos un conducto de descarga
de bebida caliente, de modo que a través del al menos un conducto de descarga de bebida caliente de la salida de
bebida caliente se puede descargar agua caliente.

Este dispositivo de infusién esta configurado en particular como maquina de café.

Por lo tanto, el conducto de derivacién de agua caliente, o conducto en baipas, conduce de forma controlable o
conmutable agua caliente desde el mismo dispositivo de alimentacion de agua caliente que también alimenta la unidad
de infusién hasta el al menos un conducto de descarga de bebida caliente de la salida de bebida caliente. De este
modo es posible disminuir el coste del dispositivo de infusién o reducir el espacio necesario en comparacion con un
dispositivo de infusion convencional conforme al documento WO 2011/151703 A2. Al mismo tiempo se puede asegurar
que, en particular en caso de un tamafo de racion grande de la bebida caliente que ha de ser preparada, de forma
controlable no se conduce demasiada agua caliente a través de la unidad de infusién. De este modo se puede
mantener o mejorar la calidad de la bebida caliente que ha de ser preparada; en particular en el caso de la preparacion
de una bebida de café se puede asegurar que no se disuelven sustancias amargas del café en polvo o solo se disuelve
una pequefa cantidad de las mismas.

En otras palabras: en caso de preparacion de una racioén grande de bebida caliente se puede asegurar que a través
de la unidad de infusién se conduce una cantidad de agua caliente menor que el tamano de la racion total, sin prever
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elementos adicionales, como por ejemplo un segundo sistema de calentamiento. Por lo tanto, en caso de una
preparacion de café fluye menos agua caliente a través del café en polvo molido (que se encuentra en la unidad de
infusion), con lo que se puede evitar una extraccion excesiva de sustancias aromaticas y se reduce la descarga de
porciones de sustancias amargas en el café preparado. De este modo, durante el proceso de infusién se pueden
liberar saborizantes y aromas deseados y se puede disolver solo una cantidad pequefa o nula de sustancias amargas
no deseadas. Al mismo tiempo es posible obtener una racion suficientemente grande en la salida de bebida caliente
a través de un Unico conducto de descarga de bebida caliente.

El dispositivo de alimentacion de agua caliente esta configurado por ejemplo como una combinacién de un depésito
de agua fria, una bomba de alimentacion y un calentador de paso continuo, pero no estéa limitado a esta configuracion.
Alternativamente, por ejemplo también es posible almacenar agua caliente en un depdsito de agua caliente o caldera
y transportar el agua caliente con una bomba de alimentacién. En cualquier caso, en una salida del dispositivo de
alimentacion de agua caliente esta disponible el agua caliente, que puede ser transportada directa o indirectamente a
la unidad de infusién y que puede ser transportada directa o indirectamente al conducto de derivacion de agua caliente,
en concreto en funcidn de un estado de conmutacién del dispositivo de conmutacién de agua caliente.

El concepto "agua caliente", tal como se utiliza en la presente memoria, se refiere a agua con una temperatura
adecuada para la preparacion de la bebida caliente deseada, por ejemplo una temperatura de infusion de café. Las
temperaturas de infusion tipicas son de mas de 90 °C, en particular mas de 95 °C.

De acuerdo con otro aspecto, el dispositivo de alimentacion de agua caliente esta configurado para transportar agua
caliente desde una Unica fuente de agua caliente. La fuente de agua caliente consiste, por ejemplo, en el depoésito de
agua caliente o caldera arriba mencionado, o la fuente de agua caliente consiste en la salida del calentador de paso
continuo arriba descrito. De acuerdo con este aspecto, en caso de un depédsito de agua caliente o caldera, el agua
caliente de un mismo deposito de agua o caldera se utiliza tanto para alimentar la unidad de infusién como para
alimentar el conducto de derivacién de agua caliente, dependiendo del estado de conmutacion del dispositivo de
conmutacion de agua caliente. Correspondientemente, de acuerdo con este aspecto, en caso de un calentador de
paso continuo, el agua caliente de un mismo calentador de paso continuo se utiliza tanto para alimentar la unidad de
infusion como para alimentar el conducto de derivaciéon de agua caliente, dependiendo del estado de conmutacién del
dispositivo de conmutacion de agua caliente.

Una forma de realizacién del dispositivo de infusién esta configurado de tal modo que la unidad de control puede
controlar el dispositivo de conmutacion de agua caliente de tal modo que el conducto de derivacién de agua caliente
esta conectado con el dispositivo de alimentacion de agua caliente al menos temporalmente durante el proceso de
infusion. De este modo se asegura que, durante el proceso de infusién, el agua proporcionada por el dispositivo de
alimentacion de agua caliente se puede conducir a la unidad de infusion, para posibilitar la preparacion de una bebida
caliente en infusion en la unidad de infusién y una descarga de la bebida caliente en infusion a través del al menos un
conducto de descarga de bebida caliente de la salida de bebida caliente, y el agua proporcionada por el dispositivo de
alimentacion de agua caliente también se puede descargar a través del mismo conducto de descarga de bebida
caliente de la salida de bebida caliente a través del cual se descarga la bebida caliente en infusion en la unidad de
infusion por la salida de bebida caliente.

En algunas formas de realizacion del dispositivo de infusion, el dispositivo de alimentacién de agua caliente esta
configurado para descargar una cantidad predeterminada de agua caliente a través de la salida del dispositivo de
alimentacion de agua caliente durante el proceso de infusion, pudiendo controlar la unidad de control el dispositivo de
conmutacion de agua caliente de tal modo que el conducto de derivacién de agua caliente esta conectado
temporalmente con el dispositivo de alimentacion de agua caliente durante el proceso de infusién, y una parte de la
cantidad predeterminada de agua caliente descargada a través de la salida del dispositivo de alimentacién de agua
caliente se puede descargar a través del al menos un conducto de descarga de bebida caliente de la salida de bebida
caliente. Ademas, la unidad de infusion presenta una entrada para recibir agua caliente, entrada que esta conectada
a través de un conducto de fluido con la salida del dispositivo de alimentacion de agua caliente, de modo que la otra
parte de la cantidad predeterminada de agua caliente descargada a través de la salida del dispositivo de alimentacion
de agua caliente se puede conducir a la entrada de la unidad de infusién durante el proceso de infusién.

En algunas formas de realizacion del dispositivo de infusidn, el dispositivo de conmutacién de agua caliente consiste
en una valvula, en particular una vélvula solenoide de 2/2 vias, que tiene una entrada y una salida. En una posicién
de paso de la valvula, la entrada esta conectada con la salida. En una posicion de interrupcién de la valvula, la entrada
no esta conectada con la salida. La entrada de la valvula esta conectada con la salida del dispositivo de alimentacion
de agua caliente. Por lo tanto, en la posicién de interrupcion el agua caliente presente en la entrada de la valvula no
llega a la salida de la valvula. La salida de la valvula esté conectada con el conducto de derivacion de agua caliente.
Un conducto de fluido aguas arriba de la entrada de la valvula establece una conexion entre la salida del dispositivo
de alimentacion de agua caliente y una entrada de la unidad de infusion. En particular, la conexién entre la salida del
dispositivo de alimentacion de agua caliente y la entrada de la unidad de infusidn esta presente de forma permanente
0 no se puede interrumpir de forma controlable.

En la posicién de interrupcion de la valvula, el agua caliente es conducida a la unidad de infusion. La camara de
infusion de la unidad de infusion cargada por ejemplo con café en polvo durante un proceso de infusién presenta una
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resistencia al flujo relativamente alta, mientras que el conducto de derivacién de agua caliente presenta una resistencia
al flujo relativamente baja. Por lo tanto, en la posicion de paso, gran parte del agua caliente presente en la entrada de
la valvula fluye al conducto de derivacién de agua caliente.

Alternativamente, en algunas formas de realizacion del dispositivo de infusion, el dispositivo de conmutacién de agua
caliente consiste en una valvula, en particular una valvula solenoide de 3/2 vias, que tiene una entrada, una primera
salida y una segunda salida. En una primera posicion, la entrada esta conectada con la primera salida. En una segunda
posicion, la entrada esta conectada con la segunda salida. La entrada de la vélvula esta conectada con la salida del
dispositivo de alimentacién de agua caliente. La primera salida de la valvula esta conectada con el conducto de
derivacion de agua caliente. La segunda salida de la valvula esta conectada con una entrada de la unidad de infusion.

En la primera posicién de la valvula, el agua caliente presente en la entrada de la valvula fluye al conducto de derivacion
de agua caliente. En la segunda posicién de la valvula, el agua caliente presente en la entrada de la valvula fluye a la
entrada de la unidad de infusion.

En algunas formas de realizacion del dispositivo de infusion, la unidad de control esta configurada para controlar el
dispositivo de conmutacién de agua caliente durante el proceso de infusion en al menos un intervalo de tiempo o en
una pluralidad de intervalos de tiempo, de tal modo que cada intervalo de tiempo incluye un primer periodo de tiempo,
en el que el conducto de derivaciéon de agua caliente esta conectado con el dispositivo de alimentacion de agua
caliente, y un segundo periodo de tiempo, en el que el conducto de derivacion de agua caliente no esta conectado con
el dispositivo de alimentacion de agua caliente.

La conmutacién en al menos un intervalo hace que el agua permanezca en la unidad de infusion durante el primer
periodo de tiempo. De este modo, en caso de una preparacién de café, el agua de infusion tiene un mayor tiempo de
contacto con el café en polvo en la cdmara de infusién de la unidad de infusién, lo que puede contribuir a mejorar la
solubilidad de los saborizantes y aromas.

En caso de una pluralidad de intervalos, en la unidad de infusién se producen miltiples pulsaciones de presién. Esto
puede favorecer adicionalmente una extraccion de aromas o una extraccion a presién de los cuerpos de polvo del café
en polvo y mejorar aun mas la calidad de la bebida caliente descargada. La diferencia de presién dentro de una
pulsacion de presién es brevemente de, por ejemplo, hasta 15 bar.

En algunas formas de realizacion del dispositivo de infusién, la relacion entre el primer periodo de tiempo y el segundo
periodo de tiempo del intervalo o de los intervalos esta predeterminada o se puede predeterminar, en concreto en
funcion del tipo de la bebida caliente que ha de ser preparada. Por ejemplo, en determinados tipos de bebidas
calientes, como por ejemplo expreso o ristretto, puede estar previsto predeterminar una relacién igual a cero, es decir,
que en estos tipos el agua caliente se conduce exclusivamente a través de la unidad de infusién y no a través del
conducto de derivacion de agua caliente. Correspondientemente, en otros tipos de bebidas calientes, como por
ejemplo café americano, puede estar previsto predeterminar una relacion diferente de cero, de modo que durante el
proceso de preparacion una cantidad determinada de agua caliente se conduce a través del conducto de derivacion
de agua caliente sin pasar por la unidad de infusion.

Como ejemplos no limitativos, el primer periodo de tiempo es de 0,5 segundos y el segundo periodo de tiempo es de
0,5 segundos; o el primer periodo de tiempo es de 0,3 segundos y el segundo periodo de tiempo es de 0,6 segundos;
o el primer periodo de tiempo es de 1,0 segundos y el segundo periodo de tiempo es de 0,4 segundos. En una sucesién
de varios intervalos, normalmente el primer periodo de tiempo de un intervalo subsiguiente sigue directamente al
segundo periodo de tiempo del intervalo precedente respectivo.

En algunas formas de realizaciéon del dispositivo de infusion, el primer periodo de tiempo de al menos uno de los
intervalos, normalmente el primer periodo de tiempo de cada intervalo, es mas corto que el segundo periodo de tiempo
correspondiente del intervalo respectivo.

Algunas formas de realizacion presentan ademas un dispositivo de medicion de volumen. El dispositivo de medicion
de volumen esta configurado para medir un volumen del liquido descargado en la salida de bebida caliente a lo largo
del tiempo y transmitir los valores de medicion correspondientes a la unidad de control. Ademas, la unidad de control
esta configurada para controlar el dispositivo de conmutacién de agua caliente en funcion de los valores de medicién
procedentes del dispositivo de medicién de volumen. Normalmente se mide el volumen por proceso de preparacion
de una bebida caliente, es decir, el volumen inicial al comienzo de un proceso de preparacion se toma como 0. El
dispositivo de medicion de volumen puede transmitir a la unidad de control, de forma continua o a intervalos de valores
de medicién predeterminados o que se pueden predeterminar, el volumen descargado directa o indirectamente en la
salida de bebida caliente.

Ademaés, en algunas formas de realizacién, la unida de control también esta configurada para controlar el dispositivo
de conmutacioén de agua caliente, en particular para conmutarlo en una pluralidad de intervalos, cuando de acuerdo
con los valores de medicién procedentes del dispositivo de medicién de volumen se determina que se ha alcanzado
un primer volumen.
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Por ejemplo, la unidad de control puede controlar el dispositivo de conmutacion de agua caliente durante el proceso
de infusion de tal modo que el dispositivo de conmutacion de agua caliente conmute alternativamente entre una
primera posicion, en la que el conducto de derivacién de agua caliente no estd conectado con el dispositivo de
alimentacion de agua caliente, y una segunda posicion, en la que el conducto de derivacién de agua caliente esta
conectado con el dispositivo de alimentacién de agua caliente, siempre que un valor de medicién determinado por el
dispositivo de medicién de volumen, correspondiente al volumen del liquido descargado en la salida de bebida caliente,
sea mayor o igual que un primer volumen predeterminado. También puede estar previsto que la unidad de control
conmute el dispositivo de conmutacion de agua caliente al alcanzar un volumen determinado, el primer volumen. Por
ejemplo, al alcanzar el volumen determinado, la unidad de control conmuta el dispositivo de conmutacién de agua
caliente de la posicion en la que el conducto de derivacion de agua caliente no esta conectado con el dispositivo de
alimentacion de agua caliente a la posicion en la que el conducto de derivacion de agua caliente esta conectado con
el dispositivo de alimentacion de agua caliente. Por ejemplo, una vez transcurrido un tiempo determinado, la unidad
de control conmuta el dispositivo de conmutacion de agua caliente de nuevo a la posicién en la que el conducto de
derivacion de agua caliente no esta conectado con el dispositivo de alimentaciéon de agua caliente.

También puede estar previsto que, al alcanzar el primer volumen, la unidad de control conmute el dispositivo de
conmutacion de agua caliente a intervalos, normalmente a una pluralidad de intervalos, tal como se describe en la
presente memoria.

Ademas puede estar previsto que la unidad de control también esté configurada para finalizar el control del dispositivo
de conmutacion de agua caliente siempre que un valor de medicion determinado por el dispositivo de medicion de
volumen, correspondiente al volumen del liquido descargado en la salida de bebida caliente, sea mayor o igual que
un segundo volumen predeterminado, siendo el segundo volumen predeterminado mayor que el primer volumen
predeterminado. Por lo tanto, la unidad de control controla el dispositivo de conmutacién de agua caliente en el periodo
de tiempo desde que se alcanza el primer volumen hasta que se alcanza el segundo volumen.

En este control puede estar previsto a su vez que, al comienzo de este periodo de tiempo relacionado con el volumen,
la unidad de control, al alcanzar el volumen determinado, conmute el dispositivo de conmutacién de agua caliente de
la posicion en la que el conducto de derivacién de agua caliente no esta conectado con el dispositivo de alimentacion
de agua caliente a la posicién en la que el conducto de derivacion de agua caliente esta conectado con el dispositivo
de alimentacion de agua caliente y, una vez transcurrido este periodo de tiempo relacionado con el volumen, lo
conmute de nuevo a la posicion en la que el conducto de derivacion de agua caliente no esta conectado con el
dispositivo de alimentacion de agua caliente.

No obstante, en este control también puede estar previsto que al comienzo de este periodo de tiempo relacionado con
el volumen, la unidad de control, al alcanzar el volumen determinado, conmute el dispositivo de conmutacioén de agua
caliente a intervalos, tal como se describe en la presente memoria, y que la conmutacion a intervalos finalice una vez
transcurrido este periodo de tiempo relacionado con el volumen.

Algunas formas de realizacion del dispositivo de infusidn estan configuradas ademas para conducir vapor al conducto
de derivacion de agua caliente. El vapor se puede descargar en particular en forma de un golpe de vapor. De este
modo, el sistema de conductos detras de la unidad de infusiéon se puede vaciar en direccién a la salida de bebida
caliente; al mismo tiempo, el vapor limpia higiénicamente el sistema de conductos detras de la unidad de infusién y la
salida de bebida caliente. Por ejemplo, el vapor mata bacterias.

De acuerdo con un aspecto, un procedimiento para preparar una bebida caliente en un dispositivo de infusién descrito
en la presente memoria incluye establecer un tipo de bebida caliente que ha de ser preparada; determinar, por medio
del tipo de bebida caliente que ha de ser preparada, al menos un parametro para el control del dispositivo de
conmutacion de agua caliente; y controlar, por medio de la unidad de control, el dispositivo de conmutacion de agua
caliente de acuerdo con el al menos un parametro, durante la preparacion de la bebida caliente.

Por ejemplo es posible que el parametro para un tipo de la bebida caliente que ha de ser preparada indique que en la
preparacion no ha de tener lugar ninguna conmutacioén en la que el conducto de derivacion de agua caliente esté
conectado con el dispositivo de alimentacién de agua caliente. Esto puede ocurrir, por ejemplo, en caso de una bebida
de expreso o ristretto. El parametro también puede indicar para un tipo de la bebida caliente que ha de ser preparada
que ha de tener lugar una cantidad determinada de procesos de conmutacién, por ejemplo un Unico proceso de
conmutacion o una pluralidad de intervalos de conmutacién, es decir, una conmutacién de tal modo que el conducto
de derivacion de agua caliente esté conectado con el dispositivo de alimentacion de agua caliente o que el conducto
de derivacién de agua caliente esté conectado con el dispositivo de alimentacion de agua caliente en determinados
periodos de tiempo y que no esté conectado en otros periodos de tiempo.

En algunas formas de realizacién del procedimiento, el parametro incluye un volumen del liquido descargado en la
salida de bebida caliente. Por ejemplo, el parametro incluye un primer volumen que, al ser alcanzado o sobrepasado,
produce una conmutacién Unica o una conmutacién multiple a intervalos. Adicionalmente, el parametro incluye por
ejemplo un segundo volumen que, al ser alcanzado o sobrepasado, produce una finalizacion de una conmutacién
multiple a intervalos.
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En algunas formas de realizacion del procedimiento, el parametro incluye alternativa o adicionalmente un primer
periodo de tiempo de un intervalo, en el que el conducto de derivacion de agua caliente esta conectado con el
dispositivo de alimentacion de agua caliente. Alternativa o adicionalmente, el parametro incluye un segundo periodo
de tiempo de un intervalo, en el que el conducto de derivaciéon de agua caliente no esta conectado con el dispositivo
de alimentacion de agua caliente. Alternativa o adicionalmente, el parametro incluye una relacién entre el primer
periodo de tiempo y el segundo periodo de tiempo. Alternativa o adicionalmente, el parametro incluye un cambio de
la relacion entre el primer periodo de tiempo y el segundo periodo de tiempo a lo largo del tiempo.

En algunas formas de realizacién, en el procedimiento esta previsto ademas que, una vez finalizada la preparacion de
la bebida caliente, se conduzca vapor, en particular en forma de un golpe de vapor, al conducto de derivacion de agua
caliente. De este modo, el sistema de conductos detrds de la unidad de infusion se puede vaciar en direccién a la
salida de bebida caliente; al mismo tiempo, el vapor limpia higiénicamente el sistema de conductos detras de la unidad
de infusién y la salida de bebida caliente. Por ejemplo, el vapor mata bacterias.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se explican mas detalladamente formas de realizacion del dispositivo de infusién y del procedimiento
correspondiente por medio de dibujos. En los dibujos se muestran:

figura 1 una vista esquematica de un dispositivo de infusién segun una forma de realizacion;
figura 2 una vista esquematica de un dispositivo de infusién segun otra forma de realizacion;

figura 3 parametros de infusion a lo largo del tiempo de un proceso de infusion en el que se utiliza un dispositivo
de infusién segun una forma de realizacion; y

figura 4 relaciones de presién esquematicas en una camara de infusién de una unidad de infusion de un dispositivo
de infusién segun una forma de realizacion.

Descripcion de formas de realizacion

La figura 1 muestra en una vista esquematica un dispositivo 1 de infusién segin una forma de realizacion. El dispositivo
1 de infusion incluye un depésito 10 de agua fria. Un primer conducto 11 de fluido, que sale del depdésito 10 de agua
fria y en el que esta conectado un caudalimetro 12, conduce el agua fria a una disposicion formada por una bomba
15 y una vélvula 16 de regulacion, desde donde la misma fluye a través de un calentador 20 de paso continuo hasta
un segundo conducto 25 de fluido. De acuerdo con la forma de realizacion representada, la disposicién formada por
la bomba 15, la valvula 16 de regulacion y el calentador 20 de paso continuo forma un dispositivo 22 de alimentacion
de agua caliente, que proporciona agua caliente en su salida 22A, que corresponde a la salida del calentador 20 de
paso continuo. Por lo tanto, el dispositivo 22 de alimentacion de agua caliente transporta agua caliente desde una
Unica fuente de agua caliente.

A través de un tercer conducto 30 de fluido, el agua transportada fluye a través de una vélvula 32 de retencién hasta
la entrada 31A de una unidad 31 de infusién. Delante de la entrada 31A de la unidad 31 de infusién esta prevista una
vélvula 33 de mando, que opcionalmente puede conducir agua a la entrada de la unidad 31 de infusién o puede
evacuar un liquido residual, que se forma por ejemplo una vez finalizado un proceso de infusién en una camara de
infusion de la unidad 31 de infusion, desde la camara de infusién de la unidad 31 de infusién hasta un recipiente 120
de liquido residual a través de un conducto 37 de drenaje.

Una valvula 75 de mando se puede conmutar de tal modo que un fluido (agua caliente o vapor) se pude descargar
desde un quinto conducto 70 de fluido conectado con el segundo conducto 25 de fluido opcionalmente a una salida
90 de agua caliente (a través de un conducto 81 de fluido conectado con la vélvula 75 de mando), a un dispositivo 85
de formacién de espuma de leche (a través de un conducto 80 de fluido conectado con la valvula 75 de mando), o a
un dispositivo 95 de condensacion (a través de un conducto 82 de fluido conectado con la vélvula 75 de mando).
Desde el dispositivo 95 de condensacién puede fluir agua condensada a través de otro conducto 96 de fluido.

En una salida de la camara de infusion de la unidad 31 de infusién esta prevista una valvula 35 de crema para controlar
la salida de fluido desde la camara de infusién a un conducto 36 de salida de fluido. El fluido procedente de la camara
de infusidn, es decir, normalmente la bebida caliente preparada, como por ejemplo una bebida de café, fluye a través
del conducto 36 de salida de fluido y de un dispositivo 55 de mezcla descrito mas adelante hasta un conducto 60 de
descarga de bebida caliente (por ejemplo un conducto de descarga de café), y desde alli a una salida 65 de café que
constituye una salida de bebida caliente.

Un recipiente 110 para beber se puede colocar debajo de la salida 65 de café sobre una bandeja 100 de recipiente
para beber, para recibir la bebida caliente preparada.

Aguas abajo del segundo conducto 25 de fluido, es decir, de la salida del dispositivo de alimentacion de agua caliente,
y detras de un punto de ramificacién desde el que sale el tercer conducto de fluido para conducir agua caliente a la
unidad 31 de infusion, esta previsto un cuarto conducto 40 de fluido que constituye un conducto de derivacion de agua
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caliente. En el cuarto conducto 40 de fluido esta conectado un dispositivo de conmutacion de agua caliente controlable
que, en la forma de realizacién segun la figura 1, consiste en una valvula 50 solenoide de 2/2 vias. Por lo tanto, en la
forma de realizacion segun la figura 1, el tercer conducto de fluido esta conectado de forma permanente con el segundo
conducto 25 de fluido.

La valvula 50 se puede conmutar entre una posicién de paso y una posicion de interrupcion. La conmutacion tiene
lugar selectivamente durante un proceso de infusién mediante una unidad 5 de control adecuada. Durante el proceso
de infusién, la resistencia al flujo en la entrada de la unidad 31 de infusién es relativamente alta. En la posicién de
interrupcion de la valvula 50, que se muestra en la figura 1, la valvula no es permeable. Correspondientemente, el
agua caliente fluye exclusivamente hacia la entrada 31A de la unidad 31 de infusion. En cambio, en la posicién de
paso, debido a la gran resistencia al flujo, una gran parte del agua caliente fluye a través de la valvula 50, y continda
a través de una valvula 51 de regulacién hacia el dispositivo 55 de mezcla.

El dispositivo 55 de mezcla incluye una camara de mezcla (no representada en las figuras), que esta conectada tanto
con el conducto 36 de salida de fluido como con el cuarto conducto 40 de fluido, de modo que un fluido que fluye
desde la unidad 31 de infusion a través del conducto 36 de salida de fluido hasta el dispositivo 55 de mezcla se puede
mezclar en la camara de mezcla del dispositivo 55 de mezcla con un fluido que fluye desde la valvula 50 a través del
cuarto conducto 40 de fluido hasta el dispositivo 55 de mezcla. Una salida de la camara de mezcla del dispositivo 55
de mezcla desemboca en el conducto 60 de descarga de bebida caliente (conducto de descarga de café), de modo
que un fluido procedente de la cdmara de mezcla del dispositivo 55 de mezcla llega a la salida 65 de café a través del
conducto 60 de descarga de bebida caliente (conducto de descarga de café), en donde el conducto 60 de descarga
de bebida caliente en el presente ejemplo esta ramificado en dos secciones de conducto en la salida 65 de café, y
cada una de estas dos secciones de conducto presenta en su extremo un abertura 60A de salida para la descarga de
una bebida caliente (por ejemplo café).

De este modo, dependiendo de la posicién de la valvula 50, una parte del agua caliente se puede conducir sin pasar
por la unidad 31 de infusidn, y se puede asegurar una buena calidad de la bebida caliente descargada incluso si se
prepara una cantidad grande.

La figura 2 muestra una forma de realizacion alternativa, en donde los simbolos de referencia iguales indican partes
iguales o similares a las de la figura 1, cuya descripcion se ha omitido aqui.

En la forma de realizacién segln la figura 2, en lugar de la valvula 50 esta prevista una valvula 50A, que esta
configurada como una valvula solenoide de 3/2 vias y presenta una entrada y dos salidas. La entrada de la valvula
50A esta conectada con el segundo conducto 25 de fluido y, por lo tanto, con la salida 22A del dispositivo 22 de
alimentacion de agua caliente. La primera salida de la valvula 50A esta conectada aguas abajo con el cuarto conducto
40 de fluido, que constituye un conducto de derivaciéon de agua caliente. La segunda salida de la valvula 50A esta
conectada con la entrada 31A de la unidad 31 de infusion a través del tercer conducto 30 de fluido. En la primera
posicion de la valvula 50A, la entrada de la véalvula 50A esta conectada con la primera salida de la valvula 50A;
correspondientemente, en la segunda posicion de la valvula 50A, la entrada de la valvula 50A esta conectada con la
segunda salida de la valvula 50A. Por lo tanto, la valvula 50A se puede conmutar entre una descarga del agua caliente
al cuarto conducto 40 de fluido y una descarga a la entrada de la unidad 31 de infusion.

Por lo tanto, en la forma de realizacién segun la figura 2, en una de las dos posiciones de la valvula 50A, el tercer
conducto 30 de fluido esta conectado con el segundo conducto 25 de fluido, es decir, con la salida 22A del dispositivo
22 de alimentacion de agua caliente, para conducir agua caliente a la unidad 31 de infusién, y el cuarto conducto 40
de fluido esta cerrado aguas abajo de la valvula 50A. En la otra de las dos posiciones de la valvula 50A, el cuarto
conducto 40 de fluido esta conectado con el segundo conducto 25 de fluido, es decir, con la salida 22A del dispositivo
22 de alimentacion de agua caliente, y el tercer conducto 30 de fluido esta cerrado para la conduccion de agua caliente
a la unidad 31 de infusion.

La figura 3 muestra diversos parametros del dispositivo 1 de infusion a lo largo del tiempo de un proceso de infusion.

En la parte superior de la figura 3 esta representado el funcionamiento de la bomba 15 con dos estados (conectada o
desconectada).

En la parte media de la figura 3 esta representada la posicién de la valvula 50 de la forma de realizacién segun la
figura 1; en este contexto, la posicion de valvula "abierta" corresponde a un posicion en la que el conducto 40 de
derivacion de agua caliente esta conectado con el dispositivo 22 de alimentacion de agua caliente, y la posicion de
vélvula "cerrada" corresponde a una posicién en la que el conducto 40 de derivacion de agua caliente no esta
conectado con el dispositivo 22 de alimentacién de agua caliente.

En la parte inferior de la figura 3 esta representada esquematicamente la evolucion del volumen V de fluido descargado
en la salida de bebida caliente.

En primer lugar, la valvula 50 esta cerrada. La bomba 15 se conecta y funciona con potencia constante, después de
un periodo de tiempo determinado se desconecta y a continuacion se conecta de nuevo. En este proceso de infusién
previa, el volumen del agua de infusion transportada aumenta linealmente durante los tiempos de conexion de la
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bomba 15, es decir, se conduce agua de infusiéon con un flujo volumétrico constante a la unidad 31 de infusion para
humedecer el café en polvo en la cdmara de infusion de la unidad 31 de infusién. Durante el tiempo de desconexion,
el agua transportada a la unidad 31 de infusién se puede distribuir por el café en polvo, y la valvula 35 de crema de la
unidad 31 de infusién esta cerrada, de modo que durante este periodo de tiempo todavia no se descarga ninguna
bebida de café.

A continuacién, la bomba 15 funciona de nuevo en el estado conectado con potencia constante hasta el final del
proceso de infusién. El volumen V del agua de infusion transportada aumenta de nuevo de forma lineal, hasta que se
alcanza un volumen v0 y el proceso de infusion finaliza.

La valvula 50 se controla en funcién del volumen V. La vélvula se controla de modo ejemplar en la forma de realizacion
de tal modo que la valvula 50 esta cerrada mientras el volumen es menor que un primer valor umbral vi. En cuanto
se alcanza el primer valor umbral v1, la valvula 50 se abre y el agua caliente fluye a través del cuarto conducto 40 de
fluido directamente hasta la salida 65 de café, sin pasar por la unidad 31 de infusion.

En el ejemplo mostrado, la valvula 50 se controla a intervalos, en cada caso con un primer periodo de tiempo t1
(valvula abierta) y un segundo periodo de tiempo t2 (valvula cerrada), es decir, por impulsos. La cantidad total de los
periodos de tiempo en los que la valvula 50 esta abierta durante los primeros periodos de tiempo t1 se puede
determinar, por ejemplo, con parametros t1 y t2 predeterminados en funcién del volumen del agua de infusion
transportada. Alternativamente, la vélvula 50 se puede controlar como una funcién del volumen V, de tal modo que se
abre o se cierra cuando el volumen V alcanza ciertos valores umbral predeterminados. En el ejemplo segun la figura
3, la vélvula 50 se abre por ejemplo cuando el volumen V alcanza el valor v01, a continuacién se cierra de nuevo
cuando el volumen V alcanza el valor v02, y después se vuelve a abrir cuando el volumen V alcanza el valor v03. En
el presente ejemplo se supone que la potencia de bomba de la bomba 15, y por lo tanto el flujo volumétrico del agua
transportada por la bomba 15, es constante cuando la bomba 15 esta conectada. En este caso, la duracién del periodo
de tiempo t1 es proporcional a la diferencia de volumen v02-v01 y la duracion del periodo de tiempo t2 es proporcional
a la diferencia de volumen v03-v02.

En el presente ejemplo, el momento a partir del cual la valvula 50 se mantiene constantemente cerrada hasta el final
del proceso de infusion se determina como se indica a continuacién. Se predetermina un segundo valor umbral v2
para el volumen V. En cuanto el volumen V alcanza el valor umbral v2, se comprueba si la valvula 50 se acaba de
abrir. Si la valvula 50 se acaba de abrir (tal como esta representado en la figura 3), la valvula 50 se mantiene abierta
hasta el final del ultimo control por impulsos realizado de la duracion del primer periodo de tiempo t1; a continuacion,
la valvula 50 se cierra y permanece cerrada hasta el final del proceso de infusion.

Cuando el volumen V alcanza el valor v0, se ha llegado al final del proceso de infusién, y la bomba 15 se desconecta
de nuevo.

En el ejemplo segun la figura 3, la valvula 50 se controla de forma reiterada mediante varios impulsos de duracién t1
y, correspondientemente, se abre y se cierra periddicamente de forma recurrente. Alternativamente también es
concebible abrir la valvula 50 Unicamente durante un solo intervalo de tiempo, con una duracién t1 que corresponde a
una fraccion de la duracién de una preparacién de café, en el curso de un proceso de infusién, y por lo demas
mantenerla cerrada. Esta Unica apertura de la valvula 50 puede tener lugar en cualquier momento durante el proceso
de infusién, por ejemplo al comienzo del proceso de infusién respectivo o al final del proceso de infusién respectivo, o
en otro momento entre el comienzo y el final del proceso de infusion respectivo.

En el caso de la forma de realizacion segun la figura 2, el control de la bomba 15 y la valvula 50A puede tener lugar
de forma analoga a la representaciéon segun la figura 3. La valvula 50A segun la figura 2 se puede controlar por
impulsos con las mismas secuencias de impulsos que la valvula 50 en la figura 3. Si la valvula 50A se controla por
impulsos con impulsos de duracion t1 e intervalos de duracion t2 entre dos impulsos sucesivos, la valvula 50A se pone
periddicamente de forma alterna en dos estados diferentes, en los que, alternativamente, el tercer conducto 30 de
fluido para conducir agua caliente a la unidad 31 de infusion esté conectada con el segundo conducto 25 de fluido y
el cuarto conducto 40 de fluido esta cerrado aguas abajo de la valvula 50A, o el cuarto conducto 40 de fluido esta
conectado con el segundo conducto 25 de fluido y el tercer conducto 30 de fluido esta cerrado para la conduccion de
agua caliente a la unidad 31 de infusion.

Correspondientemente, durante el control por impulsos de la valvula 50A, el agua caliente transportada a través del
segundo conducto 25 de fluido fluye alternativamente a través del tercer conducto 30 de fluido o a través del cuarto
conducto 40 de fluido.

La figura 4 muestra la presion del agua de infusién en la cdmara de infusion de la unidad 31 de infusion en funcion del
tiempo t durante una preparacion de café a continuacion de la infusién previa, con la bomba 15 en funcionamiento
continuo y un control por impulsos de la valvula 50 o de la valvula 50A con impulsos de duracién t1 y el intervalo
temporal t2 entre dos impulsos sucesivos.

La bomba 15 funciona durante la preparacion de café a potencia maxima y por regla general esta dimensionada para
generar una presioén normalmente de 15 bares.
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Cuando el cuarto conducto 40 de fluido estd conectado con el dispositivo 22 de alimentacién de agua caliente, la
presién del agua de infusién en la camara de infusion de la unidad 31 de infusién disminuye. La magnitud de la
disminucion de presién durante un impulso de duracién t1 depende de la magnitud de t1, es decir del intervalo de
tiempo durante el cual el cuarto conducto 40 de fluido esta conectado en cada caso con el dispositivo de alimentacion
de agua caliente. Si t1 es grande (por ejemplo mayor de 1 segundo), la presién del agua de infusion en la camara de
infusiéon puede disminuir a aproximadamente 0 bar cuando la vélvula 50 o la valvula 50A liberan el conducto 40 de
fluido.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de infusién para preparar una bebida caliente, en particular maquina de café, presentando el
dispositivo (1) de infusién lo siguiente:

un dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente con una salida (22A) para agua caliente;

una unidad (31) de infusion para realizar un proceso de infusion con el fin de preparar una bebida caliente en
infusion, que presenta un conducto (36) de salida de fluido y que esta configurada para recibir agua caliente del
dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente durante el proceso de infusion y para descargar la bebida caliente
en infusién a través del conducto (36) de salida de fluido en una salida (65) de bebida caliente;

un conducto (40) de derivacion de agua caliente;

un dispositivo (50, 50A) de conmutacién de agua caliente controlable, que esta configurado para
conectar temporalmente el conducto (40) de derivacién de agua caliente con la salida (22A) del dispositivo
(22) de alimentacion de agua caliente de modo que se puede conducir agua caliente desde el dispositivo de
alimentacion de agua caliente hasta el conducto (40) de derivacién de agua caliente, extendiéndose el
conducto (40) de derivacion de agua caliente de tal modo que el agua caliente conducida por el conducto (40)
de derivacion de agua caliente se puede descargar en la salida (65) de bebida caliente;

una unidad (5) de control para controlar el dispositivo (50, 50A) de conmutacion de agua caliente,
caracterizado por que

la salida (65) de bebida caliente incluye al menos un conducto (60) de descarga de bebida caliente,
desembocando el conducto (36) de salida de fluido aguas abajo de la unidad (31) de infusion en el al menos
un conducto (60) de descarga de bebida caliente, de modo que a través del al menos un conducto (60) de
descarga de bebida caliente de la salida (65) de bebida caliente se puede descargar bebida caliente en
infusion, y desembocando el conducto (40) de derivacion de agua caliente aguas abajo del dispositivo (50,
50A) de conmutacion de agua caliente en el al menos un conducto (60) de descarga de bebida caliente, de
modo que a través del al menos un conducto (60) de descarga de bebida caliente de la salida (65) de bebida
caliente se puede descargar agua caliente.

2. Dispositivo (1) de infusion segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (22) de alimentacion de agua
caliente esta configurado para transportar agua caliente desde una Unica fuente de agua caliente.

3. Dispositivo (1) de infusion segin una de las reivindicaciones precedentes, en el que la unidad (5) de control
puede controlar el dispositivo (50, 50A) de conmutacién de agua caliente de tal modo que el conducto (40) de
derivacién de agua caliente esta conectado con el dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente al menos
temporalmente durante el proceso de infusion.

4. Dispositivo (1) de infusidn segin una de las reivindicaciones 1-3, en el que el dispositivo (22) de alimentacion
de agua caliente esta configurado para descargar una cantidad predeterminada de agua caliente a través de la salida
(22A) del dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente durante el proceso de infusion;

pudiendo controlar la unidad (5) de control el dispositivo (50, 50A) de conmutacién de agua caliente de tal
modo que el conducto (40) de derivacién de agua caliente esta conectado temporalmente con el dispositivo
(22) de alimentacion de agua caliente durante el proceso de infusién y una parte de la cantidad
predeterminada de agua caliente descargada a través de la salida (22A) del dispositivo (22) de alimentacion
de agua caliente se puede descargar a través del al menos un conducto (60) de descarga de bebida caliente
de la salida (65) de bebida caliente, y

presentando la unidad (31) de infusién una entrada (31A) para recibir agua caliente, entrada (31A) que esta
conectada a través de un conducto (30) de fluido con la salida (22A) del dispositivo (22) de alimentacién de
agua caliente, de modo que la otra parte de la cantidad predeterminada de agua caliente descargada a través
de la salida (22A) del dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente se puede conducir a la entrada (31A)
de la unidad (31) de infusion durante el proceso de infusion.

5. Dispositivo (1) de infusiéon segln una de las reivindicaciones precedentes, en el que el dispositivo (50) de
conmutacion de agua caliente consiste en una valvula, en particular una valvula solenoide de 2/2 vias, con una entrada,
una salida, una posicion de paso, en la que la entrada esta conectada con la salida, y una posicion de interrupcion, en
la que la entrada no esta conectada con la salida, estando la entrada de la valvula conectada con la salida (22A) del
dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente, estando la salida de la valvula conectada con el conducto (40) de
derivacion de agua caliente, y estableciendo un conducto (25) de fluido, aguas arriba de la entrada de la vélvula, una
conexion entre la salida (22A) del dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente y una entrada (31A) de la unidad
(31) de infusion.
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6. Dispositivo (1) de infusién segun una de las reivindicaciones 1-4, en el que el dispositivo (50A) de conmutacion
de agua caliente consiste en una valvula, en particular una valvula solenoide de 3/2 vias, con una entrada, una primera
salida y una segunda salida, una primera posicion, en la que entrada esta conectada con la primera salida, y una
segunda posicion, en la que entrada esta conectada con la segunda salida, estando la entrada de la valvula conectada
con la salida (22A) del dispositivo (22) de alimentacién de agua caliente, estando la primera salida de la valvula
conectada con el conducto (40) de derivacion de agua caliente, y estando la segunda salida de la valvula conectada
con una entrada (31A) de la unidad (31) de infusion.

7. Dispositivo (1) de infusidon segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que la unidad (5) de control
esta configurada para controlar el dispositivo (50, 50A) de conmutacion de agua caliente durante el proceso de infusién
en al menos un intervalo de tiempo o en una pluralidad de intervalos de tiempo, de tal modo que cada intervalo de
tiempo incluye un primer periodo de tiempo (t1), en el que el conducto (40) de derivacion de agua caliente esta
conectado con el dispositivo (22) de alimentacién de agua caliente, y un segundo periodo de tiempo (t2), en el que el
conducto (40) de derivacién de agua caliente no esta conectado con el dispositivo (22) de alimentacién de agua
caliente.

8. Dispositivo (1) de infusién segun la reivindicacion 7, en el que la relacién entre el primer periodo de tiempo
(t1) y el segundo periodo de tiempo (t2) esta predeterminada o se puede predeterminar en funcion del tipo de la bebida
caliente que ha de ser preparada.

9. Dispositivo (1) de infusion segun la reivindicacion 7 u 8, en el que el primer periodo de tiempo (t1) de al menos
uno de los intervalos es mas corto que el segundo periodo de tiempo (t2) correspondiente del intervalo respectivo.

10. Dispositivo (1) de infusidon segun una de las reivindicaciones precedentes, que presenta un dispositivo (12)
de medicién de volumen que esta configurado para medir un volumen (V) del liquido descargado en la salida (65) de
bebida caliente a lo largo del tiempo y transmitir los valores de medicién correspondientes a la unidad (5) de control,
estando configurada la unidad (5) de control ademas para controlar el dispositivo (50, 50A) de conmutacion de agua
caliente en funcion de los valores de medicion procedentes del dispositivo (12) de medicién de volumen.

11. Dispositivo (1) de infusion segun la reivindicacién 10, en el que la unidad (5) de control puede controlar el
dispositivo (50, 50A) de conmutacion de agua caliente durante el proceso de infusién de tal modo que el dispositivo
(50, 50A) de conmutacion de agua caliente conmute alternativamente entre una primera posicién, en la que el conducto
(40) de derivacién de agua caliente no esta conectado con el dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente, y una
segunda posicion, en la que el conducto (40) de derivacion de agua caliente esta conectado con el dispositivo (22) de
alimentacion de agua caliente, siempre que un valor de mediciéon determinado por el dispositivo (12) de medicion de
volumen, correspondiente al volumen (V) del liquido descargado en la salida (65) de bebida caliente, sea mayor o
igual que un primer volumen (v1) predeterminado.

12. Dispositivo (1) de infusion segun la reivindicacion 11, en el que la unidad (5) de control esta configurada para
finalizar el control del dispositivo (50, 50A) de conmutaciéon de agua caliente siempre que un valor de medicion
determinado por el dispositivo (12) de medicion de volumen, correspondiente al volumen (V) del liquido descargado
en la salida (65) de bebida caliente, sea mayor o igual que un segundo volumen (v2) predeterminado, siendo el
segundo volumen (v2) predeterminado mayor que el primer volumen (v1) predeterminado.

13. Dispositivo (1) de infusiéon segin una de las reivindicaciones precedentes, estando configurado el dispositivo
(1) de infusion ademas para conducir vapor al conducto (40) de derivaciéon de agua caliente, en particular en forma de
un golpe de vapor.

14. Procedimiento para preparar una bebida caliente, en particular una bebida de café, en un dispositivo (1) de
infusion segun una de las reivindicaciones precedentes, incluyendo el procedimiento:

- establecer un tipo de bebida caliente que ha de ser preparada;

- determinar, por medio del tipo de bebida caliente que ha de ser preparada, al menos un parametro para el
control del dispositivo (50, 50A) de conmutacién de agua caliente; y

- controlar, por medio de la unidad (5) de control, el dispositivo (50, 50A) de conmutacién de agua caliente de
acuerdo con el al menos un parametro, durante la preparacion de la bebida caliente.

15. Procedimiento segun la reivindicacién 14, en el que el parametro incluye una o mas de las siguientes
magnitudes: volumen (V) del liquido descargado en la salida (65) de bebida caliente; primer periodo de tiempo (1) de
un intervalo, en el que el conducto (40) de derivacion de agua caliente esta conectado con el dispositivo (22) de
alimentacion de agua caliente; segundo periodo de tiempo (i2) de un intervalo, en el que el conducto (40) de derivacion
de agua caliente no esta conectado con el dispositivo (22) de alimentacion de agua caliente; relacion entre el primer
periodo de tiempo (t1) y el segundo periodo de tiempo (t2); cambio de la relacién entre el primer periodo de tiempo
(t1) y el segundo periodo de tiempo (t2) a lo largo del tiempo.
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16. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 14 a 15, incluyendo el procedimiento ademas:

- una vez finalizada la preparacion de la bebida caliente: conducir vapor, en particular un golpe de vapor, al
conducto (40) de derivacion de agua caliente.

13



ES 2797 823 T3

(174 Ryt

_—G8

—

14



ES 2797 823 T3

(174 Ryt

_—G8

e

15



ES 2797 823 T3

conectada A

desconectada

©
o
€
o
m

o™
1 ) .
m:l nnnnn unn ! o R
" " Pl E b
' ' ' H (O]
P | .
i i - i
' ' ]
1 H H
1 i H
I St sh i '
i P "
" I "
" . ;
1 H 1 '
| i : : !
; i H 1 H
H H 1 H
| P |
' ] 1 '
: “ 1 “
i H ! ]
] H 1 “
gt R SEET EEEEE “
Sl P i m
=¥ S S S “
... SOV U - VR — hun :
H ' ! H
i ' ! r '
i H - 1! |
“ - iyl :
i i ! P :
H ' 1 ' [
' [ 1 1! '
1 H 1 1! '
: oo P "
| I I L\
1 ' 1 ! L 1 ;
; i H ! HE 1 i
: : H ' h 1 '
' ] ' | ' __ 1 “
H H ! ! L -_ 1 “
H T T :
' : P i !
“ : P IR
! . 1 bt t :
P P e\
P H : 1! 1 :
llTllllllulTlulﬂ llllll w4¢||||?lll
: D s i
< <+ 4
(1) o ~ L.I__ ./I. -~
> > gge ~

A USWNJOA

16



ES 2797 823 T3

17



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

