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DESCRIPCION
Compuestos de tetrafluoroborato, composiciones y métodos de uso relacionados

Esta solicitud reivindica un beneficio prioritario de la solicitud con nimero de serie 61/002,246 presentada el 7 de
noviembre de 2007.

Antecedentes de la invencion

Los acidos realizan una amplia variedad de funciones de limpieza Unicas tanto en escenarios industriales como
domésticos. Esto incluye la eliminacién de 6xidos e incrustaciones a base de metal, tales como éxido y carbonato de
calcio. Ademas, ciertos acidos se han utilizado para eliminar 6xidos metalicos y materiales complejos a base de silicato
que dejan un aspecto opaco en la superficie. Algunas de estas aplicaciones incluyen, por ejemplo, eliminadores de
precipitaciones atmosféricas en el campo de la automocién, asi como dar brillo al aluminio en los remolques de
camiones y la eliminacion de la pelicula proveniente de la carretera en el lavado de vehiculos sin contacto.

Tipicamente, para lograr resultados efectivos de manera oportuna en la mayoria de estas aplicaciones, se usan acidos
minerales fuertes tal como el acido clorhidrico o sulfurico, a veces en conjunto con acidos mas dulces y débiles tal
como el acido citrico, oxalico o glicélico. Estos acidos pueden ser utiles en la eliminacién de incrustaciones de 6xidos
de hierro y/o de carbonato de calcio, ademas de ser un primer paso en el lavado de vehiculos sin contacto. Otros
acidos organicos fuertes, tal como los acidos alcanosulfénicos, también pueden ser utiles, pero son menos efectivos
que los acidos minerales en la eliminacién de 6xido y por lo general requieren niveles de uso bastante altos que
impactan el coste.

Adicionalmente, los limpiadores concentrados que contienen estos acidos minerales fuertes son peligrosos de usar, a
menudo producen humos que causan asfixia o problemas respiratorios mas complicados y, a veces, graves. Ademas,
el contacto con la piel puede provocar irritacién de la piel, en algunos casos, ardor severo, dependiendo de la
composicion del limpiador. El mecanismo de las quemaduras puede implicar la hidrdlisis del tejido catalizada por acido
(mas comun) y/o la descomposicién oxidativa, dependiendo del acido (por ejemplo, nitrico, sulfurico). Como tal, estos
factores complejos requieren que el material se clasifique como corrosivo, lo que afecta el etiquetado del producto, el
modo de transporte disponible para el producto y, por lo tanto, el coste de uso.

Adicionalmente, en el caso de la limpieza de remolques de aluminio de camiones, se han empleado varios de estos
acidos para realizar esta funcion, pero con un éxito muy limitado. Existen dos problemas en la limpieza de este tipo de
camiones, incluida la eliminacién de la suciedad y de la pelicula proveniente de la carretera, ademas de la eliminacién
del 6xido de aluminio que le da al metal un aspecto opaco. El lider claro en afectar ambos atributos de limpieza, que
es casi unico en el campo, es el acido fluorhidrico (HF). Este acido puede disolver la mayoria de los 6xidos metalicos,
incluido el 6xido de aluminio, asi como los silicatos complejos. En el caso de los remolques de aluminio, deja una
superficie muy brillante, casi blanca cuando se usa en conjunto con acido sulfurico.

Aunque el HF parece tener propiedades Unicas, existen muchos problemas con respecto a su uso que lo hacen
indeseable. Por ejemplo, el HF puede grabar el vidrio de forma irreversible, lo que puede hacer que el parabrisas
quede inutilizable debido a la opacificacion del vidrio. Ademas, el HF también puede "quemar" el aluminio si se deja
demasiado tiempo en la superficie. Este fendmeno se vuelve mas probable cuando la limpieza se realiza en climas
célidos. Las quemaduras provocan un oscurecimiento (negro o marrén) de la superficie. Estas solo pueden eliminarse
puliendo el metal, una solucién costosa y que requiere mucho tiempo. Adicionalmente, la picadura de la superficie
puede tener lugar con sobreexposicion. Este es un fenédmeno irreversible que afectara la apariencia del remolque a
partir de entonces.

Sobre todo, existen graves problemas de salud y seguridad asociados con el uso de HF para el trabajador. Aunque es
un acido relativamente débil con pKa en la regiéon de 3.5, no obstante es extremadamente peligroso. EI HF puede
pasar por la piel y causar fluorosis, hipocalcemia e hipomagnesia. Todos estos son problemas médicos muy graves y,
en casos severos, pueden provocar la muerte. Por ejemplo, se ha reportado muertes por derrames de HF concentrado
(48%) con tan poco como 2.5% del area de la superficie corporal (en relacion con trabajadores que preparan productos
de limpieza). Incluso a bajas concentraciones (menos del 3%), la exposicion a HF puede conducir a problemas de
salud graves (en relacion con los trabajadores en el campo). Una de las razones por las que esto puede ocurrir es la
accion retardada del HF en el cuerpo a estas bajas concentraciones. Como no es un acido fuerte, el tejido no se dafia
a través de un mecanismo basado en la hidrélisis que produce dolor inmediato. Los sintomas pueden no aparecer
durante varias horas, lo que resulta en una penetracion mas profunda en el cuerpo y quemaduras mas graves que
requieren estrategias de tratamiento mas invasivas. En los Estados Unidos, se reportan anualmente mas de 1,000
casos de tratamientos de emergencia médica debido a la exposicion a HF.

Otra preocupacion asociada con la exposicion a largo plazo a HF es su propension a bioacumularse en el tejido
humano. Incluso niveles muy bajos de HF que no producen sintomas agudos pueden causar serios problemas de
salud debido a la muy lenta eliminacién del cuerpo. La principal preocupacion es la fragilidad de los huesos que tiene
ramificaciones obvias y negativas para el trabajador.
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Se han hecho intentos para minimizar los peligros asociados con el HF mediante el uso de compuestos como el
bifluoruro de amonio (ABF). Este compuesto es el producto de reaccién de un mol de amoniaco y dos moles de HF.
El resultado es un material sélido que es inodoro, pero aun asi es muy peligroso ya que todavia hay HF libre asociado
con el producto. El contacto con la piel aun puede provocar los mismos problemas de salud encontrados con el HF
(MSDS denota una calificacion de salud de 4, extrema (potencialmente mortal), por lo que esta realmente no es una
alternativa segura.

Claramente, sigue existiendo una fuerte necesidad de encontrar una alternativa no corrosiva para la limpieza con HF.
Una técnica que ha demostrado minimizar los problemas de salud y seguridad, asi como los problemas ambientales
asociados con el uso de agentes de limpieza con acido en general, ha sido la formacion de "sales acidas". Esto implica
la reaccién de un acido mineral fuerte, tal como el &cido clorhidrico, con una base muy débil tal como urea, que produce
sales con valores pKa extremadamente bajos, tal que la sal todavia se comporta como un acido fuerte. Por
consiguiente, la formacién de sal crea un producto no fumante, y cuando se usa una relacion molar adecuada, la
corrosividad de la piel puede reducirse considerablemente. El clorhidrato de urea, como se describe mas
completamente en la Patente de Estados Unidos N° 5,672,279, es un ejemplo de ello. Sin embargo, este compuesto,
aunque es un acido seguro y efectivo para la desencrustacion, sufre mucho debido a su agresividad al aluminio (quema
el metal) y a la tinciéon de metales como el acero inoxidable, limitando severamente su uso en aplicaciones de limpieza
de transporte.

Se ha demostrado que otras sales acidas como las que se forman a partir de acidos alcanosulfénicos son seguras
para el aluminio y otros metales como el acero inoxidable. Sin embargo, no brillan el aluminio de manera oportuna y,
por lo general, requieren altos niveles de uso que afectan significativamente los costes. Esto limita su uso
practicamente en al menos este campo.

Intuitivamente, uno postularia que la formacién de una sal de urea HF seria un medio eficaz para lograr una mayor
seguridad con HF. Sin embargo, dada la naturaleza relativamente débil del acido de HF (pKa 3.4), no es posible
producir cuantitativamente una sal estable a partir de la reaccién de HF y urea. En esencia, habra algo de urea:sal de
HF formada en la solucién, pero todavia habra HF libre en la solucién en cualquier momento dado. Se requiere una
base mas fuerte como el amoniaco para formar cuantitativamente una sal de fluoruro, sin embargo, el producto de
reaccion sera neutro e ineficaz como limpiador.

Sigue existiendo la necesidad de producir un producto seguro que sea efectivo como limpiador tipo HF. Tal producto
0 composicion deberia ser eficaz para disolver 6xidos metalicos (especialmente éxido de aluminio), asi como silicatos
complejos. Otras propiedades favorables incluirian la capacidad de solubilizar rapidamente 6xidos de hierro e
incrustaciones a base de calcio. Los acidos minerales que pueden formar cuantitativamente sales de urea como la
serie de haluros (HCI, HBr, HI), acidos sulfaricos y alcanosulfénicos no pueden cumplir con estos criterios, ni los acidos
organicos tipicos tales como los acidos citrico y glicdlico. El acido nitrico es igualmente deficiente, ya que una sal de
urea estable no esta disponible debido a la degeneracién oxidativa.

El documento EP1813667 se refiere a una composicién limpiadora acuosa utilizada para eliminar residuos organicos
e inorganicos no deseados y contaminantes de los sustratos.

El documento US 6,060,122 se refiere a una solucion de limpieza acuosa anticorrosiva para acero estafado.

Nurakhmetov N N et al: "[ Synthesis of tetrafluoroboric acid compounds with amides]", 1 de enero de 1986 (1986-01-
01), Fiziko-khimicheskoe issledovanie dvukh-trekhkomponentnykh sistem | obrazuiushchikhsia V nikh soedinenii,
Alma-Ata, Kazajistan, paginas 84 - 89 se refieren a estudios fisicoquimicos de sistemas binarios y ternarios y
compuestos formados en ellos.

Resumen de la invencion

A la luz de lo precedente, puede ser un objeto de la presente invencion proporcionar diversas composiciones de
limpieza con &cido no corrosivos (con respecto a la piel) y/o métodos para su preparaciéon y/o uso, superando asi
diversas deficiencias y defectos de la técnica anterior, incluidos los descritos anteriormente.

Puede ser un objetivo de la presente invencidn proporcionar una o mas composiciones y/o sistemas de limpieza que
comprendan acido tetrafluorobdrico, o como comunmente se hace referencia al acido fluorobdrico (HBF4) en
combinacién con un componente de base nitrogenada organica (por ejemplo, la correspondiente sal de
tetrafluoroborato), y opcionalmente un inhibidor de acido, para un rendimiento equivalente o comparable al HF (y una
limpieza superior en relacion con otros acidos tradicionales) en una serie de aplicaciones de limpieza.

Puede ser un objetivo relacionado de la presente invencion proporcionar una composicion de limpieza que no sea
irritante y/o no sea corrosiva para la piel, y no sea corrosiva para el acero dulce y, por lo tanto, pueda ser enviada por
tierra, sin restricciones por el DOT, en los Estados Unidos, a un coste de transporte significativamente menor en
comparacioén con los productos de limpieza con acido convencionales, incluido el HF.
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Puede ser un objetivo relacionado de la presente invencion proporcionar composiciones de limpieza a base de 4cido
tetrafluorobdrico, altamente efectivas y seguras para el trabajador que se puedan compararse bien en rendimiento con
el HF y reducir, si no eliminar, los riesgos asociados con fluorosis, hipocalcemia o hipomagnesia o cualquiera de las
condiciones médicas Unicas que surgen de la absorcion de fluoruro libre en el cuerpo. Ademas, tales composiciones
no son conocidas a bioacumularse, minimizando o eliminando de este modo los problemas de efectos en la salud a
largo plazo.

Puede ser, por consiguiente, un objetivo de la presente invencién demostrar la eliminacion efectiva de éxidos de
aluminio para dar brillo al aluminio, tal como se puede encontrar en camiones y remolques de transporte. Es un objetivo
adicional del presente objetivo demostrar que este brillo puede ocurrir con mejor seguridad y sin considerar la "quema"
del aluminio, como es tipico con HF y acidos minerales tradicionales o sus sales de urea. Asimismo, es un objetivo
mostrar que estos efectos se pueden lograr sin considerar el grabado del vidrio.

Puede ser, por consiguiente, un objetivo de la presente invencion eliminar la incrustacion, la pelicula proveniente de
la carretera, el 6xido u otra acumulacion o residuo no deseado, tal como sales metdlicas insolubles en agua (por
ejemplo, carbonatos), de una superficie y/o un sustrato usando dicha composiciéon de acido tetrafluorobérico.

También puede ser un objetivo de la presente invencion, en conjunto con uno o mas de los objetivos anteriores,
proporcionar una o mas de las composiciones inventivas formuladas y/o provistas con un sistema de suministro
apropiado, como se entenderia en la técnica, para lograr los parametros de rendimiento deseados.

Otros propdsitos, caracteristicas, beneficios y ventajas de la presente invencién seran evidentes en este resumen y
descripciones de ciertas realizaciones, y seran facilmente evidentes para los expertos en la técnica que tengan el
conocimiento y la experiencia en el area de composiciones de limpieza para una aplicacion particular de limpieza de
uso final (por ejemplo, aplicaciones de limpieza industrial y de transporte versus aplicaciones domésticas y/o tipo de
superficie a limpiar, metal, ceramica, fibra de vidrio, plastico, vidrio, etc.). Tales propdsitos, caracteristicas, beneficios
y ventajas seran evidentes a partir de lo anterior, en conjunto con los ejemplos, datos y todas las inferencias razonables
que se puedan deducir de los mismos.

A la luz de lo precedente, la presente divulgacion, en parte, se refiere a un compuesto que comprende el acido
tetrafluorobdrico y al menos un componente de base nitrogenada organica, por ejemplo, sin limitacion, el producto de
reaccion acido-base del mismo, la sal de tetrafluoroborato de dicho componente base y/o una composiciéon que
comprende dicho compuesto. La cantidad de acido tetrafluorobdrico puede variar segun las propiedades de
rendimiento deseadas o la aplicacion de uso final, con varias concentraciones de solucién disponibles comercialmente.

La presente invencion se refiere a un compuesto para eliminar contaminantes de una superficie, dicho compuesto
comprende la sal de tetrafluoroborato o urea. La presente invencion también se refiere a un método para eliminar
contaminantes de superficies, dicho método comprende proporcionar una composicion que comprende la sal de
tetrafluoroborato de urea, y poner en contacto dicha composicion y una superficie que comprende al menos un
contaminante sobre la misma.

Los compuestos o composiciones descritos en este documento pueden proporcionarse en conjunto con un medio
fluido o acuoso y pueden proporcionarse en una forma lista para usar. Alternativamente, dependiendo de la naturaleza
del uso y la aplicacion, dicho compuesto o composicion puede estar en forma de un concentrado que contenga una
mayor proporcion de un sistema acido-base tetrafluorobérico, el concentrado se diluye con agua u otro solvente o
medio liquido antes o durante su uso. Dichos concentrados pueden formularse para resistir el almacenamiento durante
periodos prolongados y después de tal almacenamiento pueden ser diluidos (por ejemplo, con agua) para formar
preparaciones que permanecen homogéneas durante un tiempo suficiente para permitir su aplicacion por métodos
convencionales. Después de la dilucién, tales preparaciones pueden contener cantidades variadas de la composicion
limpiadora activa a base de acido, dependiendo del propdsito previsto o la aplicacién de uso final.

Las composiciones de la presente descripcion pueden aplicarse, formularse o no formularse, directamente a una
superficie a tratar, o pueden asperjarse, espolvorearse o aplicarse como una formulacion de crema, pasta o emulsion.
Las composiciones pueden usarse como aspersiones que pueden estar en forma de aerosoles en los que la
formulacion se mantiene en un recipiente bajo presion de un propelente, por ejemplo, fluorotriclorometano,
diclorodifluorometano u otro propelente conocido en la técnica.

Sin limitacion, ciertas realizaciones descritas en el presente documento pueden utilizar un componente de base
nitrogenada organica, en una relacion molar de aproximadamente 0.5 a aproximadamente 5.0 con respecto a una
concentracion de acido. Sin embargo, las cantidades y/o concentraciones relativas del componente de acido
tetrafluorobdrico y el componente base en las composiciones de la presente descripcién pueden variar ampliamente,
dependiendo de la funcién deseada de la composicion y/o la actividad de limpieza requerida, como se demuestra en
los ejemplos siguientes. Como tal, las relaciones en peso y/o las concentraciones utilizadas pueden seleccionarse
para lograr una composicion y/o sistema que no es corrosivo y/o no es irritante para la piel, no fumante y seguro desde
un punto de vista de salud y seguridad.
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En ciertas otras realizaciones, las composiciones de limpieza de la presente invencién pueden incluir uno o mas
componentes inhibidores de corrosion y/o acidos. Por ejemplo, es posible y beneficioso combinar acido
tetrafluorobérico y acido sulfurico con una cantidad apropiada de urea para producir un sistema de acido mixto que es
beneficioso en el transporte de los limpiadores de pre-remojo, aunque la mezcla de acidos no se limita al acido
sulfurico, sino que puede incluir cualquiera de los acidos minerales u organicos mencionados anteriormente. Un acido
particular que también puede usarse en conjunto con el acido tetrafluorobérico es el acido fluorosilicico, con
consideracion, sin embargo, se deben tener en cuenta los problemas de toxicidad y de grabado de vidrio. Un inhibidor
de corrosién empleado en la presente invencion puede ser uno o mas inhibidores de corrosiéon conocidos por los
expertos en la técnica y/o especificamente dictados por varios factores que incluyen, entre otros, el tipo de superficie
a tratar (metales, tales como, aluminio, acero, hierro, latdn, cobre, ceramica, plasticos, vidrio, etc.), las mismas
concentraciones de acido tetrafluorobdrico incluidas en el sistema, pH del sistema, la eficacia del inhibidor,
caracteristicas de solubilidad del inhibidor, duracién deseada de la exposicidon del sistema a la superficie, factores
ambientales, etc. Por consiguiente, dicho inhibidor de corrosion puede ser cualquier inhibidor de acido conocido por
un experto en la técnica, que incluye, pero no se limita a, sulfonato, carboxilato, amina, amida y compuestos inhibidores
basados en borato. En ciertas realizaciones de la presente invencion, un inhibidor de acido puede ser un inhibidor
basado en amina, en una concentracion adecuada (por ejemplo, sin limitacién) de aproximadamente 0.05 a
aproximadamente 0.3% en porcentaje de peso. (Tales composiciones inhibidoras basadas en aminas pueden ser del
tipo vendido bajo la marca registrada Armohib® por Akzo Nobel o los titulares de la licencia).

Asimismo, tales composiciones pueden comprender opcionalmente uno o mas surfactantes no i6nicos, anidnicos,
catiénicos o anféteros o una mezcla de los mismos para mejorar tanto el rendimiento como la economia. El tipo de
surfactante seleccionado puede variar, por ejemplo, dependiendo de la naturaleza de las condiciones particulares de
uso (es decir, el tipo de residuo a eliminar o el tipo de superficie) y/o la naturaleza del solvente (acuoso versus un
solvente menos polar como un alcohol u otro solvente organico). En ciertas realizaciones de la presente invencion,
una composicion puede comprender un surfactante no idnico tal como el surfactante WinSurf/Videt Q3™, que
demuestra una humectacion rapida debido al excelente, perfil de tensién superficial dinamico asociado (disponible de
Win Chemicals Ltd. y Vitech International, Inc.).

Dependiendo del tipo de aplicaciéon de uso final, las composiciones de la presente invencion también pueden
comprender cualquier otro de los componentes requeridos que incluyen, pero no se limitan a, portadores sdlidos o
liguidos para facilitar la aplicacion, surfactantes, espesantes, agentes tixotropicos, agentes penetrantes,
estabilizadores, abrillantadores, como seran bien conocidos por los expertos en la técnica.

Por consiguiente, en parte, la presente invencién puede ser una composicion o sistema de limpieza no corrosivo,
multiproposito, que comprende acido tetrafluorobdrico, un componente base y un componente inhibidor de corrosion,
que se puede aplicar a una superficie. Dicha composicion puede, sin limitacién, proporcionar un producto de alta
actividad que puede poseer de forma Unica y sorprendente una o mas de las siguientes caracteristicas combinadas:
(1) sin sensibilidad/corrosividad de la piel después de cuatro horas de exposicion, no irritante; (2) no corrosivo para
acero dulce segun los métodos de prueba del estandar del Departamento de Transporte (DOT); (3) capaz de dar brillo
al aluminio y realizar actos de limpieza tradicionalmente asociados con el HF; (4) buena toxicidad oral sin ninguno de
los efectos graves para la salud asociados con el HF o la exposicion libre al fluoruro a través de la piel; (5) perfil de
olor extremadamente bajo; (6) no humeante; y/o (7) sin tinciéon con respecto al acero inoxidable y latén. En vista de
las dos primeras caracteristicas y, a diferencia de las composiciones de limpieza con acido usadas convencionalmente,
las composiciones/sistemas de la presente invencion pueden enviarse por via terrestre sin regulacion en los Estados
Unidos y potencialmente en Canada con una exencion especifica de la Parte 14 de las regulaciones TDG.

Los compuestos y composiciones de la invencion, incluidas las realizaciones descritas en conjunto con dichos
componentes opcionales, estan disponibles comercialmente en Vitech International, Inc. de Edgerton, Wisconsin, EE.
UU. Y Win Chemicals Ltd. de Burlington, Ontario, Canada.

Por lo tanto, esta invencién también puede ser dirigida a un método de tratamiento o limpieza de una superficie con
un compuesto acido-base tetrafluorobdrico o una composicion correspondiente, para eliminar o afectar la acumulacion
de contaminantes superficiales. Tal método puede comprender proporcionar uno o mas de los compuestos y/o
composiciones de esta invencion, que incluyen pero no se limitan a los especificamente descritos en el presente
documento; y poniendo en contacto una superficie 0 un sustrato con tal composicion. Las composiciones limpiadoras
proporcionadas en conjunto con el presente método pueden comprender, como se describe en el presente documento
y se ilustra a través de varias realizaciones no limitantes, acido tetrafluorobérico en combinaciéon con cualquier
componente de base nitrogenada organica y/o un compuesto y/o composicion de sal de tetrafluoroborato
correspondiente. También puede contener cualquier otro acido mineral u organico apropiado en conjunto con una base
débil. La superficie puede ponerse en contacto con la composicion durante un periodo de tiempo determinado y/o para
efectuar un nivel especifico de actividad de limpieza, descalcificacion y/o actividad de dar brillo en la superficie. Por
consiguiente, la invencién puede incluir, en parte, un sistema de limpieza compuesto que comprende un sustrato que
tiene al menos una porcion que contiene una composicion de acido tetrafluorobdrico dispuesta sobre el mismo, en
donde la actividad de limpieza se efectia en la porcidon del sustrato recubierto con la composicién. Los tipos de
sustratos contemplados en conjunto con esta invencion incluyen, sin limitacién, un rango de vehiculos automotores y
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remolques y tanques relacionados y superficies correspondientes de materiales que pueden incluir, pero no estan
limitados a, metales, tales como aluminio, hierro, cobre, aleacién de acero o aleacién de latdn, junto con otros sustratos
de metal, ceramica, baldosas, piedra, ladrillo, vidrio, fibra de vidrio, madera y/o compuestos de los mismos.

Un compuesto a base de acido tetrafluorobérico o una composicién de limpieza puede ser uno o mas de los descritos
en este documento, y puede disponerse y/o aplicarse a una o mas superficies de un sustrato usando cualquier medio
conocido por los expertos en la técnica. Por ejemplo, sin limitacion, dicho compuesto o composicion se puede aplicar
a una superficie de sustrato de un vehiculo automotor con o mediante incorporacién en un sistema de lavado de
vehiculos. Independientemente, un sustrato puede recubrirse con la composicion de manera que la composicion
interactue fisica, mecanica o de otro modo con el sustrato y/o se adhiera a él. Mas especificamente, se puede formular
una composicion de limpieza de acido tetrafluorobérico, de acuerdo con las ensefianzas de la invencion, para asegurar
una adhesién suficiente de la composicion al sustrato durante el uso del sistema. Tales formulaciones pueden
depender de la composicion quimica del sustrato y las propiedades de la superficie, el componente base especifico
utilizado en la composicion de limpieza, la inclusion de modificadores de la reologia y/o la humectabilidad/tension
superficial entre el sustrato y la composicion de limpieza.

Por consiguiente, la presente invencion puede ser un método para usar una sal de tetrafluoroborato de una base
nitrogenada organica o una composicion correspondiente para tratar un sustrato y/o eliminar o afectar la acumulacion
de contaminantes en una superficie del mismo. Tal método puede incluir proporcionar una cantidad eficaz de un
compuesto o composicion de limpieza que comprende una sal de tetrafluoroborato de dicho componente base; y tratar
0 poner en contacto el sustrato con dicho compuesto o composicién de limpieza. Tal método puede incluir poner en
contacto un vehiculo automotor u otro sustrato con un compuesto o composicién de limpieza, en una cantidad y/o
durante un periodo de tiempo al menos parcialmente suficiente para al menos eliminar parcialmente al menos un
contaminante y/o efectuar un nivel deseado de actividad de limpieza en la superficie.

Los compuestos y composiciones de limpieza para usar en los presentes métodos pueden ser uno o mas de los
descritos en el presente documento, y pueden usarse para limpiar, eliminar la acumulacién y/o los residuos del
sustrato. Los componentes especificos de la composicion de limpieza pueden seleccionarse como una opcién de
disefio y, por lo tanto, pueden depender del tipo de acumulacién (por ejemplo, carbonatos y 6xidos metalicos, incluidos
oxido de aluminio, silicatos complejos, sales metalicas, materiales proteicos, pelicula proveniente de la carretera, polvo
y polvo de frenos, incluidos materiales siliciosos, carbonosos, materiales organicos e inorganicos, minerales, etc.),
manchas, 6xido, cal, espuma de jabon y/o el tipo de sustrato a tratar.

Tal método, y el compuesto o composicidon usados en conjunto con el mismo, pueden incluir ademas proporcionar al
menos un componente inhibidor de corrosién en una cantidad efectiva para proporcionar un nivel suficiente de
actividad inhibidora de acido para el tipo de sustrato a tratar. Tal método, compuesto y/o composicién también puede
incluir la incorporacion de un componente surfactante al sistema, dependiendo del tipo de componente base utilizado,
el tipo de acumulacién y/o tipo de superficie a tratar.

De acuerdo con los aspectos mas amplios de la presente invencion, la invencion también puede comprender un kit
para tratar una superficie dura que incluye proporcionar un primer recinto que contiene una cierta cantidad y/o una
cantidad efectiva de componente de acido tetrafluorobdrico, y un segundo recinto que contiene una cantidad de base
componente suficiente para formar una sal del componente de acido tetrafluorobérico cuando el componente base se
pone en contacto con el componente de acido tetrafluorobérico. Opcionalmente, uno de los recintos primero y segundo
puede incluir un inhibidor de corrosion, y opcionalmente, al menos un componente surfactante. Tal kit, en ciertas
realizaciones, se puede proporcionar en forma anhidra solo para la porcién de base.

Alternativamente, en parte, esta invencion puede dirigirse a un método no electroquimico, no electrochapado para el
tratamiento o limpieza de un sustrato o superficie en la industria del transporte, para eliminar contaminantes del mismo.
Tal método relacionado con el transporte puede comprender proporcionar una superficie de vehiculo automotor o una
superficie de componente de vehiculo que comprende uno 0 mas contaminantes sobre el mismo, tales contaminantes
incluyen, pero no se limitan a, una pelicula proveniente de la carretera, un éxido o carbonato de metal, un éxido de
silicio, polvo de freno y combinaciones de los mismos; y contactar dicho sustrato/superficie con acido tetrafluorobérico
en una cantidad al menos parcialmente suficiente para eliminar al menos uno de dichos contaminantes del mismo. Tal
superficie/sustrato puede ser del tipo descrito en otra parte del presente documento, y ponerse en contacto con acido
tetrafluorobérico durante un periodo de tiempo dado y/o efectuar un cierto nivel de actividad de limpieza,
descalcificacion y/o dar brillo.

En diversas realizaciones no limitantes, el acido tetrafluorobérico se puede proporcionar en un medio acuoso u otro
medio fluido. En ciertas realizaciones de este tipo, dicho medio puede comprender uno o mas componentes opcionales
del tipo descrito en el presente documento, que incluye, pero no se limita a, uno o mas inhibidores de la corrosién,
estabilizadores, espesantes y combinaciones de los mismos, tales componentes limitados solo por estabilidad del
acido de la composicién resultante. el acido tetrafluorobdrico y las composiciones relacionadas pueden formularse
seguln sea necesario para un sistema de limpieza particular y aplicarse a una superficie de vehiculo/componente
automotor, tal formulacion y/o aplicacion como se describe en el presente documento o, como de otro modo, seria
conocido por los expertos en la técnica que estan al tanto de esta invencion.
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Con respecto a en los compuestos, composiciones y/o métodos de la presente invencién, los componentes de base
pueden comprender adecuadamente, consistir o consistir esencialmente en cualquiera de los componentes de base
descritos en el presente documento o como entenderian los expertos en la técnica que conocen esta invencion. Cada
uno de tales compuestos o composiciones, o0 componente base de los mismos, es distinguible en su composicion,
contrasta caracteristicamente y puede practicarse en conjunto con la presente invencion por separado y aparte de
otro. Por consiguiente, debe entenderse que los compuestos, composiciones y/o métodos de la invenciéon, como se
divulga ilustrativamente en el presente documento, se pueden practicar o utilizar en ausencia de cualquier compuesto
y/o componente base del mismo, que puede o puede no divulgarse, referenciarse o inferirse en el presente documento,
cuya ausencia puede o puede no ser especificamente divulgada, referenciada o inferida en el presente documento.

Ejemplos de la invencion

Los siguientes ejemplos y datos no limitativos ilustran diversos aspectos y caracteristicas relacionadas con los
compuestos, composiciones y/o métodos de la presente invencion, incluida la formulacion de composiciones
representativas para las aplicaciones mostradas. En comparacion con la técnica anterior, las presentes composiciones
y métodos proporcionan resultados y datos que son sorprendentes, inesperados y contrarios a los mismos. Si bien la
utilidad de esta invencion se ilustra mediante el uso de varias composiciones y formulaciones, que se pueden usar
con las mismas, se entendera por los expertos en la técnica que se pueden obtener resultados comparables con varios
otros compuestos y composiciones, incorporando otros acidos y/o componentes base, como son proporcionales al
alcance de esta invencion.

Ejemplo 1A

El acido tetrafluorobérico esta disponible comercialmente (por ejemplo, de Aldrich Chemical) y puede ser sintetizado
usando cualquier método conocido por los expertos en la técnica. Por ejemplo, el acido tetrafluorobdrico se sintetiza
tipicamente a través de la accion del acido sulfdrico y borico sobre la fluorita (CaF2), como sera bien conocido por los
expertos en la técnica. Sin embargo, dada la muy alta fuerza de enlace asociada con el enlace boro:fldor, el acido
tetrafluorobérico puede sintetizarse a partir de practicamente cualquier fuente de fluoruro libre y acido bérico. Por
ejemplo, una realizacién de la invencion puede incluir la generacion in situ de acido tetrafluorobdrico a partir de la
mezcla de cuatro equivalentes molares de HF con un molar (o en ligero exceso) equivalente de acido bdrico, en
presencia de una cantidad apropiada de base débil como la urea. Esta caracteristica también respalda la ausencia de
cualquier HF libre en acido tetrafluorobdérico a un valor de menos de 1 mg/L basado en fluoruro. Explica ademas el
comportamiento de no grabado del acido tetrafluorobdrico con respecto al vidrio.

El acido tetrafluorobérico es un acido muy fuerte con pKa de aproximadamente -3, cerca de 10 veces mas fuerte en
acidez que el acido clorhidrico y, por lo tanto, un excelente candidato para la formacion de sal con una base muy débil
como la urea. El acido tetrafluorobdrico ha encontrado una amplia aceptacién en los procesos electroquimicos debido
a su capacidad para dar brillo al aluminio. Ademas se utiliza en bafios de electrochapado y como catalizador en sintesis
quimica organica o anion estabilizante en la formacién de sales de diazonio. Es relativamente téxico por ingestion
(LDso de 100-464 mg / kg, basado en 48% de acido tetrafluorobdrico), pero se ha demostrado que se elimina
rapidamente del cuerpo humano por la excrecion a través de la orina. Es blanco como el agua y de bajo olor, sin
embargo, es corrosivo para la piel y el acero dulce y, por lo tanto, se ha visto un uso muy limitado en aplicaciones de
limpieza. Como tal, el acido tetrafluorobdrico se puede usar en las composiciones de limpieza inventivas de la presente
invencion sin los problemas de corrosividad asociados convencionalmente con el uso de acido tetrafluorobdrico solo.
Ademas, la toxicidad asociada con el acido tetrafluorobdrico se reduce con las composiciones de limpieza inventivas
de la presente invencion a un valor de aproximadamente 1340 mg/kg (LDso basado en 48% porcentaje equivalente de
acido tetrafluorobdrico).

Ejemplo 1B
Se puede preparar un amplio rango de formulaciones de acuerdo con esta invencion. Usando procedimientos analogos
a los descritos en los ejemplos que siguen, los presentes métodos se efectiian, de acuerdo con esta invencién, usando

composiciones que comprenden diversas combinaciones de los siguientes componentes no limitantes de acido
tetrafluorobédrico (A) y base (B).

Tabla 1. Composiciones de limpieza

componente de | acido tetrafluorobdrico, concentracion de 1-48% o mayor si esta disponible
acido
tetrafluorobdrico (A)
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Componente base |Urea, biuret (dimero de urea) y otros compuestos de urea solubles, derivados de
(B) alquilurea, alcanolaminas, incluyendo trietanolamina, dietanolamina,
monoetanolamina y HO-[(alquil)O] x-- CHz2)yNH2, incluyendo HO-[(CH2)xO]-
CH2)xNHz2; en donde el grupo alquilo puede variar dentro del resto, en donde x es
1-8 (que puede variar dentro del resto) y y es un nimero entero de 1 a 40;
alquilaminas, dialquilaminas, ftrialquilaminas, alquiltetraminas, polimeros con
grupos sustituyentes amino o (alquil o aril) amino, polimeros con grupos
heterociclicos que contienen nitrégeno, acrilamida, polimeros y copolimeros de
acrilamida, vinilpirolidona, polivinilpirollidona, copolimeros de Vvinilpirolidona,
metacrilamida, metacrilamida, polimetacrilamida, copolimeros de acrilamida,
amoniaco y combinaciones de los mismos.

Dichas combinaciones de limpieza pueden prepararse, como entenderian los expertos en la técnica, sin
experimentaciéon excesiva, como se proporciona en el presente documento o utilizando modificaciones directas de
técnicas conocidas, en un amplio intervalo de concentraciones de componente acido y componente base. Por ejemplo,

5 sin limitacién, el acido tetrafluorobdrico se puede usar a una concentracion de aproximadamente 0.5 a
aproximadamente 75 de porcentaje en peso; independientemente, la urea como base representativa se puede usar a
una concentraciéon de aproximadamente 0.5 a aproximadamente 35 de porcentaje en peso de una composicion
correspondiente. Tales componentes se proporcionan preferiblemente en cantidades suficientes para proporcionar
una sal del componente de acido tetrafluorobdrico. Asimismo, las composiciones de limpieza utiles en conjunto con

10 las presentes metodologias pueden comprender una gama de inhibidores de corrosién y/o componentes surfactantes
para lograr una actividad de limpieza deseada, dependiendo del tipo de sustrato o acumulacién a eliminar y/o la
aplicacion de uso final dada

Ejemplo 1C
15
Se puede preparar un amplio rango de formulaciones de acuerdo con esta invencién. El orden de adicién y el rango
de niveles de uso pueden ser, pero no se limitan a, los que se presentan a continuacion en la Tabla 2. Se deben tomar
precauciones normales al manipular las materias primas en cada caso. Después de agregar cada componente a la
solucion, se realiza una mezcla completa, asegurando que todos los materiales sélidos se disuelvan.
20
Tabla 2
Materia Prima Orden de Adicion  Rango de Uso
acido tetrafluoroboérico (48%) 1 Cantidad suficiente
Urea 2 Relacion molar de aproximadamente 0.5 - aproximadamente
5.0 de acido tetrafluorobdrico
inhibidor de Armohib 28® 3 Aproximadamente 0.05 - aproximadamente 0.3%
La produccion de la materia prima (tetrafluoroborato de urea) también se puede preparar de la siguiente manera como
se muestra en la Tabla 3.
25
Tabla 3
Materia Prima Orden de Rango de Uso
Adicion
Acido fluorhidrico (48%) 1 Equivalente de cuatro moles
Acido borico 2 Un equivalente molar o en exceso
Urea 2 Relacién molar de aproximadamente 0.5 - aproximadamente
5.0 de acido tetrafluorobérico
inhibidor de Armohib 28® 3 Aproximadamente 0.05 - aproximadamente 0.3%

30 Una composicion limpiadora de tetrafluoroborato de urea util puede comprender la composicién presentada en la Tabla
3.

Tabla 4 - Sistema util de la presente invencion

Materia Prima Orden de Adicion Nivel de uso
acido tetrafluoroborico (48%) 1 70.45%
Urea 2 29.40%
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Materia Prima Orden de Adicion Nivel de uso
Inhibidor de Acido 3 0.15%

La urea se agrega al acido tetrafluoroborico, que es una solucion al 48% en agua. Una vez que toda la urea se disuelve,
el inhibidor de acido se agrega mezclando. El inhibidor de acido que se usé es Armohib® 28, un inhibidor de acido a
base de amina.

Tenga en cuenta que la formacion de sal no necesita limitarse a la reaccién del acido tetrafluorobdrico y la urea, sino
que también puede incluir otras bases débiles como biuret (dimero de urea), derivados de alquilurea y componentes
poliméricos con funcionalidad de base débil. También se pueden usar otros inhibidores de acido para usar en
composiciones para limpiar acero, aluminio, latén y/o cobre.

Ejemplo 2 - Limpieza de transporte

Esta es una aplicacion donde se puede obtener una ventaja significativa tanto de la seguridad personal como de las
caracteristicas seguras de la superficie de la invencion. La superficie segura se define como la aplicacion de la
formulacion sin preocuparse por la quema de metales o el grabado de vidrio. El HF quemara metales y grabara vidrio
si se aplica a una concentracion demasiado alta, si se deja en contacto durante demasiado tiempo o si se aplica a una
temperatura demasiado alta.

Esta solicitud incluye limpiadores de transporte para el lavado de camiones y automdviles mediante sistemas de lavado
sin contacto. Como se menciond anteriormente, los camiones de aluminio se oxidan en el aire y como resultado se
obtiene un aspecto opaco. Muy pocos acidos pueden eliminar este 6xido. El HF es la opcién predominante de la
técnica anterior y se ha considerado unico, hasta ahora, en su capacidad para crear un aspecto blanco brillante,
tipicamente usando férmulas que contienen mezclas de HF y acido sulfurico.

La eliminacién de la pelicula proveniente de la carretera es una funcion critica en el lavado efectivo de vehiculos. En
la técnica, se sabe que la pelicula proveniente de la carretera es una matriz compleja que se forma a partir de la
deposicion de materiales en el aire que incluyen polvo (incluye materiales siliciosos), materiales carbonosos (tanto
organicos como inorganicos) y minerales de precipitaciones de lluvia acida. Los acidos se emplean frecuentemente
como un primer paso en un intento de alterar la matriz y simplificar la limpieza (generalmente a través de una segunda
etapa de limpieza alcalina y enjuague). El problema que debe manejarse con cuidado implica tanto la "quema de
acido" de las partes metalicas como las llantas de aluminio y cromo (se aplica a los acidos en general) y el grabado
de vidrio (se aplica al uso de HF). Se ha mostrado que varios acidos son efectivos en esta aplicaciéon de eliminacién
de pelicula proveniente de la carretera, pero ninguno hasta ahora se ha demostrado que coincida con el HF. Esto es
muy probable debido a que la estructura de la pelicula proveniente de la carretera se basa en una quimica compleja
de silicato, que es casi intratable para formulaciones no basadas en HF.

La limpieza de las ruedas es otra aplicacion importante pero muy dificil en la limpieza del transporte. La mano de obra
es siempre un componente clave en el coste y los alistadores de automodviles y los operadores de lavado de
automaviles buscan continuamente formas de evitar el fregado fisico de una rueda en el proceso de limpieza. El polvo
de frenos se conoce en la técnica como una matriz inorganica compleja que se acumula en todas las ruedas,
especialmente aquellas en las que se usan frenos de disco. Hasta ahora, el HF ha sido una vez mas el mejor producto,
ya que es muy adecuado para modificar la matriz inorganica compleja en algo que se pueda enjuagar facilmente con
agua a presion. El HF y el ABF se utilizan tanto en limpiadores de ruedas industriales como minoristas.
Desafortunadamente, se han reportado incidentes de lesiones e incluso la muerte en nifios, ya que han estado
expuestos a estos productos.

Tabla 5 - Férmulas probadas para el rendimiento de dar brillo al aluminio
Control Invencion

Acido fluorhidrico al 10% (48%) Acido tetrafluorobérico al 15% (48%)

Acido sulfurico (conc) al 20% surfactante WinSurf Q3™ al 3.0%

Acido fosférico al 20% (85%) Urea al 5%

Alcohol etoxilato al 3.0% inhibidor de Armohib 28® al 0.03%

Sulfonato de alfa olefina al 2.0% Agua QS (es decir, suficiente agua para porcentajes de componentes)
Agua QS

Aplicar en 8:1 Aplicar en 5:1
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La aplicacion a 5:1 de la férmula basada en la invencién no resulté en ningin dafo al vehiculo (sin picaduras) y dio
brillo al aluminio asi como el control. Se requirié un tiempo de permanencia mas largo para lograr este efecto, del
orden del 25% mas. Sin embargo, el control también causé algo de pardeamiento en las areas donde fue aplicado y
se dejé mas tiempo antes de enjuagar. La férmula basada en la invencion se realizé de manera idéntica a la formula
de control para la eliminacion de la pelicula proveniente de la carretera en todos los vehiculos probados. La pelicula
proveniente de la carretera se eliminé finalmente y facilmente mediante una formulaciéon de limpiador alcalino de
segundo paso que se muestra a continuacion en la Tabla 5 y se aplico a una velocidad de dilucién de 30:1 con agua.
(WinSurf Q3 ™ surfactante no ionico, con excelentes propiedades humectantes, esta disponible en Win Chemicals
Ltd. y Vitech International, Inc.). No hubo diferencia en la facilidad de eliminaciéon de la pelicula proveniente de la
carretera en la formula de HF o la férmula basada en la invencion. Alternativamente, se observa un acabado mejorado
usando 7.5% de acido tetrafluorobdrico, 3.5% de acido sulfurico (98%) y 5.8% de urea.

Tabla 5 - Férmulas probadas para el segundo paso de dar brillo al aluminio

Control Invencion

Metso pentabead al 2% Metso penta bead al 2%

Cristal NTA al 4% Cristal NTA al 4%

Hidréxido de sodio al 0.5% Hidréxido de sodio al 0.5%
Surfactante WinSurf Q3™ al 4.0% | Surfactante WinSurf Q3™ al 4.0%
Agua QS Agua QS

Aplicar a 30:1 Aplicar a 30:1

Tabla 6 - Formulas probadas para la eliminacién de la pelicula proveniente de la carretera del primer paso

Control Invencion
Acido fosférico al 20% (85%) Acido tetrafluorobérico al 5.0% (48%)
Surfactante WinSurf Q3™ al 3.0% | Acido sulfarico (98%) al 2.6%
Agua QS Surfactante WinSurf Q3™ al 3.0%
Aplicado a 100:1 Urea al 4.0%
Inhibidor Armohib 28® al 0.03%
Agua QS

Aplicar a 100:1

Tabla 7 - Féormulas probadas para la eliminacion de la pelicula proveniente de la carretera del segundo paso

Control Invencion

Metso penta bead al 3% Metso penta bead al 3%

Cristal NTA al 6% Cristal NTA al 6%

Hidroxido de Sodio al 1.0% Hidroxido de Sodio al 1.0%
Surfactante WinSurf Q3™ al 6.0% Surfactante WinSurf Q3™ al 6.0%
Agua QS Agua QS

Aplicar a 60:1 Aplicar a 60:1

En el lavado de automdéviles sin contacto, el HF pocas veces se usa excepto tal vez solo con las ruedas, debido a su
agresividad hacia el vidrio. El acido fosférico es un acido bien aceptado en esta aplicacién, aunque existen problemas
ambientales asociados con el contenido de fésforo. Tanto el acido fosférico como las férmulas basadas en la invencion
se aplicaron a una tasa de diluciéon de 100:1 con agua. Se permitié un tiempo de permanencia de aproximadamente
20 segundos hasta la aplicacion de la segunda etapa alcalina (formula y tasa de dilucién idéntica).

La férmula basada en la invencion proporcioné una limpieza superior del alero de parabrisas, y particularmente
proporcioné una mejor eliminacion de la pelicula proveniente de la carretera. Esto se evalué visualmente y se vio mejor
en autos negros. Una prueba simple para ver la eliminaciéon de la pelicula proveniente de la carretera es hacer una
marca de una a dos pulgadas con el dedo cuando el vehiculo sale de la bahia de lavado de autos. Si la pelicula
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proveniente de la carretera todavia esta en el vehiculo, se vera la pintura mas oscura en la marca. Si la pelicula
proveniente de la carretera se elimina por completo, ninguna marca sera evidente. En el caso de la invencion, no se
pudieron ver marcas en ninguno de los autos probados.

Tabla 8 - Férmulas probadas para limpieza de ruedas
Control Invencién

Acido fluorhidricoal 5.0% (48%) Acido tetrafluorobérico al 10% (48%)
Acido sulfurico al 5.0% Acido sulftrico (60%) al 7%
Surfactante WinSurf Q3™ al 3.0% | Surfactante WinSurf Q3™ al 3.0%
Agua QS Urea al 7.0%
Aplicar como es Inhibidor de Armohib 28® al 0.05%
Agua QS
Aplicar como es

Las pruebas de cada solucién limpiadora de ruedas se realizaron en las ruedas delanteras y traseras de varios
vehiculos en condiciones de suciedad de polvo de freno que varian. En cada caso, las ruedas delanteras y traseras
del lado del conductor se probaron con la férmula basada en la invencién, y las ruedas del lado del pasajero se
probaron con el control. Esto se hace ya que las ruedas delanteras tienden a ser las mas dificiles de limpiar. En todos
los casos, la formula simplemente se rocié sobre la rueda, se dej6é reposar durante tres minutos y luego se lavé a
presion desde fuera de la rueda a una presion de 1500 psi y a una tasa de flujo de 2 galones/minuto. Las ruedas luego
se dejaron secar.

Los resultados de las pruebas mostraron resultados comparables entre las dos formulaciones. Se observo que habia
mucho menos olor al aplicar la férmula basada en la invencién. Ambas féormulas eliminaron por completo el polvo de
los frenos y no quedod pelicula en las ruedas después de la limpieza.

Ejemplo 3

Las siguientes composiciones se pueden preparar para su uso, como se indica. Los porcentajes son en peso y pueden
variar para una aplicacion particular.

Ejemplo 4a

Eliminador de manchas de agua no tratable
Acido tetrafluorobérico al 20% (48%)
Urea al 10%

Surfactante WinSurf Q3™ al 0.5%
Inhibidor de Armohib 28® al 0.04%
Agua QS

Usar como tal para 5x dilucion
Ejemplo 4b

Eliminador de Precipitaciones

Acido tetrafluorobérico al 15% (48%)
Urea al 6.0%

Surfactante WinSurf Q3™ al 1.5%
Inhibidor de Armohib 28® al 0.05%
Agua QS

Uso como tal

Ejemplo 4c

Limpiador de bahias de lavado de autos

Acido tetrafluorobérico al 20% (48%)
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Urea al 9.0%

Surfactante WinSurf Q3™ al 2,75%
Inhibidor de Armohib 28® al 0.04%
Agua QS

Usar a una tasa de dilucion de aproximadamente 10-60:1
Ejemplo 4d

Limpiador de joyas

Acido tetrafluorobérico al 17.5% (48%)
Urea al 7.5%

Surfactante WinSurf Q3™ al 0.25%
Inhibidor de Armohib 28® 0.1%

Agua QS

Uso como tal. Con un remojo de 15-90 segundos, este limpiador eliminara el 6xido negro de plata de las joyas y
permite que sea usada una técnica no abrasiva (sin friccidon) que reduce ain mas el trabajo. Se pueden necesitar

tiempos mas largos para el deslustre severo.
Ejemplo 4e

Limpiador CLR

Acido tetrafluorobérico al 8% (48%)

Urea al 3,0%

Surfactante WinSurf Q3™ al 0.25%

Inhibidor de Armohib 28® al 0.03%

Agua QS

Uso como tal
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REIVINDICACIONES
1. Un método para eliminar contaminantes de superficie, comprendiendo dicho método:
proporcionar una composicién que comprende la sal de tetrafluoroborato de urea; y
poner en contacto dicha composicion y una superficie que comprende al menos un contaminante sobre la misma.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde dicha composicion comprende ademas un componente inhibidor de
corrosion, y/o un surfactante.

3. EIl método de la reivindicacion 1, en donde dicha superficie comprende al menos un metal, que puede seleccionarse
de aluminio, hierro y cobre, o que puede comprender una aleacion de metal seleccionada de un acero y un laton.

4. El método de la reivindicacion 1, en donde dicha superficie se selecciona de superficies automotoras,
comprendiendo dichas superficies contaminantes seleccionados de pelicula proveniente de la carretera, oxidos
metalicos, polvo de frenos y combinaciones de los mismos.

5. El método de la reivindicacion 1, para afectar la acumulacién de contaminantes superficiales, dicho método
comprende:

proporcionar un sustrato de vehiculo automotor que comprende contaminantes superficiales que comprenden un 6xido
metalico, un carbonato metalico y combinaciones de los mismos;

proporcionar la composicion que comprende la sal de tetrafluoroborato de urea del producto de reaccién acido-base
de acido tetrafluorobérico y urea; y

poner en contacto dicha superficie de sustrato y dicha composicién, dicho contacto durante al menos una vez y una
cantidad de dicha sal suficiente para eliminar al menos parcialmente al menos uno de dichos contaminantes de dicha
superficie.

6. El método de la reivindicacién 5, en donde dicho sustrato del vehiculo comprende un metal seleccionado de
aluminio, hierro y cobre.

7. El método de la reivindicacion 5, en donde dicha sal de tetrafluoroborato se proporciona en un medio fluido.
8. Un compuesto para eliminar contaminantes de una superficie, dicho compuesto comprende:
la sal de tetrafluoroborato de urea.

9. Una composicion que comprende el compuesto de la reivindicacion 8 y que comprende ademas un surfactante, que
puede ser un surfactante no iénico.

10. Una composicién que comprende el compuesto de la reivindicacion 8 y que comprende ademas un inhibidor de
corrosion.

11. Una composicién segun la reivindicacion 10, que comprende ademds un surfactante.

12. El uso de una composicion de acuerdo con la reivindicacion 10 en la superficie de un vehiculo automotor.
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