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DESCRIPCION

Nodos y equipo de usuario para planificacion de enlace descendente y temporizacidon de solicitud de repeticion
automatica hibrida

Campo técnico

Algunas de las realizaciones de ejemplo presentadas en el presente documento estan dirigidas hacia una estacion
base y un equipo de usuario, asi como a los métodos correspondientes en la misma, para determinar que una
configuracién de temporizacion de control proporcione un ajuste de temporizacion de subtrama para configurar la
temporizacion de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo de usuario en
una red de comunicaciones de multiples celdas.

Antecedentes

Sistemas de evolucién a largo plazo

La evolucion a largo plazo (LTE) usa la multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM) en la direccion
de enlace descendente y una OFDM de extension de transformada discreta de Fourier (DFT) en la direccion de
enlace ascendente. El recurso fisico de enlace descendente LTE basico puede verse asi como una cuadricula de
tiempo-frecuencia, donde cada elemento de recurso corresponde a una subportadora OFDM durante un intervalo de
simbolo OFDM. En el dominio tiempo, las transmisiones de enlace descendente LTE pueden organizarse en tramas
de radio de 10 ms, y cada trama de radio consta de diez subtramas de igual tamafio de duracién Tsubtrama = 1 ms.

Ademas, la asignacion de recursos en LTE se describe tipicamente en términos de bloques de recursos, donde un
bloque de recursos corresponde a un intervalo, por ejemplo, 0,5 ms, en el dominio tiempo y 12 subportadoras en el
dominio frecuencia. Un par de dos bloques de recursos adyacentes en la direccion del tiempo, por ejemplo, 1,0 ms,
se conoce como un par de bloques de recursos. Los bloques de recursos estan numerados en el dominio frecuencia,
comenzando con 0 desde un extremo del ancho de banda del sistema.

La nocién de bloques de recursos virtuales (VRB) y bloques de recursos fisicos (PRB) se ha introducido en LTE. La
asignacion real de recursos a un equipo de usuario se realiza en términos de pares de VRB. Hay dos tipos de
asignaciones de recursos, localizadas y distribuidas. En la asignacion de recursos localizados, un par de VRB es
mapeado directamente a un par de PRB, por lo tanto, dos VRB consecutivos y localizados también se colocan como
PRB consecutivos en el dominio frecuencia. Por otro lado, los VRB distribuidos no se mapean a PRB consecutivos
en el dominio frecuencia, lo que proporciona diversidad de frecuencia para el canal de datos transmitido usando
estos VRB distribuidos.

Las transmisiones de enlace descendente se planifican dinamicamente, es decir, en cada subtrama la estacion base
transmite informacion de control con respecto a qué terminales se transmiten los datos y sobre qué bloques de
recursos se transmiten los datos, en la subtrama de enlace descendente actual. Esta sefializacion de control se
transmite tipicamente en los primeros 1, 2, 3 0 4 simbolos OFDM en cada subtrama y el nUmeron =1, 2,3 04 se
conoce como el indicador de formato de control (CFl). La subtrama de enlace descendente también contiene
simbolos de referencia comunes, que el receptor conoce y usa para la demodulacion coherente de, por ejemplo, la
informacioén de control.

A partir de la versién 11 de LTE en adelante, las asignaciones de recursos descritas anteriormente también se
pueden planificar en el canal fisico de control de enlace descendente mejorado (EPDCCH). Para 3GPP version 8 a
3GPP version 10, solo esta disponible el canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH).

PDCCH

El PDCCH se usa para transportar informacion de control de enlace descendente (DCI), como decisiones de
planificacion y comandos de control de potencia. Mas especificamente, la DClI comprende asignaciones de
planificacion de enlace descendente, que incluyen indicacion de recursos de PDSCH, formato de transporte,
informacién de ARQ hibrida e informacién de control relacionada con la multiplexacion espacial, si corresponde. Una
asignacion de planificacién de enlace descendente también incluye un comando para el control de potencia del
PUCCH usado para la transmision de acuses de recibo de ARQ hibrida en respuesta a las asignaciones de
planificaciéon de enlace descendente.

La DCI comprende ademas concesiones de planificacion de enlace ascendente, que incluyen indicacion de recursos
PUSCH, formato de transporte e informacion relacionada con ARQ hibrida. Una concesion de planificacion de
enlace ascendente también incluye un comando para el control de potencia del PUSCH. La DCI comprende ademas
comandos de control de potencia para un conjunto de terminales como complemento de los comandos incluidos en
las asignaciones/concesiones de planificacion.
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Un PDCCH lleva un mensaje DCI con uno de los formatos anteriores. Como se pueden planificar multiples
terminales simultaneamente, tanto en el enlace descendente como en el enlace ascendente, debe existir la
posibilidad de transmitir multiples mensajes de planificacion dentro de cada subtrama. Cada mensaje de
planificacion se transmite en un PDCCH separado y, en consecuencia, normalmente hay transmisiones PDCCH
multiples y simultaneas dentro de cada celda. Ademas, para soportar diferentes condiciones de canal de radio, se
puede usar la adaptacién de enlace, donde la tasa de codigo del PDCCH se selecciona para que coincida con las
condiciones del canal de radio.

Para permitir un procesamiento simple pero eficiente de los canales de control en el terminal, el mapeo de PDCCH a
elementos de recursos esta sujeto a una determinada estructura. Esta estructura se basa en elementos de canal de
control (CCE), que consta de nueve REG. El numero de CCE, uno, dos, cuatro u ocho, necesarios para un
determinado PDCCH depende del tamafio de la carga util de la informacion de control (carga util DCI) y la tasa de
codificaciéon del canal. Esto se usa para realizar la adaptacion del enlace para el PDCCH; si las condiciones del
canal para el terminal al que esta destinado el PDCCH son desventajosas, se usa un mayor numero de CCE en
comparacion con el caso de condiciones de canal ventajosas. El niumero de CCE usados para un PDCCH también
se conoce como nivel de agregacion (AL).

La red puede seleccionar diferentes niveles de agregacion y posiciones PDCCH para diferentes equipos de usuario
de los recursos PDCCH disponibles. Para cada PDCCH, se conecta una CRC a cada carga util de mensaje DCI. La
identidad del terminal (o terminales) dirigidos, por ejemplo, el RNTI, se proporciona en el céalculo de CRC y no se
transmite explicitamente. Dependiendo del propdsito del mensaje DCI, por ejemplo, transmision de datos de
unidifusién, comando de control de potencia, respuesta de acceso aleatorio, etc., se usan diferentes RNTI. Para la
transmisién de datos de unidifusion normal, se usa el C-RNTI especifico del terminal.

Después de la conexion de CRC, los bits se codifican con un cédigo convolucional en bucle de tasa de 1/3 y una
tasa que coincide para ajustar la cantidad de recursos usados para la transmision PDCCH. Después de que los
PDCCH que se transmitiran en una subtrama dada se hayan asignado a los elementos de recursos deseados, la
secuencia de bits correspondiente a todos los elementos de recursos de PDCCH que se transmitiran en la subtrama,
incluidos los elementos de recursos no usados, es codificada por una celda y una secuencia de codificacion
especifica de subtrama para aleatorizar la interferencia entre celdas. A esta codificaciéon le sigue la modulacion
QPSK y el mapeo a elementos de recursos. La coleccion completa de los REG, incluidos los no usados por ningun
PDCCH, se intercala en toda la regién de control para aleatorizar la interferencia entre celdas y capturar la
diversidad de frecuencia para los PDCCH.

PUCCH

Si al terminal mévil no se le ha asignado un recurso de enlace ascendente para la transmision de datos, la
informacién de control L1/L2, por ejemplo, informes de estado del canal, acuses de recibo de ARQ hibrida y
solicitudes de planificacion, se transmite en recursos de enlace ascendente, por ejemplo, bloques de recursos,
especificamente asignado para el control L1/L2 de enlace ascendente en el PUCCH de la versién 8 de 3GPP. Estos
recursos estan ubicados en los bordes del ancho de banda total disponible de la celda. Cada uno de dichos recursos
consta de 12 "subportadoras", por ejemplo, un bloque de recursos, dentro de cada uno de los dos intervalos de una
subtrama de enlace ascendente. Para proporcionar diversidad de frecuencia, estos recursos de frecuencia son
saltos de frecuencia en el limite del intervalo, es decir, un "recurso" consta de 12 subportadoras en la parte superior
del espectro dentro del primer intervalo de una subtrama y un recurso de igual tamafio en la parte inferior del
espectro durante el segundo intervalo de la subtrama o viceversa. Si se necesitan mas recursos para la sefalizacion
de control L1/L2 de enlace ascendente, por ejemplo, en el caso de un ancho de banda de transmisién global muy
grande que soporte una gran cantidad de usuarios, se pueden asignar bloques de recursos adicionales junto a los
bloques de recursos asignados previamente.

Agregacion de portadoras

El estandar de la version 10 de LTE se ha estandarizado recientemente y soporta anchos de banda superiores a 20
MHz. Un requisito importante en la version 10 de LTE es asegurar la compatibilidad con versiones anteriores con la
version 8 de LTE. Esto también debe incluir compatibilidad de espectro. Eso implicaria que una portadora de version
10 de LTE, mas ancha que 20 MHz, debe aparecer como un nimero de portadoras LTE en un terminal de la version
8 de LTE. Cada portadora puede denominarse una portadora de componentes (CC). En particular, para los primeros
despliegues de la version 10 de LTE, se puede esperar que haya un nimero menor de terminales compatibles con la
version 10 de LTE en comparacion con muchos terminales heredados de LTE. Por lo tanto, es necesario asegurar
un uso eficiente de una portadora ancha también para terminales heredados, es decir, que es posible implementar
portadoras donde se puedan planificar terminales heredados en todas las partes de la portadora de banda ancha de
la version 10 de LTE. La forma mas directa de obtener esto seria por medio de la agregacion de portadoras (CA).
CA implica que un terminal de la version 10 de LTE puede recibir multiples CC, donde la CC tiene, o al menos es
posible que tenga, la misma estructura que una portadora de la version 8.

El numero de CC agregadas, asi como el ancho de banda de la CC individual, pueden ser diferentes para el enlace
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ascendente y el enlace descendente. Una configuracion simétrica se refiere al caso en el que el nimero de CC en el
enlace descendente y el enlace ascendente es el mismo, mientras que una configuracién asimétrica se refiere al
caso en que el numero de CC es diferente. Es importante tener en cuenta que el numero de CC configuradas en una
celda puede ser diferente del numero de CC que ve un terminal: un terminal puede, por ejemplo, soportar mas CC
de enlace descendente que CC de enlace ascendente, aunque la celda esté configurada con el mismo numero de
CC de enlace ascendente y enlace descendente.

Durante el acceso inicial, un terminal de version 10 de LTE se comporta de manera similar a un terminal de version 8
de LTE. Tras una conexién exitosa a la red, un terminal puede, dependiendo de sus propias capacidades y la red,
configurarse con CC adicionales en UL y DL. La configuracion se basa en RRC. Debido a la fuerte sefializacion y la
velocidad bastante lenta de la sefalizacion de RRC, se prevé que un terminal pueda configurarse con multiples CC
aunque no todas se usen actualmente. Si un terminal esta configurado en multiples CC, esto implicaria que tiene
que monitorear todas las CC de DL para PDCCH y PDSCH. Esto implica un ancho de banda del receptor mas
amplio, tasas de muestreo mas altas, etc., lo que resulta en un alto consumo de potencia.

Para mitigar los problemas anteriores, la version 10 de LTE soporta la activacion de CC en la parte superior de la
configuracion. El terminal monitorea solo CC configuradas y activadas para PDCCH y PDSCH. Dado que la
activacion se basa en elementos de control de control de acceso al medio (MAC), que son mas rapidos que la
sefializacion de RRC, la activacion/desactivacion puede seguir el nimero de CC necesarias para satisfacer las
necesidades actuales de tasa de datos. Al llegar grandes cantidades de datos, se activan multiples CC, se usan para
la transmision de datos y se desactivan si ya no se necesitan. Todas las CC menos una, la CC primaria DL (PCC de
DL), pueden desactivarse. La activacién proporciona, por lo tanto, la posibilidad de configurar multiples CC, pero
solo activarlas segun sea necesario. La mayoria de las veces un terminal tendria una o muy pocas CC activadas, lo
que daria como resultado un menor ancho de banda de recepcion y, por lo tanto, un consumo de bateria.

La planificacion de una CC se realiza en el PDCCH a través de asignaciones de enlace descendente. La informacion
de control en el PDCCH esta formateada como un mensaje de informacion de control de enlace descendente (DCI).
En la versién 8, un terminal solo funciona con una CC de DL y una de UL, por lo tanto, la asociacion entre la
asignacion de DL, las concesiones de UL y las correspondientes CC de DL y UL es clara. En la versién 10 de LTE
se deben distinguir dos modos de CA. El primer caso es muy similar a la operacién de multiples terminales de la
version 8, una asignacion de DL o concesion de UL contenida en un mensaje de DCI transmitido en una CC es
valido para la propia CC de DL o para la CC de UL asociada (ya sea a través de vinculacion especifica de celdas o
especifica de UE). Un segundo modo de operacion aumenta un mensaje DCI con el campo indicador de portadora
(CIF). Una DCI que contiene una asignacion de DL con CIF es valida para esa CC de DL indicado con CIF y una
DCI que contiene una concesién de UL con CIF es valida para la CC de UL indicada.

Los mensajes DCI para asignaciones de enlace descendente contienen, entre otros, asignacion de bloques de
recursos, parametros relacionados con el esquema de modulacién y codificacion, version de redundancia HARQ,
etc. Ademas de los parametros que se relacionan con la transmisién de enlace descendente real, la mayoria de los
formatos DCI para asignaciones de enlace descendente también contienen un campo de bits para los comandos de
control de potencia de transmision (TPC). Estos comandos TPC se usan para controlar el comportamiento de control
de potencia del enlace ascendente del PUCCH correspondiente que se usa para transmitir la retroalimentacion de
HARQ.

En la version 10 de LTE, la transmisiéon de PUCCH se mapea a una CC de enlace ascendente especifica, la CC
primaria de UL (PCC de UL). Los terminales solo configurados con una unica CC de DL, que es entonces la PCC de
DL, y CC de UL, que es entonces la PCC de UL, estan operando ACK/NACK dinamico en PUCCH de acuerdo con la
version 8 de 3GPP. El primer elemento de canal de control (CCE) usado para transmitir PDCCH para la asignacion
de DL determina el recurso dindamico ACK/NACK en PUCCH de la versién 8 3GPP. Dado que solo una CC de DL
esta vinculada especificamente a la celda con la PCC de UL, no pueden producirse colisiones de PUCCH, ya que
todos los PDCCH se transmiten usando un primer CCE diferente.

Al recibir las asignaciones de DL en una sola CC secundaria (SCC) o al recibir multiples asignaciones de DL, se
debe usar un formato PUCCH (que se denomina PUCCH de CA en el presente documento) que puede transportar el
HARQ-ACK de muiltiples celdas de servicio. Una asignacién de SCC de DL sola no es atipica. El planificador eNB
debe esforzarse por planificar una Unica asignacion de CC de DL en la PCC de DL e intentar desactivar las SCC si
no se necesitan. Un posible escenario que puede ocurrir es que eNB planifique el terminal en multiples CC de DL
incluyendo la PCC. Si el terminal pierde todo menos la asignacion de PCC de DL, usara el PUCCH de la version 8
en lugar del PUCCH de CA. Para detectar este caso de error, eNB tiene que monitorear tanto el PUCCH de la
version 8 como el PUCCH de CA.

En la version 10 de LTE, el formato PUCCH de CA se basa en el numero de CC configuradas. La configuracion de
CC se basa en la senalizacion de RRC. Después de la recepcion/aplicacion exitosa de la nueva configuracion, se
envia un mensaje de confirmacion haciendo que la sefalizacién de RRC sea muy segura.

Esquema de transmisién de PUCCH de CA
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En esta aplicacion, PUCCH de CA se refiere a los medios para transmitir HARQ-ACK de mudiltiples celdas de servicio
en el UL. Para la version 10 de LTE, PUCCH de CA se puede incorporar en uno de los siguientes dos enfoques. El
primer método se basa en el uso del formato PUCCH 3 que se basa en DFTS-OFDM. Los multiples bits ACK/NACK
estan codificados para formar 48 bits codificados. Los bits codificados se codifican con secuencias especificas de
celda (y posiblemente dependientes del simbolo DFTS-OFDM). Se transmiten 24 bits dentro del primer intervalo y
los otros 24 bits se transmiten dentro del segundo intervalo. Los 24 bits por intervalo se convierten en 12 simbolos
de QPSK, precodificados en DFT, extendidos entre cinco simbolos DFTS-OFDM y transmitidos dentro de un bloque
de recursos (ancho de banda) y cinco simbolos DFTS-OFDM (tiempo). La secuencia de extension es especifica del
equipo de usuario y permite la multiplexacion de hasta cinco usuarios dentro de los mismos bloques de recursos.
Para las sefiales de referencia, pueden usarse secuencias CAZAC desplazadas ciclicas, por ejemplo secuencias
optimizadas por computadora.

El segundo método PUCCH de CA se llama seleccién de canal. El principio basico es que al equipo de usuario se le
asigna un conjunto de recursos de formato PUCCH 1a/1b. El equipo de usuario luego selecciona uno de los
recursos de acuerdo con la secuencia ACK/NACK que el equipo de usuario debe transmitir. En uno de los recursos
asignados, el equipo de usuario transmitiria una QPSK o BPSK. El eNB detecta qué recurso uso el equipo de
usuario y qué valor de QPSK o BPSK el equipo de usuario retroalimenta en el recurso usado y combina esto en una
respuesta HARQ para las celdas de DL asociadas. También se realiza un tipo de mapeo similar que incluye un
enfoque de agrupacion para TDD como en FDD, en caso de que el equipo de usuario esté configurado con
seleccion de canal. La publicacion del documento de LG ELECTRONICS “Aspectos basados en CA para
operaciones conjuntas FDD-TDD”, vol. RAN WG1, no. Barcelona, Espafa, publicado el 10 de agosto de 2013,
explica la temporizacién de HARQ de DL y UL para configuraciones DL-UL de TDD.

Duplex por divisién de tiempo

La transmisién y recepcion desde un nodo, por ejemplo, un terminal o equipo 501 de usuario y una estacion base
401 en un sistema celular tal como LTE, pueden multiplexarse en el dominio frecuencia o en el dominio tiempo (o
combinaciones de los mismos). El duplex por division de frecuencia (FDD), como se ilustra a la izquierda en la figura
1, implica que la transmision de enlace descendente y enlace ascendente tiene lugar en diferentes bandas de
frecuencia, suficientemente separadas. El duplex por division de tiempo (TDD), como se ilustra a la derecha en la
figura 1, implica que la transmision de enlace descendente y enlace ascendente tiene lugar en diferentes intervalos
de tiempo no superpuestos. Por lo tanto, TDD puede operar en espectro no emparejado, mientras que FDD requiere
espectro emparejado.

Tipicamente, la estructura de la sefial transmitida en un sistema de comunicacion esta organizada en forma de una
estructura de trama. Por ejemplo, LTE usa diez subtramas de igual tamafio de duraciéon 1 ms por trama de radio
como se ilustra en la figura 2.

En el caso de la operacion de FDD, ilustrada en la seccion superior de la figura 2, hay dos frecuencias de portadora,
una para la transmisidon de enlace ascendente (fUL) y otra para la transmisién de enlace descendente (fDL). Al
menos con respecto al terminal en un sistema de comunicacién celular, FDD puede ser duplex completo o
semiduplex. En el caso de duplex completo, un terminal puede transmitir y recibir simultaneamente, mientras que en
la operacion semiduplex, el terminal puede no transmitir y recibir simultaneamente. Sin embargo, la estacion base
puede recibir/transmitir simultaneamente, por ejemplo, recibir desde un terminal mientras transmite simultaneamente
a otro terminal. En LTE, un terminal semiduplex estd monitoreando/recibiendo en el enlace descendente, excepto
cuando se le indica explicitamente que transmita en una determinada subtrama.

En el caso de la operacion de TDD, ilustrada en la seccion inferior de la figura 2, solo hay una frecuencia de
portadora y las transmisiones de enlace ascendente y enlace descendente siempre estan separadas en el tiempo
también por celda. Como se usa la misma frecuencia de portadora para la transmision de enlace ascendente y
descendente, tanto la estacién base como los terminales mdviles necesitan cambiar de transmisiéon a recepcién y
viceversa. Un aspecto esencial de cualquier sistema de TDD es proporcionar la posibilidad de un tiempo de guarda
suficientemente grande donde no se produzcan transmisiones de enlace descendente ni de enlace ascendente. Esto
es necesario para evitar interferencias entre las transmisiones de enlace ascendente y enlace descendente. Para
LTE, este tiempo de guarda es proporcionado por subtramas especiales, por ejemplo, la subtrama 1 y, en algunos
casos, la subtrama 6, que se dividen en tres partes: una parte de enlace descendente (DwWPTS), un periodo de
guarda (GP) y una parte de enlace ascendente (UpPTS). Las subtramas restantes se asignan a transmision de
enlace ascendente o de enlace descendente.

TDD permite diferentes asimetrias en términos de la cantidad de recursos asignados para la transmisiéon de enlace
ascendente y descendente, respectivamente, por medio de diferentes configuraciones de enlace
descendente/enlace ascendente. En LTE, hay siete configuraciones diferentes como se muestra en la figura 3. Debe
apreciarse que una subtrama de DL puede significar la subtrama de DL o la especial.

Para evitar graves interferencias entre las transmisiones de enlace descendente y enlace ascendente entre
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diferentes celdas, las celdas vecinas deben tener la misma configuracion de enlace descendente/enlace ascendente.
Si esto no se hace, la transmisién de enlace ascendente en una celda puede interferir con la transmisiéon de enlace
descendente en la celda vecina y viceversa. Por lo tanto, la asimetria de enlace descendente/enlace ascendente no
suele variar entre las celdas, pero se sefiala como parte de la informacion del sistema y permanece fija durante un
largo periodo de tiempo.

Temporizacion de control de HARQ de TDD

Las temporizaciones para las retroalimentaciones de A/N de HARQ para el PDSCH se especifican con tablas
extensas y descripciones de procedimientos para cada configuracion U/D en la Tabla 1. El equipo de usuario
también retroalimentara la informacion de A/N de decodificacion de PDSCH en subtramas de UL predefinidas. El
equipo de usuario transmitira dichas respuestas de A/N de HARQ en el PUCCH en la subtrama de UL si hay una
transmisién de PDSCH indicada por la deteccion del PDCCH correspondiente o si PDCCH indica liberacién de SPS
de enlace descendente dentro de la subtrama o subtramas n-k, donde k esta dentro del conjunto de asociacion K =
{Ko, k1 ..., km- 1} enumerado en la tabla 1.

Tabla 1 indice de conjunto de asociacion de enlace descendente K = {ko, ki, ..., ku-1} para TDD

Configuracion de UL-DL Subtrama n
0] 2 3 4 |56 7 sl9
0 5 y - :
: 7.6 4 7.6 |4
2 8,7,4,6 8746
3 7,6, 11 6.5 |54
4 12,8,7, 11 6.5 4.7
5 13,12,9,8,7,5,4, 11,6
6 - - - - =

Los ejemplos para ilustrar la temporizacion se refieren a la figura 4A. Debe apreciarse que la subtrama de la
izquierda se denota como subtrama O y la subtrama de la derecha se denota como subtrama 9. Los numeros de
subtrama se han proporcionado en la figura 4A con fines explicativos. Para la subtrama 7 de UL en la celda de
configuracion 1, la tabla 1 muestra K = {7,6}, que corresponde a transportar posibles retroalimentaciones de A/N de
HARQ para PDSCH transmitidos en las subtramas 7-7 = 0 y 7-6 = 1 (n-k). Esto se ilustra como flechas que se
originan en las subtramas de DL 0 y 1, dirigidas hacia la subtrama de UL 7 en la figura 4A, configuracion # 1.

De manera similar, para la subtrama de UL 2 en la celda de configuracion 2, como se ilustra en la figura 4B, la tabla
1 muestra K = {8,7,4,6}, que corresponde a transportar posibles retroalimentaciones de A/N de HARQ para PDSCH
transmitidas en subtramas 4, 5, 6 y 8 de la trama anterior. Esto se ilustra cuando las flechas que se originan en estas
subtramas de DL se dirigen hacia la subtrama de UL 2 en la figura 4B, configuracion # 2. Debe apreciarse que en los
ejemplos proporcionados en el presente documento, el célculo n-k es un calculo modular 10.

Sumario

En los estandares actuales de 3GPP, la posibilidad de que un equipo de usuario sea servido por una portadora
agregada de FDD y TDD simultdneamente no se explica ni se aborda. Por lo tanto, al menos un objeto de ejemplo
de las realizaciones de ejemplo presentadas en el presente documento es proporcionar mecanismos para
implementar la planificacion de enlace descendente y la temporizacion de control de HARQ para una red agregada
de portadora FDD y TDD.

Por lo tanto, algunas de las realizaciones de ejemplo presentadas en el presente documento estan dirigidas a como
asignar la temporizacién de HARQ y la temporizaciéon de planificacion para la transmision de PDSCH, por ejemplo,
HARQ de DL. De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, dependiendo de si se usa FDD o una
determinada configuracion de UL/DL para TDD, se selecciona una configuracion de referencia aplicable para la
temporizacion de HARQ. Una ventaja de las realizaciones de ejemplo es la capacidad de proporcionar un esquema
simple para derivar las subtramas para la temporizacién de HARQ vy la planificacidon para la agregacion de TDD y
FDD.

En consecuencia, algunas de las realizaciones de ejemplo estan dirigidas hacia un método, en una estacion base,
para determinar una configuracion de temporizacion de control. La configuracion de temporizacién de control
proporciona un ajuste de temporizacion de subtrama para configurar la temporizacién de control de HARQ-ACK de
enlace descendente para una celda que sirve a un equipo de usuario en una red de comunicaciones de multiples
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celdas. El equipo de usuario es servido por una celda basada en TDD y una celda basada en FDD.

El método comprende determinar una configuracion de temporizacién de control para una celda secundaria. La
celda secundaria es una de la celda basada en TDD o la celda basada en FDD. La determinacion de la
configuracion de temporizacién de control se basa en una configuracién de temporizaciéon de control de una celda
primaria. La celda primaria es una de la celda basada en FDD o la celda basada en TDD, respectivamente. El
método comprende ademas implementar la configuracion de temporizaciéon de control para la temporizacion de
control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo de usuario.

Algunas de las realizaciones de ejemplo estan dirigidas hacia una estacion base para determinar una configuracion
de temporizacion de control. La configuracién de temporizacion de control proporciona un ajuste de temporizacién de
subtrama para configurar la temporizacion de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que
sirve a un equipo de usuario en una red de comunicaciones de multiples celdas. El equipo de usuario es servido por
una celda basada en TDD y una celda basada en FDD.

La estacion base comprende circuiteria de procesamiento configurada para determinar una configuracion de
temporizacién de control para una celda secundaria. La celda secundaria es una de la celda basada en TDD o la
celda basada en FDD. La circuiteria de procesamiento esta configurada para determinar la configuracién de
temporizacion de control basada en una configuracién de temporizacién de control de una celda primaria. La celda
primaria es una de la celda basada en FDD o la celda basada en TDD, respectivamente. La circuiteria de
procesamiento esta configurada ademas para implementar la configuracion de temporizacion de control para la
temporizacion de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo de usuario.

Algunas de las realizaciones de ejemplo estan dirigidas hacia un método, en un equipo de usuario, para determinar
una configuracion de temporizacién de control. La configuracién de temporizacion de control proporciona un ajuste
de temporizacion de subtrama para configurar la temporizacion de control de HARQ-ACK de enlace descendente
para una celda que sirve al equipo de usuario en una red de comunicaciones de multiples celdas. El equipo de
usuario es servido por una celda basada en TDD y una celda basada en FDD.

El método comprende determinar una configuracion de temporizacién de control para una celda secundaria. La
celda secundaria es una de la celda basada en TDD o la celda basada en FDD. La determinacién se basa en una
configuracién de temporizacion de control de una celda primaria. La celda primaria es una de la celda basada en
FDD o la celda basada en TDD, respectivamente. El método comprende ademas implementar la configuracion de
temporizacion de control para la temporizacion de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que
sirve al equipo de usuario.

Algunas de las realizaciones de ejemplo estan dirigidas hacia un equipo de usuario para determinar una
configuracion de temporizacion de control. La configuracion de temporizacion de control proporciona un ajuste de
temporizacion de subtrama para configurar la temporizacién de control de HARQ-ACK de enlace descendente para
una celda que sirve al equipo de usuario en una red de comunicaciones de multiples celdas. El equipo de usuario es
servido por una celda basada en TDD y una celda basada en FDD.

El equipo de usuario comprende circuiteria de procesamiento configurada para determinar una configuracion de
temporizacion de control para una celda secundaria. La celda secundaria es una de la celda basada en TDD o la
celda basada en FDD. La determinacion de la configuracion de temporizacion de control se basa en una
configuracion de temporizacion de control de una celda primaria. La celda primaria es una de la celda basada en
FDD o la celda basada en TDD, respectivamente. La circuiteria de procesamiento esta configurada ademas para
implementar la configuracion de temporizacién de control para la temporizaciéon de control de HARQ-ACK de enlace
descendente para una celda que sirve al equipo de usuario.

La invencién se describe mediante sus reivindicaciones independientes 1-4. Ejemplos/realizaciones que no caen en
el alcance de las reivindicaciones son utiles para entender la invencion.

Definiciones

ACK Acuse de recibo

AL Nivel de agregacion

ARQ Solicitud de repeticion automatica

BPSK Modulacion por desplazamiento de fase binaria
C-RNTI Identificador temporal de red de radio celular
CA Agregacion de portadora

CAZAC Autocorrelacién cero de amplitud constante
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CC Portadora de componentes

CCE Elementos de canal de control

CFlI Indicador de formato de control

CIF Campo de indicador de portadora

CRC Verificacion de redundancia ciclica

DCI Informacion de control de enlace descendente

DFT Transformada discreta de Fourier

DFTS Extension de DFT

DL Enlace descendente

DTX Transmision discontinua

DwPTS Parte de enlace descendente de una subtrama especial
ePDCCH Canal fisico de control de enlace descendente mejorado
GP Periodo de guarda

FDD Duplexacion por divisién de frecuencia

HARQ Solicitud de repeticion automatica hibrida

LTE Evolucién a largo plazo

MAC Control de acceso al medio

NACK Sin acuse de recibo

NW Red

OFDM Multiplexacion por division de frecuencia ortogonal
PCell Celda primaria

PCC CC primaria

PDCCH Canal fisico de control de enlace descendente
PDSCH Canal fisico compartido de enlace descendente

PRB Bloques de recursos fisicos

PUCCH Canal fisico de control de enlace ascendente
PUSCH Canal fisico compartido de enlace ascendente

QPSK Modulacion por desplazamiento de fase cuadrafasica
REG Grupo de elementos de recursos

RNTI Identificador temporal de red de radio

RRC Control de recursos de radio

SCell Celda secundaria

SCC CC secundaria

TDD Duplexacion por division de tiempo

TPC Control de potencia de transmision

UE Equipo de usuario

UL Enlace ascendente

PTS Parte de enlace ascendente de una subtrama especial
VRB Bloques de recursos virtuales

Breve descripcion de los dibujos

Lo anterior sera evidente a partir de la siguiente descripcion mas particular de las realizaciones de ejemplo, como se
ilustra en los dibujos que se acompafian en los que caracteres de referencia similares se refieren a las mismas
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partes en las diferentes vistas. Los dibujos no estan necesariamente a escala, haciéndose hincapié en cambio en
ilustrar las realizaciones de ejemplo.

La figura 1 es un ejemplo ilustrativo de duplex de division por frecuencia y tiempo;

la figura 2 es un ejemplo ilustrativo de una estructura de tiempo/frecuencia de enlace ascendente/enlace
descendente para LTE en el caso de FDD y TDD;

la figura 3 es un ejemplo ilustrativo de las diferentes configuraciones de TDD de enlace ascendente/enlace
descendente;

las figuras 4A y 4B son ejemplos ilustrativos de temporizaciones de retroalimentacién de A/N de PDSCH;

las figuras 5 y 6 son ejemplos ilustrativos de temporizaciones de retroalimentacion de A/N de PDSCH para una
agregacion de una celda de configuracion 1 y una celda de configuracion 2;

las figuras 7 y 8 ilustran ejemplos de temporizacion de control para celdas agregadas de FDD y TDD, de acuerdo
con algunas de las realizaciones de ejemplo;

la figura 9 ilustra una jerarquia de configuracion de subtrama, de acuerdo con algunas de las realizaciones de
ejemplo;

las figuras 10 a 13 ilustran ademas ejemplos de temporizacién de control para celdas agregadas de FDD y TDD, de
acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo;

la figura 14 ilustra una configuracion de nodo de ejemplo de una estacién base, de acuerdo con algunas de las
realizaciones de ejemplo;

la figura 15 ilustra una configuracion de nodo de ejemplo de un equipo de usuario, de acuerdo con algunas de las
realizaciones de ejemplo;

la figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones de ejemplo que puede llevar a cabo la estacién base de
la figura 14, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo; y

la figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones de ejemplo que puede llevar a cabo el equipo de usuario
de la figura 15, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, para fines de explicacion y no de limitacion, se exponen detalles especificos, tales como
componentes, elementos, técnicas, etc. particulares con el fin de proporcionar una comprensién profunda de las
realizaciones de ejemplo. Sin embargo, las realizaciones de ejemplo se pueden practicar de otras maneras que se
apartan de estos detalles especificos. En otros casos, se omiten descripciones detalladas de métodos y elementos
bien conocidos para no oscurecer la descripcion de las realizaciones de ejemplo.

Como parte del desarrollo de las realizaciones de ejemplo presentadas en el presente documento, primero se
identificara y explicara un problema.

Agregacion de portadora TDD entre bandas con diferentes configuraciones de UL-DL en diferentes portadoras

En la versidon 10 de LTE, la agregacion de portadora de celdas de TDD se especifica con la restriccion de que las
configuraciones de U/D para todas las celdas agregadas son idénticas. La necesidad de permitir una agregacion de
portadora mas flexible de celdas de TDD debe abordarse en la versién 11 de LTE.

Las configuraciones de U/D de las celdas vecinas deben ser compatibles para evitar graves problemas de
interferencia. Sin embargo, hay casos en que las celdas vecinas son operadas por diferentes operadores o
diferentes sistemas inaldmbricos. Por lo tanto, las celdas de TDD de LTE adyacentes a esos sistemas vecinos
deben adoptar ciertas configuraciones de U/D compatibles. Como resultado, un operador puede tener varias celdas
de TDD que tienen diferentes configuraciones de U/D en diferentes frecuencias.

Para resolver las temporizaciones de control de HARQ vy retroalimentacion de A/N en sistemas de agregacion de
portadoras con celdas de diferentes configuraciones de UL-DL, el documento WO 2013/025143 y el proyecto de
asociacion de tercera generacion 3GPP TS 36.211 V11.1.0; red de acceso de radio del grupo de especificaciones
técnicas; acceso radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulacion (version 11),
ensefiaron que un equipo de usuario esta configurado con al menos uno de los dos niumeros de configuraciéon de
temporizacion. El primer nimero de configuracién de temporizacion es un numero de configuracion de temporizacion
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de control de HARQ de PDSCH para determinar las temporizaciones de A/N de HARQ de PDSCH en todas las
celdas agregadas. El segundo numero de configuracion de temporizacion es un numero de configuracion de
temporizacion de control PUSCH para determinar la planificacion de PUSCH y las temporizaciones de A/N de HARQ
correspondientes en PHICH en todas las celdas agregadas.

Como ejemplo para ilustrar el mecanismo explicado anteriormente, considérese el tiempo de retroalimentacion de
A/N de PDSCH para una celda de configuracion 1 y una celda de configuracion 2 que se muestra en la figura 5. Para
un equipo de usuario configurado con estas dos celdas de servicio, el nimero de configuracion de temporizacion de
control de HARQ de DL puede establecerse en el nimero de configuracion 2. En consecuencia, como se describe
en la tabla 1, la configuracién 2 proporciona la retroalimentacion de A/N de HARQ para ser recibida en las subtramas
2y 7. Utilizando entonces el calculo, se determina que tales retroalimentaciones de A/N de HARQ son para PDSCH
transmitidos en las subtramas 0, 1, 3, 4, 5, 6 y 9. Como se muestra en la figura 5, la celda superior se denota como
la celda primaria (PCell) y la celda inferior se denota como la celda secundaria (SCell). Como se ilustra en la figura
5, las retroalimentaciones de A/N de HARQ que se originan en la SCell son planificadas en la PCell. La figura 6
ilustra un sistema similar al proporcionado en la figura 5. Sin embargo, en la figura 6, es la celda mas inferior la que
sirve como PCell.

Descripcién general de las realizaciones de ejemplo

En los estandares actuales de 3GPP, la posibilidad de que un equipo de usuario sea servido por una portadora
agregada de FDD y TDD simultaneamente no se explica ni se aborda. Por lo tanto, al menos un objeto de ejemplo
de las realizaciones de ejemplo presentadas en el presente documento es proporcionar mecanismos para
proporcionar la planificacion de enlace descendente y la temporizacion de control de HARQ para la red agregada de
portadoras de FDD y TDD.

Por lo tanto, algunas de las realizaciones de ejemplo presentadas en el presente documento estan dirigidas a como
asignar la temporizacion de HARQ y la temporizacion de planificacion para la transmision de PDSCH, por ejemplo,
HARQ de DL. De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, dependiendo de si se usa FDD o una
determinada configuracion de UL/DL para TDD, se selecciona una configuracion de referencia aplicable para la
temporizacion de HARQ. Una ventaja de las realizaciones de ejemplo es la capacidad de proporcionar un esquema
simple para derivar las subtramas para la temporizacién de HARQ vy la planificaciéon para la agregacion de TDD y
FDD.

La planificacion aplicable y la temporizacion de HARQ para un equipo de usuario que realiza la agregacion entre una
portadora de FDD y una portadora de TDD dependen de desde cual de las portadoras se realiza la planificacion.
Ademas, lo que afecta a las temporizaciones aplicables es si el equipo de usuario esta configurado con la
planificacion de portadora cruzada o no. Las realizaciones de ejemplo se describen principalmente a partir de la
agregacion entre dos portadoras, aunque se supone que la agregacion también puede extenderse a mas de dos
portadoras.

En esta seccidn, las realizaciones de ejemplo se ilustraran con mas detalle mediante varios ejemplos. Cabe sefalar
que estos ejemplos no son mutuamente excluyentes. Se puede suponer tacitamente que los componentes de una
realizacién de ejemplo estan presentes en otra realizacion y una persona experta en la técnica puede usar cualquier
numero de realizaciones de ejemplo en otras realizaciones de ejemplo.

Las realizaciones de ejemplo se presentaran como sigue. En primer lugar, las realizaciones de ejemplo dirigidas
hacia la autoplanificacion de cada celda individual que sirve a un equipo de usuario se proporcionan bajo el subtitulo
"Temporizacion de HARQ-ACK de DL para autoplanificacion". En tales realizaciones de ejemplo, la planificacion de
una celda secundaria se proporciona basandose en una configuracién (por ejemplo, nimero de configuracién) o tipo
(por ejemplo, TDD o FDD) de una celda primaria que sirve al equipo de usuario. Algunas realizaciones de ejemplo
se proporcionan con la celda basada en FDD que funciona como la celda primaria. En tales realizaciones de
ejemplo, la celda basada en TDD funciona por lo tanto como la celda secundaria. Estas realizaciones de ejemplo se
explican bajo el subtitulo 'portadora de FDD como PCell'.

Se proporcionan algunas realizaciones de ejemplo en las que la celda basada en TDD funciona como la celda
primaria y la celda basada en FDD funciona, por lo tanto, como la celda secundaria, como se describe bajo el
subtitulo "Portadora de TDD como PCell". De acuerdo con estas realizaciones de ejemplo, la planificacion de la
celda de FDD secundaria puede basarse en una configuracién de la celda primaria de TDD, como se describe bajo
el subtitulo "Planificacion de HARQ basada en la configuracion de PCell". De acuerdo con algunas de las
realizaciones de ejemplo, la planificacién de la celda secundaria de FDD puede basarse en una jerarquia de
subtramas como se describe bajo el subtitulo "Planificacion de HARQ basada en la jerarquia de subtramas". De
acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la planificacion de la celda secundaria de FDD puede basarse
en conjuntos de configuracion recién proporcionados o alterados, como se describe en los subtitulos "Planificacion
de HARQ basada en conjuntos de asociacién" y "Planificacion de HARQ basada en conjuntos de asociacion
extendidos".
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Las realizaciones de ejemplo dirigidas hacia la planificacion de portadora cruzada también se proporcionan bajo el
subtitulo "Temporizacion de HARQ-ACK de DL para la configuracion de planificacion de portadora cruzada".
Finalmente, las configuraciones de nodo de ejemplo y las operaciones de nodo de ejemplo se proporcionan bajo los
subtitulos "Configuracion de nodo de ejemplo" y "Operaciones de nodo de ejemplo", respectivamente.

Temporizacién de HARQ-ACK de DL para la configuracion de autoplanificacion

Una configuracion de autoplanificacion permite que la informacion de planificacion de PDSCH se transmita a través
del PDCCH/ePDCCH en cada celda de servicio agregada individual.

Portadora de FDD como PCell

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, cuando la celda basada en TDD funciona como la SCell, la
temporizacion de retroalimentacion de HARQ de PDSCH sigue una nueva configuraciéon de referencia de
temporizacion de HARQ de PDSCH denominada numero F de configuracion de UL/DL, que se define en el conjunto
de asociacion de enlace descendente ampliado en la tabla 2. La configuracion agregada en la tabla 2 se denota con
texto en negrita y subrayado.

Tabla 2 indice de conjunto de asociacién de enlace descendente extendido K = {ko, ki1, ..., km-1}

Configuracion de UL-DL Subtrama n
0|1 2 3 5|6 7 8
0 5 - ;
: 7.6 4 7.6 |4
2 8,7,4,6 8746
3 7,6, 11 6,5 |54
4 12, 8,7, 11 6.5 4.7
5 13,12,9,8,7,5,4, 11,6
6 - -
E 414 4 4 4 |44 4 414

En la figura 7 se ilustra un ejemplo de caso de agregacion de portadora de una PCell de FDD y una SCell de
configuracién #1de TDD de acuerdo con esta realizacion. Como se ilustra en la figura 7, todas las subtramas de
enlace descendente de la SCell son planificadas para la retroalimentacion de HARQ en la PCell basada en FDD de
acuerdo con la configuracion F de la tabla 2. Especificamente, cada retroalimentacion de HARQ en FDD se
proporciona para una subtrama n-k de la SCell de TDD, donde k es cuatro para cada subtrama.

Portadora de TDD como PCell

Planificacion de HARQ basada en la configuracion de PCell

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la SCell de FDD usa la configuracién de UL/DL de PCell
como la configuracion de referencia de temporizacion para la retroalimentacion de HARQ de DL. Tales realizaciones
de ejemplo proporcionan una implementacion simplificada. Sin embargo, algunas subtramas de DL en la SCell de
FDD no tendran temporizacion de retroalimentacion de HARQ asociada y, por lo tanto, no podran usarse para el
equipo de usuario de agregacion de portadora.

La figura 8 ilustra una celda basada en TDD de la configuracion 1 que funciona como una PCell que se agrega con
una SCell basada en FDD. Como se muestra, la SCell basada en FDD sigue la temporizaciéon de control de HARQ
de la configuracion 1, como se proporciona en las tablas 1y 2. La configuracion 1 indica que la retroalimentacion de
HARQ se proporcionara en las subtramas 2, 3, 7 y 8. De acuerdo con las tablas 1 y 2, la subtrama 2 comprende
valores k de 7 y 6 para la configuracion 1. Por lo tanto, la retroalimentacion de HARQ para la PCell en la subtrama 2
se proporciona para transmisiones de enlace descendente desde las subtramas 5 y 6 desde la SCell, como se
proporciona en el calculo modular 10 de n-k.

De manera similar, la retroalimentacion de HARQ para PCell en la subtrama 3 se proporciona para transmisiones de
enlace descendente desde la subtrama 9 desde la SCell; la retroalimentacién de HARQ para la PCell en la subtrama
7 se proporciona para transmisiones de enlace descendente desde las subtramas 0 y 1 desde la SCell; y la
retroalimentacion de HARQ para la PCell en la subtrama 8 se proporciona para transmisiones de enlace
descendente desde la subtrama 4 desde la SCell. Por lo tanto, a través de la configuracion 1, no hay una
planificacion de HARQ disponible para las transmisiones de enlace descendente recibidas en las subtramas 2, 3, 7 y
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8 de la SCell de FDD, como lo indican las X en la figura 8.

Por lo tanto, debe apreciarse que las realizaciones de ejemplo que proporcionan la planificacion de HARQ basada
en la configuracion de PCell permiten una implementacion simplificada con un posible inconveniente de que algunas
de las subtramas de enlace descendente de SCell basadas en FDD pueden no estar disponibles para la
temporizacion de control de HARQ.

Planificacion de HARQ basada en la jerarquia de subtramas

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la eleccion de qué configuracion usara la SCell para
determinar la temporizacion de control de HARQ se basa en una jerarquia de subtramas, como se ilustra en la figura
9. Debe apreciarse que el orden jerarquico de la figura 9 se describe ademas en el documento WO 2013/025143.

La jerarquia de subtramas puede disefiarse con los siguientes principios:

(1) Las subtramas de UL en una configuracion de TDD también son subtramas de UL en aquellas configuraciones
de TDD que pueden corregirse con flechas hacia arriba.

Por ejemplo, las subtramas 2 y 3 son subtramas de UL en la configuracion 4. Estas dos subtramas también son UL
en las configuraciones 3, 1, 6 y 0, todas las cuales se pueden conectar desde la configuracion 4 con flechas hacia
arriba. Como segundo ejemplo, las subtramas 2 y 7 son subtramas de UL en la configuracion 2. Estas dos
subtramas no son UL en la configuracién 3 porque no hay una flecha hacia arriba que conecte las dos
configuraciones.

(2) Las subtramas de DL en una configuracion de TDD también son subtramas de DL en aquellas configuraciones
de TDD que pueden corregirse con flechas hacia abajo.

Por ejemplo, las subtramas 0, 1, 5, 6 y 9 son subtramas de DL en la configuracién 6. Estas cinco subtramas también
son DL en las configuraciones 1, 2, 3, 4 y 5, todas las cuales se pueden conectar desde la configuraciéon 6 con
flechas hacia abajo. Como segundo ejemplo, la subtrama 7 es una subtrama de DL en la configuracion 3 pero no
una subtrama de DL en la configuracién 2 porque no hay una flecha hacia abajo que conecte las dos
configuraciones.

Con estas propiedades de disefio, la jerarquia de subtramas puede proporcionar la siguiente utilidad:

(1) Dado un conjunto de configuraciones de TDD para ser agregadas, una configuraciéon de TDD que se puede
conectar desde todas las configuraciones de TDD dadas con flechas hacia arriba tiene las siguientes dos
propiedades:

¢ La configuracion de TDD comprende subtramas de UL que son un superconjunto de todas las subtramas de UL de
todas las configuraciones de TDD dadas.

e La configuracién de TDD comprende subtramas de DL que estan disponibles en todas las configuraciones de TDD
dadas.

Dada la jerarquia de subtramas descrita anteriormente, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la
SCell basada en FDD puede configurarse para usar siempre la configuracion 5 de UL/DL como la configuracion de
referencia de temporizacion para la retroalimentacion de HARQ de DL, independientemente de la configuracion
asociada con la PCell basada en TDD. La configuracion 5 comprende el mayor numero de subtramas de enlace
descendente, por lo tanto, al elegir la configuracion 5 para la retroalimentacion de HARQ de DL, se reduce el nimero
de subtramas FDD no disponibles para retroalimentacion. Como se ilustra en la figura 8, las subtramas 2, 3, 7 y 8 no
estan disponibles para la retroalimentacion de HARQ de DL. Sin embargo, con la configuracién 5, solo la subtrama 2
de la SCell basada en FDD no estara disponible para la retroalimentacion HARQ de DL.

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la SCell basada en FDD se puede configurar para usar la
configuracion 2 de UL/DL como la configuracion de referencia de temporizacion si la configuracion de UL/DL de la
PCell basada en TDD es 0, 1, 2 0 6. Como se ilustra en la jerarquia de la figura 9, la configuracién 2 abarca todas
las mismas subtramas de enlace descendente que las configuraciones 0, 1, 2 y 6. De manera similar, de acuerdo
con algunas de las realizaciones de ejemplo, la SCell basada en FDD puede configurarse para usar la configuracion
5 de UL/DL como la configuracién de referencia de temporizacion si la configuracion de UL/DL de la PCell basada en
TDD es 3, 4 0 5, como se ilustra en figura 10.

En el ejemplo proporcionado en la figura 10, la PCell basada en TDD comprende una configuraciéon de 0. Por lo
tanto, basandose en la jerarquia de subtramas, se usa una configuracién de UL/DL de 2 como configuracion de
referencia de temporizacion. Como se proporciona en las tablas 1y 2, una configuracion de UL/DL de 2 permite que
toda la retroalimentacion de HARQ se envie a las subtramas 2y 7.
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Planificacion de HARQ basada en conjuntos de asociacion

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la temporizacion de control de HARQ puede determinarse
basandose en un conjunto de asociacion. Para un conjunto de asociacion K de una configuracion de UL/DL X, deje
que Kmin ¥ kmax denote los valores mas pequefios y grandes en el conjunto de asociacion K. El conjunto de
asociaciones completado viene dado por K* = {Kmin, kmin + 1, ..., kmax}. Por ejemplo, para la configuracion 2 de UL/DL,
la asociacion K = {8, 7, 4, 6} da kmin = 4 y kmax = 8. Por lo tanto, el conjunto de asociacién completado es K = {8,7, 4,
6, 5}.

Esta terminacioén del conjunto de asociacién puede ser calculada por el eNB y el equipo de usuario como parte de la
configuraciéon de agregacion de portadora de TDD + FDD. Alternativamente, los conjuntos de asociacion
completados pueden precalcularse y almacenarse en una memoria no volatil. Ademas, la asociacion completada
puede describirse en la especificacién de operacion del sistema, como 3GPP TS 36.213.

Para facilitar la descripcién de las realizaciones a continuacion, la tabla 3 es provista con conjuntos de asociacion
calculados que estan etiquetados con nimeros de configuracion de UL/DL destacados. Por lo tanto, una "SCell de
FDD que usa la configuracién 2* de UL/DL como la configuracion de referencia de temporizacién" significa que la
temporizacion de HARQ de DL de la SCell de FDD se define por los conjuntos de asociacién completados tabulados
en la fila 2* de la tabla 3. En la tabla 3, los valores agregados a través de asociacion se denotan en negrita y texto
subrayado.

Tabla 3 indice de conjunto de asociacién de enlace descendente completado K = {ko, k1, ..., km-1}

Subtrama n
Configuraciéon de UL-DL
0|1 2 3 4 |5|6 7 819
2* 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 54
4* 12,8,7,11,10,9 6,54,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6,10

Por lo tanto, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la SCell basada en FDD puede configurarse
para usar la configuracion 2* de UL/DL como la configuracion de referencia de temporizacion si la configuracion de
UL/DL de la PCell basada en TDD es 0, 1, 2 o 6. De manera similar, la SCell basada en FDD puede configurarse
para usar la configuracion 5* de UL/DL como la configuracion de referencia de temporizacion si la configuracion de
UL/DL de la PCell basada en TDD es 3,4 0 5.

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la SCell basada en FDD puede configurarse para usar la
configuracion 2* de UL/DL como la configuracién de referencia de temporizacion si la configuracion de UL/DL de la
PCell basada en TDD es 0, 1, 2 0 6. La SCell basada en FDD puede configurarse para usar la configuracion 3* de
UL/DL como la configuracion de referencia de temporizacion si la configuracion de UL/DL de la PCell basada en
TDD es 3. La SCell basada en FDD puede configurarse para usar la configuraciéon 4* de UL/DL como la
configuracién de referencia de temporizacion si la configuracion de UL/DL de la PCell basada en TDD es 4. La SCell
basada en FDD puede configurarse para usar la configuracién 5* de UL/DL como la configuracién de referencia de
temporizacion si la configuracion de UL/DL de la PCell basada en TDD es 5. Por lo tanto, de acuerdo con esta
realizaciéon de ejemplo, la configuracion de referencia de temporizacion es N* si la configuracion de la PCell basada
en TDD es N, donde N es un numero entero de 3 a 5.

La determinacién de qué conjunto asociado usar se basa en la jerarquia de subtramas como se describe en la
seccion anterior. Con el uso de conjuntos asociados, se evita el problema de que ciertas tramas de enlace
descendente no estén disponibles para la retroalimentacion de HARQ.

La figura 11 ilustra una configuracion similar a la figura 10, donde la PCell basada en TDD comprende una
configuracion de 0. En la figura 11, la SCell basada en FDD usa la configuraciéon 2* para la temporizacion de control
de HARQ. En contraste con la retroalimentacion de HARQ de la figura 10, las temporizaciones de retroalimentacion
de la figura 11 presentan retroalimentacion de HARQ para las subtramas 2 y 7, denotadas en negrita y lineas
discontinuas. La retroalimentacion de HARQ que se origina en las subtramas 2y 7, en la figura 11, es proporcionada
por el valor k agregado de 5 en el conjunto asociado 2* para las subtramas 2 y 7. Por lo tanto, todas las subtramas
de enlace descendente pueden proporcionar retroalimentacién de HARQ con el uso del conjunto asociado.

Planificacion de HARQ basada en conjuntos de asociacién extendidos

Se puede observar que el numero de bits de retroalimentacion de HARQ-ACK por periodo de retroalimentacion, de
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acuerdo con las realizaciones de ejemplo en la seccion anterior, puede aumentar para ciertas combinaciones de
agregacion de portadora de TDD + FDD. Este concepto se ilustra en la figura 11. En la figura 11, la subtrama
numero 2 es una PCell de UL en la que el equipo de usuario enviara retroalimentacion de HARQ-ACK. La figura
ilustra que el equipo de usuario debe enviar HARQ-ACK para 6 subtramas (1 subtrama para PCell y 5 subtramas
para SCell). El equipo de usuario necesitara enviar 6 o 12 bits en esta subtrama de UL, dependiendo de si el UL esta
configurado PDSCH de uno o dos bloques de transporte.

Para mejorar ain mas este aspecto, se puede proporcionar una finalizacion de conjunto de asociacion mas
sofisticada. Por ejemplo, el calculo de finalizacion del conjunto para la configuracion 1 de UL/DL puede imponer la
condicion kmin = 4 en algunas subtramas. El término kmin €s el valor minimo del conjunto de asociacion K. Los
conjuntos de asociacién completos extendidos se tabulan en la tabla 4. En la tabla 4, los valores agregados a través
de asociacién extendida se denotan en negrita y texto subrayado.

Tabla 4 indice de conjunto de asociacién de enlace descendente completado extendido K = {ko, ki, ..., km-1}

Subtrama n
Configuracion de UL-DL
01 2 3 4 5|6 7 8 9
0* 6,5 4 4,5 6,54 4,5
1* 7,6,5.4 4 7,6,5.4 4
6* 7 7,6,5 5 7,6,5.4

La combinacion de las configuraciones de la tabla 3 con las configuraciones de la tabla 4 produce un conjunto de
configuracién de asociacion completamente extendido que se proporciona a continuacion en la tabla 5.

Tabla 5 indice de conjunto de asociacion de enlace descendente completado extendido K = {k0, k1, ..., kM-1}

Configuracion de UL-DL Subtrama n
0|1 2 3 4 |5|6 7 8| 9
0* 6,5,4 4,5 6,5,4 4,5
1* 7,6,5,4 4 7,6,54 |4
2* 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 5,4
4* 12,8,7,11,10,9 6,5,4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6,10
6* 7 7,6,5 5 7,6,54 |7

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la SCell basada en FDD puede configurarse para usar la
configuracién 1* de UL/DL como la configuracién de referencia de temporizacion si la configuracion de UL/DL de la
PCell basada en TDD es 0, 1 o 6. La SCell basada en FDD puede configurarse para usar la configuracién 2* de
UL/DL como la configuracion de referencia de temporizacion si la configuracion de UL/DL de la PCell basada en
TDD es 2. La SCell basada en FDD puede configurarse para usar la configuracion 3* de UL/DL como la
configuracion de referencia de temporizacion si la configuracién de UL/DL de la PCell basada en TDD es 3. La SCell
basada en FDD puede configurarse para usar la configuracion 4* de UL/DL como la configuracion de referencia de
temporizacion si la configuraciéon de UL/DL de la PCell basada en TDD es 4. La SCell basada en FDD puede
configurarse para usar la configuracion 5* de UL/DL como la configuracion de referencia de temporizacion si la
configuracién de UL/DL de la PCell basada en TDD es 5.

La figura 12 ilustra la realizacion de ejemplo descrita anteriormente. En la figura 12, la PCell basada en TDD
comprende una configuracion de 0 y la SCell basada en FDD usa la configuracion 1* para la temporizacion de
control de HARQ. Para la configuracién 1*, la tabla 5 proporciona valores k extendidos de 5 y 4 para las subtramas 2
y 7. Como resultado, se proporciona retroalimentacion de HARQ adicional desde la celda basada en FDD en las
subtramas 7 y 8 a la subtrama 2 de TDD. Se proporciona retroalimentacion de HARQ adicional ademés desde la
celda basada en FDD en las subtramas 2 y 3 a la subtrama 7 de TDD. Debe apreciarse que la realizacion de
ejemplo descrita anteriormente y en la figura 12 se proporciona con el uso del orden jerarquico de los numeros de
configuracion como se describe en la figura 9. Debe apreciarse ademas que a través de una comparacién de las
figuras 11y 12, se ha producido una reduccion en el nimero maximo de bits de HARQ-ACK por retroalimentacion de
6ab.

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la SCell basada en FDD usa la configuracién X* de UL/DL
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como la configuracion de referencia de temporizacion si la configuracion de UL/DL de la PCell basada en TDD es X.
Un ejemplo de acuerdo con esta realizacion se ilustra en la figura 13. En la figura 13, la PCell basada en TDD
comprende una configuracion de 0 y la SCell basada en FDD usa la configuraciéon 0* para la temporizacién de
control de HARQ. Comparando la figura 12 y la figura 13, se puede observar una reduccion en el nimero maximo de
bits HARQ-ACK por periodo de retroalimentacion de 5 a 4.

Temporizacion de HARQ-ACK de DL para la configuracién de planificacién de portadora cruzada

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, el HARQ-ACK de enlace descendente se proporciona en
una configuracién de planificacion de portadora cruzada. De acuerdo con estas realizaciones de ejemplo, la
informacién de planificacién de PDSCH para una SCell se transmite a través del PDCCH/EPDCCH en otra celda de
servicio, que puede ser la PCell o una SCell diferente pero, en la mayoria de los casos aplicables, es la PCell.

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, si la PCell es la portadora de FDD, un SCell de TDD
seguira la temporizacién de HARQ de DL definida por la configuracion F de UL/DL en el conjunto de asociacion de
DL extendido de la tabla 2. De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, si la PCell es una portadora de
TDD, un SCell de FDD seguira las temporizaciones de HARQ de DL definidas por la configuracién de UL/DL de la
PCell de TDD.

Configuraciones de nodos de ejemplo

La figura 14 ilustra una configuracion de nodo de ejemplo de una estacion base 401 que puede realizar algunas de
las realizaciones de ejemplo descritas en el presente documento. La estacion base 401 puede comprender una
circuiteria de radio o un puerto 410 de comunicacién que puede configurarse para recibir y/o transmitir datos de
comunicacion, instrucciones y/o mensajes. Debe apreciarse que la circuiteria de radio o el puerto 410 de
comunicacién pueden comprender cualquier nimero de unidades o circuiteria de transmisidn/transcepcion,
recepcion y/o transmision. Debe apreciarse ademas que la circuiteria de radio o el puerto 410 de comunicacion
pueden tener la forma de cualquier puerto de comunicaciones de entrada o salida conocido en la técnica. La
circuiteria de radio o puerto 410 de comunicacion puede comprender circuiteria de RF y una circuiteria de
procesamiento de banda base (no mostrados).

La estacion base 401 también puede comprender una unidad o circuiteria 420 de procesamiento que puede
configurarse para implementar la temporizacion de control de HARQ-ACK como se describe en el presente
documento. La circuiteria 420 de procesamiento puede ser cualquier tipo adecuado de unidad de calculo, por
ejemplo, un microprocesador, procesador de sefial digital (DSP), matriz de compuerta programable de campo
(FPGA) o circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), o cualquier otra forma de circuiteria. La estacion base
401 puede comprender ademas una unidad o circuiteria 430 de memoria que puede ser cualquier tipo adecuado de
memoria legible por computadora y puede ser de tipo volatil y/o no volatil. La memoria 430 puede configurarse para
almacenar datos recibidos, transmitidos y/o medidos, parametros del dispositivo, prioridades de comunicacién y/o
instrucciones de programa ejecutables, por ejemplo, instrucciones de planificacion. La memoria 430 también puede
configurarse para almacenar cualquier forma de tablas de configuracion como se describe en el presente
documento.

La figura 15 ilustra una configuracién de nodo de ejemplo de un equipo 501 de usuario que puede realizar algunas
de las realizaciones de ejemplo descritas en el presente documento. El equipo 501 de usuario puede comprender
circuiteria de radio o un puerto 510 de comunicacion que puede configurarse para recibir y/o transmitir datos de
comunicacion, instrucciones y/o mensajes. Debe apreciarse que la circuiteria de radio o el puerto 510 de
comunicacion pueden comprender cualquier nimero de unidades o circuiteria de transmisidn/transcepcion,
recepcion y/o transmision. Debe apreciarse ademas que la circuiteria de radio o el puerto 510 de comunicacion
pueden tener la forma de cualquier puerto de comunicaciones de entrada o salida conocido en la técnica. La
circuiteria de radio o puerto 510 de comunicacién puede comprender una circuiteria de RF y una circuiteria de
procesamiento de banda base (no mostradas).

El equipo 501 de usuario también puede comprender una unidad o circuiteria 520 de procesamiento que puede
configurarse para implementar la temporizacion de control de HARQ-ACK, como se describe en el presente
documento. La circuiteria 520 de procesamiento puede ser cualquier tipo adecuado de unidad de calculo, por
ejemplo, un microprocesador, procesador de sefial digital (DSP), matriz de puertas programables en campo (FPGA)
o circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), o cualquier otra forma de circuiteria. El equipo 501 de usuario
puede comprender ademas una unidad o circuiteria 530 de memoria que puede ser cualquier tipo adecuado de
memoria legible por computadora y puede ser de tipo volatil y/o no volatil. La memoria 530 puede configurarse para
almacenar datos recibidos, transmitidos y/o medidos, parametros del dispositivo, prioridades de comunicacién y/o
instrucciones de programa ejecutables, por ejemplo, instrucciones de planificacién. La memoria 530 también puede
configurarse para almacenar cualquier forma de tablas de configuracion como se describe en el presente
documento.

Operaciones de nodo de ejemplo
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La figura 16 es un diagrama de flujo que representa operaciones de ejemplo que puede realizar la estacion base 401
como se describe en el presente documento para implementar la temporizaciéon de control de HARQ-ACK, como se
describe en el presente documento. Debe apreciarse que la figura 16 comprende algunas operaciones que se
ilustran con un borde sélido y algunas operaciones que se ilustran con un borde discontinuo. Las operaciones que
estan comprendidas en un borde sélido son operaciones que estan comprendidas en la realizacién de ejemplo mas
amplia. Las operaciones que estdn comprendidas en un borde discontinuo son realizaciones de ejemplo que pueden
estar comprendidas en operaciones, o son parte de ellas, o son operaciones adicionales que pueden realizarse
ademas de las operaciones de las realizaciones de ejemplo mas amplias. Debe apreciarse que estas operaciones
no necesitan realizarse en orden. Ademas, debe tenerse en cuenta que no todas las operaciones deben realizarse.
Las operaciones de ejemplo se pueden realizar en cualquier orden y en cualquier combinacion.

Operacion 10

La estacién base esta configurada para determinar 10 una configuracion de temporizacion de control para una celda
secundaria (SCell). La celda secundaria es una de una celda basada en TDD o una celda basada en FDD. La
determinacion 10 se basa en una configuracion de temporizacion de control de una celda primaria (PCell). La celda
primaria es una de la celda basada en FDD o la celda basada en TDD, respectivamente. La circuiteria 420 de
procesamiento esta configurada para determinar la configuracion de temporizacion de control para la celda
secundaria.

Operacion 12 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en FDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en TDD. De acuerdo con estas realizaciones de ejemplo, la
determinacion 10 puede comprender ademas determinar 12 la configuracion de temporizacion de control para
comprender un valor de temporizaciéon de retroalimentacién de HARQ-ACK de 4 para todas las subtramas. La
circuiteria 420 de procesamiento esta configurada para determinar que la configuracion de temporizacion de control
comprenda un valor de temporizacion de retroalimentaciéon de HARQ-ACK de 4 para todas las subtramas.

La operacion 12 de ejemplo se describe ademas al menos bajo los subtitulos 'Portadora de FDD como la PCell' y
"Temporizaciones de HARQ-ACK de DL para la configuracion de planificacién de portadora cruzada', tabla 2 y figura
7.

Operacion 14 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacién 10 puede comprender ademas determinar 14 la configuracion de temporizacion de control para que
sea equivalente a una configuracién de TDD de la celda primaria. La circuiteria 420 de procesamiento esta
configurada para determinar que la configuracién de temporizacién de control sea equivalente a la configuracion de
TDD de la celda primaria.

La operacion 14 de ejemplo se describe ademas al menos bajo los subtitulos 'Planificacion de HARQ basada en la
configuracion de PCell' y "Temporizaciones de HARQ-ACK de DL para la configuraciéon de planificacion de portadora
cruzada'y figura 8.

Operacion 16 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacion 10 puede comprender ademas determinar 16 la configuracion de temporizacion de control para que
sea la configuracion 2 si el numero de configuracion de la celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o determinar 16 que la
configuracion de temporizacion de control sea 5 si el numero de configuracion de la celda primaria es 3, 4 0 5. La
circuiteria de procesamiento esta configurada para determinar que la configuracion de temporizacién de control sea
la configuracion 2 si el numero de configuracion de la celda primaria es 0, 1, 2 o0 6; o la configuracién 5 si el nimero
de configuracién de la celda primaria es 3,4 0 5.

La operacion 14 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo "Planificacion de HARQ basada en la
jerarquia de subtramas" y las figuras 9y 10.

Operacion 18 de ejemplo
De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la

celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacion 10 puede comprender ademas determinar 18 la configuracién de temporizacion de control
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basandose en una primera tabla de configuracién alterada. La primera tabla de configuracion alterada se
proporciona a continuacion:

Subtrama n
Configuracion de UL-DL
01 2 3 4 |5]6 7 819
2* 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 5,4
4* 12,8,7,11,10,9 6,5,4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4, 11,6, 10

La circuiteria 420 de procesamiento esta configurada para determinar la configuracion de temporizacién de control
basandose en la primera tabla de configuracion de alteracién proporcionada anteriormente.

La operacion 18 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion', tabla 3 y figura 11.

Operacion 20 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinacion 18 puede comprender ademas determinar
20 que la configuracion de temporizacién de control sea 2* (como se proporciona en la primera tabla de
configuracion alterada) si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o
configuracion 5* (como se proporciona en la primera tabla de configuracion alterada) si la configuracion de
temporizacion de control de la celda primaria es 3, 4 o 5. La circuiteria 420 de procesamiento esta configurada para
determinar que la configuracién de temporizacion de control sea 2* (como se proporciona en la primera tabla de
configuraciéon alterada) si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o
configuracién 5* (como se proporciona en la primera tabla de configuraciéon alterada) si la configuracion de
temporizacion de control de la celda primaria es 3, 4 0 5.

La operacion 20 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacién', tabla 3 y figura 11. Debe apreciarse que la eleccion de la configuracidon 2* y la
configuraciéon 5* se proporciona a través de la jerarquia de subtramas descrita al menos bajo el subtitulo
'Planificacion de HARQ basada en la jerarquia de subtramas'y figura 9.

Operacién 22 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinacion 18 puede comprender ademas determinar
22 la configuracion de temporizacion de control para que sea 2* si la configuracién de temporizacion de control de la
celda primaria es 0, 1, 2 0 6; 0 N* si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es N, donde N
es un numero entero con un valor de 3 a 5. La circuiteria 420 de procesamiento esta configurada ademas para
determinar que la configuracién de temporizacion de control sea 2* si la configuracion de temporizacién de control de
la celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o N* si la configuraciéon de temporizacidon de control de la celda primaria es N, donde
N es un numero entero con un valor de 3 a 5.

La operacion 22 de ejemplo se describe ademas bajo al menos el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion', tabla 3 y figura 11. Debe apreciarse que la elecciéon de la configuracion 2* para las celdas
primarias con una configuracion de temporizacion de control de 0, 1, 2 0 6 se proporciona a través de la jerarquia de
subtramas descrita al menos bajo el subtitulo 'Planificacién de HARQ basada en la jerarquia de subtramas' y figura
9.

Operacion 24 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacion 10 puede comprender ademas determinar 24 la configuracién de temporizaciéon de control
basandose en una segunda tabla de configuracion alterada. La segunda tabla de configuracion alterada se
proporciona a continuacion:

Subtrama n

Configuraciéon de UL-DL

1* 7,6,54 4 7,6,5,4 |4
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2" 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 54

4* 12,8,7,11,10,9 6,547

5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6,10

La circuiteria 420 de procesamiento esta configurada para determinar la configuraciéon de temporizacién de control
basandose en la segunda tabla de configuracion alterada proporcionada anteriormente.

La operacion 24 de ejemplo se describe ademas bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en conjuntos de
asociacion extendidos', tablas 4 y 5, y figuras 12y 13.

Operacién 26 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinaciéon 24 comprende ademas determinar 26 la
configuracién de temporizacién de control para que sea 1* (de la segunda tabla de configuracion alterada
proporcionada en la operacion 24 de ejemplo) si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es
0, 1 0 6; 0 N* si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es N, donde N es un niumero entero
valorado de 2 a 5. La circuiteria 420 de procesamiento esta configurada para determinar que la configuracion de
temporizacion de control sea 1* (de la segunda tabla de configuracién alterada proporcionada en la operacion 24 de
ejemplo) si la configuracién de temporizacion de control de la celda primaria es 0, 1 o 6; o N* si la configuracion de
temporizacién de control de la celda primaria es N, donde N es un numero entero valorado de 2 a 5.

La operacién 26 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion extendidos', tablas 4 y 5, y figuras 12 y 13. Debe apreciarse que la eleccién de la
configuracion 1* para las celdas primarias con una configuracion de temporizacion de control de 0, 1 o 6 se
proporciona a través de la jerarquia de subtramas descrita al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada
en la jerarquia de subtramas'y figura 9.

Operacion 28 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacion 10 puede comprender ademas determinar 28 la configuracién de temporizacion de control
basandose en una tercera tabla de configuracion alterada. La tercera tabla de configuracion alterada se proporciona
a continuacion:

Configuracion de UL-DL Subtrama n
2 3 4 7 9
0* 6,5, 4 4,5 6,5,4 4,5
1* 7,6,5,4 4 7,6,5,4
2% 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 5,4
4* 12,8,7,11,10,9 6,5,4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6, 10
6* 7 7,6,5 5 7,6,54

La circuiteria 420 de procesamiento esta configurada para determinar la configuracion de temporizacién de control
basandose en la tercera tabla de configuracion alterada proporcionada anteriormente.

La operacion 28 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacién extendidos', tablas 4 y 5, y figuras 12 y 13.

Operacion 30 de ejemplo
De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinacion 28 puede comprender ademas determinar
30 la configuracion de temporizacion de control para que sea N* si la configuracion de temporizacion de control de la

celda primaria es N, donde N es un numero entero valorado de 0 a 6. La circuiteria 420 de procesamiento esta
configurada para determinar que la configuracion de temporizacion de control sea N* si la configuracion de
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temporizacién de control de la celda primaria es N, donde N es un numero entero valorado de 0 a 6.

La operacion 30 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo "Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion extendidos", tablas 4 y 5, y figuras 12 y 13.

Operacion 32

La estacion base también esta configurada para implementar 32 la configuracién de temporizacion de control para la
temporizacion de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo de usuario. La
circuiteria 420 de procesamiento esta configurada para implementar la configuraciéon de temporizacion de control
para la temporizacién de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo de
usuario.

Operacion 34 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la estacion base esta configurada ademas para enviar 34,
al equipo de usuario, la configuraciéon de control implementada a través de la sefializacion de RRC. La circuiteria 410
de radio esta configurada para enviar, al equipo de usuario, la configuracién de control implementada a través de la
sefializacion de RRC.

La figura 17 es un diagrama de flujo que representa operaciones de ejemplo que puede realizar el equipo 501 de
usuario como se describe en el presente documento para implementar la temporizacién de control de HARQ-ACK,
como se describe en el presente documento. Debe apreciarse que la figura 17 comprende algunas operaciones que
se ilustran con un borde sélido y algunas operaciones que se ilustran con un borde discontinuo. Las operaciones que
estan comprendidas en un borde sélido son operaciones que estan comprendidas en la realizaciéon de ejemplo mas
amplia. Las operaciones que estdn comprendidas en un borde discontinuo son realizaciones de ejemplo que pueden
estar comprendidas en operaciones, o son parte de ellas, o son operaciones adicionales que pueden realizarse
ademas de las operaciones de las realizaciones de ejemplo mas amplias. Debe apreciarse que estas operaciones
no necesitan realizarse en orden. Ademas, debe tenerse en cuenta que no todas las operaciones deben realizarse.
Las operaciones de ejemplo se pueden realizar en cualquier orden y en cualquier combinacion.

Operacién 40

El equipo de usuario esta configurado para determinar 40 una configuracién de temporizaciéon de control para una
celda secundaria (SCell). La celda secundaria es una de una celda basada en TDD o una celda basada en FDD. La
determinacion 40 se basa en una configuracion de temporizacion de control de una celda primaria (PCell). La celda
primaria es una de la celda basada en FDD o la celda basada en TDD, respectivamente. La circuiteria 520 de
procesamiento esta configurada para determinar la configuracién de temporizacion de control para la celda
secundaria.

Operacion 42 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinacion 40 comprende ademas recibir 42, desde
una estacion base, la configuraciéon de temporizacion de control a través de la sefalizacion de RRC. La circuiteria
510 de radio esta configurada ademas para recibir, desde la estacion base, la configuracion de temporizacion de
control a través de la sefializacion de RRC.

Operacion 44 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en FDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en TDD. De acuerdo con estas realizaciones de ejemplo, la
determinacion 40 puede comprender ademas determinar 44 la configuracion de temporizacion de control para
comprender un valor de temporizacion de retroalimentacion de HARQ-ACK de 4 para todas las subtramas. La
circuiteria 520 de procesamiento esta configurada para determinar que la configuracion de temporizacion de control
comprende un valor de temporizacion de retroalimentacion de HARQ-ACK de 4 para todas las subtramas.

La operacion 44 de ejemplo se describe ademas al menos bajo los subtitulos 'Portadora de FDD como la PCell' y
"Temporizaciones de HARQ-ACK de DL para la configuracion de planificacion de portadora cruzada', tabla 2 y figura
7.

Operacion 46 de ejemplo
De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,

la determinacién 40 puede comprender ademas determinar 46 la configuracion de temporizacién de control para que
sea equivalente a una configuracién de TDD de la celda primaria. La circuiteria 520 de procesamiento esta
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configurada para determinar que la configuracion de temporizacién de control sea equivalente a la configuracion de
TDD de la celda primaria.

La operacion 46 de ejemplo se describe ademas al menos bajo los subtitulos 'Planificacion de HARQ basada en la
configuracion de PCell' y "Temporizaciones de HARQ-ACK de DL para la configuracién de planificacion de portadora
cruzada y figura 8.

Operacién 48 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacién 40 puede comprender ademas determinar 48 la configuracion de temporizacién de control para que
sea la configuracion 2 si el numero de configuracion de la celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o determinar 48 que la
configuracion de temporizacion de control sea 5 si el numero de configuracion de la celda primaria es 3, 4 0 5. La
circuiteria 520 de procesamiento esta configurada para determinar que la configuracion de temporizacion de control
sea la configuracion 2 si el numero de configuracion de la celda primaria es 0, 1, 2 o 6; o la configuracién 5 si el
numero de configuracion de la celda primaria es 3, 4 0 5.

La operacion 48 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo "Planificacion de HARQ basada en la
jerarquia de subtramas" y las figuras 9y 10.

Operacion 50 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacion 40 puede comprender ademas determinar 50 la configuraciéon de temporizacion de control
basandose en una primera tabla de configuracién alterada. La primera tabla de configuracion alterada se
proporciona a continuacion:

Subtrama n
Configuracion de UL-DL
01 2 3 4 |5]6 7 819
2 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 5,4
4* 12,8,7,11,10,9 6,5,4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6, 10

La circuiteria 520 de procesamiento esta configurada para determinar la configuracion de temporizacién de control
basandose en la primera tabla de configuracion de alteracion proporcionada anteriormente.

La operacién 50 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion', tabla 3 y figura 11.

Operacion 52 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinacion 50 puede comprender ademas determinar
52 la configuracion de temporizacion de control para que sea 2* (como se proporciona en la primera tabla de
configuracion alterada) si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o
configuracién 5* (como se proporciona en la primera tabla de configuraciéon alterada) si la configuracion de
temporizacion de control de la celda primaria es 3, 4 o 5. La circuiteria 520 de procesamiento esta configurada para
determinar que la configuracién de temporizacion de control sea 2* (como se proporciona en la primera tabla de
configuracion alterada) si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o
configuracion 5* (como se proporciona en la primera tabla de configuracion alterada) si la configuracion de
temporizacion de control de la celda primaria es 3, 4 0 5.

La operacion 52 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacién', tabla 3 y figura 11. Debe apreciarse que la eleccion de la configuracidon 2* y la
configuracion 5* se proporciona a través de la jerarquia de subtramas descrita al menos bajo el subtitulo
'Planificacion de HARQ basada en la jerarquia de subtramas' y figura 9.

Operacion 54 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinacion 50 puede comprender ademas determinar
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54 que la configuracion de temporizaciéon de control sea 2* si la configuracion de temporizacion de control de la
celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o N* si la configuracién de temporizacion de control de la celda primaria es N, donde N
es un numero entero con un valor de 3 a 5. La circuiteria 520 de procesamiento se configura ademas para
determinar que la configuracion de temporizacion de control sea 2* si la configuracion de temporizacion de control de
la celda primaria es 0, 1, 2 0 6; o N* si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es N, donde
N es un numero entero con un valor de 3 a 5.

La operacion 54 de ejemplo se describe ademas bajo al menos el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion', tabla 3 y figura 11. Debe apreciarse que la eleccién de la configuraciéon 2* para las celdas
primarias con una configuracion de temporizacion de control de 0, 1, 2 o 6 se proporciona a través de la jerarquia de
subtramas descrita al menos bajo el subtitulo 'Planificacién de HARQ basada en la jerarquia de subtramas' y figura
9.

Operacion 56 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacion 40 puede comprender ademas determinar 56 la configuracion de temporizacion de control
basandose en una segunda tabla de configuracion alterada. La segunda tabla de configuracion alterada se
proporciona a continuacion:

Subtrama n
Configuracion de UL-DL
01 2 3 4 |5]6 7 819
1* 7,6,5,4 4 7,6,54 |4
2 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 54
4* 12,8,7,11,10,9 6,5 4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6, 10

La circuiteria 520 de procesamiento esta configurada para determinar la configuracion de temporizacién de control
basandose en la segunda tabla de configuracion alterada proporcionada anteriormente.

La operacion 56 de ejemplo se describe ademas bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en conjuntos de
asociacion extendidos', tablas 4 y 5, y figuras 12y 13.

Operacion 58 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinacion 56 comprende ademas determinar 58 que
la configuracion de temporizacion de control sea 1* (de la segunda tabla de configuracion alterada proporcionada en
la operacion 56 de ejemplo) si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es 0, 1 0 6; o N* si la
configuracién de temporizacion de control de la celda primaria es N, donde N es un nimero entero valorado de 2 a
5. La circuiteria 520 de procesamiento esta configurada para determinar que la configuracion de temporizaciéon de
control sea 1* (de la segunda tabla de configuracion alterada proporcionada en la operacién 56 de ejemplo) si la
configuracién de temporizacion de control de la celda primaria es 0, 1 0 6; o N* si la configuraciéon de temporizacién
de control de la celda primaria es N, donde N es un numero entero valorado de 2 a 5.

La operacion 58 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion extendidos', tablas 4 y 5, y figuras 12 y 13. Debe apreciarse que la eleccién de la
configuracién 1* para las celdas primarias con una configuracion de temporizacién de control de 0, 1 o 6 se
proporciona a través de la jerarquia de subtramas descrita al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada
en la jerarquia de subtramas'y figura 9.

Operacion 60 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la celda primaria puede ser una celda basada en TDD y la
celda secundaria puede ser una celda basada en FDD. De acuerdo con algunas de estas realizaciones de ejemplo,
la determinacion 40 puede comprender ademas determinar 60 la configuracién de temporizacion de control
basandose en una tercera tabla de configuracién alterada. La tercera tabla de configuracién alterada se proporciona
a continuacion:

Configuracién de UL-DL Subtrama n
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01 2 3 4 |5|6 7 8| 9
0* 6,54 4,5 6,54 4,5
1 7,6,54 4 7,6,5,4 |4
2* 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 54
4* 12,8,7,11,10,9 6,5,4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6,10
6* 7 7,6,5 5 7,6,5,4 |7

La circuiteria 520 de procesamiento esta configurada para determinar la configuracion de temporizacién de control
basandose en la tercera tabla de configuracién alterada proporcionada anteriormente.

La operacion 60 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion extendidos', tablas 4 y 5, y figuras 12y 13.

Operacion 62 de ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la determinacion 60 puede comprender ademas determinar
62 que la configuracion de temporizacién de control sea N* si la configuracién de temporizacion de control de la
celda primaria es N, donde N es un numero entero valorado de 0 a 6. La circuiteria 520 de procesamiento esta
configurada para determinar que la configuracidon de temporizacion de control sea N* si la configuracion de
temporizacion de control de la celda primaria es N, donde N es un numero entero valorado de 0 a 6.

La operacion 62 de ejemplo se describe ademas al menos bajo el subtitulo 'Planificacion de HARQ basada en
conjuntos de asociacion extendidos', tablas 4 y 5, y figuras 12y 13.

Operacién 64

El equipo de usuario también esta configurado para implementar 64 la configuracion de temporizacion de control
para la temporizacién de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo de
usuario. La circuiteria 520 de procesamiento esta configurada para implementar la configuracién de temporizacion
de control para la temporizacion de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al
equipo de usuario.

Cabe sefialar que aunque la terminologia de LTE de 3GPP se ha usado en el presente documento para explicar las
realizaciones de ejemplo, esto no debe verse como una limitacion del alcance de las realizaciones de ejemplo solo al
sistema mencionado anteriormente. Otros sistemas inalambricos, que comprenden HSPA, WCDMA, WiMax, UMB,
WiFi y GSM, también pueden beneficiarse de las realizaciones de ejemplo divulgadas en el presente documento.

La descripcion de las realizaciones de ejemplo proporcionadas en el presente documento se ha presentado con
fines ilustrativos. La descripcion no pretende ser exhaustiva o limitar las realizaciones de ejemplo a la forma precisa
divulgada, y las modificaciones y variaciones son posibles a la luz de las ensefianzas anteriores o pueden adquirirse
a partir de la préactica de varias alternativas a las realizaciones proporcionadas. Los ejemplos explicados en el
presente documento se eligieron y describieron para explicar los principios y la naturaleza de diversas realizaciones
de ejemplo y su aplicacion practica para permitir que un experto en la técnica utilice las realizaciones de ejemplo de
diversas maneras y con diversas modificaciones que sean adecuadas para el uso particular contemplado. Las
caracteristicas de las realizaciones descritas en el presente documento pueden combinarse en todas las
combinaciones posibles de métodos, aparatos, médulos, sistemas y productos de programa informatico. Debe
apreciarse que las realizaciones de ejemplo presentadas en el presente documento pueden practicarse en cualquier
combinacion entre si.

Debe observarse que las palabras "que comprende" no excluye necesariamente la presencia de otros elementos o
pasos distintos de los enumerados y las palabras "un" o "una" que preceden a un elemento no excluyen la presencia
de una pluralidad de tales elementos. Debe observarse ademas que cualquier signo de referencia no limita el
alcance de las reivindicaciones, que las realizaciones de ejemplo pueden implementarse al menos en parte por

medio de hardware y software, y que varios "medios", "unidades" o "dispositivos" puede estar representado por el
mismo elemento de hardware.

También téngase en cuenta que la terminologia tal como equipo de usuario debe considerarse como no limitativa.

Un terminal inalambrico o equipo de usuario (UE), como se usa el término en el presente documento, debe
interpretarse de manera amplia para comprender un radioteléfono con capacidad para acceso a Internet/intranet,
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navegador web, organizador, calendario, una camara, por ejemplo, camara de video y/o de imagen fija, una
grabadora de sonido, por ejemplo, un micréfono, y/o un receptor de sistema de posicionamiento global (GPS); un
equipo de usuario del sistema de comunicaciones personales (PCS) que puede combinar un radioteléfono celular
con procesamiento de datos; un asistente digital personal (PDA) que puede comprender un radioteléfono o un
sistema de comunicacion inaldmbrico; un ordenador portatil; una cdmara, por ejemplo, camara de video y/o imagen
fija, con capacidad de comunicacion; y cualquier otro dispositivo de computacion o comunicacién capaz de
trascender, como una computadora personal, un sistema de entretenimiento doméstico, un televisor, etc. Debe
apreciarse que el término equipo de usuario también puede comprender cualquier numero de dispositivos
conectados, terminales inalambricos o dispositivos de maquina a maquina.

Debe apreciarse ademas que el término conectividad dual no debe limitarse a un equipo de usuario o terminal
inalambrico conectado a solo dos estaciones base. En la conectividad dual, se puede conectar un terminal
inalambrico a cualquier numero de estaciones base.

Las diversas realizaciones de ejemplo descritas en el presente documento se describen en el contexto general de
los pasos o procesos del método, que pueden implementarse en un aspecto mediante un producto de programa
informatico, incorporado en un medio legible por computadora, que comprende instrucciones ejecutables por
computadora, tales como cdodigo de programa, ejecutado por computadora en entornos de red. Un medio legible por
computadora puede comprender dispositivos de almacenamiento extraibles y no extraibles que comprenden, entre
otros, memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), discos compactos (CD), discos
versatiles digitales (DVD), etc. En general, los moédulos de programa pueden comprender rutinas, programas,
objetos, componentes, estructuras de datos, etc. que realizan tareas particulares o implementan tipos de datos
abstractos particulares. Las instrucciones ejecutables por computadora, las estructuras de datos asociadas y los
modulos de programa representan ejemplos de cddigo de programa para ejecutar los pasos de los métodos
divulgados en el presente documento. La secuencia particular de tales instrucciones ejecutables o estructuras de
datos asociadas representa ejemplos de actos correspondientes para implementar las funciones descritas en tales
pasos 0 procesos.

En los dibujos y especificaciones, se han divulgado realizaciones de ejemplo. Sin embargo, se pueden hacer

muchas variaciones y modificaciones a estas realizaciones. En consecuencia, aunque se emplean términos
especificos, se usan solo en un sentido genérico y descriptivo y no con fines de limitacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Una estacion base (401) para determinar una configuracion de temporizacién de control, proporcionando la
configuracion de temporizacion de control un ajuste de temporizacidon de subtrama para configurar la temporizacion
de control del acuse de recibo de solicitud de retransmision automatica hibrida de enlace descendente, HARQ-ACK,
para una celda que sirve a un equipo (501) de usuario en una red de comunicaciones de multiples celdas, en la que
el equipo de usuario es servido por una celda basada en duplex por division de tiempo, TDD, y una celda basada en
duplex por divisiéon de frecuencia, FDD, comprendiendo la estacién base:

circuiteria (420) de procesamiento configurada para determinar una configuracion de temporizacion de control para
una celda secundaria, siendo la celda secundaria la celda basada en FDD, basandose en una configuracién de
temporizacion de control de una celda primaria, siendo la celda primaria la celda basada en TDD;

la circuiteria (420) de procesamiento esta configurada ademas para determinar la configuracién de temporizaciéon de
control basandose en una primera tabla de configuraciéon alterada, en la que la primera tabla de configuracion
alterada es:

Subtrama n
Configuraciéon de UL-DL
2 3 4 7
2* 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9, 8 6,5 54
4* 12,8,7,11,10,9 6,5 4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6,10

y configurada ademas la circuiteria (420) de procesamiento para implementar la configuracién de temporizacion de
control para la temporizacién de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo
de usuario, en la que la circuiteria (420) de procesamiento estd ademas configurada para determinar la
configuracion de temporizacion de control para que sea 2* si la configuracion de temporizacion de control de la
célula primaria es 0, 1, 2, 0 6; 0 que sea 5* si la configuracion de temporizacion de control de la célula primaria es 3,
405.

2.- Una estacion base (401) para determinar una configuracién de temporizacién de control, proporcionando la
configuracién de temporizacién de control un ajuste de temporizaciéon de subtrama para configurar la temporizacién
de control del acuse de recibo de solicitud de retransmision automatica hibrida, HARQ-ACK, de enlace descendente
para una celda que sirve a un equipo (501) de usuario en una red de comunicaciones de multiples celdas, en la que
el equipo de usuario es servido por una celda basada en duplex por division de tiempo, TDD, y una celda basada en
duplex por divisiéon de frecuencia, FDD, comprendiendo la estacion base:

circuiteria (420) de procesamiento configurada para determinar una configuracién de temporizacién de control para
una celda secundaria, siendo la celda secundaria la celda basada en FDD, basandose en una configuracién de
temporizacién de control de una celda primaria, siendo la celda primaria la celda basada en TDD;

la circuiteria (420) de procesamiento esta configurada ademas para determinar la configuracién de temporizacion de
control basandose en una segunda tabla de configuracion alterada, en la que la segunda tabla de configuracion
alterada es:

Subtrama n
Configuracion de UL-DL
01 2 3 4 |5]6 7 819
1* 7,6,5 4 4 7,6,54
2* 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 5,4
4* 12,8,7,11,10,9 6,5 4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6, 10

en la que la configuracion de temporizacion de control es 1* si la configuracién de temporizacién de control de la
celda primaria es 0, 1 0 6; o N* si la configuracion de temporizacion de control de la celda primaria es N, en la que N

es un numero entero con un valorde 2 a 5;y
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configurada ademas la circuiteria (420) de procesamiento para implementar la configuracién de temporizacion de
control para la temporizacion de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo
de usuario.

3.- Una estacién base (401) para determinar una configuracion de temporizacién de control, proporcionando la
configuracion de temporizacion de control un ajuste de temporizacidon de subtrama para configurar la temporizacion
de control del acuse de recibo de solicitud de retransmision automatica hibrida, HARQ-ACK, de enlace descendente
para una celda que sirve a un equipo (501) de usuario en una red de comunicaciones de multiples celdas, en la que
el equipo de usuario es servido por una celda basada en duplex por division de tiempo, TDD, y una celda basada en
duplex por divisiéon de frecuencia, FDD, comprendiendo la estacién base:

circuiteria (420) de procesamiento configurada para determinar una configuracién de temporizacién de control para
una celda secundaria, siendo la celda secundaria la celda basada en FDD, basandose en una configuracién de
temporizacion de control de una celda primaria, siendo la celda primaria la celda basada en TDD;

la circuiteria (420) de procesamiento esta configurada ademas para determinar la configuracién de temporizacion de
control basandose en una tercera tabla de configuracién alterada, en la que la tercera tabla de configuracion alterada
es:

Configuracion de UL-DL Subtrama n
01 2 3 4 |56 7 8 9
0* 6,5, 4 4,5 6,5, 4 4,5
1* 7,6,5,4 4 7,6,5,4 |4
2% 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9,8 6,5 5,4
4* 12,8,7,11,10,9 6,5,4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6, 10
6* 7 7,6,5 5 7,6,54 |7

en la que la configuracion de temporizacion de control es N* si la configuracién de temporizacién de control de la
celda primaria es N, en la que N es un niumero entero de 0 a 6; y

configurada ademas la circuiteria (420) de procesamiento para implementar la configuracion de temporizacion de
control para la temporizacién de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo
de usuario.

4.- Un equipo (501) de usuario para determinar una configuracién de temporizacién de control, proporcionando la
configuracién de temporizacién de control un ajuste de temporizaciéon de subtrama para configurar la temporizacién
de control del acuse de recibo de solicitud de retransmision automatica hibrida, HARQ-ACK, de enlace descendente
para una celda que sirve al equipo de usuario en una red de comunicaciones de multiples celdas, en el que el equipo
de usuario es servido por una celda basada en duplex por divisiéon de tiempo, TDD y una celda basada en duplex por
division de frecuencia, FDD, comprendiendo el equipo de usuario:

circuiteria (520) de procesamiento configurada para determinar una configuracion de temporizacion de control para
una celda secundaria, siendo la celda secundaria la celda basada en FDD, basandose en una configuracién de
temporizacién de control de una celda primaria, siendo la celda primaria la celda basada en TDD;

la circuiteria (520) de procesamiento esta configurada ademas para determinar la configuraciéon de temporizacion de
control basandose en una tercera alterada tabla de configuracion, en la que la tercera tabla de configuracion alterada
es:

Subtrama n
Configuraciéon de UL-DL
0|1 2 3 4 |5|6 7 8| 9
0* 6,5,4 4,5 6,54 4,5
1* 7,6,5,4 4 7,6,54 |4
2* 8,7,4,6,5 8,7,4,6,5
3* 7,6,11,10,9, 8 6,5 54
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4* 12,8,7,11,10,9 6,5,4,7
5* 13,12,9,8,7,5,4,11,6,10
6* 7 7,6,5 5 7,6,5,4 |7

en el que la configuracion de temporizacion de control es N* si la configuracién de temporizaciéon de control de la
celda primaria es N, donde N es un numero entero con un valor de 0 a 6; y

configurada ademas la circuiteria (520) de procesamiento para implementar la configuraciéon de temporizacion de

control para la temporizacién de control de HARQ-ACK de enlace descendente para una celda que sirve al equipo
de usuario.

26




ES 2797957 T3

elouanoal}

(|leuiwiay |ap ope| 0]0s)
xs|dnpiwes g4

BloUSNOal)

~10g

soe|uT

2oe|UT

sjuepusosep ,T w
J
y
o

I vdNOId

ad4d

elouanoal}

27



ES 2797957 T3

¢ vdnold

S1ddn d9 sSldma

19 aaL

R
Gl i

6# 8# [# O#f GF V# t# C# L# O#  ewexnqns

19 aa-

Blwelgns eun

ewel) eun

28



ES 2797957 T3

€ vdNold

. G:¢1Na

“ w S# _ L# - _ _ tH _ off _ N#/.w _ “._D 9 uoEINBYUOD
L6 1N:1A

_ _ _ _ _ _ ﬁ ci# - ~ 1N G uooeInByuoo,

" % ® W % ®o® oW R OE W OE W R OEOE R W WS W W E R WS W N E W E S W EE W E E S E R W E RN E R E EE E SN EE R E SN EE S W SN EEE WS E WA W EE W EEWEE W WW

| _ IR o Z:8I1N:10

" 7 _ _ _ _ _ e# _ Zit - 7 I N ¥ ugioelnbiyuod
B6# 8 1# o# G# _ _ [ H 1q ) 10

_ | _ | _ Loph ] o8} Z# . F ) 0 € uoeinbyuod)

L'# 1N1d
_ | B HE _ 2 HE an  Z uoweinbyuod)
................................. B o a8 D G D ) ) )
| - i _ [ IR o z:£ INa
_ of _ # - _ _ H _ Z# - _ T1n | ugIBINBIUOD
CT T EEEE 1 CEEEmo o0
_ 6# _ 8# _ L# - _ it _ e — 2# . _ 1n 0 uoloeInByuoo
<€ - Sw g >

SW Q| = B“ed) o|pel ap eWeEJ] BUN

29



ES 2797957 T3

6 8§ L 9 C ¥ &

-

_——

= —

T T
=~

7

0
_

gy vdanold

- -
-

-
==

-

-———— ——

V¥ VdNold

~

..JQ mmx

¢ #uoeinbyuo)

| #uoloeinbiyuo)

30



ES 2797957 T3

S vdNold

-

——
-

-

[

rmmm———

- -
-
|\\ -
- -
- -
PP L

(1199S)

Z #uoloeinbiyuon

(T1129d)

| #uoloeinbiyuon

31



ES 2797957 T3

9 vVdNold

(1120d)
Z #uoloeinbiyuo)

. ' ] _. u

b e .t_. P
- - -

...1,.‘.-. p ..1.1

T R

-
E e TP
h-:-..-...ln.l T

(1199S)

L guoloeinbiyuon

32



ES 2797957 T3

L vYdNold

aaddadadadaadgdagaddaaaaaaada

(1192S)

| #Cﬁ_omhjmr_coo

adlyr

(1199d)
adaJ

33



ES 2797957 T3

8 VdNold

(

1 S . L #UO|

[199d)
oeinbiyuon

adl

34



ES 2797957 T3

S #UDID

s £ #UOI
1] s Kd

einfyuon

..m H ¥ #uoioe nByuon

einByuos

6 YdNoOId

Z #uoeinByuon

x| ¢= | #1019enBYUOD

]

S E g guoieinbyuon

.m g = 0 guoeinBiyuon

35



ES 2797957 T3

0

I VdNOIld

-
- s

o ———

-

-

(119d)
0 #uoloeinbiyuo)
adl

36



ES 2797957 T3

Ll VdNOId

—_——

(1199d)

0 #uoloeinbijuon

ad.l

37



TDD

iguracion# 0

Conf

(Pcell)

ES 2797957 T3

38

D DDDDDDDDD

FDD

FIGURA 12



ES 2797957 T3

€l vdnold

R b S (11e98)

(1199d)

0 #uoloeinbiyuon

adl

39



ES 2797957 T3

¥l vdNol4

pal
ap zepau|
ovp

_\.lnlll....|||||I||I.'l|!r.
ELIOWS|A

0E¥
S

lopesasold
0zZv

10}

olpel ap
elisynall)

—

ol

40



ES 2797957 T3

Sl VdNold

ELIOWS\

0€S

lopesaso.d

02s

olpel ap
B118)INolID

LS

A A

10G

41



ES 2797957 T3

9l vdnold

i ' DYy Op UQIOBZeYas 8p SpAe) e epejuawa|dw jonuod ap ugpeinByuoos e| ‘ouensn ap odinba un e E:Em_

.._.uw. A S S A »ﬁ ......................................................
|loguoo ap ugioezuodws) ap ugioeInBiyuoo el Jejusweldul| a

1

" .
o bl
¥ g-0s8 _ A TTT T s s . G-Z S@ N apuop 1
i, NB@puop ‘N =182d IS .N = ugpeinbyuoo- 1 __ . _. ‘N = 199d 15 .N = uoeinbyuco- | |
e et e m . i = UOIOBINBULOS o
. oe” L §= vopeindio | 9o | !
; _ i GopE=19d- . . ‘0=1Rad IS L = co_uS:m_Eoo -
' gyegelel eopadsal uoo epeuwiBep 1 ! € =UQIDBINBYUOO | 1 "oy o s s s e -
.... |onjuoa ap uonezuodwsa) sp ugioeinByuoa ’ e m_no_ w .F m% __wom_ R : | !
..:!uii.l.!-iii.!-.@m“u:ii.\ @_.lu | ypegel el eopadsal uoo epeulwisep __
_E_coo ap uoezuodwsa) ap ugnembyuco
i v
.................................................................. - .I,l,l.Irllurl.l.l.l,l,l.l.l.l.l
i [ * 1£4
e - S S ms s s s s s s s - | i
N ) Y Yooy I
i SESON OUOP 5 go i ! ! I#0d @p gal ep uoenbyuoo i
o ‘N = [[#ad Is ,N = upipemnbyuos- ;. . 6 ;oo : .
' 90°z'L | " ¥ '€ =1189d IS ,G = UQIdBINDYUOD- P i =loquoosp uopezuodway ep ugioeinbyuos .._
i . ) Ho 90°Z'L ! i ermimipieigieieiecsimieimieieie e
! L 0=lieed 18 .2 = ugpeinbyuco ..._ ' 0=le9d 1 .2 = UgRINBYUOD - ; ¢ vl
. e e T e m i mgmr - - ' o mimim s imsmsmsm  mim i mem i,
e~ 0z~ P !
“ 1 " seweijqns se| sepoj} eled § = [0juod i
%, € Elqe) e| e opadsal uod epeulLajep |0)uCO 8p ugeziodws) ap ugemNByuco ~_ i ap ugezuodwsa) ap ugieinbyuoa \_
et o e e - e i
g1 cl

BUEpUNOaS BN Bun eJed [0u00 ap ugioeziodws) ap ugpeinBlyuco Jeulusieg

42




ES 2797957 T3

L1 vdNold

|o5u00 ap ugioezuodwsa) ap ugioeinbiyuco el lejuswajdul)

v9— ‘_,

G= ugoeinfbyuoa

'
!
) e e e o e ..l..||..||...|..||..|...||._|,..._. _ Gop'g=|9d-
: g0se | " _ Z = uoeinbyuoo
i+ N ®puop ‘N =189d Is N = uppeinfyuoo- 1 _., 90z L 0=l8d - ;
| e s - _ el R -
i 1 ey
m At - .._
! ar e|ge} e| e ojoedsal Uod EpPBEUILLISIEP [ ;
F_,. |ospuod ap ugipezuodws) ap ugpeinByu \_L . aseq ug|oejsa i
e 4 e e = 1 _
9g | apsap uoeinbBiyuos Nqoal ;
s mme - IU ----------- -
A
P T T T e ...w----nn-----nn-,.._ ...
il [ i
! G-¢ sa N apuop [ GO !
i1 N =1189d 1S N = ugReInbyuoo- 1 i g = 180d IS .G = UgIoRINBUoD- ! "
_” go'zg'l _ ! 9ozl ” .
m . ‘0 =l199d 18 ,g = ugtoenbyuoo - .; _» ‘0=ll99d 1s ,Z = ugioeanbyuoa - ;¢
T R e S i
[ 25— i
! i
L ¢ e|ge} g e ojoadsal Uod EPEUIULSISP |Q/U02 ap uginezuodwsa) ap ugmeinbyucd
. =L . - L : 7 SR p

.

G- 89 N spuop
‘N = 1[82d 15 N = uopeinbyuod-

9o}
‘0=1189d 1S .| = ugenByuoo -

95—

Yt E|QE} | E 0}j0adsal uod BpeUILLSiap

L -

i
i
i
i
I
]
i
I
I
]
V
.d.

120d 8p QAL 8p ugioeInBlyjuod
= [0Ju0D ap ugpezuodws) ap ugpeinbyuos

SEleqns se| sepoj eled ¢ = [0JjU0D
ap uoezuodwsay ap uopeinbyuod

|00 8p ugioeZuodws) ap ugioeInByuoo

&

43



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

