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DESCRIPCION
Linea de soplado con una curva y planta de procesamiento de fibras con una linea de soplado

La presente invencion se refiere a una linea de soplado para guiar una corriente de vapor y fibras a un secador o un
tanque de pulpa de una planta de procesamiento de fibras, tal como una planta de tableros de fibra, una fabrica de
pulpa o una fabrica de tableros, y una planta de procesamiento de fibras, tal como una planta de tableros de fibra, una
fabrica de pulpa o una fabrica de tableros.

El documento EP 2 213 431 A2 divulga una curva, una linea de soplado y una planta de tableros de fibra. En esta
conocida planta de tableros de fibra, un refinador fabrica fibras a partir de astillas de madera mediante el uso de vapor
de alta presion y discos de refinacion rotativos. El vapor de alta presion sopla las fibras hacia la linea de soplado, lo
que da como resultado una corriente de vapor y fibras que la linea de soplado guia hacia el secador. En funcion del
tamafio y el disefio de la planta de tableros de fibra, la linea de soplado puede tener una longitud de hasta 100 m, y
en la linea de soplado, las fibras fluyen a una velocidad de 50 m/s hasta 474 m/s. Varias boquillas estan dispuestas
en la seccion del tubo e inyectan pegamento atomizado en la corriente de vapor y fibras. El secador es preferentemente
un secador de tubos, y la linea de soplado se extiende dentro del tubo del secador de tubos, de modo que el primer
receptaculo de salida de la curva se vacia en el secador y expulsa la corriente de vapor y fibras hacia el aire caliente
y seco en el tubo.

El documento US3672503 divulga una linea de soplado para guiar una corriente que contiene fibras que comprende
un dispositivo para dividir la corriente en corrientes que contienen fibras de diferentes tamafios.

Debido a la humedad contenida en el vapor de la corriente de vapor y fibras, el secado de las fibras consume bastante
energia.

Un objetivo de la presente invencion consiste en reducir el consumo de energia en una planta de tableros de fibra u
otra planta de procesamiento de fibras, tal como una fabrica de pulpa o una fabrica de tableros.

Este objetivo se consigue mediante una linea de soplado segun la reivindicacién 1 y una planta de procesamiento de
fibras segun la reivindicacion 7. Se describen realizaciones ventajosas en las reivindicaciones secundarias.

Segun un primer aspecto, la invencién proporciona o sugiere una linea de soplado para introducir una corriente de
vapor y fibras en un secador o un tanque de pulpa de una planta de procesamiento de fibras, tal como una planta de
tableros de fibra, una fabrica de pulpa o una fabrica de tableros, que comprende:

* un receptaculo de entrada para la corriente de vapor y fibras;

* un primer receptaculo de corriente para vaciar en el secador o en el tanque de pulpa;

* una seccion doblada que conecta el receptaculo de entrada al primer receptaculo de salida;

* un segundo receptaculo de salida dispuesto radialmente hacia el interior con respecto al primer receptaculo de
salida;

en la que:
» la seccion doblada conecta el receptaculo de entrada al segundo receptaculo de salida.

La seccién doblada desvia la corriente de vapor y fibras introducida a través del receptaculo de entrada para que las
fibras, debido a su mayor inercia y densidad de masa en comparacion con el vapor, se concentren en trayectorias
radialmente hacia el exterior y, por lo tanto, se separen de una corriente de vapor que es particularmente mas o menos
pura o purificada, en trayectorias radialmente hacia el interior. Por lo tanto, el segundo receptaculo de salida permite
descargar el vapor separado, y el primer receptaculo de salida permite inyectar la corriente concentrada y separada
de vapor y fibras en el secador o el tanque de pulpa. Dado que la corriente separada de vapor y fibras se concentra,
es decir, contiene menos vapor y, por lo tanto, menos humedad en comparacién con la corriente de vapor y fibras
introducida a través del receptaculo de entrada, se requerird menos energia para secar las fibras en etapas posteriores
del proceso.

El vapor separado se puede reciclar segun sea necesario y, por ejemplo, se puede guiar de vuelta a un medio de
reciclaje de vapor, tal como un contenedor de vaporizacion previa y/o un refinador, y/o un intercambiador de calor y/o
un condensador y/o a otro consumidor de vapor.

La curva puede estar disefiada de cualquier manera segun sea necesario y puede comprender, por ejemplo, al menos
un receptaculo de entrada adicional y/o al menos un receptaculo de salida adicional y/o al menos una seccién doblada
adicional.

Cada uno de los receptaculos de entrada y el primer receptaculo de salida pueden disefiarse de cualquier manera que
sea necesario y, por ejemplo, pueden tener una seccién transversal rectangular o cuadrada o circular o semicircular o
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eliptica o semieliptica u ovalada o semi-ovalada y/o puede ser, por ejemplo, lineal o recta.

El segundo receptaculo de salida puede disefiarse de cualquier manera que sea necesario y puede tener, por ejemplo,
una seccion transversal rectangular o cuadrada o circular o semicircular o eliptica o semieliptica u ovalada o semi-
ovalada y/o puede ser, por ejemplo, al menos parcialmente lineal o recta y/o al menos parcialmente doblada.

La seccion doblada puede disefiarse de cualquier manera que sea necesario y puede tener, por ejemplo, una seccion
transversal rectangular o cuadrada o circular o semicircular o eliptica o semieliptica u ovalada o semi-ovalada y/o
puede doblarse, por ejemplo, siguiendo un arco circular o un arco eliptico o un arco ovalado o una curva parabdlica o
una curva helicoidal o una curva espiral. Preferentemente, dicha curva helicoidal o espiral tiene al menos una vuelta
completa y/o como maximo ocho vueltas completas.

Se puede prever que la curva comprenda ademas:

* un sensor para medir un parametro de flujo de la corriente, particularmente la corriente separada, en el primer
receptaculo de salida y/o en el segundo receptaculo de salida;

* una valvula en el segundo receptaculo de salida para regular el flujo de la corriente, particularmente el flujo
separado, en el segundo receptaculo de salida y/o en el primer receptaculo de salida.

El sensor y la valvula permiten ajustar un parametro de flujo de la corriente en el primer receptaculo de salida y/o en
el segundo receptaculo de salida regulando el flujo y/o la presién de la corriente en el segundo receptaculo de salida
y/o en el primer receptaculo de salida.

La curva puede disefiarse de cualquier manera que sea necesario y puede comprender, por ejemplo, al menos un
sensor adicional, particularmente para medir un parametro de flujo de la corriente, particularmente la corriente
separada, en el segundo receptaculo de salida y/o en el primer receptaculo de salida, y/o al menos una valvula
adicional, particularmente para regular el flujo de la corriente, particularmente la corriente separada, en el primer
receptaculo de salida y/o en el segundo receptaculo de salida.

La valvula puede disefiarse de cualquier manera que sea necesario, por ejemplo, como una valvula de mariposa.

Se puede prever que la curva comprenda ademas una unidad de control conectada a cada sensor y cada valvula y
disefiada para dirigir cada valvula dependiendo de al menos uno de los parametros de flujo medidos.

La unidad de control puede realizarse de cualquier manera que sea necesario, por ejemplo, como una unidad separada
0 como una unidad integrada de una unidad de control central de la planta. Alternativamente o ademas, la unidad de
control puede ser controlada por otra unidad de control, tal como una unidad de control central de la planta.
Alternativamente o ademas, la unidad de control puede estar disefiada para realizar un control en bucle cerrado, siendo
al menos uno de los parametros de flujo la variable de proceso y siendo la posicion de la valvula o la apertura de la
valvula de al menos una de las valvulas la variable manipulada. y/o un control en bucle abierto y/o un control adaptativo.
Alternativamente o ademas, el control realizado por la unidad de control puede depender ademas, segun sea
necesario, de al menos otra cantidad fisica y/o al menos un parametro de la planta, tal como la velocidad de flujo, la
humedad, la presion o la temperatura del aire en el secador o la humedad o la temperatura de la corriente en el primer
receptaculo de salida o la humedad o la temperatura de la corriente en el receptaculo de entrada.

Segun un segundo aspecto, la invencion proporciona o sugiere una linea de soplado para introducir una corriente de
vapor y fibras en un secador o un tanque de pulpa de una planta de procesamiento de fibras, tal como una planta de
tableros de fibra, una fabrica de pulpa o una fabrica de tableros, que comprende:

* una seccion de tubo esencialmente lineal con un extremo aguas abajo;
* una curva que comprende un primer receptaculo de salida para vaciar en el secador o tanque de pulpa, y una
seccion doblada que conecta el extremo aguas abajo de la seccion del tubo al primer receptaculo de salida;

en la que:

» la curva comprende ademas un segundo receptaculo de salida dispuesto radialmente hacia el interior con respecto
al primer receptaculo de salida;
» la seccién doblada conecta el extremo aguas abajo de la seccion del tubo al segundo receptaculo de salida.

La seccién doblada desvia la corriente de vapor y fibras introducida a través del receptaculo de entrada para que las
fibras, debido a su mayor inercia y densidad de masa en comparacién con el vapor, se concentren en trayectorias
radialmente hacia el exterior y, por lo tanto, se separen de una corriente de vapor, que es particularmente mas o menos
pura o purificada, en trayectorias radialmente hacia el interior. Por lo tanto, el segundo receptaculo de salida permite
descargar el vapor separado, y el primer receptaculo de salida permite inyectar la corriente concentrada y separada
de vapor y fibras en el secador o el tanque de pulpa. Dado que la corriente separada de vapor y fibras se concentra,
es decir, contiene menos vapor y, por lo tanto, menos humedad en comparacion con la corriente de vapor y fibras
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introducida a través del receptaculo de entrada, se requerira menos energia para secar las fibras.

La linea de soplado puede disefiarse de cualquier manera segun sea necesario. Por ejemplo, puede disefarse para
guiar la corriente de vapor y fibras desde un refinador de la planta de tableros de fibra hasta el secador o el tanque de
pulpa, y la seccion del tubo puede tener un extremo aguas arriba para la conexion con el refinador. La linea de soplado
puede tener, por ejemplo, una longitud de hasta 200 m, y en la linea de soplado, las fibras pueden fluir, por ejemplo,
a una velocidad de 30 m/s hasta varios cientos de m/s.

La curva puede disefiarse de cualquier manera segun sea necesario. Por ejemplo, puede comprender un receptaculo
de entrada para la conexion con el extremo aguas abajo de la seccidn del tubo, y la seccion doblada puede conectar
el extremo aguas abajo del receptaculo de entrada al primer receptaculo de salida y al segundo receptaculo de salida
y, por lo tanto, conecta el extremo aguas abajo de la seccién del tubo a través del receptaculo de entrada al primer
receptaculo de salida y al segundo receptaculo de salida.

En general, se requiere que la seccion del tubo sea lo mas lineal o recta posible, ya que cualquier curva conlleva el
riesgo de que las fibras se adhieran a la pared interna del tubo de la linea de soplado. Por lo tanto, la curva que a
menudo se requiere debido a un espacio de instalacion disponible restringido, se coloca solo en el extremo aguas
abajo de la seccion del tubo para lograr un cambio deseado de la direccion del flujo de la corriente de vapor y fibras
con respecto a la orientacion del secador.

La curva se puede disefar de cualquier manera segun sea necesario, por ejemplo, como una de las curvas segun el
primer aspecto de la invencion.

Se puede prever que la linea de soplado comprenda ademas:

* un sensor para medir un parametro de flujo de la corriente, particularmente la corriente separada, en el primer
receptaculo de salida y/o en el segundo receptaculo de salida;

* una valvula en el segundo receptaculo de salida para regular el flujo de la corriente, particularmente el flujo
separado, en el segundo receptaculo de salida y/o en el primer receptaculo de salida.

El sensor y la valvula permiten ajustar un parametro de flujo de la corriente en el primer receptaculo de salida y/o en
el segundo receptaculo de salida regulando el flujo y/o la presion de la corriente en el segundo receptaculo de salida
y/o en el primer receptaculo de salida.

La linea de soplado puede disefarse de cualquier manera que sea necesario y puede comprender, por ejemplo, al
menos un sensor adicional, particularmente para medir un parametro de flujo de la corriente, particularmente la
corriente separada, en el segundo receptaculo de salida y/o en el primer receptaculo de salida, y/o al menos una
valvula adicional, particularmente para regular el flujo de la corriente, particularmente la corriente separada, en el
primer receptaculo de salida y/o en el segundo receptaculo de salida.

Se puede prever que la linea de soplado comprenda ademas una unidad de control conectada a cada sensor y cada
valvula y disefiada para dirigir cada valvula dependiendo de al menos uno de los parametros de flujo medidos.

Preferentemente, la linea de soplado comprende ademas al menos una boquilla en la seccion del tubo para inyectar
pegamento en la corriente de vapor y fibras.

La boquilla puede disefiarse de cualquier manera que sea necesario, por ejemplo, como una boquilla de atomizacion
de vapor que usa vapor para atomizar el pegamento.

Segun un tercer aspecto, la invencion proporciona o sugiere una planta de procesamiento de fibras, tal como una
planta de tableros de fibra, una fabrica de pulpa o una fabrica de tableros, que comprende:

» un refinador para fabricar fibras y soplar una corriente de vapor y fibras;
» un secador para secar las fibras o un tanque de pulpa, particularmente para recoger y/o almacenar las fibras;
* una linea de soplado para guiar la corriente de vapor y fibras sopladas por el refinador, al secador o al tanque de

pulpa;

en la que la linea de soplado comprende:

* una seccién de tubo esencialmente lineal con un extremo aguas arriba para la conexion con el refinador, y un
extremo aguas abajo;

* una curva que comprende un primer receptaculo de salida para vaciar en el secador o tanque de pulpa, y una
seccion doblada que conecta el extremo aguas abajo de la seccion del tubo al primer receptaculo de salida;

en la que:
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» la curva comprende ademas un segundo receptaculo de salida dispuesto radialmente hacia el interior con respecto
al primer receptaculo de salida;
» la seccién doblada conecta el extremo aguas abajo de la seccion del tubo al segundo receptaculo de salida.

La seccién doblada desvia la corriente de vapor y fibras introducida a través del receptaculo de entrada para que las
fibras, debido a su mayor inercia y densidad de masa en comparacion con el vapor, se concentren en trayectorias
radialmente hacia el exterior y, por lo tanto, se separen de una corriente de vapor, que es particularmente mas o menos
pura o purificada, en trayectorias radialmente hacia el interior. Por lo tanto, el segundo receptaculo de salida permite
descargar el vapor separado, y el primer receptaculo de salida permite inyectar la corriente concentrada y separada
de vapor y fibras en el secador o el tanque de pulpa. Dado que la corriente separada de vapor y fibras se concentra,
es decir, contiene menos vapor y, por lo tanto, menos humedad en comparacién con la corriente de vapor y fibras
introducida a través del receptaculo de entrada, se requerira menos energia para secar las fibras.

La linea de soplado se puede disefiar de cualquier manera segun sea necesario, por ejemplo, como una de las lineas
de soplado segun el segundo aspecto de la invencion.

La curva se puede disefar de cualquier manera segun sea necesario, por ejemplo, como una de las curvas segun el
primer aspecto de la invencion.

El secador puede disefiarse de cualquier manera que sea necesario, por ejemplo, como un secador de tubo.
Preferentemente, en este caso, la linea de soplado se extiende dentro del tubo del secador de tubos de modo que el
primer receptaculo de salida de la curva se vacia en el secador y expulsa la corriente de vapor y fibras hacia el aire
caliente y seco en el tubo.

Se puede prever que la planta de tableros de fibra comprenda ademas:

* un sensor para medir un parametro de flujo de la corriente, particularmente la corriente separada, en el primer
receptaculo de salida y/o en el segundo receptaculo de salida;

* una valvula en el segundo receptaculo de salida para regular el flujo de la corriente, particularmente el flujo
separado, en el segundo receptaculo de salida y/o en el primer receptaculo de salida.

El sensor y la valvula permiten ajustar un parametro de flujo de la corriente en el primer receptaculo de salida y/o en
el segundo receptaculo de salida regulando el flujo y/o la presion de la corriente en el segundo receptaculo de salida
y/o en el primer receptaculo de salida.

La planta de tableros de fibra puede disefiarse de cualquier manera que sea necesario y puede comprender, por
ejemplo, al menos un sensor adicional, particularmente para medir un parametro de flujo de la corriente,
particularmente la corriente separada, en el segundo receptéculo de salida y/o en el primer receptaculo de salida, y/o
al menos una valvula adicional, particularmente para regular el flujo de la corriente, particularmente la corriente
separada, en el primer receptaculo de salida y/o en el segundo receptaculo de salida.

Se puede prever que la planta de tableros de fibra comprenda ademas una unidad de control conectada a cada sensor
y cada valvula y disefiada para dirigir cada valvula dependiendo de al menos uno de los parametros de flujo medidos.

Se puede prever que la curva se incorpore o se disponga en el secador o en el tanque de pulpa.

Preferentemente, la planta de tableros de fibra comprende ademas al menos una boquilla en la seccion del tubo para
inyectar pegamento en la corriente de vapor y fibras.

En todos los aspectos, cada parametro de flujo medido por uno de los sensores puede elegirse libremente segun sea
necesario y puede ser, por ejemplo, la presion o la velocidad de flujo o el caudal masico, de la corriente en el primer o
segundo receptaculo de salida. Por lo tanto, si, por ejemplo, el flujo de la corriente en el segundo receptaculo de salida
se regula, por ejemplo, reduciendo la abertura de la valvula, la presién y/o la velocidad de flujo y/o el caudal masico
de la corriente en el primer receptaculo de salida aumentaran, y viceversa.

En todos los aspectos, se puede prever que el primer receptaculo de salida comprenda una seccion aguas arriba
doblada opuestamente con respecto a la seccién doblada de la curva.

Esta seccién aguas arriba permite desviar la corriente separada de vapor y fibras en una direccion deseada y para
inyectarla en dicha direccion deseada en el secador o el tanque de pulpa, independientemente de la direccién de esta
corriente que sale de la seccion doblada.

La seccion aguas arriba puede disefarse de cualquier manera que sea necesario y puede tener, por ejemplo, una
seccion transversal rectangular o cuadrada o circular o semicircular o eliptica o semieliptica u ovalada o semi-ovalada
y/o puede doblarse, por ejemplo, siguiendo un arco circular o un arco eliptico o un arco ovalado o una curva parabdlica
0 una curva helicoidal o una curva espiral.

En todos los aspectos, se puede prever que la seccion doblada tenga:
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* un radio de curvatura de al menos 30 cm y/o como maximo 300 cm; y/o
* un primer angulo de curvatura de al menos 30° y/o como maximo 200°.

Este primer angulo de curvatura se define como el angulo entre la direccion del flujo de la corriente de vapor y fibras
que ingresa a la seccion doblada, y la direccion del flujo de la corriente separada de vapor y fibras que sale de la
seccién doblada.

Sila densidad de las fibras es igual o casi igual a la del vapor, puede ser preferente o aconsejable optimizar o aumentar
el éxito o el efecto de la separacién de la curva eligiendo un primer angulo de curvatura aun mayor de mas de 200°, o
aun disefiando la seccién doblada de tal manera que siga una curva helicoidal o hélice con al menos una vuelta. Si,
por ejemplo, una seccion doblada sigue una curva helicoidal con dos vueltas y un cuarto, la corriente de vapor y fibras
que fluye a través de ella girara alrededor de un angulo de rotacién de 810°, que es la suma de 720° para las dos
vueltas completas y 90° para el cuarto de vuelta, pero se desviara en total solo por el primer angulo de curvatura, que
es la diferencia del angulo de rotacién menos el producto del nimero de vueltas completas multiplicado por 360°, es
decir, 90° = 810° - 2 - 360° en este caso.

Las observaciones sobre uno de los aspectos de la invencion, especialmente sobre caracteristicas particulares de
este aspecto, también se aplican apropiadamente a los otros aspectos de la invencion.

A continuacion, las realizaciones preferentes y los ejemplos de la invencidn se explicaran a modo de ejemplo con mas
detalle con respecto a los dibujos adjuntos. Las caracteristicas particulares resultantes de los mismos no estan
restringidas a las realizaciones y ejemplos particulares, sino que pueden combinarse con una o mas caracteristicas
particulares descritas o mencionadas anteriormente y/o con una o mas caracteristicas particulares de otras
realizaciones o ejemplos. Los detalles mostrados en los dibujos son solo de naturaleza explicativa y no deben
interpretarse de manera restrictiva. Los signos de referencia contenidos en las reivindicaciones de ninguna manera
restringiran el alcance de la presente invencion, sino que solo se referiran a las realizaciones y ejemplos mostrados
en los dibujos. Los dibujos muestran en:

la figura 1 una vista en planta cortada de una parte aguas abajo de una primera realizaciéon de una linea de soplado
con una primera realizacion de una curva;

la figura 2 una vista en planta cortada de una parte aguas abajo de una segunda realizacién de una linea de
soplado con una segunda realizaciéon de una curva;

la figura 3 una vista en planta cortada de una parte aguas abajo de una tercera realizacién de una linea de soplado
con una tercera realizacion de una curva;

la figura 4 una vista en planta cortada de una parte aguas abajo de una cuarta realizacién de una linea de soplado
con una cuarta realizacion de una curva;

la figura 5 una vista en planta cortada de una parte de una primera realizacién de una planta de tableros de fibra
con la linea de soplado de la figura 1;

la figura 6 una vista en planta cortada de una parte de una segunda realizacion de una planta de tableros de fibra
con la linea de soplado de la figura 2;

la figura 7 una vista en planta cortada de una parte de una tercera realizacion de una planta de tableros de fibra
con la linea de soplado de la figura 3.

En la figura 1, se representa esquematicamente una parte aguas abajo de una primera realizacion de una linea de
soplado 10 para guiar una corriente de vapor y fibras, representada por las flechas 11, 12, a un secador no mostrado,
tal como el mostrado en el signo de referencia 34 en la figura 5 a la figura 7, de una planta de procesamiento de fibras
no mostrada, tal como la planta de tableros de fibra mostrada en el signo de referencia 31 en la figura 5 a la figura 7.
Esta linea de soplado 10 comprende una seccién de tubo lineal 13 y una curva 14 en una primera realizacion. La
seccion de tubo 13 tiene un extremo aguas arriba no mostrado, tal como el mostrado en el signo de referencia 13u en
la figura 5 a la figura 7, y un extremo aguas abajo 13d. La curva 14 comprende un receptaculo de entrada 15 conectado
al extremo aguas abajo 13d, un primer receptaculo de salida 16 para vaciar en el secador, una seccién doblada 17 y
un segundo receptaculo de salida 18 dispuesto radialmente hacia el interior con respecto al primer receptaculo de
salida 16. La seccion doblada 17 conecta el extremo aguas abajo 15d del receptaculo de entrada 15 al primer
receptaculo de salida 16 y el segundo receptaculo de salida 18, y de este modo conecta el extremo aguas abajo 13d
a través del receptaculo de entrada 15 al primer receptéculo de salida 16 y el segundo receptaculo de salida 18.

En esta primera realizacién de la linea de soplado 10, la seccion de tubo 13 tiene una seccién transversal circular.

La seccion doblada 17 desvia la corriente de vapor y fibras 11 introducida a través del receptaculo de entrada 15 para
que las fibras 19 de la corriente de vapor y fibras 11, debido a su mayor inercia y densidad de masa en comparacion
con el vapor, se concentren en trayectorias radialmente hacia el exterior y, por lo tanto, se separen de una corriente
de vapor o vapor mas o menos puro o purificado, representado por la flecha 20, en trayectorias radialmente hacia el
interior. Por lo tanto, la corriente de vapor separada 20 se descarga a través del segundo receptaculo de salida 18, y
la corriente de vapor y fibras separada 12 se inyecta a través del primer receptaculo de salida 15 en el secador.
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En esta primera realizacion de la curva 14, cada una de las cavidades de entrada 15y la primera cavidad de salida 16
es lineal o recta o se extiende lineal o directamente y tiene una seccion transversal circular, mientras que la seccién
doblada 17 también tiene una seccion transversal circular pero se dobla siguiendo un arco circular con un primer
angulo de curvatura de 90°. Aqui, en este contexto, este primer angulo de curvatura se define como el angulo entre la
direccién de flujo de la corriente de vapor y fibras 11 que entra a la seccién doblada 17, y la direccién de flujo de la
corriente de vapor y fibras 12 separada que sale del seccion doblada 17 o como el angulo entre la direccion del flujo
de la corriente de vapor y fibras 11 entrante que sale del extremo aguas abajo 13d de la seccion del tubo 13 y entra al
extremo aguas arriba 15u del receptaculo de entrada 15, y la direccion del flujo de la corriente de vapor y fibras 12 que
sale del extremo aguas abajo 17d de la seccion doblada 17 y entra en el extremo aguas arriba 16u del primer
receptaculo de salida 16.

En esta primera realizacion de la curva 14, el segundo receptaculo de salida 18 se ramifica o diverge del extremo
aguas abajo 17d de la seccién doblada 17, tiene una seccion transversal circular, y esta parcialmente doblado y
parcialmente lineal o recto, es decir doblado en su seccién aguas arriba y lineal o recto en su seccion aguas abajo. Su
extremo aguas abajo 18d esta conectado a un tubo de reciclaje 21 para guiar la corriente de vapor separada 20 a un
medio de reciclaje de vapor no mostrado. El tubo de reciclaje 21 tiene una seccién transversal circular.

En esta primera realizacion de la linea de soplado 10, el diametro interno de la seccién de tubo 13 es igual al diametro
interno del receptéculo de entrada 15 y el diametro interno de la seccion doblada 17, mientras que el didmetro interno
del primer receptaculo de salida 16 es menor que el didmetro interno de la seccién doblada 17 y mayor que el didmetro
interno del segundo receptaculo de salida 18. Ademas, el diametro interno del tubo de reciclaje 21 es igual al diametro
interno del segundo receptaculo de salida 18.

En la figura 2, se representa esquematicamente una parte aguas abajo de una segunda realizacién de una linea de
soplado 10 para guiar una corriente de vapor y fibras 11, 12 a un secador no mostrado, tal como el mostrado en el
signo de referencia 34 en la figura 5 a la figura 7, de una planta de procesamiento de fibras no mostrada, tal como la
planta de tableros de fibra mostrada en el signo de referencia 31 en la figura 5 a la figura 7. Esta realizacion se asemeja
a la primera realizacion de la linea de soplado 10, de modo que simplemente las diferencias respectivas se explicaran
mas extensamente a continuacion.

En esta segunda realizacion de la linea de soplado 10, la curva 14 esta disefiada segun una segunda realizacion que
se asemeja a la primera realizacion de la curva 14, de modo que simplemente las diferencias respectivas se explicaran
mas extensamente a continuacion. Esta curva 14 comprende ademas un sensor de presion 22 para medir una presion
de la corriente de vapor y fibras 12 separada en el primer receptaculo de salida 16, una valvula de mariposa 23 en el
segundo receptaculo de salida 18 para regular y/o controlar el flujo de la corriente de vapor 20 separada en el segundo
receptaculo de salida 18 y una unidad de control 24. La unidad de control 24 esta conectada al sensor 22 y a la vélvula
23 por medio de cables de control representados por lineas discontinuas, y esté disefiada para dirigir y/o controlar la
vélvula 23 que depende de la presion medida por el sensor 22.

Por medio del sensor 22, la valvula 23 y la unidad de control 24, la presion de la corriente de vapor y fibras 12 separada
en el primer receptaculo de salida 16 puede ajustarse regulando el flujo de la corriente de vapor 20 separada en el
segundo receptaculo de salida 18. Por ejemplo, si el flujo de la corriente de vapor 20 separada en el segundo
receptaculo de salida 18 se regula reduciendo la abertura de la vélvula de la valvula 23, la presién de la corriente de
vapor y fibras 12 separada en el primer receptaculo de corriente 16 se elevard, y viceversa. La unidad de control 24
esta disefiada segun los requisitos para realizar un control en bucle cerrado, siendo la presion en el primer receptaculo
de salida 16 la variable de proceso y siendo la posicion de la valvula o la abertura de la valvula 23 la variable
manipulada, y/o un control en bucle abierto y/o un control adaptativo.

En esta segunda realizacion de la curva 14, cada uno de los receptaculos de entrada 15 y la seccién doblada 17 tiene
una seccion transversal cuadrada, mientras que cada uno de los primeros receptaculos de salida 16 y el segundo
receptaculo de salida 18 tiene una seccién transversal rectangular. Ademas, el primer angulo de curvatura de la
seccion doblada 17 es mayor que 90°, es decir, por ejemplo 180°, mientras que el segundo receptaculo de salida 18
es lineal o recto o se extiende lineal o rectamente. Ademas, el ancho interno del receptaculo de entrada 15 es igual al
ancho interno de la seccion doblada 17, el ancho interno del primer receptaculo de salida 16 y el ancho interno del
segundo receptaculo de salida 18, mientras que la altura interior del receptaculo de entrada 15 es igual a la altura
interior de la seccion doblada 17, y cada una de la altura interior del primer receptaculo de salida 16 y la altura interior
del segundo receptaculo de salida 18 es igual a la mitad de la altura interior de la seccién doblada 17.

En esta segunda realizaciéon de la curva 14, el primer receptaculo de salida 16 comprende una seccién aguas arriba
25 y una seccion 26 aguas abajo. La seccion aguas arriba 25 tiene un extremo aguas arriba siendo también el extremo
aguas arriba 16u del primer receptaculo de salida 16, y un extremo aguas abajo, y la seccidon aguas abajo 26 tiene un
extremo aguas arriba siendo también el extremo aguas abajo de la seccion aguas arriba 25, y un extremo aguas abajo
siendo también el extremo aguas abajo 16d del primer receptaculo de salida 16. La seccion aguas abajo 26 es lineal
o recta o se extiende linealmente o directamente, mientras que la seccion aguas arriba 25 esta doblada en sentido
opuesto con respecto a la seccion doblada 17 y sigue un arco circular con un segundo angulo de curvatura de 90°.
Aqui, en este contexto, este segundo angulo de curvatura se define como el angulo entre la direccién del flujo de la
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corriente de vapor y fibras 12 separada que sale del extremo aguas abajo 17d de la seccién doblada 17 y entra en el
extremo aguas arriba de la seccién aguas arriba 25, y la direccion del flujo de la corriente de vapor y fibras 12 separada
que sale del extremo aguas abajo de la seccion aguas arriba 25 y entra en el extremo aguas arriba de la seccién aguas
abajo 26. Esta seccion aguas arriba 25 desvia la corriente de vapor y fibras 12 separada en una direccion deseada,
es decir, la direccién girada en un angulo de 90° con respecto a la direccién del flujo de la corriente de vapor vy fibras
11 entrante que sale del extremo aguas abajo 13d de la seccién del tubo 13, y la inyecta en dicha direcciéon deseada
en el secador, independientemente de la direccidon de esta corriente 12 que sale de la seccion doblada 17. Dicho
angulo de 90° es la diferencia entre el primer angulo de curvatura de 180° y el segundo angulo de curvatura de 90°.

En esta segunda realizacion de la linea de soplado 10, la linea de soplado 10 comprende ademas una longitud corta
de tubo o boca 27, una primera pieza adaptadora 28, una segunda pieza adaptadora 29 y una tercera pieza adaptadora
30. La boca 27 es lineal o recta o se extiende de forma lineal o recta y tiene una seccion transversal circular y un
diametro interior que es igual a la altura interior del primer receptaculo de salida 16. La primera pieza adaptadora 28
esta dispuesta entre y conectada al extremo aguas abajo 13d de la seccién del tubo 13 y el extremo aguas arriba 15u
del receptaculo de entrada 15 y tiene un extremo aguas arriba con una seccion transversal correspondiente a la
seccion transversal de la seccion del tubo 13, y un extremo aguas abajo con una seccion transversal correspondiente
a la del receptaculo de entrada 15. La segunda pieza adaptadora 29 esta dispuesta entre y conectada al extremo
aguas abajo 16d del primer receptaculo de salida 16 y al extremo aguas arriba de la boca 27 y tiene un extremo aguas
arriba con una seccion transversal correspondiente a la seccién transversal del primer receptaculo de salida 16, y un
extremo aguas abajo con una seccion transversal correspondiente a la seccion transversal de la boca 27. La tercera
pieza adaptadora 30 esta dispuesta entre y conectada al extremo aguas abajo 18d del segundo receptéculo de salida
18 y el extremo aguas arriba del tubo de reciclaje 21 y tiene un extremo aguas arriba con una seccion transversal
correspondiente a la seccion transversal del segundo receptaculo de salida 18, y un extremo aguas abajo con una
seccion transversal correspondiente a la seccion transversal del tubo de reciclaje 21.

En la figura 3, se representa esquematicamente una parte aguas abajo de una tercera realizacién de una linea de
soplado 10 para guiar una corriente de vapor y fibras 11, 12 a un secador no mostrado, tal como el que se muestra en
el signo de referencia 34 en la figura 5 a la figura 7, de una planta de procesamiento de fibras no mostrada, tal como
la planta de tableros de fibra mostrada en el signo de referencia 31 en la figura 5 a la figura 7. Esta realizacién se
asemeja a la primera realizacion de la linea de soplado 10, de modo que simplemente las diferencias respectivas se
explicaran mas extensamente a continuacion.

En esta tercera realizacion de la linea de soplado 10, la curva 14 esta disefiada segun una tercera realizacién que se
asemeja a la primera realizacién de la curva 14, de modo que simplemente las diferencias respectivas se explicaran
mas extensamente a continuacién. En esta curva 14, el primer angulo de curvatura de la seccién doblada 17 es inferior
a 90°, es decir, por ejemplo, 60°.

En la figura 4, se representa esquematicamente una parte aguas abajo de una cuarta realizaciéon de una linea de
soplado 10 para guiar una corriente de vapor y fibras 11, 12 a un secador no mostrado, tal como el que se muestra en
el signo de referencia 34 en la figura 5 a la figura 7, de una planta de procesamiento de fibras no mostrada, tal como
la planta de tableros de fibra mostrada en el signo de referencia 31 en la figura 5 a la figura 7. Esta realizaciéon se
asemeja a la primera realizacion de la linea de soplado 10, de modo que simplemente las diferencias respectivas se
explicaran mas extensamente a continuacion.

En esta cuarta realizacion de la linea de soplado 10, la curva 14 esta disefiada segun una cuarta realizacion que se
asemeja a la tercera realizacion de la curva 14 de modo que simplemente las diferencias respectivas se explicaran
mas extensamente a continuacién. En esta curva 14, la seccién doblada 17 se dobla siguiendo una curva helicoidal
con una vuelta y una sexta. Por lo tanto, la corriente de vapor y fibras 11, 12 que fluye a través de la seccién doblada
17 girara alrededor de un angulo de rotacion de 420°, que es la suma de 360° para una vuelta completa y 60° para la
sexta vuelta, pero se desviara en total solo por el primer angulo de curvatura, que es la diferencia del angulo de
rotacion menos el producto del nimero de vueltas completas multiplicado por 360°, es decir, 60° = 420° - 1 - 360°.

En la figura 5, se representa esquematicamente una parte de una primera realizacién de una planta de tableros de
fibra 31 que es indicativa de una planta de procesamiento de fibras. Esta planta de tableros de fibra 31 comprende
una linea de soplado 10 segun la primera realizacion mostrada en la figura 1, un refinador 32 para fabricar fibras 19 y
soplar una corriente de vapor y fibras 11, 12 en el extremo aguas arriba 13u de la seccion del tubo 13, una boquilla 33
para inyectar pegamento atomizado en la corriente de vapor y fibras 11, 12, y un secador 34 para secar las fibras 19.

En esta primera realizacion de la planta de tableros de fibra 31, el secador 34 es un secador de tubos con un tubo en
el que el aire caliente y seco, representado por las flechas 35, es impulsado por un ventilador no mostrado.

El refinador 32 fabrica fibras 19 a partir de astillas de madera usando vapor de alta presién y no se muestran discos
rotativos de refinador. El vapor de alta presion sopla las fibras 19 a través del extremo aguas arriba 13u de la seccion
del tubo 13 hacia la linea de soplado 10 dando como resultado una corriente de vapor y fibras 11, 12 que la linea de
soplado 10 guia a través de la seccion del tubo 13 hacia la curva 14 y ademas hacia el secador 34. La boquilla 33 esta
dispuesta en una seccién aguas arriba de la seccién del tubo 13 e inyecta pegamento atomizado en la corriente de
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vapor y fibras 11 que pasa por alli. La linea de soplado 10 se extiende dentro del tubo del secador 34 de modo que el
primer receptaculo de salida 16 de la curva 14 se vacia en el secador 34 y expulsa la corriente de vapor y fibras 12
separada hacia el aire seco y caliente 35 en el tubo del secador 34. La curva 14 esta orientada con respecto al tubo
del secador 34 de tal manera que la direccion de flujo de la corriente de vapor y fibras 12 separada que sale del primer
receptaculo de salida 16 es paralela a la direccién de flujo del aire 35 en el secador 34.

Aunque solo se muestra una boquilla 33 en la figura 5, al menos una boquilla 33 de este tipo puede proporcionarse
segun los requisitos. Preferentemente, dos o mas de tales boquillas 33 estan distribuidas uniformemente alrededor de
la circunferencia de la seccién de tubo 13 y/o estan espaciadas a lo largo de una longitud de la seccién de tubo 13.

En la figura 6, se representa esquematicamente una parte de una segunda realizaciéon de una planta de tableros de
fibra 31 que es indicativa de una planta de procesamiento de fibras. Esta realizacion se asemeja a la primera
realizacién de la planta de tableros de fibra 31, de modo que simplemente las diferencias respectivas se explicaran
mas extensamente a continuacion.

En esta segunda realizacion de la planta de tableros de fibra 31, la linea de soplado 10 esta disefiada segun la segunda
realizacién mostrada en la figura 2.

En la figura 7, se representa esquematicamente una parte de una tercera realizacién de una planta de tableros de
fibra 31 que es indicativa de una planta de procesamiento de fibras. Esta realizacion se asemeja a la primera
realizacién de la planta de tableros de fibra 31, de modo que simplemente las diferencias respectivas se explicaran
mas extensamente a continuacion.

En esta tercera realizacién de la planta de tableros de fibra 31, la linea de soplado 10 esta disefiada segun la tercera
realizacién mostrada en la figura 3.

Lista de signos de referencia: P1436

10 linea de soplado

11 corriente de vapor y fibras

12 corriente de vapor y fibras separada

13, 13d, 13u seccion del tubo de 10, extremo aguas abajo de 13, extremo aguas arriba de 13
14 curva

15, 15d, 15u receptaculo de entrada, extremo aguas abajo de 15, extremo aguas arriba de 15
16, 16d, 16u primer receptaculo de salida, extremo aguas abajo de 16, extremo aguas arriba de 16
17, 17d seccion doblada, extremo aguas abajo de 17

18, 18d segundo receptaculo de salida, extremo aguas abajo de 18

19 fibras

20 corriente de vapor separada

21 tubo de reciclaje

22 sensor

23 valvula

24 unidad de control

25 seccion aguas arriba de 16

26 seccién aguas abajo de 16

27 boca

28 primera pieza adaptadora

29 segunda pieza adaptadora

30 tercera pieza adaptadora

31 planta de tableros de fibra

32 refinador

33 boquilla

34 secador

35 aire caliente en 34
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REIVINDICACIONES

1. Linea de soplado (10) para guiar una corriente de vapor y fibras (11, 12) hacia un secador (34) o un tanque de pulpa
de una planta de procesamiento de fibras, tal como una planta de tableros de fibra (31), que comprende:

* una seccion de tubo esencialmente lineal (13) con un extremo aguas abajo (13d);

* una curva (14) que comprende un primer receptaculo de salida (16) para vaciar en el secador (34) o el tanque de
pulpa, y una seccioén doblada (17) que conecta el extremo aguas abajo (13d) de la seccion del tubo (13) al primer
receptaculo de salida (16);

caracterizada por que:
* la curva (14) comprende ademas un segundo receptaculo de salida (18) dispuesto radialmente hacia el interior
con respecto al primer receptaculo de salida (16);
* la seccion doblada (17) conecta el extremo aguas abajo (13d) de la seccion del tubo (13) al segundo receptaculo
de salida (18).

2. Linea de soplado (10) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
* un sensor (22) para medir un parametro de flujo de la corriente (12) en el primer receptaculo de salida (16);
+ una valvula (23) en el segundo receptaculo de salida (18) para regular el flujo de la corriente separada (20) en el
segundo receptaculo de salida (18).

3. Linea de soplado (10) segun la reivindicacion 2, en la que:

+ el parametro de flujo es la presion o la velocidad de flujo o el caudal masico, de la corriente en el primer
receptaculo de salida (16).

4. Linea de soplado (10) segun la reivindicacion 2 o 3, que comprende ademas:

* una unidad de control (24) conectada al sensor (22) y la valvula (23) y disefiada para dirigir la valvula (23)
dependiendo del parametro de flujo medido.

5. Linea de soplado (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que:

* el primer receptaculo de salida (16) comprende una seccion aguas arriba (25) doblada opuestamente con
respecto a la seccién doblada (17) de la curva (14).

6. Linea de soplado (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la seccién doblada (17) tiene:

* un radio de curvatura de al menos 30 cm y/o como maximo 300 cm; y/o
* un primer angulo de curvatura de al menos 30° y/o como maximo 200°.

7. Planta de procesamiento de fibras (31), que comprende:

« un refinador (32) para fabricar fibras (19) y soplar una corriente de vapor y fibras (11);

* un secador (34) para secar las fibras (19) o un tanque de pulpa;

+ una linea de soplado (10) para guiar la corriente de vapor y fibras (11) soplada por el refinador (32), hacia el
secador (34) o el tanque de pulpa;

en la que la linea de soplado (10) comprende:

* una seccioén de tubo esencialmente lineal (13) con un extremo aguas arriba (13u) para la conexioén con el refinador
(32), y un extremo aguas abajo (13d);

* una curva (14) que comprende un primer receptaculo de salida (16) para vaciar en el secador (34) o el tanque de
pulpa, y una seccion doblada (17) que conecta el extremo aguas abajo (13d) de la seccion del tubo (13) al primer
receptaculo de salida (16);

caracterizada por que:
* la curva (14) comprende ademas un segundo receptaculo de salida (18) dispuesto radialmente hacia el interior
con respecto al primer receptaculo de salida (16);
* la seccion doblada (17) conecta el extremo aguas abajo (13d) de la seccion del tubo (13) al segundo receptaculo
de salida (18).

8. Planta (31) segun la reivindicacion 7, que comprende ademas:
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* un sensor (22) para medir un parametro de flujo de la corriente (12) en el primer receptaculo de salida (16);
* una valvula (23) en el segundo receptaculo de salida (18) para regular el flujo de la corriente separada (20) en el
segundo receptaculo de salida (18).

9. Planta (31) segun la reivindicacion 8, en la que:

* el parametro de flujo es la presion o la velocidad de flujo o el caudal masico, de la corriente en el primer
receptaculo de salida (16).

10. Planta (31) segun la reivindicacion 8 o 9, que comprende ademas:

* una unidad de control (24) conectada al sensor (22) y la valvula (23) y disefiada para dirigir la valvula (23)
dependiendo del parametro de flujo medido.

11. Planta (31) segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en la que:

« el primer receptaculo de salida (16) comprende una seccion aguas arriba (25) doblada opuestamente con
respecto a la seccion doblada (17) de la curva (14).

12. Planta (31) segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en la que:
* la curva (14) esta incorporada o dispuesta en el secador (34) o en el tanque de pulpa.
13. Planta (31) segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, en la que la seccién doblada (17) tiene:

+ un radio de curvatura de al menos 30 cm y/o como maximo 300 cm; y/o
* un primer angulo de curvatura de al menos 30° y/o como maximo 200°.
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