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DESCRIPCION
Tratamiento y/o profilaxis de enfermedades de almacenamiento en productos cosechados

La presente invencién se refiere al tratamiento y/o la profilaxis de enfermedades de almacenamiento en productos
cosechados.

Tras la recogida de la cosecha, el producto cosechado se almacena en lugares de almacenamiento, en cantidades
generalmente grandes, hasta su procesamiento posterior o la venta. Durante este almacenamiento pueden aparecer,
asi llamadas, enfermedades de almacenamiento, que dafian el producto cosechado. Las enfermedades de
almacenamiento no llevan sélo a pérdidas directas en el producto cosechado, sino que también causan a la larga una
disminucion de la calidad debido al perjuicio ocasionado en la cadena de multiplicacion del material de plantacion.

Entre las enfermedades de almacenamiento conocidas de la planta de patata (Solanum tubesorum) se incluyen las
podredumbres de los tubérculos y las sarnas. Entre las podredumbres se incluyen la podredumbre parda, la viruela
de la patata, la podredumbre himeda y la podredumbre seca de la patata. Entre las sarnas se incluye la sarna comun,
la sarna pulverulenta y la sarna plateada.

La sarna plateada se encuentra cada vez con mayor frecuencia en el punto de mira cuando se trata de la calidad de
las patatas. Llama la atencién por las manchas de color marrén grisaceo plateado, que forma sobre la piel de la patata.
El agente patdégeno de la sarna plateada es el hongo Helminthosporium solani. No estd emparentado con la sarna
comun de la patata, que es causada por una bacteria, ni con la sarna pulverulenta, que es causada por un hongo
inferior. Helminthosporium solani pertenece a la clase de los ascomicetos, los, asi llamados, hongos tubulares
verdaderos. Helminthosporium solani afecta sélo al tubérculo de la patata. En la parte no enterrada de la planta de
patata no se encuentra. La enfermedad se limita a la superficie de los tubérculos. En tiempo de cosecha pueden verse
manchas parduzcas ligeramente hundidas. Con el paso del tiempo en el almacén, éstas se hacen mas oscuras y
parecen plateadas. La infestacion puede propagarse por toda la superficie del tubérculo. Los conidi6éforos del hongo
con las esporas oscuras aparecen de manera predominante en el borde de las manchas y pueden conferirles un
aspecto tiznado. Las manchas plateadas se producen porque el agente patégeno se desarrolla en la capa subérica
de la piel del tubérculo y la desprende del parénquima cortical. La destruccion de la piel del tubérculo favorece la
pérdida natural de agua por evaporacion, dado que se deja sin efecto la piel como barrera natural contra la
evaporacion. La infestacion por sarna plateada lleva por lo tanto a una reduccion del peso de los tubérculos de patata
y su secado prematuro. Como factor nocivo adicional actia el hecho de que también pueden verse afectados y
destruidos los, asi llamados, ojos o brotes de las patatas, o que hace que el material de plantacién infestado brote de
forma reducida e incompleta. Como resultado, el tubérculo de patata ya no es bueno para comer.

La formacion de enfermedades de almacenamiento, como la sarna plateada, se previene actualmente sobre todo
desinfectando el producto cosechado. Con este fin estan disponibles distintas sustancias quimicas. La sustancia
quimica mas importante la constituye en este contexto el imazalil, que se vende por ejemplo con el nombre comercial
Magnate®. Una desventaja es que el imazalil es peligroso para el medio ambiente y perjudicial para la salud. El imazalil
es venenoso para los peces y causa dafos en pajaros y anades. El periodo de semidesintegracion para la degradacion
en el suelo es de aproximadamente medio afo. El imazalil permanece en el suelo y no es eluido.

El documento WOO01/03507 describe el empleo de Pseudomonas corrugata, entre otras cosas, contra la sarna
plateada en cultivos.

Ante este trasfondo, la presente invencién tiene el objetivo de poner a disposicion un medio alternativo para el
tratamiento y/o la profilaxis de enfermedades de almacenamiento en productos cosechados, con el que se eviten las
desventajas de los agentes quimicos utilizados actualmente.

Este objetivo se logra mediante la utilizacién de la bacteria Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134), en donde la
enfermedad de almacenamiento es causada por el hongo Helminthosporium solani (sarna plateada), y el producto
cosechado se pone en contacto con una solucion que contiene la bacteria Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134),
y el producto cosechado son tubérculos de la planta de patata (Solanum tuberosum).

Este objetivo se logra ademas mediante un procedimiento que presenta las siguientes etapas:
a) puesta a disposicién de producto cosechado,

b) puesta en contacto del producto cosechado con una solucidon que contiene la bacteria Pseudomonas sp.
Proradix (DSMZ 13134), y

¢) almacenamiento del producto cosechado fuera de la tierra,

en donde la enfermedad de almacenamiento es causada por el hongo Helminthosporium solani (sarna plateada), y el
producto cosechado son tubérculos de la planta de patata (Solanum tuberosum).

La cepa de Pseudomonas Proradix, que se depositd el 3 de noviembre de 1999 con el nimero de entrada DSM 13134
en la DSMZ, 38124 Brunswick, Alemania, segun el Tratado de Budapest, es una especie dentro del grupo ARN | de
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las Pseudomonadaceae. Hasta la fecha no se ha realizado una asignacion definitiva de Proradix, existiendo
indicaciones de un parentesco con Pseudomonas fluorescens.

La eficacia de la cepa de Pseudomonas Proradix para la profilaxis y el tratamiento de enfermedades de
almacenamiento en productos cosechados fue sorprendente y por lo tanto no era de esperar.

La cepa de Pseudomonas Proradix depositada se describe detalladamente en el documento WO 01/40441, al que con
esto se hace referencia. En dicho documento se describe un efecto de Proradix contra la podredumbre negra en la
lechuga y la podredumbre parda en los tubérculos de patata. Ambas enfermedades de las plantas son provocadas por
el basidiomiceto Rhizoctonia soiani.

En el documento WO 2011/051104 se describe el efecto de Proradix contra una infestacion del tubérculo de la patata
o del pepino por los “hongos huevo” o Peronosporomicetos Phytophthora'y Pythium.

En el documento WO 2011/051105 se describe el efecto de Proradix contra la infestacion del tubérculo de la patata
con la bacteria Erwina sp.

En la bibliografia se menciona ademas que la cepa de Pseudominas Proradix ofrece proteccidon contra una infestacion
de plantas o semillas por el hongo del género Fusarium sp.

En todos los casos descritos en el estado de la técnica, la cepa de Pseudomonas Proradix muestra sus efectos
protectores exclusivamente en la tierra.

Con este fin, las semillas, por ejemplo los tubérculos de una patata de siembra, se incuban con la cepa de
Pseudomonas Proradix antes de introducirlas en el suelo. Por consiguiente, en el estado de la técnica se supone que
Proradix necesita la tierra como entorno natural de su habitat para mostrar los efectos protectores descritos en las
plantas y sus frutos.

Por lo tanto, fue sorprendente y no era de esperar que Proradix muestre efectos protectores contra enfermedades de
almacenamiento, como la sarna plateada, también fuera de la tierra, concretamente por ejemplo en el almacén de
patatas. En los almacenes reinan condiciones climaticas completamente diferentes de las que reinan en la tierra. Asi,
por ejemplo, pueden predominar durante un tiempo prolongado bajas temperaturas de aproximadamente 4 °C.
Ademas, faltan en gran parte los nutrientes, puestos a disposicion por la tierra y las raices, y el medio humedo. En
tales condiciones, no son de esperar ni grandes actividades fisiolégicas de la cepa de Pseudomonas Proradix ni la
induccion de mecanismos de defensa en el producto cosechado. Sin embargo, tras un tratamiento con Proradix antes
del almacenamiento fuera de la tierra, los inventores pudieron observar en el tubérculo de patata una reduccién de la
infestacién por sarna plateada de aproximadamente un 50 % en comparacién con los tubérculos de patata no tratados.

A diferencia de las sustancias quimicas empleadas hasta ahora para tratar enfermedades de almacenamiento, con la
utilizacién de Proradix no se produce ningun residuo téxico. Por consiguiente, la invencién puede emplearse también
en explotaciones ecolégicas.

Con “productos cosechados” se denominan segun la invencién frutos y plantas agricolas retirados de su habitat natural
con el fin de un consumo posterior o un procesamiento posterior. Los productos cosechados importantes segun la
invencion son tubérculos, como el tubérculo de patata.

Por “almacenar” se entiende segun la invencion la introduccion de los productos cosechados en almacenes, es decir
fuera de la tierra. Por regla general, tales almacenes son espacios o naves oscuros, que a lo largo del afio presentan
temperaturas de 4 °C a 10 °C y una humedad atmosférica de aproximadamente un 90 %, para evitar una germinacion
0 que los productos cosechados se “hielen”.

Con esto se soluciona por completo el problema que sirve de base a la invencion.
La enfermedad de almacenamiento es causada por el hongo Helminthosporium solani (sarna plateada).

Esta medida tiene la ventaja de que con la invencion se combate de forma dirigida una de las enfermedades de
almacenamiento mas importantes. Como pudieron demostrar los inventores, la cepa de Pseudomonas Proradix
muestra precisamente en el caso de la sarna plateada un efecto excelente.

En el procedimiento segun la invencién se prefiere que antes de la etapa a) se lleven a cabo las siguientes etapas:
a’) puesta a disposicién de tubérculos de la planta de patata (Solanum tuberosum),

a”) puesta en contacto de los tubérculos con una solucién que contiene la bacteria Pseudomonas sp. Proradix
(DSMZ 13134),

a’’) introduccion de los tubérculos en la tierra,

a””) cultivo de los tubérculos en la tierra, y
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a’"”) obtencién del producto cosechado.

Esta medida tiene la ventaja de que se produce un efecto sinérgico, detectado por primera vez por los inventores, de
la cepa de Pseudomonas Proradix en el producto cosechado. En este perfeccionamiento se realiza un tratamiento
doble del producto con Proradix, concretamente en primer lugar durante la colocacién, es decir, la introduccién de las
plantas o de las semillas en la tierra, y una vez mas, concretamente antes de almacenar el producto cosechado en los
almacenes. Como pudieron comprobar los inventores, mediante tal tratamiento doble se reduce drasticamente la
infestacién por sarna plateada. En este contexto, el efecto observado que se consigue con un tratamiento doble es
sinérgico, es decir, mayor que la suma de los efectos respectivos en caso de un tratamiento simple del producto, bien
solo durante la colocacion, bien sélo antes del almacenamiento.

En el procedimiento segun la invencién se prefiere que en la etapa b), y en caso dado la etapa a”), la solucién se
aplique mediante desinfeccion, pulverizacion o tratamiento por inmersién del producto cosechado y en caso dado de
las plantas/semillas.

Como pudieron comprobar los inventores, para lograr un efecto éptimo también es decisiva una humectacion uniforme
de la superficie del producto cosechado o de las plantas o semillas. Esta humectacién uniforme puede realizase
mediante las medidas anteriormente mencionadas.

En la utilizacién segun la invencion y el procedimiento segun la invencidn, el producto cosechado, y en caso dado las
semillas, son tubérculos de la planta de patata (Solanum tuberosum).

Esta medida tiene la ventaja de que es posible proteger o tratar eficazmente una de las plantas de cultivo mas
importantes, de gran importancia econdmica, que se ve afectada muy frecuentemente por enfermedades de
almacenamiento como la sarna plateada. Como pudieron demostrar los inventores, Proradix conduce precisamente
en este caso a resultados particularmente buenos.

De acuerdo con un perfeccionamiento preferido de la utilizacién segun la invencién, la bacteria Pseudomonas sp.
Proradix se emplea en combinacién con una sustancia quimica activa contra la enfermedad de almacenamiento, como
por ejemplo el imazalil.

Por consiguiente, de acuerdo con un perfeccionamiento preferido del procedimiento segun la invencion, en lugar de la
etapa (a”) se lleva a cabo la siguiente etapa:

(a*) puesta en contacto de los tubérculos con una sustancia quimica activa contra la enfermedad de almacenamiento,
como por ejemplo el imazalil.

Como han comprobado los inventores, la eficacia de la cepa de Pseudomonas Proradix no se ve limitada por la
combinacion con las sustancias quimicas empleadas hasta ahora en el estado de la técnica, como por ejemplo imazalil.
Esto fue también sorprendente, porque se suponia que la sustancia quimica dafia la bacteria Proradix de tal manera
que se pierde toda actividad protectora. Sin embargo, como pudieron comprobar los inventores, la actividad protectora
de Proradix se mantiene tras el empleo de las sustancias quimicas. Por el contrario, pudo observarse que el efecto de
las sustancias quimicas es reforzado de nuevo por la cepa de Pseudomonas Proradix, en particular cuando se emplean
las sustancias quimicas durante la colocacion de las semillas y se emplea Proradix antes del almacenamiento del
producto cosechado.

Por consiguiente, la cepa de Pseudomonas Proradix puede emplearse en el marco de una monoterapia contra la
enfermedad de almacenamiento como Unico agente activo, pero también en combinacién con otros agentes activos.
De esto pueden resultar efectos sinérgicos.

La cepa de Pseudomonas Proradix segun la invencién puede ponerse a disposicion en cualquier formulacién, por
ejemplo como solucién en forma de un “desinfectante de almacenamiento” o como polvo. El experto en la técnica ya
conoce tales formulaciones. En el documento WO 01/40441, al que se hace referencia explicitamente, indica ejemplos
de formulacion. Ademas son adecuadas las formulaciones puestas a disposicion y vendidas por la firma Sourcon-
Padena GmbH & Co. KG, Tubinga, Alemania.

La divulgacién se refiere ademas a un procedimiento para producir un medio para el tratamiento y/o la profilaxis de
enfermedades de almacenamiento en productos cosechados, con las siguientes etapas:

(a) puesta a disposicion de la bacteria Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134) en una cantidad
terapéuticamente eficaz para las plantas, y

(b) formulacién de la bacteria.

Las caracteristicas, ventajas y propiedades de la utilizacién segun la invencién y del procedimiento de tratamiento
segun la invencién son igualmente aplicables para el procedimiento de produccion segun la invencion.
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La invencién se explica ahora méas detalladamente por medio de ejemplos de realizacién, de los que resultan
propiedades, caracteristicas y ventajas adicionales. Los ejemplos de realizacion sirven para ilustrar y no limitan el
alcance de la invencion.

En este contexto, se hace referencia a las figuras adjuntas, en las que esta representado lo siguiente:

la figura 1 muestra el efecto de Proradix en la infestacion por sarna plateada de tubérculos de patata tras el
almacenamiento, en caso de un tratamiento del tubérculo de patata durante la colocacion y/o antes del
almacenamiento (ensayo de campo 2010/2011 en Alemania);

la figura 2 muestra el efecto de Proradix en comparacion con la sustancia quimica imazalil en la nueva formacion
de esporas del agente patdgeno de la sarna plateada en el tubérculo de patata tras el almacenamiento,
en caso de un tratamiento del tubérculo de patata durante la colocacion y/o antes del almacenamiento
(ensayo de campo 2010/2011 en los Paises Bajos);

la figura 3 muestra el efecto de Proradix en comparacién con la sustancia quimica imazalil en la tasa de
germinacién de las esporas del agente patdégeno de la sarna plateada en el tubérculo de patata tras el
almacenamiento, en caso de un tratamiento del tubérculo de patata durante la colocacion y/o antes del
almacenamiento (ensayo de campo 2010/2011 en los Paises Bajos);

la figura 4 muestra el efecto de Proradix en la infestacion por sarna plateada de tubérculos de patata tras el
almacenamiento, en caso de un tratamiento del tubérculo de patata durante la colocacion y antes del
almacenamiento (ensayo de campo 2009/2010 en los Paises Bajos);

la figura 5 muestra el efecto de Proradix en combinacion con la sustancia quimica imazalil en la infestacién por
sarna plateada de tubérculos de patata tras el almacenamiento, en caso de un tratamiento del tubérculo
de patata durante la colocacion y/o antes del almacenamiento.

Ejemplo 1: Aislamiento de Proradix

El aislamiento de la bacteria Pseudomonas sp. Proradix se describe detalladamente en el documento WO 01/40441,
en el ejemplo 1 del mismo. Hacemos referencia explicitamente a dicha descripcion, y lo divulgado en la misma se
incluye como divulgacion de la presente solicitud. La bacteria puede obtenerse ademas de la firma Sourcon-Padena
GmbH & Co. KG, Tubinga, Alemania.

Ejemplo 2: Dosificacién y aplicacion

Para tratar la patata de siembra durante o antes de la colocacion en la tierra, se emplea Proradix como desinfectante
liquido [Proradix WG (LF 4816-00); Sourcon-Padena GmbH & Co. KG, Tubinga, Alemania] segun las indicaciones del
fabricante en una concentracion de 60 g/ha en un procedimiento de pulverizacion utilizando un pulverizador ULV.
Antes de almacenar las patatas, se disolvieron 20 g de Proradix WG en un maximo de 2 | de agua por tonelada. La
aplicacién sobre las patatas se realizé también mediante un pulverizador ULV.

Ejemplo 3: Ensayos de campo

La colocacién de las patatas y en caso dado el tratamiento con Proradix y/o imazalil se realizaron en primavera y la
cosecha y el almacenamiento, asi como en caso dado el tratamiento con Proradix y/o imazalil, en otofio del mismo
afno.

En un ensayo de campo, llevado a cabo en los afnos 2010/2011 en Alemania segun las directivas de EPPO, se
investigd el efecto de Proradix en la infestacién por sarna plateada en el tubérculo de patata tras el almacenamiento
en los almacenes. Para ello, se dej6 una parte de los tubérculos de patata totalmente sin tratar, otra parte se trat6 sélo
durante la colocacion, otra parte s6lo antes del almacenamiento y otra parte mas tanto durante la colocacién como
antes del almacenamiento. Tras un tiempo de almacenamiento de 20 semanas se examinaron las patatas en cuanto
a infestacion por sarna plateada. El resultado esta representado en la figura 1.

Se muestra que mas de un 50 % de la superficie de las patatas no tratadas muestra una infestacién por sarna plateada
tras el almacenamiento (figura 1, primera barra). En el caso de un tratamiento de las patatas con Proradix
exclusivamente durante la colocacion, aparece tras el almacenamiento una infestacién por sarna plateada reducida
en aproximadamente un 25 % (absoluto: 39,1 %; figura 1, segunda barra). En el caso de un tratamiento de las patatas
con Proradix exclusivamente antes del almacenamiento, aparece ya una reduccién de la infestacion por sarna plateada
de casi un 50 % (absoluto: 26,6 %; figura 1, tercera barra). En el caso de un tratamiento de las patatas con Proradix
tanto durante la colocacién como antes del almacenamiento, aparece una reduccion drastica de la infestacion por
sarna plateada tras el almacenamiento de mas de un 70 % en comparacién con la patata no tratada (absoluto: 14,8 %;
figura 1, cuarta barra), de lo que puede inferirse un efecto sinérgico (figura 1; comparese la cuarta con la segunda y
tercera barras).

En otro ensayo de campo, llevado a cabo en los afios 2010/2011 en los Paises Bajos segun las directivas de EPPO,
se investigo la influencia de Proradix en comparacion con el estandar quimico imazalil en cuanto a la produccion de
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esporas del agente patégeno micoldgico Helminthosporium solani, el causante de la sarna plateada, y la tasa de
germinacioén de las esporas en el tubérculo de patata. Los resultados estan representados en las figuras 2 y 3.

Se muestra claramente que mediante el tratamiento de las patatas con Proradix antes del almacenamiento se logra
una reduccioén drastica de la formacién de esporas (figura 2; segunda barra), que es comparable a la que se logra
mediante la sustancia quimica imazalil (figura 2; tercera barra).

Al investigar la formacion de esporas se comprueba que, especialmente con la aplicacion combinada de Proradix tanto
durante la colocacién como antes del almacenamiento de las patatas, en comparacion con patatas no tratadas, sélo
una cuarta parte de las esporas formadas esta en condiciones de germinar (figura 3; segunda barra). Aqui, Proradix
muestra claras ventajas en relacion con la sustancia quimica imazalil, con cuya utilizacién antes del almacenamiento
aun esta en condiciones de germinar la mitad de las esporas (figura 3; cuarta barra).

En otro ensayo de campo, que se llevd a cabo en los afios 2009 y 2010 en Alemania segun las directivas de EPPO,
se confirmaron los resultados representados en la figura 1. El resultado de este ensayo de campo esta representado
en la figura 4.

En un ensayo de campo, llevado a cabo en los afios 2010 y 2011 en Alemania segun directivas de EPPO, se investigd
en detalle si Proradix también puede emplearse eficazmente en combinacién con la sustancia quimica imazalil. Con
este fin se dejé una parte de las patatas sin tratar, una parte se trat6 con la sustancia quimica imazalil durante la
colocacion, una parte se tratd con la sustancia quimica imazalil tanto durante la colocacion como antes del
almacenamiento y otra parte se traté con imazalil durante la colocacién y con Proradix antes del almacenamiento. El
resultado esta representado en la figura 5.

En este contexto, se comprobd que la aplicacién de imazalil durante la colocacién, combinada con la aplicacion de
Proradix antes del almacenamiento, lleva, en comparacion con las patatas no tratadas, a una reduccién drastica de la
infestacién por sarna plateada tras el almacenamiento (figura 5; comparese la cuarta con la primera columna), mientras
que un tratamiento de las patatas durante la colocacion y el almacenamiento exclusivamente con imazalil lleva a una
reduccion considerablemente menor de la infestacion por sarna plateada tras el almacenamiento (figura 5; comparese
la tercera con la primera columna).

Resultado

Los inventores pudieron demostrar en el ejemplo de la patata y de la sarna plateada que la cepa de Pseudomonas
Proradix puede emplearse para el tratamiento y/o la profilaxis de enfermedades de almacenamiento en productos
cosechados. Los efectos protectores de la cepa de Pseudomonas Proradix se han descrito hasta ahora solo en casos
en los que la bacteria se aplicaba a la tierra y a la raiz y por lo tanto en su habitat natural. Por lo tanto, la cepa de
Pseudomonas Proradix constituye como desinfectante biolégico de almacenamiento una alternativa muy ecologica a
las sustancias quimicas utilizadas hasta la fecha.
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REIVINDICACIONES

1. Utilizacion de la bacteria Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134) para el tratamiento y/o la profilaxis de
enfermedades de almacenamiento en productos cosechados, caracterizada por que la enfermedad de
almacenamiento es causada por el hongo Helminthosporium solani (sarna plateada), y el producto cosechado se pone
en contacto con una solucién que contiene la bacteria Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134), y el producto
cosechado son tubérculos de la planta de patata (Solanum tuberosum).

2. Utilizacién segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la bacteria se emplea en combinacion con una sustancia
quimica activa contra la enfermedad de almacenamiento.

3. Utilizacion segun la reivindicacion 2, caracterizada por que la sustancia quimica es imazalil.

4.Procedimiento para el tratamiento y/o la profilaxis de enfermedades de almacenamiento en productos cosechados,
que presenta las siguientes etapas:

a) puesta a disposicién de producto cosechado,

b) puesta en contacto del producto cosechado con una solucién que contiene la bacteria Pseudomonas sp. Proradix
(DSMZ 13134), y

¢) almacenamiento del producto cosechado fuera de la tierra,

caracterizado por que la enfermedad de almacenamiento es causada por el hongo Helminthosporium solani (sarna
plateada), y el producto cosechado son tubérculos de la planta de patata (Solanum tuberosum).

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, que antes de la etapa (a) presenta las siguientes etapas:
a’) puesta a disposicion de tubérculos de la planta de patata (Solanum tuberosum),

a”) puesta en contacto de los tubérculos con una solucidn que contiene la bacteria Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ
13134),

a’”’) introduccién de los tubérculos en la tierra,
a””) cultivo de los tubérculos en la tierra, y
a’””) obtencién del producto cosechado.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado por que en la etapa (b), y en caso dado la
etapa ("), la soluciéon se aplica mediante desinfeccién, pulverizaciéon o tratamiento por inmersion del producto
cosechado y en caso dado de las plantas/semillas.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 5 y 6, caracterizado por que en lugar de la etapa (a”) se lleva a cabo la
siguiente etapa:

(a*) puesta en contacto de los tubérculos con una sustancia quimica activa contra la enfermedad de almacenamiento.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la sustancia quimica es imazalil.
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