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DESCRIPCION
Método de transmision de datos, entidad de gestion de la movilidad y terminal mévil
Campo de la invencion

La presente invencion se relaciona con el campo de las comunicaciones inalambricas, y en concreto, con un método
de transmisién de datos, una entidad de gestion de la movilidad, y un sistema de comunicacion.

Antecedentes

En la arquitectura de un sistema de comunicaciones de Evolucion de Arquitectura de Sistema (en inglés, System
Architecture Evolution, SAE), un terminal accede a una entidad de gestion de la movilidad (en inglés, Mobility
Management Entity, MME) y una puerta de enlace servidora (en inglés, Serving Gateway, S-GW) de una red de nicleo
a través de un NodoB evolucionado (en inglés, Evolved NodeB, eNodoB o eNB), y se conecta a una puerta de enlace
de red de datos de paquete (en inglés, Packet Data Network Gateway, P-GW) a través de la S-GW.

La transmisién de datos pequefios es un tipo especial de transmision de datos en un sistema de red de comunicaciones
inalambricas. Las portadoras del plano de usuario (incluyendo un lado de red de nucleo y un lado de interfaz de aire)
necesitan establecerse usando sefializacion para realizar la transmision de datos; sin embargo, los datos pequefios
(normalmente menores de 1 Kbyte) se pueden transmitir de manera poco frecuente, por ejemplo, s6lo transmitirse una
vez o dos; y en este caso, se establece un plano de usuario para la transmision de datos pequefios usando
sefalizacion para transmitir los datos, y después de que se complete la transmision, se necesita eliminar una portadora
de la interfaz de aire, que desperdicia un recurso de sefalizacion.

MADIATEK INC: “MTC small data identification mechanism for non-SMS Small Data Transmission Solution”, borrador
3GPP; S2-114341 se relaciona con el mecanismo de identificacion de datos pequefios MTC para la solucién de
transmisién de Datos Pequeiios no SMS. Se propone un concepto que integra la politica de datos pequefios MTC
dentro de las TFT que se usan en la vinculacién de portadora. La P-GW o la S-GW ha de obtener la politica de
transmisién de datos pequefios MTC para el UE antes de generar las TFT en el procedimiento de conectividad PDN
NAS. Las opciones para la politica incluyen: la politica de transmisién de datos pequefios MTC puede ser incluida en
los datos de abonado de cada usuario. Pueden ser entregados desde el HSS o la MME en el procedimiento de
adhesién, y después pueden ser enviados a la P-GW (o la S-GW). La P-GW (o la S-GW) genera la TFT UL/DL segun
ambos parametros de conexién PDN y la politica de transmision de datos pequefios MTC. Para identificar los paquetes
de datos pequefios MTC, se deben generar los filtros que comprueban la longitud de los datos en las TFT. Se puede
incluir también un identificador en el filtro para indicar que el paquete necesita ser transmitido sobre conexién de
sefalizacion NAS.

“38rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; System
Improvements for Machine-Type Communication; (Release 11)” ESTANDAR 3GPP; la TR 23.888 3GPP describe el
uso de un contexto de seguridad NAS pre establecido para transferir el paquete IP como sefializacion NAS sin
establecer seguridad RRC. El moévil realiza la Adhesion activando una conexion PDN o TAU (con una conexion PDN
ya activa). Cuando la aplicacion del UE sabe que necesita enviar s6lo un paquete IP (y que este paquete IP de enlace
ascendente no deberia desencadenar multiples paquetes IP de enlace descendente), la aplicacion del UE solicita NAS
para solicitar el AS del UE para establecer una conexiéon RRC “para una Actualizacién de Area de Seguimiento”.

HITACHI: “Online Small Data Transfer using NAS”, borrador 3GPP; S2-113043 describe que cuando el dispositivo
MTC se adhiere, incluye una indicacion en el NAS que es capaz de transmitir/recibir paquetes IP cortos sobre el NAS.
Si la MME/SGSN soporta el envio de paquetes IP cortos sobre el NAS, la MME/SGSN respondera con una indicacion
también. El dispositivo MTC envia el paquete IP a la MME encapsulandolo en un mensaje NAS. El mensaje NAS es
entregado al eNB usando los procedimientos existentes para enviar un mensaje NAS inicial cuando no existe conexién
RRC. El mensaje NAS contiene la Identidad de Portadora EPS a ser usada para el paquete. El eNB envia el mensaje
NAS a la MME sobre S1-AP.

Compendio

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un método de transmisién de datos y una entidad de gestién de
la movilidad, para evitar un desperdicio de un recurso de sefalizacion. La invencion se define en las reivindicaciones
independientes 1 yde 7a 9.

Segun un aspecto, un ejemplo proporciona un método de transmisién de datos, que incluye:

recibir, por una entidad de gestién de la movilidad, un parametro de transmisién de datos pequefios que es enviado
por un servidor local de abonado HSS o un equipo de usuario, donde el parametro de transmision de datos pequefnos
incluye una indicacién de si el equipo de usuario soporta la transmision de datos pequenos;

determinar, por la entidad de gestion de la movilidad, una politica de transmisién de datos pequefios segun el
parametro de transmision de datos pequefios, en donde la politica de transmisién de datos pequefios incluye una
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notificacion de adopcién de optimizacion de transmisién de datos pequefios y un limite en un nimero maximo de veces
de retransmision;

enviar, por la entidad de gestion de la movilidad, la politica de transmisién de datos pequefos al equipo de usuario; y

realizar, por la entidad de gestion de la movilidad, la transmisién de datos pequefios con el equipo de usuario segin
la politica de transmision de datos pequefios;

en donde la realizacién de la transmision de datos pequefios con el equipo de usuario segun la politica de transmisién
de datos pequefios comprende:

recibir un contenedor de datos pequefios enviado por el equipo de usuario, en donde el contenedor de datos pequefios
comprende una identificacion de portadora y un paquete del Protocolo de Internet, IP, correspondiente a la
identificacion de portadora, y el paquete IP incluye datos pequenos de enlace ascendente;y

extraer el paquete IP del contenedor de datos pequefios, determinar un identificador de punto final de tinel, TEID, de
una puerta de enlace servidora, SGW, y una direccion del Protocolo de Internet, IP, de la SGW segun la identificacion
de portadora en el contenedor de datos pequefios, construir el paquete IP correspondiente a la identificacion de
portadora en un paquete GTP-U, y transmitir el paquete GTP-U a la SGW segun el TEID y la direccion IP.

Segun un aspecto, una realizacién de la presente invencion proporciona ademas el aparato que se configura para
llevar a cabo el método anterior.

Segun un aspecto, un ejemplo proporciona ademas un método de transmisién de datos, que incluye:

enviar, por un equipo de usuario, un parametro de transmisién de datos pequefos a una entidad de gestiéon de la
movilidad, donde el parametro de transmision de datos pequefios incluye una indicacion de si el equipo de usuario
soporta la transmision de datos pequefios;

recibir, por el equipo de usuario, la politica de transmision de datos pequefios que es enviada por la entidad de gestion
de la movilidad y se determina segun el parametro de transmisién de datos pequefios; y

realizar, por el equipo de usuario, la transmisién de datos pequefios con la entidad de gestion de la movilidad segun
la politica de transmision de datos pequefos;

la realizacién de la transmisién de datos pequerios con la entidad de gestién de la movilidad segun la politica de
transmisién de datos pequefios comprende:

enviar un contenedor de datos pequefos que comprende datos pequefios de enlace ascendente a la entidad de
gestion de la movilidad, en donde el contenedor de datos pequefios comprende una identificacion de portadora y un
paquete IP correspondiente a la identificacion de portadora, para la entidad de gestion de la movilidad para determinar
un identificador de punto final de tinel TEID de un lado de red y una direccion IP de la entidad de gestién de la
movilidad segun la identificacién de portadora en el contenedor de datos pequefios, para construir el paquete IP
correspondiente a la identificacion de portadora en un paquete GTP-U, y para transmitir el paquete GTP-U al lado de
red.

Segun un aspecto, un ejemplo proporciona ademas una entidad de gestién de la movilidad, que incluye:

una unidad de recepciodn, configurada para recibir un parametro de transmision de datos pequefios que es enviado
por un servidor local de abonado HSS o un equipo de usuario, donde el parametro de transmision de datos pequefnos
incluye una indicacién de si el equipo de usuario soporta la transmision de datos pequefios;

una unidad de determinacién, configurada para determinar una politica de transmision de datos pequefos segun el
parametro de transmision de datos pequefios que es recibido por la unidad de recepcion;

una unidad de envio, configurada para enviar la politica de transmisién de datos pequefos que esta determinada por
la unidad de determinacién al equipo de usuario; y

una unidad de transmision, configurada para realizar la transmisién de los datos pequefios con el equipo de usuario
segun la politica de transmision de datos pequefos que esta determinada por la unidad de determinacion;

en donde la unidad (36) de transmision comprende:

una subunidad (360) de recepcién de contenedor, configurada para recibir un contenedor de datos pequefios que
comprende datos pequerfios de enlace ascendente y es enviado por el equipo de usuario, en donde el contenedor de
datos pequefios comprende una identificacion de portadora y un paquete IP correspondiente a la identificacion de
portadora;
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una unidad (362) de determinacion de identificacién, configurada para determinar, segun la identificacion de portadora
en el contenedor de datos pequerios que es recibido por la subunidad de recepcion de contenedor, un identificador de
punto final de tunel TEID del lado de red y una direccién IP de la entidad de gestién de la movilidad; y

una subunidad (364) de transmisién de paquetes, configurada para construir el paquete IP correspondiente a la
identificacién dentro de un paquete GTP-U, y transmitir el paquete GTP-U al lado de red segun el TEID y la direccion
IP que son determinados por la subunidad de determinacion de identificacién; o

en donde la unidad (36) de transmision comprende:

una subunidad (361) de asignacion, configurada para: asignar un TEID de enlace descendente y una direccion IP de
la entidad de gestion de la movilidad, y notificar el lado de red del TEID, la direccién, y una identificacion de portadora;

una subunidad (363) de recepcion de paquetes, configurada para recibir un paquete GTP-U que es enviado por el lado
de red, en donde los datos pequefios que necesitan ser enviados se encapsulan en el paquete GTP-U;

una subunidad (365) de envio de contenedores, configurada para construir el paquete GTP-U que es recibido por la
subunidad de recepcion de paquetes dentro de un contenedor de datos pequefios, y transmitir el contenedor de datos
pequefios al equipo de usuario segin el TEID y la direccion IP de la entidad de gestién de la movilidad que son
asignados por la subunidad de asignacion; y

una subunidad (367) de eliminacién, configurada para, cuando se complete la transmision de los datos de enlace
descendente, dar instrucciones al lado de red para eliminar el TEID y la direccion IP de la entidad de gestion de la
movilidad que son asignados por la subunidad de asignacion.

Segun un aspecto, un ejemplo proporciona ademas un terminal moévil, que incluye:

una unidad de envio de parametros, configurada para enviar un parametro de transmision de datos pequefios a una
entidad de gestion de la movilidad, donde el parametro de transmision de datos pequefios incluye una indicacion de
si el terminal movil soporta la transmision de datos pequefios;

una unidad de recepcion de politicas, configurada para recibir la politica de transmision de datos pequefios que es
enviada por la entidad de gestion de la movilidad y es determinada segun el parametro de transmisién de datos
pequenos;y

una unidad de transmision de datos, configurada para realizar la transmisién de datos pequefios con la entidad de
gestion de la movilidad segun la politica de transmision de datos pequefios que es recibida por la unidad de recepcion
de politicas.

una unidad (140) de envio de contenedores, configurada para enviar un contenedor de datos pequefios que
comprende datos pequefios de enlace ascendente hasta la entidad de gestién de la movilidad, en donde el contenedor
de datos pequefios comprende una identificacién de portadora y un paquete IP correspondiente a la identificacién de
portadora, para que la entidad de gestion de la movilidad determine un identificador de punto final de tinel TEID de
un lado de red y una direccion IP de la entidad de gestion de la movilidad segun la identificacién de portadora en el
contenedor de datos pequefios, para construir el paquete IP correspondiente a la identificacion de portadora en un
paquete GTP-U, y para transmitir el paquete GTP-U al lado de red.

Una entidad de gestion de la movilidad recibe un parametro de transmisién de datos pequefios que es enviado por un
servidor local de abonado HSS o un equipo de usuario, donde el parametro de transmision de datos pequefios incluye
una indicacién de si el equipo de usuario soporta la transmisién de datos pequefios; la entidad de gestion de la
movilidad determina una politica de transmision de datos pequefios segln el parametro de transmision de datos
pequerios, la entidad de gestion de la movilidad envia la politica de transmision de datos pequefos al equipo de
usuario; y la entidad de gestion de la movilidad realiza la transmision de los datos pequerios con el equipo de usuario
segun la politica de transmisién de datos pequerios. De esta manera, la entidad de gestion de la movilidad y el equipo
de usuario intercambian informacion sobre si la entidad de gestién de la movilidad o el equipo de usuario pueden
soportar una caracteristica de transmisién de datos pequefios, mejorando de este modo un mecanismo de transmision
de datos pequefios existente, y evitando el desperdicio de recursos de sefializaciéon debido al uso de una portadora
de radio del plano de datos para transmitir datos pequefios de la técnica anterior.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién o en la técnica anterior de manera
mas clara, a continuacién, se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones
o la técnica anterior. Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcidon muestran simplemente algunas
realizaciones de la presente invencion, y una persona de experiencia ordinaria en la técnica podria aun derivar otros
dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin grandes esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de transmisién de datos segun una realizacién de la
presente invencion;
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La FIG. 2 es otro diagrama de flujo esquematico de un método de transmision de datos segun un ejemplo de la
presente invencion;

La FIG. 3 es otro diagrama de flujo esquematico de un método de transmisién de datos segln una realizacion de la
presente invencion;

La FIG. 4 es un diagrama esquematico de la composicion de una entidad de gestion de la movilidad segin una
realizacién de la presente invencion;

La FIG. 5a a la FIG. 5d son diagramas esquematicos de la composicion de las unidades componentes en una entidad
de gestion de la movilidad segun una realizacién de la presente invencion;

La FIG. 6 es un diagrama esquematico de la composicion de un terminal mévil segin un ejemplo de la presente
invencion;

La FIG. 7a es un diagrama esquematico de la composicién de una unidad de transmision de datos en un terminal moévil
segun un ejemplo de la presente invencion;

La FIG. 7b es otro diagrama esquematico de la composicién de una unidad de transmision de datos en un terminal
moévil seguin un ejemplo de la presente invencion;

La FIG. 8 es un diagrama de flujo esquematico de un proceso de intercambio de informacién entre un UE y una MME
antes de la transmision de datos pequefios segun una realizacion de la presente invencion;

La FIG. 9 es otro diagrama de flujo esquematico de un proceso de intercambio de informacién entre un UE y una MME
antes de la transmision de datos pequefios segun una realizacion de la presente invencion;

La FIG. 10 es un diagrama de flujo esquematico de un proceso en el que un lado de red determina una portadora de
transmisién de datos pequefios y negocia el establecimiento de una portadora seguin una realizacion de la presente
invencion;

La FIG. 11 es un diagrama de flujo esquematico de un proceso en el que un lado de red determina una portadora de
transmisién de datos pequefios segln una realizacién de la presente invencion;

La FIG. 12 es un diagrama esquematico de procedimiento especificos de transmisién de datos en una direccién de
enlace ascendente y una direccion de enlace descendente segun una realizacion de la presente invencion; y

La FIG. 13 es un diagrama esquematico de los procedimientos especificos de transmision de datos en una direccion
de enlace ascendente y una direccién de enlace descendente en un escenario MT segun unarealizacion de la presente
invencion.

Descripcion de las realizaciones

A continuacién, se describe de manera clara y completa las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente
invencion con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Aparentemente las
realizaciones a describir son simplemente una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente invencion.
Todas las otras realizaciones obtenidas por una persona de experiencia ordinaria en la técnica en base a las
realizaciones de la presente invencioén sin grandes esfuerzos creativos deberian caer dentro del alcance de proteccion
de la presente invencion tal como se define por las reivindicaciones adjuntas.

En las realizaciones de la presente invencion, se propone la negociacion de la transmision de datos pequefios
realizada usando una entidad de gestion de la movilidad, mejorando de este modo una soluciéon de transmision de
datos pequefios existente. En algunas realizaciones especificas, se propone ademas el establecimiento de una
portadora de red de nlcleo dedicada para la transmision de datos pequefios , para aumentar la eficiencia de la
transmisién de datos; y en algunas realizaciones especificas, se proporciona demas el establecimiento de una lista de
paquetes IP de datos pequefios para la transmision de datos, de manera que los datos pequerios de una pluralidad
de unidades pueden ser transmitidos cada vez y aumenta la eficiencia de transmision. A continuacion, se describe las
soluciones anteriores usando realizaciones especificas.

Los datos pequefios se encapsulan en un mensaje de estrato de no acceso (en inglés, Non Access Stratum, NAS) y
se transfieren a una MME, la MME enruta los datos pequefnos a una SGW, y la SGW transfiere los datos pequenos a
una PGW usando una portadora de plano de usuario en un lado de red de nucleo de la SGW. En esta solucion, tanto
el UE como la MME necesitan soportar esta caracteristica, pero en la técnica anterior, no existe un método sobre
como una red y un UE transfieren informacién sobre si se soporta una caracteristica de datos pequefios.

Para solucionar el problema técnico anterior, la presente invencidn proporciona las siguientes soluciones técnicas:

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de transmisién de datos segun una realizacién de la
presente invencién, donde el método incluye:
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101: Una entidad de gestion de la movilidad recibe un parametro de transmisién de datos pequefos que es enviado
por un servidor local de abonado HSS o un equipo de usuario, donde el parametro de transmision de datos pequefnos
incluye una indicacién de si el equipo de usuario soporta la transmision de datos pequefios.

102: La entidad de gestion de la movilidad determina una politica de transmision de datos pequefios segun el
parametro de transmision de datos pequenos.

103:La entidad de gestion de la movilidad envia la politica de transmision de datos pequefios determinada al equipo
de usuario.

104: La entidad de gestion de la movilidad realiza la transmision de datos pequefios con el equipo de usuario segun
la politica de transmision de datos pequefos.

La realizacién anterior se enfoca en la MME, y en una realizacién mostrada en la FIG. 2, se describe otro diagrama de
flujo esquematico de la implementacién de un método de transmision de datos segun el ejemplo de la presente
invencion desde la perspectiva de un terminal movil.

201: Un equipo de usuario envia un parametro de transmisiéon de datos pequefios a una entidad de gestiéon de la
movilidad, donde el parametro de transmisiéon de datos pequefios incluye una indicacion de si el equipo de usuario
soporta la transmisién de datos pequefos, de manera que la entidad de gestién de la movilidad determina una politica
de transmision de datos pequefios segun el parametro de transmision de datos pequefios. El parametro de transmision
de datos pequefios incluye ademés una caracteristica de servicio de datos pequeros, donde la caracteristica de
servicio de datos pequefos incluye uno o mas de lo siguiente: la cantidad de datos que se transmite cada vez, una
direccion de transmision de datos, una duracion de transmision de datos, y el nimero de veces de transmision dentro
de la duracion.

202: El equipo de usuario recibe la politica de transmisién de datos pequefos que es enviada por la entidad de gestién
de la movilidad.

203: El equipo de usuario realiza la transmision de datos pequefos con la entidad de gestién de la movilidad segun la
politica de transmision de datos pequenos.

Por ejemplo, el equipo de usuario envia un contenedor de datos pequefos que incluye datos pequefios de enlace
ascendente a la entidad de gestién de la movilidad, donde el contenedor de datos pequefios incluye una identificacion
de portadora y un paquete IP correspondiente a la identificacién, de manera que la entidad de gestion de la movilidad
determina un identificador de punto final de tunel TEID de un lado de red y una direcciéon IP de la entidad de gestidon
de la movilidad segun la identificacion de portadora en el contenedor de datos pequefos, construye el paquete IP
correspondiente a la identificacién en un paquete GTP-U, y transmite el paquete GTP-U al lado de red.

Mientras tanto, antes del paso 203, el método incluye ademas: antes de enviar el contenedor de datos pequefios incluir
los datos pequefios de enlace ascendente, el equipo de usuario comprueba si la portadora de transmision se ajusta a
la politica de transmision de datos pequenos; y cuando el resultado de la comprobacion es que la portadora de
transmisién se ajusta a la politica de transmisién de datos pequerios, el equipo de usuario realiza la transmisién de los
datos pequenos sobre la portadora de transmisién segun la politica de transmisién de datos pequefos, y cuando el
resultado de la comprobacion sea que la portadora de transmision no se ajusta a la politica de transmisiéon de datos
pequenios, el equipo de usuario desencadena un procedimiento de transmisién de datos ordinarios para transmitir los
datos.

Segun la presente invencion, una entidad de gestion de la movilidad recibe un parametro de transmisién de datos
pequerios que es enviado por un servidor local de abonado HSS o un equipo de usuario, donde el parametro de
transmisién de datos pequefios incluye una indicaciéon de si el equipo de usuario soporta la transmision de datos
pequerios; la entidad de gestiéon de la movilidad determina una politica de transmisién de datos pequefnos segun el
parametro de transmisién de datos pequenios; la entidad de gestion de la movilidad envia la politica de transmision de
datos pequefios determinada al equipo de usuario; y la entidad de gestién de la movilidad realiza la transmisién de los
datos pequefios con el equipo de usuario segun la politica de transmision de datos pequefios. De esta manera, la
entidad de gestion de la movilidad y el equipo de usuario intercambian informacion sobre si la entidad de gestion de
la movilidad o el equipo de usuario pueden soportar una caracteristica de transmisién de datos pequefios, mejorando
de este modo un mecanismo de transmisién de datos pequefos existente, y evitando un desperdicio de recursos de
sefalizacion debido al uso de una portadora de radio del plano de datos para transmitir los datos pequefos de la
técnica anterior.

La FIG. 3 es otro diagrama de flujo esquematico de un método de transmisién de datos segun una realizacion de la
presente invencién, donde el método incluye:

301: Una entidad de gestion de la movilidad obtiene los datos de suscripcién sobre un servidor local de abonado (en
inglés, Home Subscriber Server, HSS), donde los datos de abonado incluyen un parametro de transmisiéon de datos
pequeiios, o un mensaje NAS que incluye un parametro de transmisién de datos pequefios y es enviado por un equipo
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de usuario, donde el parametro de transmisién de datos pequefios puede incluir una indicacién de si el equipo de
usuario soporta la transmision de datos pequenos.

El mensaje NAS puede ser una solicitud de adhesion, una solicitud de area de seguimiento periodica, una solicitud de
conexién PDN, o similar.

En este paso, la entidad de gestién de la movilidad puede recibir un mensaje NAS que incluye un parametro de
transmisién de datos pequefios y es enviado por un equipo de usuario, o la entidad de gestion de la movilidad puede
recibir un mensaje NAS que es enviado por un equipo de usuario (el mensaje incluye una indicacion de que el equipo
de usuario soporta la transmisién de datos pequefios), y hace una solicitud a un HSS para obtener los datos de
abonado del equipo de usuario, donde los datos de abonado incluyen un parametro de transmision de datos pequefios
del equipo de usuario; y al mismo tiempo, ademas de obtener informacién sobre el pardmetro de datos pequerios
desde el equipo de usuario o el HSS, la entidad de gestion de la movilidad configura una politica de transmisién para
la transmision de los datos pequefios, tal como un tipo de portadora (portadora dedicada o portadora por defecto) o
diversos parametros (por ejemplo, la QoS) de una portadora.

El parametro de transmision de datos pequefios es al menos una indicacion de si se soporta la transmision de datos
pequenios, y puede incluir ademas una caracteristica de servicio de datos pequefios, donde la indicacion de si se
soporta la transmision de datos pequefios puede indicar simplemente si la transmision de datos pequefios esta
soportada; y si el parametro de transmisién de datos pequenos incluye ademas la caracteristica de servicio de los
datos pequefios, la caracteristica de servicio de los datos pequefios puede incluir uno o mas de lo siguiente: la cantidad
de datos que se transmiten cada vez (esto es, la cantidad total de datos que se transmiten cada vez), una direccion
de transmision de datos (de enlace ascendente, de enlace descendente, o de ambas direcciones), una duracion de
transmisién de datos, y el nimero de veces de la transmision dentro de la duracién. Por ejemplo, el parametro de
transmisién de datos pequefios puede ser (transmision de enlace ascendente, 5 veces, 100 bytes).

Cuando el parametro de transmision de datos pequefos se transmite a la entidad de gestién de la movilidad, se puede
anadir un nuevo parametro a un mensaje existente, o se puede transferir el pardmetro como parte de un parametro
existente, por ejemplo, como parte de un capacidad de red, a la entidad de gestion de la movilidad.

302: La entidad de gestion de la movilidad determina una politica de transmisién de datos pequerios segun el
parametro de transmision de datos pequenos.

Definitivamente, la politica de transmisién de datos pequefios que se notifica a un lado de UE estd normalmente
relacionada al contenido en el lado del UE, y algunas politicas de un lado de red (por ejemplo, el establecimiento de
una portadora) no necesitan ser notificadas al UE.

La entidad de gestion de la movilidad determina, segin el parametro de transmisiéon de datos pequefios, un tipo de
portadora para realizar la transmision de datos pequefios con el lado de red, donde el tipo de portadora incluye una
portadora dedicada o una portadora por defecto.

Ademas, la entidad de gestion de la movilidad determina, segun el pardmetro de transmision de datos pequenos, una
indicacion de establecimiento de una portadora dedicada para la transmision de datos pequefios y un parametro de la
portadora dedicada; o

la entidad de gestion de la movilidad determina, segun el pardmetro de transmision de datos pequefios, la adopcién
de una portadora por defecto para la transmision de datos pequefios y un parametro de la portadora por defecto; o

la entidad de gestion de la movilidad envia el parametro de transmision de datos pequefios al lado de red, de manera
que el lado de red determina, segun una politica de operador configurada en el lado de red, una portadora para la
transmisién de datos pequefios; y

la entidad de gestidon de la movilidad recibe una indicacién de una portadora de datos pequefos que es determinada
por el lado de red, donde la indicacion se usa para identificar el establecimiento de una portadora dedicada para la
transmisién de datos pequefos o identificar la adopcion de una portadora por defecto para la transmision de datos
pequenos.

La entidad de gestion de la movilidad puede determinar, segln el parametro de transmisién de datos pequefios, una
portadora para la transmision de datos pequefios; y cuando se configure una politica de operador sobre la entidad de
gestion de la movilidad, se puede establecer también la portadora con referencia a la politica de operador. Cuando se
determina que se adopta una portadora dedicada para la transmision, la politica de transmision de datos pequerfios
incluye una indicacion de establecimiento de portadora dedicada para la transmision de datos pequefios y una
parametro para establecer la portadora dedicada, y la entidad de gestion de la movilidad notifica al lado de red del
parametro de transmision de datos pequerios, de manera que el lado de red inicia el establecimiento de la portadora
dedicada para realizar la transmisién de datos pequefos; y cuando se determina que se adopta una portadora por
defecto para la transmisién, la politica de transmision de datos pequefios incluye una indicacién de adopcion de la
portadora por defecto para la transmision de datos pequefios y un parametro de la portadora por defecto.
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Si en la politica de transmision de datos pequefios, se determina que se adopta una portadora por defecto o dedicada
para la transmision de datos pequenos, cuando la entidad de gestion de la movilidad realice la transmisién de datos
pequeiios segun la politica de transmision de datos pequefios, antes de que el equipo de usuario envie los datos de
enlace ascendente, el equipo de usuario comprueba si una portadora de transmisién (esto es, la portadora dedicada
o la portadora por defecto) se ajusta a la politica de transmision de datos pequeiios; y cuando el resultado de la
comprobacion es que la portadora de transmision se ajusta a la politica de transmision de datos pequeiios, el equipo
de usuario realiza la transmision de datos pequefios sobre la portadora de transmisién segun la politica de transmision
de datos pequefios, y cuando el resultado de la comprobacion es que la portadora de transmision no se ajusta a la
politica de transmisidn de datos pequerios, el equipo de usuario desencadena un procedimiento de transmisiéon de
datos ordinario para transmitir los datos.

El que la entidad de gestion de la movilidad determine una politica de transmisién de datos pequefios de un lado de
UE incluye:

en un caso, si la entidad de gestién de la movilidad aprende, segun el parametro de transmision de datos pequefos,
que el equipo de usuario soporta la optimizacion de transmision de datos pequefios, la entidad de gestién de la
movilidad notifica al equipo de usuario de una politica de transmisién de datos pequefios configurada por un operador,
esto es, la entidad de gestion de la movilidad transfiere una politica sobre los datos pequefios en una red al UE, y el
UE sigue la politica al transmitir los datos.

En otro caso, si la entidad de gestién de la movilidad aprende, segun el parametro de transmisién de datos pequerios,
que el equipo de usuario soporta la optimizaciéon de transmision de datos pequefios, la entidad de gestién de la
movilidad selecciona, segun el parametro, una politica, de entre una pluralidad de politicas de transmision de datos
pequeiios configurada por un operador, como una politica de transmision de datos pequefios actual, y notifica al equipo
de usuario de la politica, por ejemplo, al determinar la politica de transmision de datos pequefios, la entidad de gestidn
de la movilidad puede determinar una politica de transmisién de datos pequefios actual del UE seglin un parametro
de transmision de datos pequerios obtenido y una politica de datos pequefios de operador almacenada localmente ,
o puede notificar a un dispositivo del lado de red de diversos parametros y politicas que son obtenidas por la entidad
de gestion de la movilidad, y después el lado de red determina una politica de transmision de datos pequerios del UE,
la entidad de gestion de la movilidad obtiene la politica de transmision de datos pequefos del lado de red.

La politica de transmisién de datos pequefios que es transmitida al UE puede incluir de manera general contenido tal
como un limite en el nimero maximo de veces de transmisién y un limite en el nimero maximo de bytes en la
transmision.

Por ejemplo, cuando el UE esta en un estado INACTIVO, el UE hace corresponder un servicio a una portadora de
transmisién detectando una TFT; si el UE encuentra, mediante su comprobacién, que la portadora de transmision se
usa para la transmision de datos pequenos (esto es, la portadora es una portadora de datos pequefos) y se ajusta a
una politica de datos pequenos transferida por una red, el UE usa una politica de datos pequefios correspondiente
para realizar la transmisién, y hace corresponder los datos a una portadora de radio de sefalizacion (en inglés,
signaling radio bearer, SRB) (la portadora puede ser una portadora por defecto, o puede ser una portadora dedicada)
para realizar la transmision; y si los datos se hacen corresponder a una portadora ordinaria o no se pueden transmitir
segun la politica de datos pequerios, y el UE esta en un estado INACTIVO, se desencadena un procedimiento de
transmisién de datos ordinario esto es, se hacen corresponder los datos a una portadora de radio de datos (en inglés,
data radio bearer, RDB) para realizar la transmisién. Si un servicio hecho corresponder a una portadora de datos
pequerios y un servicio hecho corresponder a una portadora ordinaria llegan al mismo tiempo, se desencadena un
procedimiento de Solicitud de Servicio normal, se establece un RDB, y no se usa la portadora de datos pequefos para
realizar la transmision.

En aln otro caso, cuando el UE tiene una pluralidad de piezas de datos de servicio a transmitir, el UE hace
corresponder los datos de servicio a diferentes portadoras usando una TFT; si los datos de servicio se ajustan a una
politica de datos pequefios transferida por la MME, el UE usa la politica de datos pequefios para realizar la transmision;
en otro caso, se establece un DRB para realizar la transmisién de los datos de servicio.

Antes del envio de los datos de enlace descendente al equipo de usuario, un lado de red comprueba si una portadora
de transmisién se ajusta a una politica de transmisién de datos pequefios; cuando el resultado de la comprobacion es
que la portadora de transmisién se ajusta a la politica de transmision de datos pequenos, el lado de red realiza la
transmisién de datos pequefnos segun la politica de transmision de datos pequefios en la portadora de transmision; y
si el resultado de la comprobacion es que la portadora no se ajusta a la politica de transmision de datos pequerios, el
lado de red desencadena un procedimiento de transmision de datos ordinario para transmitir los datos.

Por ejemplo, si el UE esta en un estado inactivo y llegan los datos de enlace descendente, y si la portadora de
transmisién es una portadora de datos pequeios especifica, una SGW transmite los datos a la MME combinando los
datos en un mensaje de datos de Enlace Descendente; y si los datos transmitidos usando una portadora ordinario
llegan y el UE esta en un estado inactivo, la SGW desencadena un procedimiento de Solicitud de Servicio normal sin
usan la portadora de datos pequefios para realizar la transmision.
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Cuando los datos de enlace descendente llegan a la SGW y existen datos de servicio transmitidos usando una
pluralidad de portadoras, si los datos de servicio se ajustan a una politica de datos pequefos previamente negociada,
la SGW usa la politica de datos pequefios para realizar la transmision; en otro caso, se establece un DRB para realizar
la transmisién de datos de servicio.

303: La entidad de gestion de la movilidad envia la politica de transmisién de datos pequefos al equipo de usuario.

304: La entidad de gestion de la movilidad realiza la transmision de datos pequefios con el equipo de usuario segun
la politica de transmision de datos pequefos.

Segun la realizaciéon de la presente invencion, una entidad de gestién de la movilidad recibe un pardmetro de
transmisién de datos pequefios que es enviado por un servidor local de abonado HSS o un equipo de usuario, donde
el parametro de transmision de datos pequerios incluye una indicacion de si el equipo de usuario soporta transmision
de datos pequefios; la entidad de gestion de la movilidad determina una politica de transmision de datos pequefios
segun el parametro de transmision de datos pequefios; la entidad de gestién de la movilidad envia la politica de
transmisién de datos pequefios determinada al equipo de usuario; y la entidad de gestién de la movilidad realiza la
transmisién de datos pequefos con el equipo de usuario segun la politica de transmision de datos pequefios. De esta
manera, la entidad de gestién de la movilidad y la informacién de intercambio de equipo de usuario sobre si la entidad
de gestion de la movilidad o el equipo de usuario puede soportar una caracteristica de transmision de datos pequerios,
mejorando de este modo un mecanismo de transmisién de datos pequerios, y evitando un desperdicio de un recurso
de sefalizacion debido al uso de una portadora de radio del plano de datos para transmitir los datos pequerios en la
técnica anterior.

Otro escenario de aplicacion de la presente invencion es que una SGW no soporte la transmision de datos pequenos,
y en este caso, se adopta el siguiente método.

Cuando un dispositivo del lado de red no soporta la caracteristica anterior de realizar la transmision de datos pequefnos
usando una portadora de transmision de datos pequefios, una MME puede reemplazar un eNB para asignar un TEID
de plano de usuario y una direccion de dispositivo del lado de red al dispositivo del lado de red, para realizar la
transmisién de datos. En este caso, una politica de transmision de datos pequefios puede no incluir una indicacion
sobre la determinacién de una portadora de transmisién. Ya que la transmision de datos pequefios se divide en dos
direcciones: una direccién de enlace ascendente y una direccion de enlace descendente.

Direccion de enlace ascendente: Cuando se transmiten datos pequefios de enlace ascendente, la entidad de gestion
de la movilidad recibe un contenedor de datos pequefos que es enviado por un equipo de usuario, donde el contenedor
de datos pequefios incluye una identificacién de portadora y un paquete IP correspondiente a la identificacion; y la
entidad de gestién de la movilidad determina un identificador de punto final de tdnel (en inglés, Tunnel Endpoint
Identifier, TEID) de un lado de red y una direccion IP de la entidad de gestion de la movilidad segun la identificacion
de portadora en el contenedor de datos pequefios, construye el paquete IP correspondiente a la identificacion dentro
de un paquete GTP-U, y transmite el paquete GTP-U al lado de red.

Direccion de enlace descendente: Cuando se transmiten datos pequefios de enlace descendente, la entidad de gestion
de la movilidad asigna un TEID de enlace descendente y una direccidén de enlace descendente, y notifica un lado de
red del TEID, la direccion, y una identificacion de portadora; la entidad de gestion de la movilidad recibe un paquete
GTP-U que es enviado por el lado de red, donde los datos pequefios que necesitan ser enviados se encapsulan en el
paquete GTP-U; la entidad de gestién de la movilidad construye el paquete GTP-U recibido en un contenedor de datos
pequerios y transmite el contenedor de datos pequenos al equipo de usuario; y cuando la transmisién de los datos de
enlace descendente se completa, la entidad de gestion de la movilidad da instrucciones al lado de red para eliminar el
TEID y la direccion.

Cuando u dispositivo de lado de red no soportar la caracteristica anterior de realizar la transmision de datos pequefios
usando una portadora de datos de transmisién, una MME puede reemplazar un eNB para asignar un TEID de plano
de usuario y una direccion de dispositivo de lado de red al dispositivo de lado de red, para realizar la transmision de
datos. De esta manera, sin estar actualizado, la SGGW puede soportar una caracteristica de transmision de datos
pequenos, y se evita el desperdicio de un recurso.

Otro escenario de aplicacion de la presente invencion es que la técnica anterior s6lo soporta que un contenedor de
transmisién de datos pequefios se use para transmitir un paquete IP, lo que provoca un desperdicio de un recurso de
sefalizacion cuando se necesita transmitir una pluralidad de paquetes IP. Para solucionar este problema, la presente
invencion propone las siguientes soluciones técnicas:

No importa si la transmision de datos pequerios es realizada usando una portadora dedicada o una portadora por
defecto o la transmision de datos pequenios es realizada estableciendo un canal entre una MME y un dispositivo del
lado de red de una manera en que la MME y un eNB asignen un TEID y una direccién al dispositivo del lado de red,
cuando la entidad de gestion de la movilidad realiza la transmision de datos pequefios segun la politica de transmisién
de datos pequerios, los datos pequefos transmitidos se encapsulan en un contenedor de datos pequefios o un paquete
GTP-U para su transmision.
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El contenedor de datos pequeros puede incluir una lista de paquetes IP, donde la lista de paquetes IP incluye una
pluralidad de identificaciones de portadora y paquetes IP correspondientes a las identificaciones. En sélo una direccién
de enlace descendente, una lista de paquetes IP puede ser construida por el dispositivo del lado de red o la entidad
de gestién de la movilidad. Esto es, el contenedor de datos pequefios incluye una lista de paquetes IP, donde la lista
de paquetes IP incluye una pluralidad de identificaciones de portadora y paquetes IP correspondiente a las
identificaciones, o el paquete GTP-U incluye una lista de paquetes IP, donde la lista de paquetes IP incluye una
pluralidad de identificaciones de portadora y paquetes IP correspondiente a las identificaciones.

Segun la presente invencion, si la transmision de datos pequerios es realizada usando una portadora dedicada o una
portadora por defecto o la transmisién de datos pequefos es realizada estableciendo un canal entre una MME y un
dispositivo del lado de red de una manera en la que la MME reemplaza un eNB para asignar un TEID y una direccion
al dispositivo del lado de red, cuando la entidad de gestién de la movilidad realiza la transmisién de datos pequefos
segun la politica de transmision de datos pequefios, los datos pequefios transmitidos se encapsulan en un contenedor
de datos pequenos o un paquete GTP-U para su transmisién; y cuando se transmite una pluralidad de piezas de datos
pequefios , una pluralidad de paquetes IP pueden ser encapsulados en un mensaje de sefializacién para su
transmisién, evitando de este modo un desperdicio de un recurso.

Algunos detalles de implementacion de los tres casos anteriores se describen ademas en las realizaciones posteriores.
Generalmente, lo anterior describe de manera separada un proceso en el que el lado de red y el UE intercambian la
politica de transmision de datos pequefos, un proceso de procesamiento de la MME cuando la SGW no soporta la
transmisién de datos pequefos, y un proceso en el que el UE o la SGW construyen la lista de paquetes IP para
transmitir una pluralidad de portadoras una vez. Es necesario entender que los tres procesos anteriores pueden existir
todos en una misma realizacién, o uno o dos de los procesos anteriores se puede adoptar en combinacién con la
técnica anterior en una realizacion, lo cual esté limitado en la realizacion de la presente invencion.

Por consiguiente, una realizacion de la presente invencion describe ademas una entidad de gestién de la movilidad.
Tal como se muestra en la FIG. 4, la entidad 3 de gestién de la movilidad incluye:

una unidad 30 de recepcion, configurada para recibir un parametro de transmision de datos pequefnos que es enviado
por un servidor local de abonado HSS o un equipo de usuario, donde el parametro de transmision de datos pequefnos
incluye una indicacién de si el equipo de usuario soporta la transmision de datos pequenos;

una unidad 32 de determinacion, configurada para determinar una politica de transmision de datos pequefios segun
el parametro de transmisién de datos pequefos que es recibida por la unidad de recepcion;

una unidad 34 de envio, configurada para enviar la politica de transmision de datos pequefios que es determinada por
la unidad de determinacién al equipo de usuario; y

una unidad 36 de transmision, configurada para realizar la transmision de datos pequefios con el equipo de usuario
segun la politica de transmision de datos pequerios que es determinada por la unidad de determinacién.

La unidad 32 de determinaciéon se puede configurar para determinar, segun el pardmetro de transmision de datos
pequerios que es recibido por la unidad de recepcion, un tipo de portadora para realizar la transmisién de datos
pequenos con un lado de red, donde el tipo de portadora incluye una portadora dedicada o una portadora por defecto.

Tal como se muestra en la FIG. 5a, la unidad 32 de determinacion puede incluir:

una subunidad 320 de determinacién, configurada para determinar, segun el parametro de transmisién de datos
pequefios que es recibido por la unidad de recepcion, una indicacién de establecimiento de una portadora dedicada
para la transmision de datos pequefios y un parametro de la portadora dedicada; o

una subunidad 322 de determinacion por defecto, configurada para determinar, segun el pardmetro de transmision de
datos pequefios que es recibido por la unidad de recepcion, que una portadora por defecto es adoptada para la
transmisién de datos pequefios y un parametro de la portadora por defecto.

De manera alternativa, tal como se muestra en la FIG. 5b, la unidad 32 de determinacién incluye:

una subunidad 321 de envio del lado de red, configurada para enviar el parametro de transmisién de datos pequefios
que es recibido por la unidad de recepcion al lado de red, de manera que el lado de red determina, segun una politica
de operador configurada en el lado de red, una portadora para la transmisién de datos pequefios; o

una subunidad 323 de recepcion del lado de red, configurada para recibir una indicaciéon de una portadora de datos
pequerios que es determinada por el lado de red, donde la indicacién de la portadora de datos pequefios se usa para
identificar el establecimiento de una portadora dedicada para la transmision de datos pequefnos o identificar la
adopcién de una portadora por defecto para la transmisién de datos pequefos.

Tal como se muestra en la FIG. 5¢, la unidad 36 de transmision incluye:
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una subunidad 360 de recepcién de contenedores, configurada para recibir un contenedor de datos pequefos que
incluye datos pequenos de enlace ascendente y es enviado por el equipo de usuario, donde el contenedor de datos
pequefios incluye una identificacion de portadora y un paquete IP correspondiente a la identificacion;

una subunidad 362 de determinacién de identificacion, configurada para determinar, segun la identificacién de
portadora en el contenedor de datos pequefios que es recibida por la subunidad de recepcion de contenedores, un
identificador de punto final de tinel del lado de red y una direccion IP de la entidad de gestion de la movilidad; y

una subunidad 364 de transmision de paquetes, configurada para construir el paquete IP correspondiente a la
identificacion en un paquete GTP-U, y transmitir el paquete GTP-U al lado de red segun el TEID y la direccién IP que
son determinadas por la subunidad de determinacion de identificacion.

Tal como se muestra en la FIG. 5d, la unidad 36 de transmisién puede incluir también:

una unidad 361 de asignacién, configurada para: cuando se transmiten los datos pequefios de enlace descendente,
asignar un TEID de enlace descendente y una direccion IP de la entidad de gestion de la movilidad, y notificar al lado
de red del TEID, la direccion, y una identificacion de portadora;

una subunidad 363 de recepcion de paquetes, configurada para recibir un paquete GTP-U que es enviado por el lado
de red, donde los datos pequefios que necesitan ser enviados se encapsulan en el paquete GTP-U;

una subunidad 365 de envio de contenedores, configurada para construir el paquete GTP-U que es recibido por la
subunidad de recepcion de paquetes en un contenedor de datos pequefos, y transmitir el contenedor de datos
pequerios al equipo de usuario segun el TEID y la direccion IP de la entidad de gestion de la movilidad que se asignan
por la subunidad de asignacién; y

una subunidad 367 de eliminacion, configurada para, cuando la transmisiéon de los datos de enlace descendente se
completa, dar instrucciones al lado de red para eliminar el TEID y la direccion IP de la entidad de gestién de la movilidad
que son asignados por la subunidad de asignacién.

Ademas, un ejemplo de la presente invencion proporciona ademas un terminal mévil a ser usado en el método de
transmisién de datos pequenos anterior. Tal como se muestra en la FIG. 6, el terminal 1 moévil puede incluir: una unidad
10 de envio de parametros, configurada para enviar un parametro de transmision de datos pequefos a una entidad
de gestién de la movilidad, donde el parametro de transmision de datos pequefos incluye una indicacion de si el
terminal movil soporta la transmision de datos pequefios, de manera que la entidad de gestion de la movilidad
determina una politica de transmision de datos pequefios segun el parametro de transmision de datos pequeiios; una
unidad 12 de recepcion de politicas, configurada para recibir la politica de transmision de datos pequefios que es
enviada por la entidad de gestion de la movilidad, donde la politica de transmision de datos pequefos es determinada
por la entidad de gestién de la movilidad segun el parametro de transmision de datos pequefios que es enviado por la
unidad de envio de parametros; y una unidad 14 de transmisién de datos, configurada para realizar la transmision de
datos pequenos con la entidad de gestion de la movilidad segun la politica de transmision de datos pequefios que es
recibida por la unidad de recepcion de politicas.

Tal como se muestra en la FIG. 7a, la unidad 14 de transmision de datos puede incluir: una unidad 140 de envio de
contenedores, configurada para enviar un contenedor de datos pequefios que incluye datos pequefios de enlace
ascendente a la entidad de gestion de la movilidad, donde el contenedor de datos pequefios incluye una identificacién
de portadora y un paquete IP correspondiente a la identificacién, de manera que la entidad de gestion de la movilidad
determina un identificador de punto final de tunel TEID de un lado de red y una direccion IP de la entidad de gestidon
de la movilidad segun la identificacion de portadora en el contenedor de datos pequenos, construye el paquete IP
correspondiente a la identificacién dentro de un paquete GTP-U, y transmite el paquete GTP-U al lado de red.

De manera alternativa, tal como se muestra en la FIG. 7b, la unidad de transmisién de datos puede incluir: una
subunidad 142 de deteccion de portadoras, configurada para, antes de que la unidad de transmisién de datos envie
los datos pequefios de enlace ascendente, comprobar si una portadora de transmision se ajusta a la politica de
transmisién de datos pequefios; y una subunidad 144 de envio de datos, configurada para: cuando un resultado de
comprobacion obtenido por la subunidad de deteccion de portadora es que la portadora de transmision se ajusta a la
politica de transmisién de datos pequefios, realizar la transmision de datos pequefios segun la politica de transmision
de datos pequeiios en la portadora de transmisién; y cuando el resultado de la comprobacién sea que la portadora de
transmisién no se ajusta a la politica de transmisién de datos pequefios, desencadenar un procedimiento de
transmisién de datos ordinario para transmitir los datos.

De manera general, lo anterior describe de manera separada la composicion funcional de la entidad de gestién de la
movilidad y la composicién funcional del terminal movil segun las realizaciones de la presente invencién, y un proceso
de transmision de datos pequefios en el que los dos participan; y a continuacién se describe las soluciones técnicas
en la presente invencién en mas detalle describiendo las realizaciones en mas entornos especificos.

De la FIG. 8 a la FIG. 11 muestran cuatro realizaciones especificas de un método de transmisién de datos segln las
realizaciones de la presente invencion. Las realizaciones descritas en la FIG. 8 y la FIG. 9 describen principalmente
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los procesos de intercambio de informacion entre un UE y una MME antes de la transmision de datos pequefios;
ademas de los procesos de intercambio de informacion entre un UE y una MME, la FIG. 10 y la FIG. 11 se enfocan
ademas en describir los procesos en los que un lado de red determina una portadora de transmisién de datos pequefnos
y negocia sobre el establecimiento de una portadora cuando es necesario en diferentes casos.

La FIG. 8 muestra otra realizacion especifica de un método de transmisién de datos segln una realizacién de la
presente invencién. En esta realizacion, un operador configura una politica de transmisién de datos pequeiios solo en
una MME. El método incluye los siguientes pasos:

801: Un UE envia un mensaje NAS a una MME, donde el mensaje NAS incluye un parametro de transmision de datos
pequenos.

Para contenido especifico del parametro de transmisién de datos pequefnos en el mensaje NAS, se puede hacer
referencia a la descripcion en la realizacién relacionada a la FIG. 2. El parametro de transmision de datos pequefios
es al menos una indicacion de si la transmisién de datos pequefios esta soportada, y puede incluir ademas una
caracteristica de servicio de datos pequefos. Si el parametro incluye una indicacién de si la transmisiéon de datos
pequerios esta soportada, la indicacién puede indicar simplemente si la transmisién de datos pequefios esta soportada;
y si el parametro incluye ademas una caracteristica de servicio de datos pequerios, la caracteristica de servicio de los
datos pequenos puede incluir uno o mas de lo siguiente: la cantidad de datos que se transmiten cada vez (esto es, la
cantidad total de datos que se transmiten cada vez), una direccién de transmision de datos (enlace ascendente, enlace
descendente, 0 ambas direcciones), una duracién de transmision de datos, y el nUmero de veces de la transmision
dentro de la duracion. Por ejemplo, el parametro de transmision de datos pequefos puede ser (transmisién de enlace
ascendente, 5 veces, 100 bytes).

802: La MME obtiene el parametro de transmision de datos pequefos a partir del mensaje NAS.

803: La MME determina una politica de transmision de datos pequefios segln el parametro de transmisién de datos
pequeifios, donde la politica de transmisién de datos pequefios incluye, por ejemplo, una parte de politicas configurada
por un operador, y notifica al UE de la politica de transmision de datos pequerios.

El contenido de la politica corresponde al contenido del parametro de transmisién de datos pequefos. La politica de
transmisién de datos pequefios que se notifica al UE puede incluir de manera general contenido tal como un limite en
el nimero maximo de veces de transmision y un limite en el nUmero méaximo de bytes en la transmision.

Definitivamente, este paso puede incluir ademas un proceso en el que un lado de red determina una portadora de
transmisién de datos pequefos. Para los detalles, se puede hacer referencia a la descripcion en las realizaciones
mostradas en la FIG. 10 y la FIG. 11.

804: La MME realiza la transmisién de datos pequefos segun la politica anterior.

En esta realizacion, cuando la MME aprende que el UE soporta la transmisién de optimizacion de datos pequefios, la
MME notifica el UE de adopcién de la optimizacion de transmision de datos pequefos para realizar la transmision y el
namero de veces de la transmisién, de manera que se puede conseguir un objetivo de establecer de manera eficiente
un entorno de transmision de datos pequefos para realizar la transmision de datos pequenos.

La FIG. 9 muestra otra realizacion especifica de un método de transmisién de datos segln una realizacién de la
presente invencidn. En esta realizacion, un operador configura una pluralidad de politicas de transmisién de datos
pequefos en una MME. El método incluye los siguientes pasos:

901: Un UE envia un mensaje NAS a una MME.

902: La MME obtiene un parametro de transmision de datos pequefios del mensaje NAS, donde el contenido del
parametro de transmisién de datos pequefios incluye, por ejemplo, una indicacion de si el equipo de usuario UE soporta
la transmision de datos pequefios, y puede incluir ademas el nimero de veces de la transmision dentro de una
duracién, una direccion de transmision, y similar.

903: La MME determina, segun el parametro anterior, usar una optimizacién de transmisién de datos pequefios para
realizar la transmisién, y determina, segun el parametro, una politica para realizar actualmente la transmisién de datos
pequeiios entre una pluralidad de politicas de transmisién de datos pequefios configuradas por un operador, y notifica
al UE de la politica.

El contenido de la politica de transmision de datos pequefos corresponde al contenido anterior del parametro de
transmisién de datos pequefios, por ejemplo, la politica de transmision de datos pequefios que se notifica al UE puede
incluir: la adopcién de la optimizacion de transmision de datos pequefos para realizar la transmisién, el nimero
maximo de veces de la transmision, y similar. Definitivamente, una politica de transmision de datos pequefos que se
notifica a un lado de red puede incluir mas contenido, por ejemplo, contenido relacionado con una portadora para la
transmisién de datos pequefios, esto es, informacion sobre la que la MME puede negociar mas con otro dispositivo
del lado de red cuando la MME determina la politica para realizar actualmente la transmision de datos pequefios, por

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2798 299 T3

ejemplo, la informacion relacionada con la negociacion sobre el establecimiento de una portadora dedicada. Para los
detalles, se puede hacer referencia a la descripcion en las realizaciones mostradas en la FIG. 10 y la FIG. 11.

904: La MME realiza la transmisién de datos pequefos segun la politica anterior.

En esta realizacion, cuando la MME aprende que el UE soporta la transmisién de optimizacion de datos pequefios, la
MME selecciona una politica especifica segin un parametro relacionado, y notifica al UE de la politica, de manera que
se puede conseguir un objetivo de establecer de manera eficiente un entorno de transmisiéon de datos pequefos en
base a la negociacion para realizar la transmisién de datos pequefios.

La FIG. 10 muestra un proceso de determinacion y notificacion de una politica de transmision de datos pequefios
antes de la transmisién de datos pequefios. En este escenario, un dispositivo en una red y un registro de un equipo
de usuario cuya portadora pertenece a una portadora de datos pequefios, para adoptar un mecanismo de transmision
de datos pequefios para realizar la transmision de datos al realizar la transmision de datos. En esta realizacion, se usa
un sistema de comunicaciones LTE como un ejemplo, y el lado de red en la realizacién anterior se refiere a una P-GW
, una S-GW, o similar en el sistema de comunicaciones LTE. Definitivamente, el sistema de comunicaciones LTE en
esta realizacién puede ser también otro sistema de comunicaciones inalambricas, y un elemento de red en esta
realizacién puede ser reemplazado con un elemento de red similar en el otro sistema de comunicaciones inalambricas,
que no se describen uno por uno en la presente memoria.

1001: Un equipo de usuario (en inglés, User Equipment, UE) inicia una solicitud de adhesion (Solicitud de
Adhesion)/solicitud de conexion PDN (Solicitud de Conexion)/Solicitud TAU(Solicitud TAU), donde la solicitud puede
transportar un parametro de transmision de datos pequenos (datos pequefios).

El parametro puede ser una caracteristica de servicio de datos pequefos, o puede simplemente indicar si esta
soportada la transmision de datos pequenios, si el parametro es la caracteristica de servicio de los datos pequefios, el
parametro puede incluir una combinacién de uno o mas parametros de entre los siguientes parametros: la cantidad de
datos que se transmiten cada momento, una direccién de transmision de datos (enlace ascendente, enlace
descendente, o ambas direcciones), una duracién (una duracion de transmision de datos), el nUmero de veces de
transmisién (el nimero de veces de la transmisién dentro de la duracion), y una tamafo de datos. Por ejemplo, el
parametro puede ser un parametro o una combinacién de varios parametros, por ejemplo, puede ser (transmision de
enlace ascendente, 5 veces, 100 bytes). El UE puede también no transportar el parametro, y una MME puede obtener
el parametro a partir de los datos de abonado que se obtienen de un HSS.

El parametro de datos Pequefios puede ser un nuevo parametro afiadido a un mensaje existente, o puede ser
transferido como parte de parametros existentes, por ejemplo, como parte de unas capacidades de red, a la MME.

1002: La MME obtiene los datos de abonado del HSS (este paso es opcional). En esta realizacién, los datos de
abonado obtenidos dan soporte al UE para tener una caracteristica de datos pequefos; ademas, el que el UE de
soporte a una caracteristica de servicio de datos pequefos puede ser guardado también en los datos de abonado.
Ademas, algunos parametros se pueden configurar también en la MME, para la transmision de datos pequefios (este
paso es opcional), tal como un tipo de portadora usada (portadora dedicada o portadora por defecto) y un parametro
de portadora (QoS o similar). Definitivamente, una forma de obtener el parametro de transmisiéon de datos pequefios
puede ser también que un eNB entregue una politica de datos pequefios usando un mensaje de difusion; y el UE
puede obtener también el parametro de datos pequefios usando DM OTA o OMA, usando un mensaje RRC (tal como
el ConfiguracionConexiénRRCCompleta o ReconfiguraciénConexiénRRC)

1003: La MME determina, segun la caracteristica obtenida de los datos pequefios y un parametro configurado por un
operador, si establecer una portadora dedicada.

1004 a 1008: La MME negocia con un lado de red sobre el establecimiento de una portadora. El proceso esta dividido
en tres casos, y a continuacion se describen los tres casos de manera separada.

Caso 1: Si el tipo de portadora determinado a ser establecido por la MME es una portadora por defecto, la MME puede
transferir una caracteristica de servicio de datos pequeiios (la caracteristica de servicio se puede obtener desde el UE
o los datos de abonado en el HSS) a una SGW y una PGW usando una Solicitud de Creacién de Sesion. La PGW
puede transferir la caracteristica de servicio de los datos pequefios a una PCRF. La PGW o la PCRF puede modificar
un parametro de la portadora segun una politica configurada por un operador.

Caso 2: Si la MME determina que una portadora dedicada necesita ser establecida para los datos pequefios, la MME
anade un parametro de transmisién de datos pequefios a una Solicitud de Creacion de Sesién, donde el parametro
puede transportar una parametro de QoS de una unidad de datos pequefios (portadora). Ademas, la MME puede
transferir una caracteristica de servicio de datos pequerios (la caracteristica de servicio se puede obtener desde el UE
o los datos de abonado en el HSS) a una SGW y una PGW. La PGW puede transferir la caracteristica de servicio de
los datos pequeiios a una PCRF. La PGW o la PCRF puede modificar también, segin una politica de datos pequefios
configurada en la PGW o la PCRF, un parametro de datos pequefios que son transferidos por la MME; posteriormente,
la PGW inicia un procedimiento de establecimiento de portadora dedicada.
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Caso 3: Si un tipo de portadora estd determinado por una PGW o una PCRF, la MME puede transferir una
caracteristica de servicio de datos pequenios (la caracteristica de servicio puede ser obtenida del UE o de los datos
de abonado en el HSS) a una SGW y la PGW usando una Solicitud de Creacion de Sesién. La PGW puede transferir
la caracteristica de servicio de los datos pequefios a la PCRF. La PGW o la PCRF determina, segn una politica de
operador configurada en la PGW o la PCRF, si usar una portadora por defecto o establecer una portadora dedicada
para transmitir los datos pequefios; y si la PCRF o la PGW determina usar la portadora dedicada, se inicia un
procedimiento de establecimiento de portadora dedicada. En el proceso de establecimiento de portadora, se envia
una indicacion de que es una portadora de datos pequerios y esta determinada por el lado de red a la MME, donde la
indicacion se usa para identificar el establecimiento de una portadora dedicada para la transmision de datos pequefios
o identificar la adopcion de una portadora por defecto para la transmision de los datos pequefos.

En los anteriores tres casos, la SGW y la PGW devuelven una Respuesta de Creacion de Sesion a la MME. Para el
Caso 2 y el Caso 3, si la MME o la PGW determina usar una portadora dedicada para transferir los datos pequefos,
la PGW inicia un procedimiento de establecimiento de portadora dedicada para establecer una portadora dedicada.

1009: La MME devuelve una Aceptacion de Adhesién/Aceptacion de Conexién PDN/Aceptacion TAU al UE, y
transfiere la politica de transmision de datos pequefos al UE. Antes de transmitir los datos, el UE comprueba si un
recurso local se ajusta a un requisito de la politica de datos pequenos. Si el recurso local se ajusta al requisito de la
politica de datos pequefos, se usa transmisién de optimizacién de datos pequefios. Ademas, la MME puede indicar
también al UE que portadora se usa para la optimizacion de datos pequerios.

1010: El UE transfiere la Adhesion Completa/Conexién PDN Completa/TAU completa a la MME.

La FIG. 11 muestra un caso en base a una portadora no dedicada, esto es, el Caso 1 del paso 1004 al paso 1008
mostrado en la FIG. 10, el proceso de lo cual es como sigue:

1101: Un UE envia una solicitud de adhesion (Solicitud de Adhesion) a una MME, donde la solicitud puede transportar
un parametro de indicacion de datos pequefios para indicar a la MME que el UE soporte la optimizaciéon de datos
pequerios. Definitivamente, el UE puede también no transportar el parametro de manera similar, y la MME aprende si
el UE soporta la optimizacion de datos pequefios desde la informacién de abonado del UE en un HSS.

1102: La MME envia una Solicitud de Creacion de Sesion a una SGW, donde la solicitud puede transportar un
parametro de indicacion de datos pequefios usado para indicar a la SGW o a una PGW que el UE soporta la
optimizacién de datos pequefios; y al recibir los datos de enlace descendente, la SGW determina, seglin esta
indicacion en combinacion con una politica de datos pequefios configurada en la SGW por un operador, si usar un
procedimiento de optimizacion de datos pequefios.

1103: La SGW envia una Solicitud de Creacion de Sesion a la PGW.
1104: La PGW devuelve una Respuesta de Creacion de Sesion a la SGW.
1105: la SGW devuelve una Respuesta de Creacién de Sesion a la MME.

1106: La MME transfiere la politica de transmision de datos pequefos configurada por el operador al UE usando la
Aceptacion de Adhesién. Antes de transmitir los datos, el UE comprueba si los datos se ajustan a la politica de datos
pequerios, para determinar si usar la transmisién de la optimizacion de datos pequefios.

1107: El UE transfiere la Adhesién Completada a la MME.

Las realizaciones mostradas en la FIG. 10 y la FIG. 11 describen ademas un proceso de determinacion y notificacion
de una politica de transmisién de datos pequefios segun las realizaciones de la presente invencion. Después de que
el proceso se complete, el UE y el lado de red realiza la transmision de datos segun la politica de transmision de datos
pequerios determinada.

Por ejemplo, cuando el UE tiene una pluralidad de partes de datos de servicio a transmitir, el UE hace corresponder
los datos de servicio a las diferentes portadoras (una portadora dedicada, una portadora por defecto, o una portadora
determinada segun la determinacion del UE) usando una TFT. Si los datos de servicio se ajustan a la politica de datos
pequeiios que es transferida por la MME, el UE usa un mecanismo de transmision de optimizacién de datos pequefos
para realizar la transmisién; en otro caso, se establece un DRB para realizar la transmisién de datos de servicio.
Cuando los datos de enlace descendente llegan a la SGW, si los datos de servicio se ajustan a la politica de datos
pequefios del operador que se configura anteriormente en la SGW, la SGW usa un mecanismo de transmision de
optimizacién de datos pequefios; en otro caso, se establece un DRB para realizar la transmision de datos de servicio.

A continuacion, se describe de manera separada los procesos de transmision de datos en una portadora dedicada,
una portadora por defecto, o0 una portadora determinada segun la determinacion de un UE en tanto una direccién de
enlace ascendente y una direccién de enlace descendente, donde la portadora dedicada y la portadora por defecto se
determinan segun una politica de transmision de datos pequefios.
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La FIG. 12 muestra los procedimientos de transmision de datos en una direccién de enlace ascendente y una direccion
de enlace descendente segun una realizacién de la presente invencion. Esta realizacién es un escenario MO (original
del movil, originado por el UE), en el cual una MME reemplaza un eNB para asignar un TEID de plano de usuario y
una direccién a una SGW y realiza la transmisién de datos, y después se completa la transmision, la MME elimina el
TEID y la direccion que se asignan previamente a la SGW.

1201 a 1203: Un UE estd en un estado RRC_inactivo; cuando los datos de enlace ascendente necesitan ser
transmitidos, el UE inicia un procedimiento de configuracion y conexién RRC; y el UE transmite un mensaje NAS en
la ConfiguracionConexiénRRCCompleta, donde el mensaje incluye un contenedor de datos pequefios, y transmite los
datos IP y un id de portadora transportando los datos IP y el id de portadora en el contenedor de datos pequenos.

1204: Un eNB transfiere el contenedor de datos pequefios a una MME transportando el contenedor de datos pequerios
en un mensaje de UE inicial.

1205: La MME extrae los datos IP del contenedor de datos pequefios y encapsula los datos IP en datos GTP de plano
de usuario, encuentra una direccién y un TEID de SGW correspondiente segun el id de portadora, y transfiere los
datos de GTP-U a la SGW correspondiente.

1206: La MME puede emprender, segun una caracteristica de servicio que se obtiene previamente, si la MME tiene
un servicio de enlace descendente.

1207: Si la MME tienen un servicio de enlace descendente, la reemplaza al eNB para asignar un TEID de enlace
descendente y una direccion de enlace descendente, y envia una Solicitud de Modificacion de portadora (la solicitud
incluye el id de portadora, un TEID de GTP-U, y la direccion) a la SGW.

1208: La SGW devuelve un mensaje de Respuesta de Modificacion de Portadora. Cuando llegan los datos de enlace
descendente, los datos se encapsulan en los datos GTP-U y se envian a la MME.

1209 a 1211: Después de que la MME recibe los datos de enlace descendente, la MME extrae los datos IP, ensambla
los datos IP en un contenedor de datos (que incluye los datos IP y un id de portadora), y transfiere el contenedor de
datos al UE transportando el contenedor de datos en TRANSPORTE NAS de Enlace Descendente y usando una
TransferenciainformaciénDL del eNB.

1212 y 1213: Cuando se completa el servicio de enlace descendente, la MME envia una Solicitud de Liberacion de
portadora de Acceso (que incluye el id de portadora) a la SGW. La SGW elimina el TEID y la direccién que son
asignadas por la MME en la SGW, y devuelve una Respuesta de Liberacién de portadora de Acceso a la MME.

La FIG. 13 muestra un ejemplo de transmisién de enlace ascendente y enlace descendente en un escenario MT
(Terminal Mévil, originado en lado de red).

1301: Una SGW recibe los datos de enlace descendente; un UE esté en un estado de RRC_inactivo; y la SGW envia
una notificacion de datos de Enlace Descendente a una MME, para desencadenar que la MME avise al UE.

1302: La MME devuelve una notificacion de datos de Enlace Descendente ACK a la SGW.
1303 y 1304: La MME avisa al UE usando un eNB, y envia un mensaje de aviso.

1305: Después de recibir el aviso, el UE inicia un proceso de configuracion de conexién RRC, y envia una Solicitud
de Servicio de mensaje NAS incluyendo la Solicitud de Servicio de mensaje NAS en la
SolicitudConexionRRCCompleta.

1306: El eNB transfiere un mensaje Inicial del UE a la MME, donde el mensaje Inicial de UE incluye la Solicitud de
Servicio de mensaje NAS.

1307: La MME reemplaza el eNB para asignar un TEID de enlace descendente y una direccion de enlace descendente,
y envia una Solicitud de Modificacién de portadora (que incluye un id de portadora, un TEID de GTP-U, una direccién)
ala SGW.

1308: La SGW devuelve un mensaje de Respuesta de Modificacion de Portadora. Cuando llegan los datos de enlace
descendente, los datos se encapsulan en datos GTP-U y se envian a la MME.

1309 y 1310: Después de que la MME reciba los datos de enlace descendente que son enviados por la SGW, la MME
extrae los datos IP, transporta los datos IP en un contenedor de datos de mensaje NAS (que incluye los datos IP y el
id de portadora), y transfiere el contenedor de datos al eNB transportando el contenedor de datos en TRANSPORTE
NAS de Enlace Descendente; y el eNB transfiere el contenedor de datos al UE transportando el contenedor de datos
en una TransferenciainformacionDL.

1311 a 1313: Si el UE tiene datos de enlace ascendente a enviar, el UE encapsula los datos en un contenedor de
datos, y transfiere el contenedor de datos a la MME usando una TransferencialnformacionUL y TRANSPORTE NAS
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de Enlace Ascendente; y la MME extrae los datos de IP y transfiere los datos de IP a la SGW construyendo los datos
IP en los datos GTP del plano de usuario.

1314 y 1315: Cuando se completa el servicio de enlace descendente, la MME envia una Solicitud de Liberacion de
portadora de Acceso (que incluye el id de portadora) a la SGW. La SGW elimina el TEID y la direccién que son
asignados por la MME en la SGW, y devuelve una Respuesta de Liberacién de portadora de Acceso a la MME.

En todas las realizaciones anteriores, los datos son encapsulados usando un contenedor de datos; y en una direccién
de enlace ascendente, cuando se transmiten los datos pequerios transmitidos usando una pluralidad de portadoras,
el contenedor de datos (o referido como contenedor de datos pequefios) puede incluir una lista de paquetes IP, que
se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1

Lista de paquetes IP

>Elemento IE de lista de
Paquetes IP

>>|d Portadora

>>Datos IP

Al recibir esta lista, la MME necesita encontrar un TEID y una direccién de una SGW correspondiente segun el id de
portadora, y transfiere los datos IP a la SGW construyendo los datos IP en un paquete GTP_U.

Cuando los datos de enlace descendente necesitan ser transmitidos y cuando la SGW recibe los datos IP transmitidos
usando una pluralidad de portadoras y determina que los datos IP son datos pequefios, la SGW puede construir
también una lista de paquetes IP, que se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2

Lista de paquetes IP

>Elemento IE de lista de
Paquetes IP

>>|d Portadora

>>Datos IP

Cuando la MME recibe esta lista, la MME transfiere la lista al UE transportando la lista en un contenedor de datos
pequefios de mensaje NAS.

Si se reciben los datos transmitidos usando una pluralidad de portadoras, la SGW puede enviar también directamente
los datos transmitidos usando la pluralidad de portadoras a la MME sin construir la lista anterior. Al recibir una
pluralidad de mensajes DDN (que incluye datos IP y unaid de portadora), la MME puede construir una lista de paquetes
IP, tal como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3

Lista de paquetes IP

>Elemento IE de lista de
Paquetes IP

>>|d Portadora

>>Datos IP

La MME transfiere la lista al UE transportando la lista en un contenedor de datos pequefios de mensaje NAS.

En conclusion, se puede entender que las realizaciones de la presente invencién proporcionan un proceso en el que
un lado de red notifica a un UE de una politica de transmision de datos pequefios, para aumentar la eficiencia de la
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transmisién de datos pequenos. Ademas, un UE, una SGW, o una MME pueden construir una lista de paquetes IP (id
de portadora, Paquete IP), de manera que los datos pequefos transmitidos usando una pluralidad de portadoras
pueden ser transmitidos una vez, aumentado ademas de este modo la eficiencia de transmision. Ademas, cuando se
determina una politica de transmisién de datos pequefios, si la SGW no soporta una caracteristica de datos pequenios,
la MME puede establecer una portadora a la SGW para transmitir los datos antes de transmitir los datos, de manera
que la transmisién de los datos pequefios no se basa en una caracteristica de la SGW.

Una persona de experiencia ordinaria en la técnica puede entender que todo o parte de los procesos de los métodos
en las realizaciones anteriores pueden ser implementados por un hardware relevante de instrucciones de programa
informatico. El programa puede ser almacenada en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el
programa se ejecuta, se realizan los procesos de los métodos en las realizaciones anteriores . El medio de
almacenamiento puede incluir: un disco magnético, un disco éptico, una memoria de soélo lectura (en inglés, Read Only
Memory, ROM), una memoria de acceso aleatorio (en inglés, Random Access Memory, RAM), o similar.

Lo anteriormente descrito son sélo realizaciones ejemplares de la presente invencion, pero no estan destinados a
limitar el alcance de proteccion de la presente invencidn segun esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transmision de datos realizado por una entidad de gestion de la movilidad, caracterizado por que
comprende:

recibir (101) un parametro de transmisioén de datos pequefos desde un equipo de usuario, en donde el parametro de
transmisién de datos pequefios comprende una indicacion de si el equipo de usuario soporta transmision de datos
pequenos;

determinar (102) una politica de transmision de datos pequefios segun el pardmetro de transmisién de datos
pequerios, en donde la politica de transmisién de datos pequerios incluye una notificacion de adopcién de optimizacion
de transmisién de datos pequefios y un limite en un nimero maximo de veces de transmision;

enviar (103) la politica de transmision de datos pequefos al equipo de usuario; y

realizar (104) la transmision de datos pequefios con el equipo de usuario segun la politica de transmisién de datos
pequenos;

en donde la realizacién de la transmision de datos pequefios con el equipo de usuario segun la politica de transmisién
de datos pequefios comprende:

recibir un contenedor de datos pequenos enviado por el equipo de usuario, en donde el contenedor de datos
pequenos comprende una identificacion de portadora y un paquete del Protocolo de Internet, IP,
correspondiente a la identificacion de portadora, y el paquete IP incluye datos pequefios de enlace
ascendente; y

extraer el paquete IP del contenedor de datos pequerios, determinar un identificador de punto final de tunel,
TEID, de una puerta de enlace servidora, SGW, y una direccién del Protocolo de Internet, IP de la SGW segun
la identificacion de portadora en el contenedor de datos pequefios, construir el paquete IP correspondiente a
la identificacion de portadora en un paquete GTP-U, y transmitir el paquete GTP-U a la SGW segun el TEID
y la direccién IP.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el parametro de transmision de datos pequefos comprende ademas
una caracteristica de servicio de datos pequenos, y la caracteristica de servicio de datos pequefios comprende uno o
mas de lo siguiente: la cantidad de datos que se transmiten cada vez, una direcciéon de transmisién de datos, una
duracién de transmision de datos, y el nimero de veces de transmision dentro de la duracion.

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, en donde la determinacion de la politica de transmisién de datos pequefios
segun el parametro de transmision de datos pequefios comprende:

determinar, segln el parametro de transmisiéon de datos pequefios, un tipo de portadora para realizar la transmisién
de datos pequeiios con la SGW, en donde el tipo de portadora comprende una portadora dedicada o una portadora
por defecto.

4. El método segun la reivindicacion 3, cuando la entidad de gestion de la movilidad determina, segun el parametro de
transmisién de datos pequenios, que el tipo de portadora para realizar la transmision de datos pequenos con la SGW
es una portadora dedicada, comprendiendo el método, ademas:

determinar, segun el parametro de transmisién de datos pequefios, una indicacién de establecimiento de una portadora
dedicada para la transmision de datos pequefios y un parametro de la portadora dedicada; o

en donde cuando la entidad de gestion de la movilidad determina, segin el parametro de transmisién de datos
pequeiios, que el tipo de portadora para realizar la transmision de datos pequefos con la SGW es una portadora por
defecto, comprendiendo el método, ademas:

determinar, segun el parametro de transmision de datos pequefios, la adopcién de una portadora por defecto para la
transmisién de datos pequefios y un parametro de la portadora por defecto.

5. El método segun la reivindicacién 1, en donde la determinacion de la politica de transmisién de datos pequefnos
segun el parametro de transmision de datos pequefios comprende:

enviar el parametro de transmisién de datos pequefios a la SGW; y

recibir una indicacién de una portadora de datos pequefios que es determinada por la SGW segln una politica de
operador configurada en la SGW, en donde la indicacion de la portadora de datos pequefios es usada para identificar
el establecimiento de una portadora dedicada para la transmisién de datos pequefos o identificar la adopcion de una
portadora por defecto para la transmision de datos pequerios.

6. El método segun la reivindicaciéon 1 a 5, que comprende, ademas:
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enviar, a la SGW, una Solicitud de Liberacién de portadora de Acceso que incluye la identificacién de portadora
después de que se haya completado el servicio de enlace descendente; y

recibir, desde la SGW, una Respuesta de Liberacion de portadora de Acceso.

7. Una entidad de gestion de la movilidad que se configura para llevar a cabo el método segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6.

8. Un sistema de comunicacion, que comprende una entidad de gestion de la movilidad configurada para llevar a cabo
el método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, y un terminal mdvil, en donde el terminal mévil
comprende:

una unidad (10) de envio de parametros, configurada para enviar el parametro de transmisién de datos pequefios a la
entidad de gestién de la movilidad;

una unidad (12) de recepcion de politicas, configurada para recibir la politica de transmisiéon de datos pequefios que
es enviada por la entidad de gestion de la movilidad;

una unidad (14) de transmision de datos, configurada para realizar la transmision de datos pequefios con la entidad
de gestion de la movilidad segun la politica de transmisién de datos pequefios que es recibida por la unidad (12) de
recepcion de politicas; y

una unidad (140) de envio de contenedores, configurada para enviar el contenedor de datos pequefios que comprende
los datos pequefios de enlace ascendente a la entidad de gestion de la movilidad.

9. Un producto de programa informatico, que comprende un codigo de programa informatico, que, al ser ejecutado por
una entidad de gestién de la movilidad provocara que la entidad de gestiéon de la movilidad realice el método segun
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.
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Una entidad de gestion de la movilidad recibe un
parametro de transmisién de datos pequefios que
es enviado por un HSS o un equipo de usuario

Y

La entidad de gestidon de la movilidad determina
una politica de transmision de datos pequefios
segun el parametro de transmisién de datos
pequefios

!

La entidad de gestidn de la movilidad envia lai
politica de transmision de datos pequefios
determinada al equipo de usuario

v

La entidad de gestidén de la movilidad realiza la
transmisién de datos pequefios con el equipo de
usuario segun la politica de transmision de datos

pequefios

R transmision de datos pequefios que es

~__| datos pequefios con la entidad de gestion de

FIG 1

Un equipo de usuario envia un parametro de
transmisién envia un parametro de
transmisién de datos pequefios a una entidad
de gestién de la movilidad

El equipo de usuario recibe una politica de

enviada por la entidad de gestion de la
maovilidad

Y

El equipo de usuario realiza la transmisidn de

la movilidad segun la politica de transmisidn
de datos pequefios

FIG. 2
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Una entidad de gestion de la movilidad obtiene
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La entidad de gestion de la movilidad determina
una politica de transmision de datos pequefios
segun un parametro de transmision de datos
pequefios
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La entidad de gestion de la movilidad envia la
politica de transmisién de datos pequefios
determinada al equipo de usuario
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Un UE envia un mensaje NAS a una MME
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La MME obtiene un parametro de transmision de
datos pequefios desde el mensaje NAS
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FIG. 9
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MME SGW PGW

1002. La MME obtiene los
datos de abonado desde un

HSS (opcional)
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caracteristica obtenida de datos
pequefios {(datos pequefios) y un

parametro configurado por un operador,
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(portadora dedicada)
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1004. Enviar una Soliciltud de Creacion de
Sesion (Solicitud de Creacion de Sesion)

1007. Devolver una Respuesta de Creacion de
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