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DESCRIPCION
Botella de llenado aséptico

Campo técnico
La presente invencién se refiere a una botella de llenado aséptico que tiene una porciéon de boca, una porcién de
cuello, una porcién de cuerpo y una porcién de fondo.

Técnica relacionada

Como un método para llenar liquido en una botella de plastico, se conoce un método de llenado aséptico (esteriliza-
do) para llenar un liquido en una botella bajo un estado esterilizado. Con este método de llenado aséptico, es posible
evitar que la botella de plastico sea expuesta a altas temperaturas. Por esta razén, una botella de llenado aséptico
que se ha llenado por el método de llenado aséptico (que se denominara "botella de llenado aséptico” en la presente
memoria descriptiva y a continuacion) puede tener solamente una baja resistencia al calor, permitiendo asi que la
botella se forme delgada y ligera.

Sin embargo, cuando se forma una botella delgada y ligera, surge el problema de la reduccion correspondiente en
su resistencia. Por lo tanto, por ejemplo, cuando una bebida carbonatada se llena dentro de la botella, se produce un
aumento de la presién interior de la botella debido a la generacién de burbujas de carbonato, que puede conducir a
un fenémeno de deformacién de la porcién de fondo. Con la aparicién de una deformacién de este tipo, la botella ya
no puede sostenerse por si misma, lo que hace inviable su distribucién comercial. Y para hacer frente a este pro-
blema, la publicacién de solicitud de patente japonesa no examinada nimero 2012 - 140156 (Documento de Patente
1) propone una botella capaz de suprimir la deformacién de su porcién de fondo al proporcionar un rebaje en forma
de cupula en el centro de una porcidn central de la porcion de fondo, realizando una intrusion el rebaje en el interior
de la botella.

Documento de Patente 1: Solicitud de Patente Japonesa No Examinada nimero 2012 - 140156
Documento de Patente 2: Solicitud de Patente Japonesa No Examinada nimero 2009 - 298483 A

El documento 2009 - 298483 A se refiere a un recipiente, en particular a una botella fabricada de un material termo-
plastico y provista de una base reforzada. El recipiente termoplastico tiene un cuerpo y una base que incluyen: un
arco concavo, una abertura de la clpula concava en el centro del arco, una zona anular que rodea a la base del arco
y que forma una base plana, zonas con forma de garras que se extienden radialmente en la base del cuerpo y que
se proyectan desplazadas hacia afuera con relacion al arco, y ranuras radiales delimitadas entre las zonas con for-
ma de garras, en el que las ranuras que tienen fondos que estan formados por secciones radiales del arco y que
tienen una profundidad variable radialmente que es maxima en correspondencia con la zona anular que forma una
base.

Sumario

Problema a resolver por la Invencion

Una botella de plastico llena de contenido se debe almacenar no solo a temperatura ambiente 0 a una temperatura
disminuida, sino que también se puede almacenar en congelacion con el fin de almacenar su contenido en estado
congelado. Sin embargo, en el caso de un almacenamiento para la congelacion de este tipo, la expansion del conte-
nido se produce debido a la congelacién, que puede causar la deformacion de la porcién de fondo. Y este problema
aparece notablemente en una botella de llenado aséptico que no toma en consideracion en su disefio la expansién /
contraccion del aire interior. En el peor de los casos, no solo es posible la aparicién del deformacién, sino también la
ruptura de la botella.

En general, una fuerza aplicada a la porcion de fondo debido a la expansion del contenido es mayor que una fuerza
aplicada a la porcion de fondo debido al aumento de la presion interna causada por el burbujeo de carbonato. En lo
que a esto se refiere, la botella del Documento de Patente 1 tenia una resistencia con un grado tal que podia supri-
mir la deformacién en el momento del llenado de la bebida carbonatada, pero a un nivel tal que suprima la deforma-
cién debida a la expansién de los contenidos almacenados. en estado de congelaciéon. Ademas, cuando se imple-
menta una disposicion tal como la del Documento de Patente 1, surgiria también dificultad en la consideracion del
aspecto estético y la reduccion de peso deseable de la botella. Por lo tanto, debido a la consideracion del aspecto de
la resistencia, una botella de llenado aséptico no se ha utilizado positivamente para el almacenamiento para la con-
gelacion.

En vista de lo anterior, existe la necesidad de realizar una botella de llenado aséptico que pueda evitar la deforma-
cién de su porcion de fondo incluso en el caso de almacenamiento para la congelacion.

Solucioén
La presente invencién esta definida por las reivindicaciones.
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De acuerdo con la presente invencidn, se proporciona una botella de llenado aséptico que tiene una porcioén de bo-
ca, una porcion de cuello, una porcidén de cuerpo y una porcion de fondo;

en el que la porcién de fondo incluye una porciéon de contacto con el suelo que entra en contacto con una superficie
de montaje, una porcién central que realiza una intrusion progresivamente en el interior de la botella a medida que
se extiende radialmente hacia adentro desde la porcion de contacto con el suelo, y una porcion de clpula que esta
dispuesta en un centro de la porcién central para realizar la intrusién en el interior de la botella méas alla de la porcién
central; y
en el que un borde circunferencial del lado de la porcién de cupula de la porcidon de centro tiene una altura de intru-
sién en el interior de la botella, siendo esta altura mayor que la mitad de la altura desde la porcion de contacto con el
suelo hasta un limite entre la porcion del cuerpo y la porciéon de fondo, en el que la posicion del limite entre la por-
cién de cuerpo y la porcion de fondo se corresponde a la posicion de altura en la que el diametro de una porcién
principal de la botella empieza a disminuir hacia la cara del fondo.

Los actuales inventores han encontrado que, en lugar de formar solo el centro de la porcion central con la forma de
cupula que realiza una intrusién en el interior de la botella, una disposicién para mantener una porcion en forma de
cupula de este tipo y también para configurar la porcidon central completa desde el borde circunferencial hasta la
porcién de contacto con el suelo para realizar la intrusion progresivamente en el interior de la botella a medida que
se extiende radialmente hacia adentro, puede lograr un mayor aumento de la resistencia de la porcion de fondo de la
botella. Los actuales inventores han encontrado ademas que el efecto del aumento de la resistencia puede incluso
mejorarse mediante una disposicion de establecer la altura maxima de intrusion de la porcién central, es decir, la
altura de intrusion del borde circunferencial del lado de la porcion de cupula, en el interior de la botella mas alta que
la mitad de la altura de la porcién de fondo.

Y de acuerdo con la configuracién inventiva anterior, gracias a las disposiciones descubiertas por los actuales inven-
tores, es decir, la disposicion de formar la porcién central en la forma de realizar la intrusion progresivamente en el
interior de la botella a medida que se extiende radialmente hacia adentro desde la porcién de contacto con el suelo y
la disposicion adicional de establecer la altura de intrusion del borde circunferencial lateral de la porcién de la cipula
en el interior de la botella por encima de la mitad de la altura de la porcién de fondo (es decir, |a altura hasta el limite
entre la porcion del cuerpo y la porcién de fondo), la resistencia de la porcion de fondo puede ser incrementada de
manera efectiva. Por lo tanto, se hace posible suprimir con efectividad la aparicion del fenémeno de deformacién en
la porcion de fondo en el almacenamiento para la congelacion.

A continuacion se explicaran realizaciones preferidas de la botella de llenado aséptico de acuerdo con la presente
invencion. Sin embargo, se entiende que el alcance de la presente invencién no se debe limitar a las realizaciones
preferidas que se describen a continuacién.

De acuerdo con una realizacion preferida, la porcién central esta formada con forma arqueada.

Con la disposicion anterior, a medida que la porcion central que interfiere con el interior de la botella se forma ar-
queada, en comparacion con una disposicion de formar la porcién central lineal desde la porcion de contacto con el
suelo hasta el borde circunferencial lateral de la porcidén de clpula, la resistencia de la porcion de fondo puede ser
incrementada ain mas, ya que la disposicién anterior puede hacer que la presion que se aplica a la porcion central
sea uniforme. Por lo tanto, el fendmeno de deformacion de la porcion de fondo bajo almacenamiento para la conge-
lacion se puede suprimir de una manera aun mas efectiva.

De acuerdo con una realizacién preferida adicional, una porcién de ranura concava esta formada radialmente desde
la porcion central.

Con la disposicion anterior, gracias a la porcion de ranura cdncava, la resistencia de la porcion de fondo puede ser
mejorada aln mas.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional, la porciéon de ranura concava se extiende desde la porcién de
cupula hasta una porcion de borde circunferencial situada radialmente hacia afuera de la porcién de contacto con el
suelo.

Con la disposicion anterior, puesto que la porcion de ranura concava para el refuerzo de la porcion de fondo esta
formada a lo largo desde la porcion de cupula a la porcion de borde circunferencial, la resistencia de la porcidon de
fondo puede ser incrementada todavia mas.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional, la porcién de ranura cdncava tiene una profundidad con respecto
a la porcién de contacto con el suelo que varia de 2,5 mm a 5,0 mm.

Con la disposicién anterior de establecer la profundidad de la porcién de ranura concava en el rango de profundidad
que se ha definido mas arriba, la resistencia de la porcién de fondo puede ser incrementada todavia mas.
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De acuerdo con una realizacion preferida adicional, en la porcion del cuerpo, se forma al menos una nervadura en
forma de rebaje que se extiende circunferencialmente alrededor de su circunferencia.

Con la disposicién anterior, la expansion volumétrica de los contenidos bajo almacenamiento para la congelacién
puede ser absorbida en cierta medida por la nervadura en forma de rebaje provista en la porcion del cuerpo. Por lo
tanto, la resistencia que se aplicara debido a la expansion volumétrica puede ser reducida, de modo que el fené-
meno de deformacion de la porcion de fondo bajo almacenamiento para la congelacion puede ser suprimido con
todavia mas efectividad.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una vista frontal de una botella de llenado aséptico,
la figura 2 es una vista inferior que muestra una porcién de fondo de la botella de llenado aséptico,
la figura 3 es una vista en perspectiva que muestra la porcion de fondo de la botella de llenado aséptico,
la figura 4 es una seccién tomada a lo largo de IV - IV en la figura 2, y
la figura 5 es una seccién tomada a lo largo de V - V en la figura 2.

Realizacion

A continuacion, se describird una realizacion de una botella de llenado aséptico relacionada con la presente inven-
cién con referencia a los dibujos que se acompanan. Una botella de llenado aséptico 1 relacionada con esta realiza-
cién incluye una porcién de boca 2, una porcién de cuello 4, una porcion de cuerpo 5 y una porcion de fondo 6. La
porcién de fondo 6 incluye una porcién de contacto con el suelo 10 que entra en contacto con una superficie de
montaje, una porcion central 12 que realiza la intrusion progresivamente en el interior de la botella a medida que se
extiende radialmente hacia adentro desde la porcidon de contacto con el suelo 10 hacia el centro de la porcion de
fondo 6, y una porcién de cupula 13 que esta provista en el centro de la porcion central 12 para realizar la intrusion
en el interior de la botella mas alla de esta porcion central 12. La porcion central 12 esta configurada de manera que
un borde circunferencial 12a del lado de la porcion de cupula de esta porcidn central 12 tiene una altura de intrusion
D1 en el interior de la botella, siendo dicha altura méas alta que la mitad D2 de la altura desde la porcién de contacto
con el suelo 10 hasta el limite entre la porcion del cuerpo 5 y la porciéon de fondo 6. Con estas disposiciones, el fe-
némeno de deformacion de la porcién de fondo bajo almacenamiento para la congelacién puede ser suprimido con
efectividad. A continuacion, la botella de llenado aséptico 1 de acuerdo con la presente realizacion se describira con
mayor detalle.

La botella de llenado aséptico 1 (que se denominara simplemente "botella" en la presente memoria descriptiva y en
lo que sigue) relacionada con esta realizacion incluye, como se muestra en la figura 1, la porciéon de boca 2 que
actlia como un pico vertedor para dispensar liquido y una porcién principal 3 de la botella que se llenara con el liqui-
do. La porcién principal 3 de la botella incluye la porcion de cuello 4, la porcidon de cuerpo 5 y la porcién de fondo 6.
La porcion de cuello 4 designa una porcion que es continua con la porcion de boca 2 y que tiene un diametro pro-
gresivamente creciente a medida que se extiende hacia la cara inferior. En particular, esta porcion de cuello 4 esta
compuesta por una combinacién de "paneles" poligonales de varias formas. La porcion de cuerpo 4 designa una
porcién tubular continua con la porcion de cuello 3. La porcion de fondo 5 designa una parte de la porcién principal 3
de la botella en la que la cara circunferencial de esta porcién principal 3 del cuerpo disminuye progresivamente en su
diametro hacia la cara de fondo. Es decir, en la realizacién presente, la posicion del limite entre la porcién de cuerpo
5y la porcién de fondo 6 corresponde a la posicion de altura en la que el didametro de la porcion principal 3 de la
botella comienza a disminuir hacia la cara inferior.

Aqui, se observa que la botella 1 relacionada con la presente realizacién es una botella para un método de llenado
aséptico (esterilizado) para llenar liquido en la botella bajo un estado esterilizado. De acuerdo con el método de
llenado aséptico, es posible evitar que una botella de plastico se exponga a una temperatura alta, de modo que la
botella 1 pueda tener una baja resistencia al calor, permitiendo de esta manera que se configure como una botella
delgada y ligera. La botella 1 puede estar formada por moldeo integral de un material principal tal como polietileno,
polipropileno, polietilentereftalato, etc., utilizando especificamente una técnica de moldeo por estiramiento tal como
el moldeo por soplado y estiramiento biaxial.

La botella 1 relacionada con la presente realizacién, como se describirda mas adelante, esta configurada para poder
resistir la expansion volumétrica del contenido con el que se llena cuando el liquido lleno en la misma se almacena
en estado congelado. Ejemplos preferidos de los contenidos que se pueden llenar en la botella 1 son las bebidas no
carbonatadas, que se pueden almacenar en estado congelado, tal como agua mineral, té, refrescos o zumos de
frutas. Ademas, se puede emplear adecuadamente una bebida carbonatada o un producto alimenticio como una
salsa.

La porcion de cuerpo 5 consiste esencialmente en una porcién de cuerpo recta 5a como una "porcién superior del
cuerpo”, una porcion constrefiida 5b y una porcién de amortiguacion 5¢c como una "porcion inferior del cuerpo”. En la
porcién recta 5 del cuerpo, se forman una pluralidad de nervaduras 7 en forma de rebajes que se extienden alrede-
dor de la cara circunferencial de la porcion recta 5 del cuerpo. Cada nervadura 7 en forma de rebaje tiene una forma
concava en el lado interno de la direccion radial (la direccion que se extiende hacia un eje central X de la botella 1y
a lo largo de la direccion horizontal). El ancho y la profundidad de la nervadura respectiva 7 en forma de rebaje se
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establecen aproximadamente constantes alrededor de toda la circunferencia de la misma. Estas nervaduras 7 en
forma de rebaje funcionan como nervaduras de refuerzo para aumentar la resistencia de la cara lateral de la botella
1 y también funcionan como porciones para absorber la expansién volumétrica del contenido en el momento del
almacenamiento para la congelacién mediante el estiramiento de la botella 1 en la direccion vertical hacia arriba.

La porcién constrefiida 5b es una porcion configurada para facilitar el agarre de la botella 1 por parte del consumidor.
La porcion constrenida 5b tiene una forma compuesta por una combinacién de poligonos que tienen varias formas
como se ve en su vista frontal. El didmetro de la porcidn constrefiida 5b disminuye progresivamente hacia la posicién
central vertical de la misma.

La porcion de amortiguacion 5c incluye una porcién de rebaje en forma de V 8 y dos pequefias porciones de rebaje
9a, 9b que actlan, respectivamente, como nervaduras 7 en forma de rebajes y tiene una disposicion en forma de
resorte de tres etapas. Con esto, la porcion de amortiguacion 5c puede ser deformada elasticamente en la direccion
vertical. Por lo tanto, incluso cuando se aplica una carga a la botella 1 en la direccién vertical, esta carga puede ser
absorbida por la deformacion elastica de la porcion de amortiguacién 5c, con lo que se puede evitar la deformacion
de la botella 1. Ademas, la porcion de rebaje en forma de V 8 y las pequefias porciones de rebaje 9a, 9b funcionan
también como porciones para absorber, por medio de su deformacion, la expansién volumétrica del contenido de
liquido en el momento del almacenamiento para la congelacion. Ademas, la porcion de rebaje pequerio inferior 9b
sirve también como limite entre la porcion de cuerpo 5 y la porcion de fondo 6.

La porcién de cuerpo 5 esta configurada como se ha descrito mas arriba y en esta porcién de cuerpo 5, las nervadu-
ras 7 en forma de rebaje estan formadas en la porcion superior (porcién de cuerpo recta 5a) y la porcion inferior (la
porcién constrefida 5b y la porcion de amortiguacion 5c¢) de la porcion de cuerpo, respectivamente. Las nervaduras
7 en forma de rebaje pueden estar formadas, al menos una, en cualquier posicion elegida en la porciéon de cuerpo 5.
Preferiblemente, dos 0 méas de estas nervaduras 7 en forma de rebaje se formaran en la porcién 5 del cuerpo. Toda-
via preferiblemente, al menos una sera formada en la porcién inferior del cuerpo y una pluralidad de las mismas
seran formadas en la porcion superior del cuerpo. En la presente realizacién, se forman un total de seis nervaduras
en forma de rebaje 7 en la porcion de cuerpo recta 5a como la porciéon superior del cuerpo. Incidentalmente, si al
menos una de ellas esta formada en la porcion inferior del cuerpo y en la porciéon superior del cuerpo, respectiva-
mente, es posible facilitar la expansion volumétrica del liquido lleno en el momento del almacenamiento para la con-
gelacion en la direccion vertical superior de la botella 1, para que la botella 1 pueda permanecer recta por si misma
sin ninguna inclinacién y tampoco se producira deformacién o ruptura de la botella. Ademas, como se muestra en la
figura 1, la nervadura 7 en forma de rebaje debe tener una forma concava en el lado interno en la direccion radial y
que se extiende a lo largo de toda la circunferencia. La porcion de cuerpo recta 5a (la porcion superior del cuerpo) es
una porcion en la que se va a enrollar una etiqueta no ilustrada. De esta manera, como las nervaduras 7 en forma de
rebaje estaran cubiertas por la etiqueta, la formacion positiva de las nervaduras 7 en forma de rebaje en la porcion
de cuerpo recta 5a no afectara el aspecto estético.

Como se muestra en las figuras 1 - 3, la porcién de fondo 6 incluye la porcién anular de contacto con el suelo 10 que
se colocara en contacto con una superficie de montaje como la de una mesa. La porcion de fondo 6 incluye ademas
una porcién de borde circunferencial 11 que es la porcion en el lado externo radial de la porciéon de contacto con el
suelo 10, la porcion central 12 que es la porcion en el lado interno radial con respecto a la porciéon de contacto con el
suelo 10, y la porcion de cupula 13 que realiza una intrusion en el interior inferior méas alla de la porcién central 12.
La porcién central 12 tiene una forma que realiza la intrusién progresivamente en el interior de la botella 1 (hacia
arriba en la figura 1) a medida que se extiende radialmente hacia adentro desde la porcion de contacto con el suelo
10 de modo que la porcién central 12 se forma arqueada desde la porcion de contacto con el suelo 10 hasta la por-
cién de cupula 13. Ademas, como se muestra en la figura 4, el borde circunferencial 12a del lado de la porcién de
cupula de la porcién de centro 12 tiene una altura de intrusion D1 en el interior de la botella, siendo superior dicha
altura a la mitad D2, la altura desde la porciéon de contacto con el suelo 10 hasta un limite 6a entre la porcion de
cuerpo 5 y la porcién de fondo 6. Ademas, la porcidon de cupula 13 tiene una forma trapezoidal como se ve en su
seccion vertical.

En la porciéon de fondo 6, se forman, radialmente equidistantemente desde la porciéon de cupula 13, una pluralidad
(ocho en esta realizacién) de porciones de ranura concavas 14 que se extienden desde la porcion de clpula 13 a la
porcién de borde circunferencial 11. Estas porciones de ranura concavas 14 proporcionan un refuerzo de la resisten-
cia de la porcion de fondo 6. Al proporcionar estas porciones de ranura cdncavas 14, la porcidén de contacto con el
suelo 10, la porcién de borde circunferencial 11 y la porcion central 12 estan seccionadas unas de las otras en la
direccion circunferencial (la direccion alrededor el eje central X de la botella 1). Como se muestra en la figura 5, una
posicion de altura de una porcion del extremo lateral 14a de una porcién de borde circunferencial 11 de la porcion de
ranura concava respectiva 14 se establece aproximadamente igual a una posicion de altura de una porcién superior
13b de la porcién de cupula 13. Ademas, la porcién de ranura céncava 14 respectiva tiene una profundidad en su
porcién de contacto con el suelo 10, dicha profundidad varia de 2,5 mm a 5,0 mm. Si la profundidad fuera menor a
2.5 mm, esto haria dificil obtener suficiente refuerzo de la resistencia. Mientras que si la profundidad fuera mayor
que 5,0 mm, una profundidad excesiva de este tipo dafnaria la apariencia estética del fondo 1 y / o podria causar la
necesidad de un cambio de disefo en las otras porciones.
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De esta manera, con esta botella 1, ademas de la disposicién de formar la porciéon de cupula 13 en el centro de la
porcién de fondo 6, la disposicion de formar la porcién de centro completa 12 desde la porcion de cupula 13 a la
porcién de contacto con el suelo 10 que es la causa de la intrusién del interior de la botella a medida que se extiende
radialmente hacia adentro, la disposicion adicional de establecer la altura de intrusién del borde circunferencial de la
porcién de cupula 13a en el interior de la botella mas que la mitad de la altura de la porcion de fondo 6, asi como
todavia a la disposicién de formacién curvada adicional desde la porcion de contacto con el suelo 10 hasta el borde
circunferencial lateral de la porcién de cupula 3, la resistencia de la porcion de fondo 6 aumenta efectivamente.
Ademas, gracias a las porciones de ranura cdncavas 14 que se extienden desde la porcion de cupula 13 hasta el
borde circunferencial 11, la resistencia de la porcion de fondo 6 se incrementa ain mas. Con estas disposiciones, se
ha hecho posible asegurar una resistencia suficiente para que la porcién de fondo 6 pueda suprimir el fenémeno de
deformacién de la misma debido a la expansion volumétrica de los contenidos bajo almacenamiento para la conge-
lacion.

A continuacién, se explicara el peso y la capacidad de la botella 1. En primer lugar, la porcion de fondo 6 esta confi-
gurada para tener una relaciéon en peso de 0,12 o mas de esta porcién de fondo 6 con relacién al peso total de la
botella 1. Es decir, con el aumento de la relacion en peso de la porcion de fondo 6, el grosor de la pared de esta
porcién de fondo 6 se incrementa positivamente, de modo que para la botella como un todo, la resistencia de la
porcién de fondo 6 se puede aumentar positivamente o con intensidad. Como resultado, se hace posible incrementar
la resistencia de la porcion de fondo 6 hasta un grado capaz de suprimir la deformacién de esta porcion de fondo 6
en el momento del almacenamiento para la congelacion. La Tabla 1 que sigue muestra la relacién entre la relacion
de peso de la porcion de fondo 6 con relacion al peso total de la botella (porcién de fondo / total en la figura 1) y la
presencia / ausencia de ruptura / deformacién en el momento del almacenamiento para la congelacion (la presencia
se denota con X, la ausencia se denota con o).

Tabla 1

peso total del peso de la porcién | porcion de fondo / | presencia / ausencia de
recipiente (g) de fondo (g) total ruptura / deformacion

18,0 1,7 0,094 X

18,0 2,9 0,161 o

14,9 1,6 0,107 X

14,9 2,3 0,154 o

20,5 2,3 0,112 X

20,5 3,0 0,146 o

Como se puede ver en la Tabla 1 anterior, con aquellas botellas que tienen la relacion de peso de la porcion de
fondo con respecto al peso total de la botella en el rango de 0,12 o mayor, preferiblemente 0,14 o mayor, no se pro-
duce ruptura / deformacién bajo el estado de almacenamiento para la congelacion. Mientras que con las botellas que
tienen una relacion de peso inferior al rango de relacion de peso que se ha definido mas arriba, se produce ruptura /
deformacién. Sin embargo, si la relacion de peso de la porcién de fondo con relacién al peso total de la botella llega
a ser 0,20 o superior, esto conduce a una reduccién en el grosor de la pared de las otras porciones, tales como la
porcién del cuerpo, que no sea la porcion de fondo, por lo que se producira ruptura / deformacién en el momento del
moldeo por soplado o el almacenamiento para la congelacion.

La capacidad de la botella 1 no esta particularmente limitada, pero puede variar de 200 ml (mililitros) a 2 | (litros),
que se emplean comunmente de manera comercial. En la presente realizacion, la botella 1 estd4 formada con una
capacidad para llenar 550 ml de liquido. Especificamente, su capacidad de llenado total (la capacidad para llenar
completamente el liquido hasta la porcién de la boca 2) se establece en 577 ml.

Con respecto a la relacion entre el peso y la capacidad del fondo 1, preferiblemente, la relacién de peso (g) del fondo
1 con relacion a la capacidad de llenado total del fondo 1 se establece entre 0,017 y 0,040 (g / ml). En la presente
realizacién, el peso se establece en 14,9 g y la relacién del peso con respecto a la capacidad de llenado total se
establece en aproximadamente 0,26. Es decir, con la botella de llenado aséptico 1, si la relacién del peso total con
respecto a la capacidad de llenado total (la capacidad cuando el liquido llena completamente hasta la porcion de la
boca) excede de 0,040 (g / ml), una botella 1 de este tipo ya no puede ser denominada como "botella ligera delgada”
y esto resultard en una menor necesidad de refuerzo de la resistencia de la porcion de fondo 6 al establecer la rela-
cién de peso de la porcion de fondo con respecto al peso total en 0,12 o superior. Por el contrario, si la relaciéon en
peso de la porcion de fondo con respecto al peso total cae por debajo de 0,017 (g / ml), esto conducira a una delga-
dez excesiva de la otra porcion que no sea la porcion de fondo, tal como la porcion del cuerpo, por lo que sera impo-
sible asegurar una resistencia suficiente para evitar la ruptura debido a la expansion volumétrica.

Ademas, cuando la botella 1 se llena con contenido de liquido para que sea presentada como una botella llena, se
prefiere que la relacion de capacidad del espacio no lleno con el contenido de liquido (es decir, la porcién de margen
que no esta llena con el contenido) con relacién la capacidad de llenado completo debe oscilar entre 0,12 0 menos.
En la presente realizacion, se supone que un espacio no lleno de este tipo con el contenido de liquido tiene una
capacidad de 27 ml (= capacidad de llenado total 577 ml - 550 ml), por lo que la relacién de capacidad del espacio
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no lleno con liquido con respecto a la capacidad total de llenado se establece en 0,05 aproximadamente. Es decir,
cuando se contempla la situacion de almacenamiento para la congelacion, se debe tener en cuenta la expansién
volumétrica del contenido de liquido, de modo que el espacio no lleno con el contenido de liquido se incrementara
para absorber una expansién volumétrica de este tipo. Por otro lado, cuando el contenido de liquido se llena en la
botella 1 en relacion con la presente realizacion teniendo la resistencia mejorada de la porcion de fondo 6, no hay
necesidad de aumentar el espacio no lleno con el contenido de liquido para suprimir la ocurrencia de deformacion de
la porcion de fondo 6. Por lo tanto, la botella 1 relacionada con la presente realizaciéon es adecuada para un caso de
llenado suficiente del contenido de liquido en relacion con la capacidad de llenado total. Por esta razén, como una
botella llena, suficientemente llena de contenido de liquido con el espacio no lleno con el contenido de liquido en
relacién con la capacidad de llenado total ajustada a 0,12 o menos, la botella 1 que se relaciona con la presente
realizacién se puede usar adecuadamente.

[Otras realizaciones]

Por ultimo, se explicaran otras realizaciones de la botella de llenado aséptico relacionadas con la presente inven-
cién. Incidentalmente, las disposiciones divulgadas en las realizaciones respectivas que siguen pueden ser usadas
en combinacion con cualquier otra disposicion o disposiciones descrita o descritas en las otras realizaciones, a me-
nos que se produzca alguna contradiccion.

En la realizacion anterior, se describi6 la disposicion en la que la porcion de cuerpo 5 estd compuesta por la porcion
de cuerpo recta 5a, la porcidon constrefiida 5b y la porcion de amortiguacion 5c. Sin embargo, la realizacion de la
presente invencion no esta limitada a esta misma. Por ejemplo, la porcién de cuerpo 5 puede estar compuesta solo
por la porcién de cuerpo recta 5a. Alternativamente, la porcion de cuerpo 5 puede estar compuesta por la porcion de
cuerpo recta 5a, mas la porcién constrefida 5b o la porcién de amortiguacion 5c.

En la configuracion de la realizacion anterior, entre las porciones de ranura concavas respectivas adyacentes 14 y
también desde la porcién de contacto con el suelo 10 hasta el borde circunferencial 11, se pueden formar pequenas
porciones de ranura cdncavas mas pequenas que la porcién de ranura concava 14. Con esta disposicion, la resis-
tencia de la porcion de fondo 6 puede incrementarse ain mas.

Respetando también las otras disposiciones, se entiende que las realizaciones descritas en la descripcion detallada
son solo ilustrativas en todos los aspectos de las mismas y el alcance de la presente invencion no se limita a las
mismas. Los expertos en la materia comprenderan facilimente que se pueden hacer varias modificaciones apropia-
das de las mismas sin desviarse de la esencia de la presente invencion. Por lo tanto, tales otras realizaciones que
comprenden modificaciones que no se desvian de la esencia de la invencion también deben ser interpretadas como
contenidas dentro del alcance de la presente invencién como algo natural.

Aplicabilidad industrial
La presente invencién es aplicable, por ejemplo, a una botella de plastico llena de contenido de liquido por el método
de llenado aséptico.

Descripcion de marcas / numeros de referencia
1: botella de llenado aséptico

2: porcion de boca

4: porcién de cuello

5: porcion de cuerpo

6: porcién de fondo

7: nervadura en forma de rebaje

8: rebaje en forma de V (nervadura similar a un rebaje)

9a, 9b: pequena porcién de rebaje (nervadura similar a un rebaje)

11: borde circunferencial

10: porcion de contacto con el suelo

12: porcion central

13: porcién de boveda

14: porcién de ranura concava

D1: altura de intrusién del borde circunferencial lateral de la porcién de clpula de la porcién central en el interior
del fondo interior

D2: altura desde la porcién de contacto con el suelo hasta el limite entre la porcidén del cuerpo y la porcion de
fondo.
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REIVINDICACIONES

1. Una botella de llenado aséptico (1) que tiene una porcion de boca (2), una porcion de cuello (4), una porcion de
cuerpo (5) y una porcién de fondo (6);

en la que la porcién de fondo (6) incluye una porcién de contacto con el suelo (10) que entra en contacto con una
superficie de montaje, una porcién central (12) que realiza una intrusiéon progresivamente en el interior de la botella
(1) a medida que se extiende radialmente hacia adentro desde la porcion de contacto con el suelo (10), y una por-
cién de cupula (13) que se proporciona en un centro de la porcién central (12) para realizar la intrusién en el interior
de la botella (1) mas alla de la porcién central (12);

caracterizado por que

un borde circunferencial (12a) del lado de la porcién de clpula de la porcion central (12) tiene una altura de intrusion
(D1) en el interior de la botella, siendo dicha altura mayor que la mitad de la altura (D2) desde la porcién de contacto
con el suelo (10) hasta un limite entre la porcion del cuerpo (5) y la porcion de fondo (6) que corresponde con la
posicion de la altura en la que el diametro de una porcion principal (3) de la botella empieza a disminuir hacia la cara
de fondo.

2. Labotella de llenado aséptico de la reivindicacion 1, en la que la porcién central (12) tiene una forma arqueada.

3. La botella de llenado aséptico de la reivindicacion 1 o 2, en la que una porciéon de ranura céncava (14) esta for-
mada radialmente desde la porcion de clpula (13).

4. La botella de llenado aséptico de la reivindicacion 3, en la que la porcién de ranura céncava (14) se extiende
desde la porcion de cupula (13) hasta una porcion de borde circunferencial (11) situada radialmente hacia afuera de
la porcion de contacto con el suelo (10).

5. La botella de llenado aséptico de la reivindicacién 3 o 4, en la que la porciéon de ranura céncava (14) tiene una
profundidad con respecto a la porcién de contacto con el suelo (10) que varia de 25 mm a 5,0 mm.

6. La botella de llenado aséptico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que en la porcién de cuerpo (5),
se forma al menos una nervadura en forma de rebaje (7) que se extiende circunferencialmente alrededor de su cir-
cunferencia.
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