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DESCRIPCION
Métodos y aparatos para solicitar recursos en un sistema de comunicacion inalambrica
Campo

Esta divulgacion se refiere en general a redes de comunicacion inalambrica, y mas particularmente, a métodos y
aparatos para solicitar recursos en un sistema de comunicacién inalambrica.

En particular, la invencion se refiere a un método para que un equipo de usuario solicite recursos en un sistema de
comunicacién inalambrica. Tales métodos se conocen a partir del documento 3GPP R1-141390. Este documento
divulga aspectos de la asignacién de recursos para redes D2D.

Antecedentes

Con la rapida elevacién de la demanda de comunicacién de grandes cantidades de datos a y desde dispositivos de
comunicacion moviles, las redes de comunicacidon por voz movil tradicionales estan evolucionando a redes que
comunican con paquetes de datos del protocolo de Internet (IP). Dicha comunicacion de paquetes de datos IP puede
proporcionar a los usuarios de los dispositivos de comunicacion moéviles servicios de voz sobre IP, multimedia,
multidifusion y comunicacion bajo demanda.

Una estructura de red ejemplar para la que esta teniendo lugar actualmente la normalizacion es una Red de Acceso
por Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN). El sistema E-UTRAN puede proporcionar alto rendimiento
de datos para realizar los servicios de voz sobre IP y multimedia anteriormente mencionados. El trabajo de
normalizacion del sistema de E-UTRAN esta actualmente realizandose por la organizacion de las normas del 3GPP.
Por consiguiente, estan siendo enviados actualmente cambios al cuerpo actual de la norma 3GPP y se considera
que evolucione y finalice la norma 3GPP.

Sumario

Un método y un aparato para solicitar recursos en un sistema de comunicacién inalambrica se divulgan y se definen
en las reivindicaciones independientes 1, 6, 7 y 13, respectivamente. Las respectivas reivindicaciones dependientes
definen realizaciones preferidas de las mismas, respectivamente.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacién inalambrico de acuerdo con una realizacion de
ejemplo.

La figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicacion de acuerdo con una realizacion
de ejemplo.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionan del cédigo de programa de la figura 3 de acuerdo con una
realizacion de ejemplo.

La figura 5 es una reproduccion de la figura 2 de 3GPP R2-141256.

La figura 6 es una reproduccion de la figura 6.1.2-1 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0.

La figura 7 es una reproduccion de la figura 6.1.2-2 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0.

La figura 8 es una reproduccion de la figura 6.1.2-3 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0.

La figura 9 es una reproduccion de la figura 6.1.3-1 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0.

La figura 10 es una reproduccion de la figura 6.1.3-2 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0.

La figura 11 es un diagrama de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 12 es un diagrama de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 13 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.

La figura 14 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.

La figura 15 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.

Descripcion detallada

Los sistemas y dispositivos de comunicacioén inalambrica de ejemplo descritos a continuacion emplean un sistema
de comunicacioén inaldambrico, que soporta un servicio de difusion. Los sistemas de comunicacién inaldmbricos estan
ampliamente desplegados para proporcionar diversos tipos de comunicacion tal como voz, datos y asi
sucesivamente. Estos sistemas pueden basarse en acceso multiple por division de codigo (CDMA), acceso multiple
por divisién de tiempo (TDMA), acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso inaldmbrico
LTE (evolucién a largo plazo) de 3GPP, LTE-A o LTE-Avanzado (evolucién a largo plazo avanzada) de 3GPP, UMB
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(Banda Ancha Ultra Mévil) de 3GPP2, WiMax o algunas otras técnicas de modulacién.

En particular, los sistemas y dispositivos de comunicacion inalambrica de ejemplo descritos a continuacién pueden
disefiarse para soportar una 0 mas normas tal como la norma ofrecida por un consorcio llamado "Proyecto de
Asociacion para la Tercera Generacion" (al que se hace referencia en el presente documento como 3GPP,
incluyendo SP-110638, "WID on Proposal for a study on Proximity-based Services"; R2-141256, "Layer 2 procedures
for D2D Communication", Ericsson; R2-140625, "Resource allocation for D2D transmitters in coverage", Ericsson; TS
36.321 V11.2.0, "Medium Access Control (MAC) protocol specification"; R1-143590, "Chairman's Notes of Agenda
Iltem 7.2.3 LTE Device to Device Proximity Services", Presidente de la Sesién (Alcatel-Lucent).

La figura 1 muestra un sistema de comunicacién inalambrico de acceso multiple de acuerdo con una realizaciéon de
la invencion. Una red 100 de acceso (AN) incluye multiples grupos de antena, incluyendo uno 104 y 106, incluyendo
otros 108 y 110 e incluyendo uno adicional 112 y 114. En la figura 1, solo se muestran dos antenas para cada grupo
de antenas, sin embargo pueden utilizarse mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal 116 de
acceso (AT) estd en comunicacion con las antenas 112 y 114, en donde las antenas 112 y 114 transmiten
informacion al terminal 116 de acceso a través del enlace 120 directo y reciben informacion desde el terminal 116 de
acceso sobre el enlace 118 inverso. El terminal de acceso (AT) 122 estd en comunicacion con las antenas 106 y
108, en donde las antenas 106 y 108 transmiten informacion al terminal de acceso (AT) 122 sobre el enlace directo
126 y reciben informacion desde el terminal de acceso (AT) 122 sobre el enlace inverso 124. En un sistema FDD, los
enlaces 118, 120, 124 y 126 de comunicacion usan diferentes frecuencias para comunicacién. Por ejemplo, el enlace
120 directo puede usar una frecuencia diferente de la usada por el enlace 118 inverso.

Se hace referencia normalmente a cada grupo de antenas y/o al area en la que se disefia que comuniquen como un
sector de la red de acceso. En la realizacion, los grupos de antena se disefian cada uno para comunicar con los
terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por la red 100 de acceso.

En la comunicacion sobre los enlaces 120 y 126 directos, las antenas de transmisién de la red 100 de acceso
pueden utilizar formacion del haz para mejorar la relacion de sefial a ruido de los enlaces directos para los diferentes
terminales 116 y 122 de acceso. Asimismo, una red de acceso que usa formacion del haz para transmitir a los
terminales de acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura produce menos interferencia a los
terminales de acceso en las células vecinas que una red de acceso que trasmita a través de una Unica antena a
todos sus terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o estacion base usada para comunicar con los terminales y
puede hacerse referencia también a ella como una estacion base mejorada,o un punto de acceso, un nodo B, una
estacion base, una estacion base mejorada, un nodo B evolucionado (eNB) o alguna otra terminologia. Un terminal
de acceso (AT) puede llamarse también equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacion inaldmbrico,
terminal, terminal de acceso o alguna otra terminologia.

La figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizaciéon de un sistema 210 transmisor (también
conocido como la red de acceso) y de un sistema 250 receptor (también conocido como el terminal de acceso (AT) o
equipo de usuario (UE)) en un sistema 200 MIMO. En el sistema 210 transmisor, se proporciona trafico de datos
para cierto numero de flujos de datos para cada fuente 212 de datos a un procesador 214 de datos de transmisor
(TX).

En una realizacion, cada flujo de datos se transmite a través de una respectiva antena de transmision. El procesador
214 de datos de TX formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos basandose en un
esquema de codificacion particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar los datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas OFDM. Los
datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocido que se procesa de forma conocida y puede usarse en el
sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos codificados para cada flujo de
datos se modulan a continuacién (es decir, se mapea el simbolo) basandose en un esquema de modulacion
particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar
simbolos de modulacién. La tasa de datos, codificacion y modulacion para cada flujo de datos puede determinarse
mediante instrucciones realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan a continuacién a un procesador 220
MIMO de TX, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El
procesador 220 MIMO de TX proporciona a continuacion Nr flujos de simbolos de modulacidon a Nt transmisores
(TRANSM) 222a a 222t. En ciertas realizaciones, el procesador 220 MIMO de TX aplica ponderaciones de formacién
del haz a los simbolos de los flujos y a la antena desde la que se esta transmitiendo el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivos para proporcionar una o mas sefales
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analdgicas y acondicionada adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y eleva la frecuencia de) las seinales
analdgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision sobre el canal MIMO. Se
transmiten a continuacion Nt sefiales moduladas desde los transmisores 222a a 222t desde Nt antenas 224a a 224t,
respectivamente.

En el sistema 250 receptor, las sefales moduladas transmitidas se reciben por Nr antenas 252a a 252r y la sefal
recibida desde cada antena 252 se proporciona a un receptor (RECEP) respectivo 254a a 254r. Cada receptor 254
acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y reduce la frecuencia de) una sefal recibida respectiva, digitaliza la sefal
acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un flujo de
simbolos "recibido" correspondiente.

Un procesador 260 de datos de RX recibe a continuacion y procesa los Nk flujos de simbolos recibidos desde Nr
transceptores 254 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nr flujos de
simbolos "detectados". El procesador 260 de datos de RX a continuacion desmodula, desintercala y descodifica
cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el
procesador 260 de datos de RX es complementario al realizado por el procesador 220 MIMO de TX y el procesador
214 de datos de TX en el sistema 210 transmisor.

Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de precodificacion usar (analizado a continuacion). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice de matriz y una parte de
valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion con relaciéon al enlace de
comunicacion y/o al flujo de datos recibido. EI mensaje del enlace inverso se procesa a continuacion por un
procesador 238 de datos de TX, que también recibe datos de trafico para un cierto nimero de flujos de datos desde
un origen de datos 236, modulados por un modulador 280, acondicionados por los transmisores 254a a 254r y
transmitidos de vuelta al sistema 210 transmisor.

En el sistema 210 transmisor, las sefiales moduladas desde el sistema 250 receptor son recibidas por antenas 224,
acondicionadas por receptores 222, desmoduladas por un demodulador 240 y procesadas por un procesador de
datos 242 de RX para extraer el mensaje del enlace de reserva transmitido por el sistema 250 receptor. El
procesador 230 determina a continuaciéon qué matriz de precodificacion usar para determinar las ponderaciones de
formacion del haz y a continuacion procesa el mensaje extraido.

Pasando a la figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un dispositivo
de comunicacion de acuerdo con una realizacion de la invencion. Como se muestra en la figura 3, el dispositivo 300
de comunicacién en un sistema de comunicacion inalambrica puede utilizarse para realizar los UE (o los AT) 116 y
122 en la figura 1, y el sistema de comunicaciones inalambricas es preferentemente el sistema LTE. El dispositivo
300 de comunicacién puede incluir un dispositivo 302 de entrada, un dispositivo 304 de salida, un circuito 306 de
control, una unidad de procesamiento central (CPU) 308, una memoria 310, un cédigo 312 de programa y un
transceptor 314. El circuito 306 de control ejecuta el codigo 312 de programa en la memoria 310 a través de la CPU
308, controlando de esta manera una operacioén del dispositivo 300 de comunicaciones. El dispositivo 300 de
comunicaciones puede recibir sefiales introducidas por un usuario a través del dispositivo 302 de entrada, tal como
un teclado o teclado numérico, y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo 304 de salida, tal como un
monitor o altavoces. El transceptor 314 se usa para recibir y transmitir sefales inaldmbricas, entregar sefiales
recibidas al circuito 306 de control, y emitir sefiales generadas por el circuito 306 de control de manera inaldmbrica.
El dispositivo 300 de comunicacién en un sistema de comunicacion inaldmbrico puede utilizarse también para
realizar el AN 100 en la figura 1.

La figura 4 es un diagrama de bloques simplificado del codigo 312 de programa mostrado en la figura 3 de acuerdo
con una realizacién de la invencion. En esta realizacion, el codigo 312 de programa incluye una capa 400 de
aplicacion, una parte 402 de Capa 3 y una parte 404 de Capa 2 y se acopla a una parte 406 de Capa 1. La parte 402
de Capa 3 realiza en general control de recursos de radio. La parte 404 de Capa 2 realiza en general control de
enlace. La parte 406 de Capa 1 realiza en general conexiones fisicas.

3GPP SP-110638 propone un nuevo elemento de estudio sobre servicios basados en proximidad (ProSe), es decir,
servicios D2D (Dispositivo a dispositivo). Como se describe en 3GPP SP-110638, la justificacion y el objetivo de este
elemento de estudio son los siguientes:

3 Justificacion

Las aplicaciones y servicios basados en la proximidad representan una tendencia sociotecnolégica reciente y
enorme. El principio de estas aplicaciones es descubrir instancias de las aplicaciones que se ejecutan en
dispositivos que estan cerca unas de otras y, en ultima instancia, también intercambiar datos relacionados con las
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aplicaciones. Paralelamente, hay interés en el descubrimiento y las comunicaciones basados en la proximidad en la
comunidad de seguridad publica.

Las especificaciones actuales de 3GPP son solo parcialmente adecuadas para tales necesidades, ya que todo el
trafico y la sefalizacion tendrian que enrutarse en la red, lo que afectaria su rendimiento y agregaria cargas
innecesarias en la red. Estas limitaciones actuales también son un obstaculo para la creacién de aplicaciones aun
mas avanzadas basadas en proximidad.

En este contexto, la tecnologia 3GPP tiene la oportunidad de convertirse en la plataforma elegida para permitir el
descubrimiento basado en la proximidad y la comunicacion entre dispositivos, y promover una amplia gama de
aplicaciones futuras y mas avanzadas basadas en la proximidad.

4 Objetivo

El objetivo es estudiar casos de uso e identificar requisitos potenciales para un operador controlado por la red de
descubrimiento y comunicaciones entre dispositivos que estan cerca, bajo control continuo de la red y bajo una
cobertura de red 3GPP, para:

1. Uso comercial/social

2. Descarga de red

3. Seguridad publica

4. Integracion de los servicios de infraestructura actuales, para garantizar la coherencia de la experiencia del
usuario, incluyendo aspectos de accesibilidad y movilidad

Ademas, el elemento de estudio estudiara casos de uso e identificara requisitos potenciales

5. Seguridad publica, en caso de ausencia de cobertura de EUTRAN (sujeto a la regulacién regional y la politica
del operador, y limitado a bandas y terminales de frecuencia especificas designadas para la seguridad publica)

Se estudiaran los casos de uso y requisitos de servicio, incluyendo aspectos de control, autentificacion, autorizacion,
contabilidad y regulacion del operador de red.

El estudio no se aplica a GERAN o UTRAN.

Como se discutio en las Notas del Presidente de 3GPP RAN2 #85, se acordd en la reunion RAN2 #85 que el UE
puede solicitar el recurso D2D de la red a través de un procedimiento de Acceso Aleatorio (RA) de la siguiente
manera:

2 En el Modo 1, un UE solicita recursos de transmision de un eNB. El eNB programa los recursos de transmision
para la transmision de asignaciones y datos de programacion.

2a En el Modo 1, el UE envia una solicitud de programacion (D-SR o RA) al eNB seguido de un BSR basado en
el cual el eNB puede determinar que el UE tiene la intencién de realizar una transmisién D2D, asi como la
cantidad de recursos necesarios.

3GPP R2-141256 presenta un procedimiento de solicitud/concesién de recursos D2D utilizando el procedimiento de
acceso aleatorio (RA) y un nuevo elemento de control MAC (Control de acceso a medios), denominado BSR
(Informe de estado de la memoria intermedia) D2D, como sigue:

2.1 Procedimiento de solicitud/concesion

Este procedimiento se aplica solo al modo de comunicacién 1. Al iniciar este procedimiento, el UE se ha configurado
con un canal légico para comunicacion D2D. También se asume que el UE estd en RRC_CONECTADO. El
propdsito de este procedimiento es que el UE obtenga una concesiéon del eNB para transmitir en el canal fisico
ProSe. Hay dos casos, si el UE tiene un recurso PUCCH para enviar la solicitud de programacion o no.

[...]
2.1.2 El UE no tiene un recurso PUCCH

En este caso, el UE necesita realizar un procedimiento de acceso aleatorio. Creemos que el procedimiento de
acceso aleatorio actual puede reutilizarse. La figura 1 muestra como se utiliza el procedimiento de acceso aleatorio
para admitir solicitudes y concesiones de comunicacién D2D.

[Fig. 2 de 3GPP R2-141256 se ha reproducido como la FIG. 5]
[...]
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2.1.3 EI D2D-BSR

El D2D-BSR debe transmitirse en el PUSCH de forma similar al BSR heredado. El propdsito del D2D-BSR es que el
UE informe al eNB sobre la cantidad de datos que el UE tiene en los canales légicos relacionados con D2D. Como
se menciono anteriormente, el eNB configura el UE con un ID de canal légico para ser utilizado para la comunicacion
D2D. Aunque esto hace posible reutilizar el BSR existente, requeriria al menos un grupo de canales logicos para la
comunicacién D2D. Si el UE también esta configurado con portadoras LTE heredadas y descubrimiento D2D, los
cuatro grupos de canales ldgicos existentes pueden convertirse en una restriccion.

Creemos que es mejor introducir un nuevo MAC CE, llamado BSR ProSe, que se usaria para indicar el estado de la
memoria intermedia de los servicios D2D. Los detalles exactos de este nuevo BSR son FFS.

Propuesta 3 Introducir un nuevo MAC CE (BSR ProSe) que el UE se utiliza para indicar el estado de la
memoria intermedia de los servicios D2D.

3GPP R2-140625 propone un mecanismo, que es similar al mecanismo heredado, para transmitir D2D BSR de la
siguiente manera:

2.1.1.4 Propuesta de procedimiento de solicitud/concesion para D2D

En base a la discusion anterior y a los problemas identificados en la observacion 3, proponemos el siguiente
procedimiento de solicitud/concesion para D2D:

Etapa 1.1 El UE envia SR (solicitud de programacion) al eNB a través de PUCCH,;

Etapa 1.2 El eNB otorga recursos UL (para que el UE envie BSR) a través de PDCCH, codificado por C-
RNTI;

Etapa 1.3 El UE envia D2D BSR indicando el estado de la memoria intermedia a través de PUSCH,;

Etapa 1.4 El eNB otorga recursos D2D (para que el UE envie datos) a través de PDCCH, codificado por
D2D-RNTI

Al completar este procedimiento, el UE tendra un recurso D2D para transmitir los datos.

Propuesta 1 Antes de realizar una transmision D2D en cobertura, el UE obtendra una concesion desde la red.
3GPP TS 36.321 v11.2.0 presenta y describe como un BSR activa un procedimiento SR (solicitud de
programacién)/D-SR (solicitud de programacién dinamica) o un procedimiento de acceso aleatorio para la
transmision y el formato de BSR heredado de la siguiente manera:

5 Procedimientos MAC

5.1 Procedimiento de Acceso Aleatorio

[.--]

5.1.3 Transmisién de Preambulo de Acceso Aleatorio

El procedimiento de acceso aleatorio debe realizarse como sigue:

- fijar el PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER a preamblelnitialReceivedTargetPower +
DELTA_PREAMBLE + (PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER - 1) * powerRampingStep;

- dar instrucciones a la capa fisica para transmitir un preambulo usando el PRACH seleccionado, el RA-RNTI
correspondiente, el indice de preambulo y PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER.

5.1.4 Recepcion de Respuesta de Acceso Aleatorio

Una vez se transmite el Predmbulo de Acceso Aleatorio e independientemente de la posible aparicion de un intervalo
de medicion, el UE debe monitorizar el PDCCH de la PCélula para la Respuesta de Acceso Aleatorio identificada por
el RA-RNTI definido a continuacion, en la ventana de respuesta de RA que comienza en la subtrama que contiene el
final de la transmisién de preambulo [7] mas tres subtramas y tiene de longitud ra-ResponseWindowSize. El RA-
RNTI asociado con el PRACH en el que se transmite el Preambulo de Acceso Aleatorio, se calcula como:

RA-RNTI= 1 + t_id+10*f_id

6
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Donde t_id es el indice de la primera subtrama del PRACH especificado (0 < t_id < 10), y f_id es el indice del
PRACH especificado dentro de esa subtrama, en orden ascendente del dominio de la frecuencia (0 <f_id < 6). El UE
puede detener la supervision de la(s) respuesta(s) de acceso aleatorio después de la recepcion con éxito de una
Respuesta de Acceso Aleatorio que contenga identificadores de Preambulo de Acceso Aleatorio que coincide con el
Preambulo de Acceso Aleatorio transmitido.

- Si se ha recibido una asignacion de enlace descendente para este TTl en el PDCCH para el RA-RNTIl y el TB
recibido se descodifica con éxito, el MAC deberd, independientemente de la posible aparicion de un intervalo de
medicion:

- sila Respuesta de Acceso Aleatorio contiene un subencabezado de indicador de retroceso:

- fijar el valor del parametro de retroceso en el UE como se indica por el campo Bl del subencabezado del
indicador de espera aleatoria y la tabla 7.2-1.

- sino, fijar el valor del parametro de retroceso en el UE a 0 ms.
- si la Respuesta de Acceso Aleatorio contiene un identificador de Preambulo de Acceso Aleatorio
correspondiente al Preambulo de Acceso Aleatorio transmitido (véase la subclausula 5.1.3), el MAC debera:

- considerar esta recepcion con éxito de la Respuesta de Acceso Aleatorio y aplicar las siguientes acciones
para la célula de servicio en la que se transmiti6 el Preambulo de Acceso Aleatorio:

- procesar el Comando de Avance de Tiempos recibido (véase la subclausula 5.2);

- indicar el preamblelnitialReceived-TargetPower y la cantidad de potencia en rampa aplicada a la
Ultima transmision de preambulo a las capas inferiores (es decir,
(PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER - 1) *powerRampingStep);

- procesar el valor de concesion del UL recibido e indicarlo a las capas inferiores;

- sira-Preamblelndex se sefializé explicitamente y no era 000000 (es decir, no seleccionado por MAC):
- considerar el procedimiento de acceso aleatorio completado con éxito.
- sino, si no se selecciond el Preambulo de Acceso Aleatorio por el UE MAC:

- fijar el C-RNTI Temporal al valor recibido en el mensaje de Respuesta de Acceso Aleatorio no
después que el instante de la primera transmisién correspondiente a la concesién del UL
proporcionada en el mensaje de Respuesta de Acceso Aleatorio;

- si esta es la primera Respuesta de Acceso Aleatorio recibida con éxito dentro de este procedimiento
de Acceso Aleatorio:

- si la transmision no se esta realizando para el canal légico CCCH, indicar a la entidad de
multiplexado y ensamblaje incluir un elemento de control de MAC C-RNTI en la transmision de
enlace ascendente posterior;

- obtener el PDU MAC para transmitir desde la entidad de "multiplexado y ensamblaje" y
almacenarla en la memoria intermedia de Msg3.

NOTA: Cuando se requiere una transmision de enlace ascendente, por ejemplo, para resolucion de competicion, el
eNB no deberia proporcionar una concesion mas pequefia que 56 bits para en la Respuesta de Acceso Aleatorio.

NOTA: Si, dentro de un procedimiento de acceso aleatorio, una concesion del enlace ascendente proporcionado en
la Respuesta de Acceso Aleatorio para el mismo grupo de preambulos de acceso aleatorio tiene un tamafio diferente
que la primera concesion del enlace ascendente asignada durante el procedimiento de acceso aleatorio, el
comportamiento del UE no esta definido.

Si no se recibe Respuesta de Acceso Aleatorio dentro de la ventana de respuesta de RA o si ninguna de todas las
respuestas de acceso aleatorio contiene un identificador del Preambulo de Acceso Aleatorio correspondiente al
Preambulo de Acceso Aleatorio transmitido, la Respuesta acceso aleatorio se considera no exitosa y el UE debe:

- incrementar PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER en 1;
- Si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = preambleTransMax + 1:

- si el Preambulo de Acceso Aleatorio se transmite en la PCélula:
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- indicar un problema de Acceso Aleatorio a las capas superiores;
- si el Preambulo de Acceso Aleatorio se transmite en una SCell:
- considerar el procedimiento de Acceso Aleatorio completado sin éxito.
- si, en este procedimiento de Acceso Aleatorio, el Preambulo de Acceso Aleatorio fue seleccionado por el MAC:

- basandose en el parametro de retroceso en el UE, seleccionar un tiempo de retroceso aleatorio de acuerdo
con una distribucion uniforme entre 0 y el valor del parametro de retroceso;
- retardar la transmisién de Acceso Aleatorio posterior con el tiempo de retroceso;

- proseguir con la selecciéon de un Recurso de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.2).
5.1.5 Resolucion de Competicion

La resolucién de Competicion se basa o bien en el C-RNTI sobre PDCCH de la PCélula o bien en la Identidad de
Resolucion de Competicion de UE sobre DL-SCH.

Una vez se ha transmitido el Msg3, el MAC debera:

- iniciar el mac-ContentionResolutionTimer y reiniciar el mac-ContentionResolutionTimer con cada retransmision
de HARQ;

- independientemente de la posible aparicion de un intervalo de medicion, monitorizar el PDCCH hasta que el
mac-Contention-Resolution-Timer expire o se detenga;

- si se recibe una notificacion de una recepcion de una transmisién de PDCCH desde las capas inferiores, el MAC
debera:

- si el elemento de control MAC C-RNTI se incluyé en el Msg3:

- si se inicid el procedimiento de Acceso Aleatorio por la subcapa MAC en si misma y la transmisién de
PDCCH se dirigié al C-RNTI y contiene una concesion del UL para una nueva transmision; o

- si el procedimiento de Acceso Aleatorio se inici6 mediante una orden de PDCCH y la transmision de
PDCCH se dirigié al C-RNTI:

- considerar esta resolucién de la competicion con éxito;

- detener el mac-ContentionResolutionTimer;

- descartar el C-RNTI Temporal;

- considerar este procedimiento de Acceso Aleatorio completado con éxito.

- en otro caso si el SDU de CCCH se incluyé en el Msg3 y la transmision de PDCCH se dirigié a su C-RNTI
Temporal:

- si el PDU MAC se decodificé con éxito:

- detener el mac-ContentionResolutionTimer;

- si el PDU MAC contiene un elemento de control MAC de Identidad de Resolucién de Competicion de
UE;y

- si la Identidad de Resolucion de la Competicién del UE incluida en el elemento de control MAC
coincide con el SDU de CCCH transmitido en el Msg3:

- considerar esta resolucién de la competicion con éxito y finalizar el desensamblaje y
desmultiplexado del PDU MAC;

- fijar el C-RNTI al valor del C-RNTI Temporal;

- descartar el C-RNTI Temporal,

- considerar este procedimiento de Acceso Aleatorio completado con éxito.

- sino

- descartar el C-RNTI Temporal;
- considerar esta Resolucién de Competicion no exitosa y descartar el PDU MAC descodificado con
éxito.
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- si expira el mac-ContentionResolutionTimer:

- descartar el C-RNTI Temporal;
- considerar la resolucion de la competicidon no exitosa.

- si se considera exitosa la resolucion de la competicion el MAC deberia:

- vaciar la memoria intermedia del HARQ para la transmisién del PDU MAC en la memoria intermedia de Msg3;
- incrementar PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER en 1;
- SiPREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = preambleTransMax + 1:

- indicar un problema de acceso aleatorio a las capas superiores.

- basandose en el parametro de retroceso en el UE, seleccionar un tiempo de retroceso aleatorio de
acuerdo con una distribucién uniforme entre 0 y el valor del parametro de retroceso;

- retardar la transmisién de Acceso Aleatorio posterior con el tiempo de retroceso;

- proseguir con la seleccidon de un Recurso de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.2).

[...]
5.4.4 Solicitud de programacién
La solicitud de programacion (SR) se utiliza para solicitar recursos UL-SCH para una nueva transmision.

Cuando se activa una SR, se considerara como pendiente hasta que se cancele. Todas las SR pendientes se
cancelaran y sr-ProhibitTimer se detendra cuando se ensamble una PDU MAC y esta PDU incluye una BSR que
contiene el estado de la memoria intermedia hasta (e incluye) el ultimo evento que activd una BSR (consulte la
subclausula 5.4. 5), o cuando la(s) concesion(es) de UL pueden acomodar todos los datos pendientes disponibles
para la transmision.

Si se activa una SR y no hay otra SR pendiente, el UE establecera el SR_COUNTER en 0.
Mientras una SR esté pendiente, el UE deberd para cada TTI:
- sino hay recursos UL-SCH disponibles para una transmisiéon en este TTI:

- si el UE no tiene un recurso PUCCH valido para SR configurada en cualquier TTI: iniciar un procedimiento de
acceso aleatorio (consulte la subcldusula 5.1) en la PCélula y cancelar todas las SR pendientes;

- de lo contrario, si el UE tiene un recurso PUCCH valido para SR configurado para este TTl y si este TTI no
forma parte de un intervalo de medicién y si sr-ProhibitTimer no se esta ejecutando:

- si SR_COUNTER < dsr-TransMax:

- incrementar SR_COUNTER en 1;
- instruir a la capa fisica para que sefiale la SR en PUCCH,;
- iniciar el sr-ProhibitTimer.

- sino:

- notificar a RRC para liberar PUCCH/SRS para todas las células en servicio;

- borrar todas las asignaciones de enlace descendente configuradas y concesiones de enlace
ascendente;

- iniciar un procedimiento de acceso aleatorio (consulte la subclausula 5.1) en la PCélula y cancelar
todas las SR pendientes.

5.4.5 Informes de estado de la memoria intermedia

El procedimiento de informe de estado de la memoria intermedia se utiliza para proporcionar al eNB de servicio
informacion sobre la cantidad de datos disponibles para la transmision en las memorias intermedias de UL del UE.
RRC controla los informes de BSR configurando los dos temporizadores periodicBSR-Timer y retxBSR-Timery, para

cada canal légico, opcionalmente, sefiala logicalChannelGroup, que asigna el canal légico a un LCG [8].

Para el procedimiento de informe del estado de la memoria intermedia, el UE considerara todas las portadoras de
radio que no estén suspendidas y puede considerar portadoras de radio que estén suspendidas.
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Se activara un Informe de estado de la memoria intermedia (BSR) si se produce alguno de los siguientes eventos:

- los datos UL, para un canal légico que pertenece a un LCG, estan disponibles para la transmision en la entidad
RLC o en la entidad PDCP (la definicion de qué datos se consideraran disponibles para la transmision se
especifica en [3] y [4] respectivamente) y o los datos pertenecen a un canal légico con mayor prioridad que las
prioridades de los canales logicos que pertenecen a cualquier LCG y para los cuales los datos ya estan
disponibles para la transmision, o no hay datos disponibles para la transmisién de ninguno de los canales logicos
que pertenecen a un LCG, en cuyo caso el BSR se conoce a continuacién como "BSR regular";

- se asignan recursos UL y el numero de bits de relleno es igual o mayor que el tamafio del elemento de control
MAC del informe de estado de la memoria intermedia mas su subencabezado, en cuyo caso el BSR se denomina
a continuacion "BSR de relleno";

- el retxBSR-Timer expira y el UE tiene datos disponibles para la transmisién de cualquiera de los canales légicos
que pertenecen a un LCG, en cuyo caso el BSR se denomina a continuacién "BSR regular”;

- el periodicBSR-Timer expira, en cuyo caso el BSR se denomina a continuacion "BSR periédico".

Para BSR regular y periédico:

- simas de un LCG tiene datos disponibles para la transmision en el TTI donde se transmite el BSR: informe BSR
largo;
- sino, informar BSR corto.

Para BSR acolchado:

- si el nimero de bits de relleno es igual o mayor que el tamafio del BSR corto mas su subencabezado, pero
menor que el tamario del BSR largo mas su subencabezado:

- simas de un LCG tiene datos disponibles para la transmisién en el TTI donde se transmite el BSR: informe
BSR truncado del LCG con el canal légico de mayor prioridad con datos disponibles para la transmision;
- sino, informar BSR corto.

- si no, si el numero de bits de relleno es igual o mayor que el tamafo del BSR largo mas su subencabezado,
informe BSR largo.

Si el procedimiento de informe del estado de la memoria intermedia determina que al menos un BSR se ha activado
y no cancelado:

- si el UE tiene recursos UL asignados para una nueva transmision para este TTI:

- instruir al procedimiento de multiplexaciéon y ensamblaje para generar el(los) elemento(s) de control MAC de
BSR;

- iniciar o reiniciar el periodicBSR-Timer, excepto cuando todos los BSR generados son BSR truncados;

- iniciar o reiniciar retxBSR-Timer.

- sino, si se ha activado un BSR regular:

- si una concesion de enlace ascendente no esta configurada o el BSR regular no se activé debido a que los
datos estan disponibles para la transmisién de un canal légico para el que la capa superior SR de canal légico
(logicalChannelSR-Mask) esta configurada por las capas superiores:

- se activara una solicitud de programacion.

Un PDU MAC contendra como maximo un elemento de control de BSR de MAC, incluso cuando varios eventos
activen un BSR para cuando se pueda transmitir un BSR, en cuyo caso el BSR regular y el BSR periédico tendran
prioridad sobre el BSR de relleno.

El UE reiniciara el retxBSR-Timer tras la indicacion de una concesion para la transmisién de nuevos datos en
cualquier UL-SCH.

Todos los BSR activados se cancelaran en caso de que las concesiones UL en esta subtrama puedan acomodar
todos los datos pendientes disponibles para la transmision, pero no son suficientes para acomodar adicionalmente el
elemento de control BSR MAC mas su subencabezado. Todos los BSR activados se cancelaran cuando se incluya
un BSR en un PDU MAC para su transmision.
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El UE transmitira como maximo una BSR regular/periédica en un TTI. Si se solicita al UE que transmita multiples
PDU MAC en un TTI, puede incluir un BSR de relleno en cualquiera de las PDU MAC que no contenga un BSR
regular/periodico.

Todos los BSR transmitidos en un TTI siempre reflejan el estado de la memoria intermedia después de que se hayan
creado todos los PDU MAC para este TTIl. Cada LCG informara como maximo un valor de estado de la memoria
intermedia por TTI y este valor se informara en todos los BSR que informan el estado de la memoria intermedia para
este LCG.

NOTA: Un BSR de relleno no puede cancelar un BSR regular/periédico activado. Un BSR de relleno se activa solo
para un PDU MAC especifico y el activador se cancela cuando se ha creado este PDU MAC.

[...]
6.1.2 PDU MAC (DL-SCH y UL-SCH excepto MAC transparente y respuesta de acceso aleatorio, MCH)

Un PDU MAC consta de un encabezado MAC, cero o mas unidades de datos de servicio MAC (SDU MAC), cero o
mas elementos de control MAC, y opcionalmente relleno; como se describe en las figuras 6.1.2-3.

Tanto el encabezado MAC como las SDU MAC son de tamanos variables.

Un encabezado PDU MAC consiste en uno o mas subencabezados PDU MAC; cada subencabezado corresponde a
un SDU MAC, un elemento de control MAC o relleno.

Un subencabezado de PDU MAC consta de los seis campos de encabezado R/R/E/ICID/F/I pero para el ultimo
subencabezado en el PDU MAC y para elementos de control MAC de tamafio fijo. El ultimo subencabezado en el
PDU MAC vy los subencabezados para elementos de control MAC de tamaiio fijo consisten Unicamente en los cuatro
campos de encabezado R/R/E/ICID. Un subencabezado de PDU MAC correspondiente al relleno consta de los
cuatro campos de encabezado R/R/E/ICID.

[Fig. 6.1.2-1 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0 se ha reproducido como FIG. 6.]
[Fig. 6.1.2-2 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0 se ha reproducido como FIG. 7.]

Los subencabezados del PDU MAC tienen el mismo orden que los correspondientes SDU MAC, elementos de
control de MAC y relleno.

Los elementos de control de MAC siempre se colocan antes de cualquier SDU MAC.

El relleno se produce al final del PDU MAC, excepto cuando se requiere relleno de un byte o de dos bytes. El relleno
puede tener cualquier valor y el UE lo ignorara. Cuando el relleno se realiza al final del PDU MAC, se permiten cero
0 mas bytes de relleno.

Cuando se requiere un relleno de uno o dos bytes, uno o dos subencabezados PDU MAC correspondientes al
relleno se colocan al comienzo del PDU MAC antes que cualquier otro subencabezado del PDU MAC.

Se puede transmitir un maximo de un PDU MAC por TB por UE. Se puede transmitir un maximo de un PDU MAC
MCH por TTI.

[Fig. 6.1.2-3 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0 se ha reproducido como FIG. 8.]

6.1.3 Elementos de control MAC

6.1.3.1 Elementos de control MAC de informe de estado de la memoria intermedia

Los elementos de control MAC del informe de estado de la memoria intermedia (BSR) consisten en:

- Formato BSR corto y BSR truncado: un campo de ID LCG y un campo de tamafio de memoria intermedia
correspondiente (figura 6.1.3.1-1); o

- Formato BSR largo: cuatro campos de tamafio de memoria intermedia, correspondientes a las ID LCG #0 a #3
(figura 6.1.3.1-2).
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Los formatos BSR se identifican por subencabezados PDU MAC con LCID como se especifica en la tabla 6.2.12.

Los campos ID LCG y tamario de la memoria intermedia se definen de la siguiente manera:

ID LCG: El campo ID de grupo de canal légico identifica el grupo de canales ldgicos cuyo estado de memoria
intermedia se informa. La longitud del campo es de 2 bits;

Tamafio de la memoria intermedia: El campo tamafio de la memoria intermedia identifica la cantidad total de
datos disponibles en todos los canales légicos de un grupo de canales légicos después de que se hayan creado
todos los PDU MAC para el TTI. La cantidad de datos se indica en numero de bytes. Debera incluir todos los
datos disponibles para la transmisién en la capa RLC y en la capa PDCP; la definicién de qué datos se
consideraran disponibles para la transmision se especifica en [3] y [4] respectivamente. El tamafo de los
encabezados RLC y MAC no se considera en el céalculo del tamafio de la memoria intermedia. La longitud de
este campo es de 6 bits. Si no se configura ExtendedBSR-Sizes, los valores tomados por el campo de tamaiio de
la memoria intermedia se muestran en la Tabla 6.1.3.1-1. Si se configura ExtendedBSR-Sizes, los valores
tomados por el campo de tamafio de la memoria intermedia se muestran en la Tabla 6.1.3.1-2.

[Fig. 6.1.3-1 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0 se ha reproducido como FIG. 9.]

[Fig. 6.1.3-2 de 3GPP TS 36.321 v11.2.0 se ha reproducido como FIG. 10.]

[..]

6.2.1 Encabezado MAC para DL-SCH, UL-SCH y MCH

El encabezado MAC es de tamafio variable y consiste en los siguientes campos:

LCID: El campo ID de canal légico identifica la instancia de canal légico de la SDU MAC correspondiente o el tipo
del elemento de control MAC correspondiente o el relleno como se describe en las tablas 6.2.1-1, 6.2.1-2y 6.2.1-
4 para el DL-SCH, UL-SCH y MCH respectivamente. Hay un campo LCID para cada SDU MAC, elemento de
control MAC o relleno incluido en el PDU MAC. Ademas de eso, se incluyen uno o dos campos LCID adicionales
en el PDU MAC, cuando se requiere un relleno de un byte o de dos bytes, pero no se puede lograr rellenando al
final del PDU MAC. El tamafio del campo LCID es de 5 bits;

L: El campo Longitud indica la longitud del SDU MAC correspondiente o elemento de control MAC de tamafio
variable en bytes. Hay un campo L por subencabezado de PDU MAC, excepto el ultimo subencabezado y
subencabezados correspondientes a elementos de control MAC de tamafio fijo. El tamafo del campo L esta
indicado por el campo F;

F: El campo Formato indica el tamafio del campo Longitud como se indica en la tabla 6.2.1-3.

Hay un campo F por subencabezado de PDU MAC, excepto el ultimo subencabezado y subencabezados
correspondientes a elementos de control MAC de tamafio fijo. El tamafio del campo F es de 1 bit. Si el tamafio
del elemento de control SDU MAC o MAC de tamafio variable es inferior a 128 bytes, el valor del campo F se
establece en 0; de lo contrario, se establece en 1;

E: El campo de Extension es un marcador que indica si estan presentes mas campos o no en el encabezado
MAC. El campo E se establece en "1" para indicar otro conjunto de al menos campos R/R/E/ICID. El campo E se
establece en "0" para indicar que el SDU MAC, un elemento de control de MAC o relleno comienza en el
siguiente byte;

R: Bit reservado, establecido en "0".

El encabezado y subencabezados MAC se alinean en octetos.

Tabla 6.2.1-2 Valores de LCID para UL-SCH

indice Valores de LCID
00000 CCCH
00001-01010 Identidad del canal l6gico
01011-11000 Reservado
11001 Informe de margen de potencia extendido
11010 Informe de margen de potencia
11011 C-RNTI
11100 BSR truncado
11101 BSR corto
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(continuacion)
indice Valores de LCID
11110 BSR largo
11111 Relleno

Ademas, 3GPP R1-143590 establece:
Acuerdo:

+ PUSCH como salto se utiliza para datos D2D
+ Tanto el salto PUSCH tipo 1 como el salto PUSCH tipo 2 son compatibles con los datos D2D

» El salto PUSCH de tipo 2 para datos D2D utiliza un ID de salto configurado con la configuracién del grupo de
recursos de SA

» Para los datos del Modo 2, el salto solo se aplica a los recursos configurados en el grupo de recursos
Acuerdo:
« Se confirman los siguientes supuestos de trabajo en T-RPT:

- T-RPT en la SA indica:

* Intervalo(s) de transmisién entre la transmision de multiples PDU MAC
* Recursos para la transmisién de cada PDU MAC

Acuerdo:

El Unico valor posible del numero de transmisiones de un PDU MAC de comunicaciéon D2D dada es 4.

Cada transmision tiene lugar en una subtrama.

FFS si se necesita algun comportamiento especial para las configuraciones TDD que no soportan 4 transmisiones.
Supuesto de trabajo propuesto:

+ EIT-RPT en SA comprende un indice de un patron
« El patrén asociado con cada indice esté preconfigurado y RRC puede volver a configurarlo, utilizando un mapa
de bits

- Se pretende restringir el nUmero de patrones validos a 256

+ Thomas para hacer una propuesta en la que 256 patrones son validos después de acordar la(s)
longitud(es) valida(s) del mapa de bits - R1-143450

- Lalongitud del mapa de bits corresponde al nUmero de subtramas D2D en un ciclo de repeticion del grupo de
recursos

* FFS sobre qué longitudes y cuantas longitudes estan soportadas

- Comenzando desde el principio del mapa de bits, los primeros cuatro 1 corresponden al primer PDU MAC, los
siguientes cuatro 1 corresponden al siguiente PDU MAC, etc.

+ Debe tenerse en cuenta que los 1 no tienen que ser contiguos

- Para el modo 1, las subtramas a las que hace referencia el patréon son subtramas contiguas D2D
- FFS si el patron puede repetirse; de ser asi, el nUmero de repeticiones se indicaria en SA

Se alienta a las empresas a verificar los detalles de esta propuesta y trabajar juntos para refinarla.

Stefano hara una propuesta sobre la(s) longitud(es) del mapa de bits para configurar los indices T-RPT - R1-143452
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(fusionado en 3450).
Verificar el estado el miércoles por la tarde después del descanso para tomar café.

Se alienta a las empresas a verificar 3450 cuidadosamente y proporcionar comentarios a Thomas, con el objetivo de
llegar a un acuerdo por Thur.

Volver a visitar el jueves por la tarde - R1-143456.
Acuerdo:
- Segun R1-143456, con:

- Adicion de patrones con k = 1
- Para el modo 2, los patrones con k = N no estan soportados

Acuerdo:
- La sincronizacion del modo 1 D2D es siempre la misma que la sincronizacién de PUSCH WAN
Acuerdo:

- El valor de TA indicado a través de SA es el valor mas cercano a Nta no mas de 4 ms antes del inicio de la
primera transmisién del mensaje SA.

Acuerdos:

El disefio L1 SA es un disefio unico para difusion unica/difusion en grupo/difusién
- EI'ID se sefala explicitamente en la carga util

Usando directamente la identificaciéon proporcionada por RAN2

Numero de bits: 8

Acuerdos:

- El recurso de frecuencia se indica mediante la asignacién de recursos Ver-8 UL Tipo 0 (5 - 13 bits dependiendo
del sistema BW)

- Indicador de salto de frecuencia de 1 bit (segun Ver-8)
o Debe tenerse en cuenta que se debe definir alguna reinterpretacion de la indexacién para que el salto no utilice
PRB fuera del grupo de recursos configurado para el modo 2.

- Debe tenerse en cuenta que solo las asignaciones de recursos de un solo grupo son validas
o esto implica que si hay huecos en el grupo de recursos en el dominio de frecuencia, una asignacién de recursos
no debe abarcar un hueco

- No hay indicador de RV en SA

- Patrén de RV para datos: {0, 2, 3, 1}

Ya de acuerdo:

- MCS (5 bits)

- T-RPT (7 bits)

- TA (6 bits)

- ID (8 bits)

Acuerdo:

- No hay otros campos en SA (a menos que se acuerde el anuncio de reserva de recursos)

Acuerdos:

- Nudmero de transmisiones: Siempre 2
- Ambas transmisiones usan RV0O
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Propuesta:

* El salto de SA se define por

- Tiempo: second_nt = mod(first_nf + first_nt, Nt) + Nt
- Frecuencia: second_nf = mod(first_nf + ceil(Nf/2), Nf)

¢ Donde

- first_nt se refiere al indice de tiempo de la primera transmision dentro del periodo de SA: first_nt esta entre O
y Nt-1

- first_nf se refiere al indice de frecuencia de la primera transmision dentro del periodo de SA

- second_nt se refiere al indice de tiempo de la segunda transmisién dentro del periodo de SA: second_nt esta
entre Nty 2 * Nt- 1

- second_nf se refiere al indice de frecuencia de la segunda transmision dentro del periodo de SA

- Nt se refiere al numero total de recursos de SA en el tiempo dividido por 2 dentro de un periodo de SA

* Se propone que el numero de subtramas SA dentro de un periodo de SA sea un valor par

- Nf se refiere al numero total de recursos SA en frecuencia
- El salto se define con respecto a un grupo de recursos del receptor de SA

Acuerdo que incluye los cambios marcados:

- El tamafio del recurso para SA es 1 par PRB

- En una subtrama dada, el tamafio maximo admitido de los grupos de recursos SA combinados (es decir, la suma
de los grupos de recursos SA modo 1 y modo 2) es 50

- No se define espacio de busqueda dentro del grupo de recursos de SA.

Acuerdo:

* Un recurso de descubrimiento consta de 2 PRB contiguos en frecuencia
- Esto es aplicable tanto al CP normal como extendido

Acuerdo:

* Para comunicacion en Modo-2 y SA asociado:

- Para la transmisién en un periodo de programacion dado (es decir, incluyendo SA y transmision de datos), el
UE selecciona un recurso con la misma probabilidad de los recursos disponibles para la primera transmision
de SA,

¢ Alt 0: No se especifican mas detalles del algoritmo de seleccion en las especificaciones RAN1

* FFS: el anuncio de reserva de recursos de 1 bit se incluye en SA para indicar que el recurso esta
reservado en el proximo periodo de programacion, y la seleccion anterior evita los recursos para los
cuales el UE ha recibido un anuncio de reserva relacionado con este periodo de programacion.

- Proponentes para proporcionar detalles completos de la reserva de recursos de 1 bit antes de las 6:59
pm - R1-143446.
- Vuelva a visitar el miércoles.

Propuesta:

¢ En el periodo de programacion actual, se incluye un anuncio de reserva de recursos de 1 bit en SA para indicar
que el recurso esta reservado en el siguiente periodo de programacién

- El periodo de programacion es N periodos de SA (con N >= 2)

* El UE no transmitira en el proximo periodo de programacion los recursos para los que se detecten reservas de
otros UE en los otros periodos de SA N-1 durante al menos el periodo de programacion actual
Observacion: La seleccion anterior evita los recursos para los cuales el UE ha recibido un anuncio de reserva
relacionado con este periodo de programacion

15



10

15

20

25

30

35

ES 2798312713

Sin consenso.

Acuerdos:

Para modo 2:

- Los datos T-RPT no se pueden identificar de forma exclusiva a partir del conocimiento del recurso SA
correspondiente

e es decir, el UE transmisor puede seleccionar T-RPT para datos independientemente de la seleccién de
recursos SA, con igual probabilidad de los T-RPT disponibles y relevantes, o

- Debe tenerse en cuenta que el intervalo de transmision entre la transmisién de multiples PDU MAC vy el
numero de transmisiones de una determinada PDU MAC no son parte del proceso de seleccion de T-RPT.

Acuerdo:

Para Modo 2:

- El UE transmisor puede seleccionar el recurso de frecuencia de datos con la misma probabilidad de los
recursos de frecuencia que pueden ser sefalados por la SA

* Debe tenerse en cuenta que el tamafo del recurso de frecuencia para la transmision de datos no es parte
del proceso de seleccion de igual probabilidad anterior.

Acuerdo:

El grupo de recursos de transmision y recepcion para datos SA, Descubrimiento y Modo 2 de una célula se indica
mediante

subframeBitmap:

¢ 1 indica subtrama con recursos D2D
¢ 0 indica subtrama sin recursos D2D

offsetindicatorlnitialization: Indicador de desplazamiento utilizado para determinar el inicio de un grupo de
recursos

e Elindicador es de SFN 0 de FFS entre

- Célula de servicio o células vecinas
- Solamente célula de servicio

e Granularidad de 1 subtrama
¢ RAN2 puede elegir sefialar este parametro utilizando 2 desplazamientos

- Lagranularidad de uno de los dos desplazamientos no necesita ser 1 subtrama
prbLength: longitud de una asignacion D2D en PRB
* No representa la asignacion total de D2D en una subtrama

startPRB: Las transmisiones D2D en una subtrama pueden ocurrir en un indice PRB mayor o igual que este valor
y menor que startPRB + prbLength

endPRB: Las transmisiones D2D en una subtrama pueden ocurrir en el indice PRB menor o igual que este valor
y mayor que endPRB-prbLength

* Detalles del mapa de bits de la subtrama:

Para FDD, subframeBitmap se refiere al conjunto contiguo de subtramas de enlace ascendente.
Para TDD, subframeBitmap se refiere a subtramas contiguas de enlace ascendente de una configuracion TDD
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e Las configuraciones TDD que los UE deben asumir para las células vecinas se sefalan

- FDD: la longitud del mapa de bits de la subtrama es 40
- TDD (Supuesto de trabajo, que se comprobara hasta el viernes):

e config 1-5: la longitud del mapa de bits de la subtrama es el doble del nimero de subtramas de enlace
ascendente dentro de una trama de radio

* config 6: la longitud del mapa de bits de la subtrama es 30

* config 0: la longitud del mapa de bits de la subtrama es 42

- FFS si se aplican limitaciones a los mapas de bits de subtrama (por ejemplo, limitaciones al nimero de
subtramas utilizadas en el mapa de bits de subtrama)

- FFS en RAN2 los detalles sobre como se sefialan los mapas de bits de subtrama y las agrupaciones

- FFS silos grupos preconfigurados son FDD o TDD, y cdémo se sefiala esto, si es necesario

* Detalles del conjunto de datos como en las diapositivas 4, 5y 6 en R1-143455, con los siguientes cambios:
- cambio de nota al pie en la diapositiva 6 a "*subframeBitmap se repite numRepetition veces dentro de cada periodo
de descubrimiento".

numRepetition | {1, ..., 5} para FDD,
{1, ..., 8} para la configuracion TDD. 1 a 5,
{1, ..., 4} para la configuracién TDD. 0,

{1, ..., 5} para la configuracion TDD. 6

- Los valores de numRepetition para TDD son un supuesto de trabajo, que se comprobara hasta el viernes
- En las diapositivas 2, 4, 5 y 6: indicador de compensacion

¢ FFS como interpretar offsetindicator, por ejemplo, si indica directamente un desplazamiento o si es una entrada a
una funcién para derivar un desplazamiento.

- Enlas diapositivas 2, 4, 5, 6: cambiar prbLength -> numPRBs
Stefano proporcionara actualizaciones de acuerdo con lo anterior en R1-143570.
Acuerdo:

- Desde la perspectiva del UE, en cualquier momento dado, se pueden configurar de forma independiente hasta 4
grupos de transmisién de descubrimiento, cada uno de los cuales se puede configurar para cualquiera de los
tipos de descubrimiento

Acuerdo:

- Desde la perspectiva de UE, en cualquier momento dado, pueden estar disponibles hasta 4 agrupaciones de
transmision SA de modo 2 para su seleccion en L1

- Desde la perspectiva del UE, en cualquier momento dado, pueden estar disponibles hasta 4 agrupaciones de
transmision de datos en modo 2 para su seleccion en L1

- Debe tenerse en cuenta que existe una asociacion 1:1 entre un grupo de SA y un grupo de datos, que esté (pre)
configurado para el receptor.

- EI'UE no esperara estar (pre)configurado con agrupaciones SA que se superpongan.

Acuerdo:

¢ Relleno: El tamafio de D2D DCI coincide con el tamafo de DCI-0 con el que se configura el UE mediante el
relleno '0'

Acuerdo:

- La concesion D2D no contiene un campo MCS
- MCS puede (segun la implementacién de eNB) configurarse por el eNB mediante RRC
o detalles de la sefalizacién RRC son hasta RAN2
- Sino esta configurado actualmente por eNB, la seleccion de MCS depende de la implementacion del UE
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Acuerdo:

1,4 MHz 20 MHz

Marcador de salto 1 1
Asignacioén de datos RB 5 13
indice T-RPT 7 7
indice de recursos SA 6 6
TPC 1 1
TOTAL: 20 28
Ver-8 Formato 0 21 28

(con interpolacion obvia a los otros anchos de banda)

- El indice de recursos SA es un indice en el grupo de recursos SA e indica las dimensiones de tiempo y
frecuencia.

o FFS si la asignacién de los indices al conjunto esta fijada en la especificacion o configurada por sefializaciéon
de capa superior
o Detalles FFS
- El bit TPC cambia entre la potencia maxima disponible y el control de potencia de bucle abierto
- Elindice T-RPT es de 7 bits tanto en Concesién D2D como en SA para el Modo 1y el Modo 2
- La concesion de Modo 1 se refiere a la siguiente instancia del grupo de recursos de SA que comienza al menos 4
ms después de la subtrama en la que se transmite la concesion de Modo 1
Volver a visitar CIF después de la discusion sobre la operacion multiportadora.
Candidatos considerados para eliminacion:
- 2 bits T-RPT
> Sharp, LG, NEC
- Asignacion de recursos SA
> Pana, Sharp,
- MCS:
> Todos: HW, HiSi, QC, GDB, MS, ZTE, Samsung, E///
m Configurado por capas superiores o dejado para la implementacion del UE
o Eliminar 2 bits: Fujitsu

o Eliminar 1 bit: Sharp

Acuerdo (incluyendo los cambios marcados):

e El patron de salto para la primera transmisién dentro de un periodo de descubrimiento Tipo 2B es:

- Tiempo: next_nt = mod(c*nf + nt*Nf + a, Nt)
- Frecuencia: next_nf = mod(floor((nf + nt*Nf) /Nt) + b, Nf)

e Aqui

- nt se refiere al indice de tiempo légico de la primera transmisién dentro de un periodo de descubrimiento

- nf se refiere al indice de frecuencia ldgica de la primera transmision dentro de un periodo de descubrimiento

- Nt se refiere al numero total de recursos de descubrimiento en el tiempo dividido por el nimero total de
transmisiones dentro de un periodo de descubrimiento

- Nf se refiere al nimero total de recursos de descubrimiento en frecuencia

- ces RRC configurado a partir de un conjunto de valores que son positivos y al menos incluyen 1

- aes especifico de célula y b’ especifico de UE, y ambos estan configurados RRC

e Cualquier medio para identificar qué valor de parametro debe usarse en un instante de tiempo
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determinado es hasta RAN2
- b =mod (b’ + # periodos de descubrimiento desde que se recibié b', M), aqui
e b’ indica un indice del proximo periodo de descubrimiento, al asignar un UE el recurso de descubrimiento
de Tipo 2B

* bestdentre 0y M-1
* M es fijo en la especificacion

* Supuesto de trabajo que debe verificarse hasta RAN1 # 78bis (incluso si un solo valor de M es
suficiente): M=10

e Laférmula de salto solo se aplica al salto en periodos de descubrimiento
e Se admite al menos un salto de frecuencia y tiempo conjunto en todos los periodos de descubrimiento

- FFS si solo se usa el salto de tiempo y se puede configurar
- FFS si solo se utiliza el salto de frecuencia y se puede configurar si se configuran las retransmisiones dentro
de un periodo de descubrimiento

Acuerdo:

* En D2D WI en Ver-12, no hay cambio en 36.213 a PC para transmisiones UL celulares en comparacion con Ver-
11

Acuerdos:
e Para PD2DSS,
& Secuencia:

¢ Nuevos indices de raiz
> FFS: indices raiz detallados

$ Forma de onda:

¢ SC-FDM sin precodificacion DFT

$ Numero de simbolos en una subtrama es 2
e Para SD2DSS,

$ Secuencia:

¢ Misma secuencia que Ver-8 SSS

$ Forma de onda:

e SC-FDM sin precodificacion DFT con potencia reducida con respecto a PD2DSS
» FFS: como especificar un mecanismo de potencia reducida para SD2DSS

& Numero de simbolos en una subtrama es 2

e Para la recepcion, los UE en cobertura pueden necesitar D2DSS de otro UE en cobertura para sincronizacion de
tiempo/frecuencia en algunos escenarios intercelulares

* Dentro de una subtrama, la ubicacion del simbolo D2DSS se fija para una longitud de CP dada

* Para PD2DSCH,

$ Solo se transmite desde la fuente de sincronizacién

$ Modulacién QPSK

$ TBCC

$ CRC de 16 bits

$ La secuencia de codificacion de mensajes se deriva del PSSID

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2798312713

$ Multiplexado en los mismos PRB con D2DSS
* FFS: Simbolos utilizados solo para D2DSS y PD2DSCH dentro de una subtrama

Asumiendo que es posible tener algunas oportunidades de transmisién restantes en la SA (Asignacion de
programacioén)/Ciclo de datos actual después de algunas transmisiones D2D en el ciclo, el UE puede necesitar
considerar (si es posible) (i) como usar las oportunidades de transmision, o (ii) si se debe enviar una asignacion de
programacion en el periodo de SA posterior y luego poder enviar los datos D2D y/o el BSR ProSe a través de los
recursos asociados con el periodo de SA posterior. Es posible que sea necesario estudiar la latencia de transmitir los
datos D2D y la robustez de la transmision entre el transmisor y el receptor, especialmente para algunos servicios
como datos urgentes o VolP.

El concepto general de la invencion es que el UE necesita determinar si enviar BSR y/o SR en funcién de los
recursos disponibles que se han asignado antes de la determinacion. Mas especificamente, si llegan datos D2D o se
activa BSR ProSe, el UE verificara si hay oportunidades de transmisién disponibles (ya sean suficientes o
no)/concesiones D2D en el ciclo de datos/SA actual o posterior, y determinaria si activar BSR ProSe o para cancelar
(o no enviar) el BSR ProSe activado, o si se debe enviar una solicitud de programacion para la concesion D2D.

En un ejemplo ilustrado en la figura 11, si llegan datos nuevos o de mayor prioridad D2D entre la sincronizaciéon de
D2 y D3 (como se muestra en la figura 11), el UE no puede enviar el BSR ProSe a la estacion base si los datos
pueden enviarse a través de D3 y/o D4, o incluso D5-D7. Si la estacion base ha asignado previamente la concesion
D2D y el UE aun no la ha utilizado, entonces el UE no puede activar la solicitud de programacion para los nuevos
datos D2D.

El concepto o idea general puede aplicarse tanto al modo 1 (basado en contencién) como al modo 2 (basado en no
contencién). El modo 1 significa que el UE debe seleccionar SA por si mismo (aleatoriamente o siguiendo alguna
regla especifica) y deriva el recurso D2D asociado con la SA. El modo 2 significa que el UE debe enviar una solicitud
a la estacion base, y la estacion base puede programar el recurso D2D para el UE.

En un ejemplo alternativo ilustrado en la figura 12, el UE podria omitir D3/D4 de la SA/Ciclo de datos 1 y podria
enviar una SA en el proximo periodo de SA para enviar los datos en la SA/Ciclo de datos 2. BSR ProSe o la
informacion de la cantidad de datos D2D podria ser enviada por un primer UE a la red o a un segundo UE (es decir,
el estado de la memoria intermedia también podria enviarse entre dos UE diferentes, excepto entre UE y red) ya que
también podria ser beneficioso para que el segundo UE sepa cuantos datos se transmitiran aproximadamente por
adelantado por el primer UE.

La figura 13 es un diagrama de flujo 1300 de acuerdo con una primera realizacién de ejemplo desde la perspectiva
de un UE. En la etapa 1305, el UE envia una primera asignaciéon de programaciéon (SA) en un primer periodo de SA
en un primer momento. En la etapa 1310, el UE considera los datos disponibles en el UE en un segundo momento,
en el que los datos deben transmitirse y el segundo momento es posterior al primer momento. En la etapa 1315, el
UE omite un recurso asociado con la primera SA para enviar los datos en una tercera temporizacion, en la que la
tercera temporizacion es posterior a la segunda temporizacién y anterior a un segundo periodo de SA que es
posterior al primer periodo de SA.

Preferiblemente, la primera SA y la segunda SA estan asociadas con una pluralidad de recursos en un Ciclo de
SA/Datos. Ademas, la pluralidad de recursos podria asociarse con un T-RPT (Patrén de recursos de tiempo para la
transmision).

En la etapa 1320, el UE envia una segunda SA en el segundo periodo de SA. En la etapa 1325, el UE transmite o
envia los datos en un recurso asociado con la segunda SA. Preferiblemente, los datos podrian incluir informacién de
control (como un BSR) y/o informacién de datos (como los datos de la capa superior en el lado del UE).

En la etapa 1330, el UE determina si enviar una solicitud de programacién o activar un BSR asociado con los datos
en funcién de la cantidad de recursos existentes o restantes asociados con la SA que el UE podria usar.
Preferiblemente, el UE no activa el BSR asociado con los datos. Alternativamente, preferiblemente, el UE activa el
BSR asociado con los datos. Sin embargo, el UE no envia a una estacion base (BS) la solicitud de planificacion (SR)
asociada con el BSR activado. En cualquier caso, el comportamiento final del UE no envia una SR ya que los
recursos restantes son suficientes para transportar todos los datos almacenados en la memoria intermedia. Dado
que un BSR activado podria activar la SR, se prevé no enviar la SR activar para solicitar una concesién UL para
enviar el BSR activado. Normalmente, cuando se activa un BSR debido a la llegada de datos de mayor prioridad o
los datos disponibles de vacio a no vacio o algun otro caso especifico, el UE necesita enviar una SR, que se activa
mediante el BSR, para solicitar una concesion UL y el UE usaria la concesién UL para enviar el BSR. Sin embargo,
en este caso especial, no pasara nada.
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Volviendo a referirnos a las figuras 3 y 4 dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la
memoria 310 de un UE. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i) envie una
primera SA en un primer periodo de SA en un primer momento, (ii) considere los datos disponibles en el UE en un
segundo momento, en el que los datos necesitan ser transmitidos y el segundo tiempo es posterior al primer tiempo,
(iif) omita un recurso asociado con la primera SA para enviar los datos en un tercer tiempo, en el que el tercer tiempo
es posterior al segundo tiempo y anterior a un segundo periodo de SA que es posterior al primer periodo de SA, (iv)
envie una segunda SA en el segundo periodo de SA y (v) transmita o envie los datos de un recurso asociado con la
segunda SA.

Preferiblemente, la CPU podria ejecutar ademas el cédigo de programa 312 para permitir que el UE determine si
enviar una solicitud de programacion o activar un BSR asociado con los datos en funcion de la cantidad de recursos
existentes o restantes asociados con una SA que el UE podria usar. Alternativa o adicionalmente, preferiblemente, el
UE no activa el BSR asociado con los datos. Como alternativa a esto, alternativa o adicionalmente de manera
preferible, el UE activa el BSR asociado con los datos. Sin embargo, el UE no envia a una estacién base la solicitud
de planificacion (SR) asociada con el BSR activado.

Ademas, la CPU 308 podria ejecutar el cddigo 312 de programa para realizar todas las acciones y etapas
anteriormente descritas u otras descritas en el presente documento, en particular lo descrito en los parrafos [0050] a
[0054] anteriores.

La figura 14 es un diagrama de flujo 1400 de acuerdo con una segunda realizacién de ejemplo desde la perspectiva
de un UE. En la etapa 1405, el UE establece una conexién con una BS. En la etapa 1410, el UE envia una primera
solicitud de programacién a la BS. En la etapa 1415, el UE recibe una sefial de control desde la BS. En la etapa
1420, el UE envia una SA asociada con la sefial de control en un primer momento. En la etapa 1425, el UE
considera los datos disponibles en el UE en un segundo momento, en el que los datos deben transmitirse y el
segundo momento es posterior al primer momento. En la etapa 1430, el UE determina si hay un recurso disponible
asociado con la SA para transmitir los datos.

Preferiblemente, la SA esta asociada con una pluralidad de recursos en una SA/ciclo de datos. Ademas, la pluralidad
de recursos podria asociarse con un T-RPT.

En la etapa 1435, el UE transmite o envia los datos sobre el recurso disponible en un tercer momento, en el que el
tercer momento es posterior al segundo. Preferiblemente, los datos podrian incluir informacion de control (como un
BSR) y/o informacién de datos (como los datos de la capa superior en el lado del UE).

En la etapa 1440, el UE determina si enviar una segunda solicitud de programacion o activar un BSR asociado con
los datos en funcion de la cantidad de recursos restantes asociados con la SA que el UE podria usar.
Preferiblemente, el UE no activa el BSR asociado con los datos. Alternativamente, preferiblemente, el UE activa el
BSR asociado con los datos. Sin embargo, el UE no envia a la estacion base el segundo SR asociado con el BSR
activado ya que la cantidad de recursos restantes asociados con la SA puede acomodar los datos para dar como
resultado la cancelacion del BSR. En cualquier caso, el comportamiento final del UE no envia una SR ya que los
recursos restantes son suficientes para transportar todos los datos almacenados en la memoria intermedia. Dado
que un BSR activado podria disparar una SR, esta previsto que no envie la SR activada para solicitar una concesion
UL para enviar el BSR activado. Normalmente, cuando se activa un BSR debido a la llegada de datos de mayor
prioridad o los datos disponibles de vacio a no vacio o algun otro caso especifico, el UE necesita enviar una SR, que
es activada por el BSR, para solicitar una concesiéon UL y el UE usaria la concesién de UL para enviar el BSR. Sin
embargo, en este caso especial, no pasara nada.

Volviendo a referirnos a las figuras 3 y 4 dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la
memoria 310 de un UE. En una realizacion, la CPU 308 podria ejecutar el cddigo de programa 312 para permitir que
el UE (i) establezca una conexion con una BS, (ii) envie una primera solicitud de programacion a la BS, (iii) reciba
una sefal de control de la BS, (iv) envie una SA asociada con la sefial de control en un primer momento, (v)
considerare los datos disponibles en el UE en un segundo momento, en el que los datos deben transmitirse y el
segundo momento es posterior al primer momento, (vi) determine si hay un recurso disponible asociado con la SA
para transmitir los datos, y (vii) transmita o envie los datos sobre el recurso disponible en un tercer momento, en el
que el tercer momento es posterior al segundo.

Preferiblemente, la CPU podria ejecutar ademas el cédigo de programa 312 para permitir que el UE determine si
enviar una segunda solicitud de programacion o activar un BSR asociado con los datos en funcién de la cantidad de
recursos existentes o restantes asociados con la SA que el UE podria usar. Alternativa o adicionalmente,
preferiblemente, el UE no activa el BSR asociado con los datos. Como alternativa a esto, alternativa o
adicionalmente de manera preferible, el UE activa el BSR asociado con los datos. Sin embargo, el UE no envia a
una estacion base la segunda solicitud de planificacién (SR) asociada con el BSR activado, ya que la cantidad de
recursos restantes asociados con la SA puede acomodar los datos para dar como resultado la cancelacion del BSR.
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Ademas, la CPU 308 podria ejecutar el cédigo 312 de programa para realizar todas las acciones y etapas
anteriormente descritas u otras descritas en el presente documento, en particular lo descrito en los parrafos [0057] a
[0060] anteriores.

La figura 15 es un diagrama de flujo 1500 de acuerdo con una tercera realizacién de ejemplo desde la perspectiva
de un UE. En la etapa 1505, el UE establece una conexion con una estaciéon de base. En la etapa 1510, el UE envia
una primera solicitud de programacion a la BS. En la etapa 1515, el UE recibe una sefial de control desde la BS. En
la etapa 1520, el UE envia una SA asociada con la sefal de control en un periodo de SA en un primer momento.
Preferiblemente, la SA esta asociada con una pluralidad de recursos en una SA/ciclo de datos. Ademas, la pluralidad
de recursos podria asociarse con un T-RPT.

En la etapa 1525, el UE considera los datos disponibles en el UE en un segundo momento, en el que los datos
deben transmitirse y el segundo momento es posterior al primer momento. Preferiblemente, los datos podrian incluir
informacién de control (como un BSR) y/o informacién de datos (como los datos de la capa superior en el lado del
UE).

En la etapa 1530, el UE activa un BSR asociado con los datos. En la etapa 1535, el UE cancela el BSR ya que la
cantidad de recursos restantes asociados con la SA puede acomodar los datos. En la etapa 1540, el UE transmite
los datos sobre los recursos restantes en un tercer momento, en el que el tercer momento es posterior al segundo.
En cualquier caso, el comportamiento final del UE no envia una SR ya que los recursos restantes son suficientes
para transportar todos los datos almacenados en la memoria intermedia. Dado que un BSR activado podria activar
una SR, se prevé cancelar el BSR recién activado. Entonces no activaria ningin SR, por supuesto. Con las etapas
1530 y 1535, se describe que se activa un BSR y luego se cancela, por lo que en realidad el UE no enviaria ninguna
SR por solicitar una concesiéon UL para enviar cualquier BSR (como no hacer nada intencionalmente aqui).
Normalmente, cuando se activa un BSR debido a la llegada de datos de mayor prioridad o los datos disponibles de
vacio a no vacio o algun otro caso especifico, el UE necesita enviar una SR, que es activada por el BSR, para
solicitar una concesién UL y el UE usaria la concesion de UL para enviar el BSR. Sin embargo, en este caso
especial, no pasara nada.

Preferiblemente, el UE determina si enviar una segunda solicitud de programacién o activar un BSR asociado con
los datos en funcion de la cantidad de recursos existentes o restantes asociados con la SA que el UE podria usar.
Alternativa o adicionalmente, preferiblemente, el UE no activa el BSR asociado con los datos. Como alternativa a
esto, alternativa o adicionalmente de manera preferible, el UE activa el BSR asociado con los datos. Sin embargo, el
UE no envia a la estacion base el segundo SR asociado con el BSR activado ya que la cantidad de recursos
restantes asociados con la SA puede acomodar los datos para dar como resultado la cancelacién del BSR. En
cualquier caso, el comportamiento final del UE no envia una SR ya que los recursos restantes son suficientes para
transportar todos los datos almacenados en la memoria intermedia. Dado que un BSR activado podria disparar una
SR, esta previsto que no envie la SR activada para solicitar una concesién UL para enviar el BSR activado.
Normalmente, cuando se activa un BSR debido a la llegada de datos de mayor prioridad o los datos disponibles de
vacio a no vacio o algun otro caso especifico, el UE necesita enviar una SR, que es activada por el BSR, para
solicitar una concesion UL y el UE usaria la concesion de UL para enviar el BSR. Sin embargo, en este caso
especial, no pasara nada.

Volviendo a referirnos a las figuras 3 y 4 dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la
memoria 310 de un UE. En una realizacion, la CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para permitir que
el UE (i) establezca una conexién con una BS, (ii) envie una primera solicitud de programacion a la BS, (iii) reciba
una sefal de control de la BS, (iv) envie una SA asociada con la sefial de control en un periodo de SA en un primer
momento, (v) considere los datos disponibles en un segundo momento, en el que los datos deben transmitirse y el
segundo momento es posterior al primer momento, (vi) active un BSR asociado con los datos, (vii) cancele el BSR
ya que la cantidad de recursos restantes asociados con la SA puede acomodar los datos, y (viii) transmita o envie
los datos de los recursos restantes en un tercer momento, en donde la tercera sincronizacion es posterior a la
segunda sincronizacion.

Preferiblemente, la CPU podria ejecutar ademés el cédigo de programa 312 para permitir que el UE determine si
enviar una segunda solicitud de programacion o activar un BSR asociado con los datos en funcién de la cantidad de
recursos existentes o restantes asociados con la SA que el UE podria usar. Alternativa o adicionalmente,
preferiblemente, el UE no activa el BSR asociado con los datos. Como alternativa a esto, alternativa o
adicionalmente de manera preferible, el UE activa el BSR asociado con los datos. Sin embargo, el UE no envia a
una estacion base la segunda solicitud de planificacion (SR) asociada con el BSR activado, ya que la cantidad de
recursos restantes asociados con la SA puede acomodar los datos para dar como resultado la cancelacion del BSR.

Ademas, la CPU 308 podria ejecutar el cddigo 312 de programa para realizar todas las acciones y etapas
anteriormente descritas u otras descritas en el presente documento, en particular lo descrito en los parrafos [0064] a
[0067] anteriores.
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En las realizaciones anteriores, en particular en las descritas en los parrafos [0050] a [0070] anteriores, la sefal de
control de la BS podria ser una concesion D2D recibida en PDCCH en la capa fisica. La concesion D2D informa al
UE qué recurso de tiempo y frecuencia debe enviar el UE los datos SA (asignacion de planificacién) y D2D en una
SA/ciclo de datos especifico. Ademas, la informacion de control podria ser un elemento de control BSR (Informe de
estado de la memoria intermedia) en la capa MAC.

Se han descrito anteriormente diversos aspectos de la divulgacion. Deberia ser evidente que las ensefianzas del
presente documento pueden realizarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura o funcion
especifica, o ambas, que se esté divulgando en el presente documento, es meramente representativa. Basandose
en las ensenanzas del presente documento, un experto en la materia deberia apreciar que un aspecto divulgado en
el presente documento puede implementarse independientemente de cualesquiera otros aspectos y que dos 0 mas
de estos aspectos pueden combinarse en diversas formas. Por ejemplo, un aparato puede implementarse o un
método puede ponerse en practica usando cualquier niumero de aspectos expuestos en el presente documento.
Ademas, dicho aparato puede implementarse o dicho método puede ponerse en practica usando otra estructura,
funcionalidad o estructura y funcionalidad, ademas de o a diferencia de uno o mas de los aspectos expuestos en el
presente documento. Como un ejemplo de algunos de los conceptos anteriores, en algunos aspectos pueden
establecerse canales concurrentes basandose en frecuencias de repeticion de pulsos. En algunos aspectos pueden
establecerse canales concurrentes basandose en la posicion o desplazamientos de pulsos. En algunos aspectos
pueden establecerse canales concurrentes basandose en secuencias de salto en el tiempo. En algunos aspectos
pueden establecerse canales concurrentes basandose en las frecuencias de repeticion de pulso, posiciones o
desplazamientos de pulso y secuencias de salto de tiempo.

Los expertos en la materia deberian entender que la informacién y sefiales pueden representarse usandose
cualquiera de una variedad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, comandos,
informacion, sefales, bits, simbolos y segmentos a los que puede hacerse referencia de principio a fin de la
descripcion anterior pueden representarse por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos
magnéticos, particulas o campos 06pticos, o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos en la materia deberian apreciar que los diversos bloques Idgicos, modulos, procesadores, medios,
circuitos y etapas de algoritmo ilustrativos descritos en conexién con aspectos divulgados en el presente documento
pueden implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una implementacion
analdgica o una combinacion de las dos, que puede disefiarse usando codificacion con cédigo fuente o alguna otra
técnica), diversas formas de cddigo de programa o disefio que incorpore instrucciones (a las que puede hacerse
referencia en el presente documento, por conveniencia, como "software" o un "médulo de software"), o
combinaciones de ambos. Para ilustrar de manera clara esta intercambiabilidad de hardware y software, se han
descrito diversos componentes, bloques, moédulos, circuitos y etapas ilustrativos anteriormente en general en
términos de su funcionalidad. Que tal funcionalidad se implemente como hardware o software depende de la
aplicacion particular y restricciones de disefio impuestas al sistema global. Los expertos en la materia pueden
implementar la funcionalidad descrita en manera variable para cada aplicacién particular, pero tales decisiones de
implementacion no deberian interpretarse como que provocan un alejamiento del alcance de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques logicos, mddulos, y circuitos ilustrativos descritos en conexion con los aspectos
divulgados en el presente documento pueden implementarse dentro de, o ser realizados por, un circuito integrado
("CI"), un terminal de acceso o un punto de acceso. El Cl puede comprender un procesador de finalidad general, un
procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado para aplicaciones especificas (ASIC), una matriz de
puertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, puerta discreta o logica de
transistores, componentes de hardware, componentes eléctricos, componentes épticos 0 componentes mecanicos
discretos o cualquier combinaciéon de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente
documento, y puede ejecutar coédigos o instrucciones que residen dentro del Cl, fuera del Cl, o ambos. Un
procesador de propdsito general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser
cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador puede
también implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un
DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores en conjunto con un
nucleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

Se entiende que cualquier orden o jerarquia especifica de las etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo
de un planteamiento de muestra. Basandose en las preferencias de disefo, se entiende que el orden o jerarquia
especifica de las etapas de los procesos puede re-disponerse mientras permanezca dentro del alcance de la
presente divulgacion. Las reivindicaciones del método adjuntas presentan elementos de las diversas etapas en un
orden de muestra y no se quiere indicar que estén limitadas al orden o jerarquia especifico presentado.

Las etapas de un método o algoritmo descritas en conexidn con los aspectos divulgados en el presente documento
pueden materializarse directamente en hardware, en un modulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacién de los dos. Un moddulo de software (por ejemplo, incluyendo instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos puede residir en una memoria tal como una memoria RAM, memoria flash, memoria
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ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o cualquier
otra forma de medio legible por ordenador conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento de muestra puede
acoplarse a una maquina tal como, por ejemplo, un ordenador/procesador (al que puede hacerse referencia en el
presente documento, por conveniencia, como un "procesador") de modo que el procesador pueda leer informacion
(por ejemplo, codigo) desde, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento
de muestra puede ser parte integral del procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en
un ASIC. ElI ASIC puede residir en un equipo de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un equipo de usuario. Ademas, en algunos
aspectos cualquier producto de programa informatico adecuado puede comprender un medio legible por ordenador
que comprenda cédigos con relacién a uno o mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos un
producto de programa informatico puede comprender materiales de empaquetado.
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REIVINDICACIONES

Un método para un equipo de usuario, en lo sucesivo también denominado UE, para solicitar recursos para

comunicacion de dispositivo a dispositivo, en lo sucesivo también denominado D2D, en un sistema de comunicacion
inalambrico, que comprende:

enviar una primera asignacion de programacion, en lo sucesivo también denominada SA, en un primer periodo
de SA en un primer momento (1305);

considerar unos nuevos datos D2D disponibles en el UE en un segundo momento dentro del primer periodo de
SA, en el que los nuevos datos D2D son diferentes de los datos D2D para los cuales se ha enviado la primera
SA, en el que los nuevos datos D2D necesitan ser transmitidos y en el que el segundo tiempo es posterior al
primer momento (1310);

omitir un recurso disponible asociado con la primera SA que podria usarse para enviar los nuevos datos D2D en
un tercer momento dentro del primer periodo de SA, en el que el tercer tiempo es posterior al segundo tiempo y
anterior a un segundo periodo de SA que es posterior a el primer periodo de SA (1315);

enviar una segunda SA en el segundo periodo de SA (1320);

transmitir los nuevos datos D2D en un recurso asociado con la segunda SA (1325) en un cuarto momento dentro
del segundo periodo de SA;y

determinar si se debe enviar una solicitud de programacién o activar un BSR asociado con los nuevos datos D2D
en funcion de la cantidad de recursos existentes o restantes asociados con la SA que el UE podria usar (1330).

2. El método de la reivindicacion 1, en el que los nuevos datos D2D incluyen informacion de control, en particular un
informe de estado de la memoria intermedia, en lo sucesivo también denominado BSR, y/o informacién de datos, en
particular datos de la capa superior en un lado del UE.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, en el que la primera SA y la segunda SA estan asociadas con una pluralidad
de recursos en una SA/ciclo de datos.

4. El método de la reivindicacion 3, en el que la pluralidad de recursos esta asociada con un patrén de recursos de
tiempo para la transmisién, en lo sucesivo también denominado T-RPT.

5. El método de la reivindicacion 1 a 4, que comprende, ademas:

6.

no activar el BSR asociado con los nuevos datos D2D, o

activar el BSR asociado con los nuevos datos D2D y no enviar a una estacion base, en lo sucesivo también
denominada BS, la solicitud de programacién, en lo sucesivo también denominada SR, asociada con el BSR
activado.

Un método para un equipo de usuario, en lo sucesivo también denominado UE, para solicitar recursos para

comunicacion de dispositivo a dispositivo, en lo sucesivo también denominado D2D, en un sistema de comunicacion
inaldmbrico, que comprende:

7.

establecer una conexién con una estacién base, en lo sucesivo también denominada BS, (1405);

enviar una primera solicitud de programacion a la BS (1410);

recibir una sefial de control desde la BS (1415);

enviar una asignacion de programacion, en lo sucesivo también denominada SA, asociada con la sefial de
control, en un periodo de SA en un primer momento (1420);

considerar los nuevos datos D2D disponibles en el UE en un segundo momento dentro del periodo de SA, en el
que los nuevos datos D2D son diferentes de los datos D2D para los cuales se ha enviado la SA, en el que los
nuevos datos D2D necesitan ser transmitidos y el segundo tiempo es posterior al primer momento (1425);
determinar si hay un recurso disponible asociado con la SA para transmitir los nuevos datos D2D (1430);
transmitir los nuevos datos D2D sobre el recurso disponible en un tercer momento dentro del periodo de SA, en
el que el tercer tiempo es posterior al segundo tiempo (1435).

Un método para un equipo de usuario, en lo sucesivo también denominado UE, para solicitar recursos para

comunicacion de dispositivo a dispositivo, en lo sucesivo también denominado D2D, en un sistema de comunicacion
inaldmbrico, que comprende:

establecer una conexién con una estacién base, en lo sucesivo también denominada BS, (1505);

enviar una primera solicitud de programacion, en lo sucesivo también denominada SR, a la BS (1510);

recibir una sefial de control desde la BS (1515);

enviar una asignacién de programacioén, en lo sucesivo también denominada SA, en un periodo de SA en un
primer momento (1520); considerar los nuevos datos D2D disponibles en el UE en un segundo momento dentro
del periodo de SA, en el que los nuevos datos D2D son diferentes de los datos D2D para los cuales se ha
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enviado la SA, en el que los nuevos datos D2D necesitan ser transmitidos y el segundo tiempo es posterior al
primer momento (1525);

activar un informe de estado de la memoria intermedia, en lo sucesivo también denominado BSR, asociado con
los nuevos datos D2D (1530);

cancelar el BSR ya que la cantidad de recursos restantes asociados con la SA puede acomodar los nuevos datos
D2D (1535);

transmitir los nuevos datos D2D sobre el recurso restante en un tercer momento dentro del periodo de SA, en el
que el tercer tiempo es posterior al segundo tiempo (1540).

8. El método de la reivindicacion 6 o 7, en el que los nuevos datos D2D incluyen informacion de control, en particular
un BSR, y/o informacién de datos, en particular datos de la capa superior en un lado del UE.

9. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que la SA esta asociada con una pluralidad de
recursos en una SA/ciclo de datos.

10. El método de la reivindicacion 9, en el que la pluralidad de recursos esta asociada con un patrén de recursos de
tiempo para la transmisién, en lo sucesivo también denominado T-RPT.

11. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, que comprende, ademas:
determinar si se debe enviar un segundo SR o activar un BSR asociado con los nuevos datos D2D en funcion de la
cantidad de recursos restantes asociados con la SA que el UE podria usar.

12. El método de la reivindicacién 11, que comprende, ademas:

no activar el BSR asociado con los nuevos datos D2D, o

activar el BSR asociado con los nuevos datos D2D y no enviando al BS la segunda SR asociada con el BSR
disparado ya que la cantidad de recursos restantes asociados con la SA puede acomodar los nuevos datos D2D
para dar como resultado la cancelacion del BSR.

13. Un dispositivo de comunicacion (300) para solicitar recursos en un sistema de comunicacion inalambrica,
comprendiendo el dispositivo de comunicacién (300):

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y operativamente acoplada al procesador (308);

en el que el procesador (308) esta configurado para ejecutar un cédigo de programa (312) almacenado en la
memoria (310) para habilitar el dispositivo de comunicacién (300) para realizar las etapas de método como se
definen en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.
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Silos datos D2D (mayor prioridad) entrantes o BSR ProSe se activa, comprobar si esta disponible la oportunidad
Tx (suficiente o no) en esta SAfciclo de datos, de manera que el UE (1) puede no activar BSR ProSe o
[cancelar/no enviar] el BSR ProSe para concesion D2D; o (2) puede activar BSR ProSe y no enviar la
solicitud de programacion asociada con el BSR ProSe. Se puede basar en la cantidad de oportunidades
restantes para determinar.

Vs
Puede no haber transmision de datos o una
Enviar SA transmision sin datos de capa superior.
N
Oportunidades Oportunidad Oportunidad
SA SA SA
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3

D1 D2 D8 D9

4-—-—————  SAfciclo de datos 1 ——»

Dn significa una (nueva) oportunidad de paquetes/datos n para un T-RPT especifico.

Dn puede incluir varias retransmisiones.

Recurso disponible usado para enviar datos D2D

FIG. 11
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Enviar SA

Si hay datos D2D entrantes, no usar D3 y D4 para enviar los datos D2D, sino enviar una SAen
la oportunidad de SA del periodo 2 para enviar los datos en D5 y/o los siguientes si es necesario.

L

Puede no haber transmision de datos o una
transmision sin datos de capa superior.

Oportunidades
SA
Periodo 1

4+— SAfciclo de datos 1

D1

D2

Oportunidad Oportunidad
SA SA
Periodo 2 Periodo 3

o~
D8 D9

A\
F 3

Dn significa una (nueva) oportunidad de paquetes/datos n para un T-RPT especifico.

Dn puede incluir varias retransmisiones.

: Recurso disponible usado para enviar datos D2D

FIG. 12
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