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2

DESCRIPCIÓN

Agregación de identificador de conjunto de servicios o nombre de punto de acceso a WLAN para mensajes de 
señalización celular

5
Antecedentes de la invención

Campo de la invención

La presente invención se refiere a información de ubicación de una red de área local en un sistema de red de 10
comunicaciones celulares cuando la red de área local proporciona acceso inalámbrico a una red central del sistema 
de red de comunicaciones celulares.

Antecedentes de la técnica relacionados
15

Se aplican los siguientes significados para las abreviaturas usadas en esta memoria descriptiva:

3GPP proyecto de asociación de tercera generación
AAA autenticación, autorización, contabilidad

AF función de aplicación

AVP par de valor de atributo

CC contenido de las comunicaciones

CDR registro de datos de carga

CG puerta de enlace de carga

CGI identificador global de celda

ECGI E-UTRAN CGI

E-UTRAN
red de acceso por radio terrestre universal 
evolucionada

ePDG puerta de enlace de datos por paquetes evolucionada

GGSN nodo de soporte de GPRS de puerta de enlace

GPRS servicio de radio por paquetes general

GTP protocolo de tunelización de GPRS

GW puerta de enlace

IMS sistema multimedia IP

IP protocolo de Internet

IRI información relacionada interceptada

LAI identificador de área de ubicación

LIG puerta de enlace de interceptación legal

MAC control de acceso a medios

OCS sistema de facturación en línea

PCRF función de reglas y directivas de facturación

P-CSCF función de control de sesión de llamada proxy

PDN red de datos por paquetes

PGW GW paquete

PMIP IP móvil proxy

R liberación

RAI identificador de área de enrutamiento

SAI identificador de área de servicio

SSID identificador de conjunto de servicios

TAI identidad del área de seguimiento

UE equipo de usuario

ULI información de ubicación del usuario
v versión
WLAN red de área local inalámbrica

En un sistema de red de comunicaciones celulares, los operadores están interesados en usar WLAN(s) como 
acceso complementario y en descargar usuarios seleccionados del sistema de red de comunicaciones celulares a 20
WLAN(s). Comúnmente, se desea conectar un acceso WLAN a la red central de un operador del sistema de red de 
comunicaciones celulares. De esta forma, las funciones básicas (por ejemplo, aplicación de políticas, cobro, 
interceptación legal, etc.) están disponibles para el acceso a WLAN.
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Actualmente existe un interés en un acceso WLAN fiable que esté bajo estandarización en 3GPP R11. Desde el 
punto de vista de la arquitectura, hay un GW de acceso entre el acceso WLAN de confianza y un PGW. El acceso 
GW está conectado a la PGW a través de una interfaz S2a. La S2a basada en GTP está actualmente bajo 
estandarización en 3GPP R11. Además, hay una solución para usar una interfaz Gn para conectar un acceso GW y 
un GGSN.5

También hay interés en un acceso WLAN no fiable. Desde el punto de vista de la arquitectura, hay un ePDG entre el 
acceso WLAN no fiable y el PGW. El ePDG está conectado a la PGW a través de una interfaz S2b. La S2b basada 
en GTP está estandarizada en 3GPP R10.

10
Cabe señalar que también es posible utilizar PMIPv6 en las interfaces S2a, S2b.

La información de ubicación no está disponible para S2a basada en GTP ni S2b basada en GTP, ni para la interfaz 
Gn ni para S2a basada en PMIPv6. La información de ubicación es necesaria en el PGW/GGSN para múltiples 
propósitos, por ejemplo, para el cumplimiento de políticas, cargos e interceptación legal.15

El documento US7366509 B2 divulga una estación móvil que identifica a un agente de red inalámbrica, un punto de 
acceso a una red inalámbrica. La estación móvil obtiene una indicación de un punto de acceso a la red inalámbrica e 
inserta la indicación en un mensaje de registro móvil. El identificador del punto de acceso identifica un punto de 
acceso a la red inalámbrica. Luego, la estación móvil envía el mensaje de registro móvil al agente de red inalámbrica 20
a través del punto de acceso identificado por el identificador del punto de acceso.

"3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; Study on S2a 
Mobility based On GTP & WLAN access to EPC (SaMOG); Stage 2 (Release 12)" 3GPP DRAFT; 23852-11 O_RM, 
3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES 25
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, 1 de junio de 2012 (01-06-2012), revela que la 
entidad en el Acceso IP fiable no 3GPP envía Solicitud de sesión de creación (IMSI, APN, Indicación de 
transferencia, tipo RAT, TEID de acceso IP no 3GPP fiable del control plano, dirección de acceso IP de confianza no 
3GPP para el plano de usuario, mensaje de confianza de acceso IP no 3GPP TEID del plano de usuario, identidad 
de portador EPS) al PDN GW. El tipo RAT indica el tipo de tecnología de acceso IP no 3GPP.30

Sumario de la invención

La presente invención tiene como objetivo permitir el uso de información de ubicación de una red de área local en 
una red central de un sistema de red de comunicaciones celulares, cuando la red de área local se usa para acceder 35
de forma inalámbrica a la red central.

Esto se logra al menos en parte mediante los métodos y aparatos definidos en las reivindicaciones adjuntas. La 
presente invención también se puede implementar mediante un producto de programa informático.

40
A continuación, la invención se describirá a modo de realizaciones a modo de ejemplo de la misma con referencia a 
los dibujos adjuntos que, junto con la descripción, forman parte de la especificación de esta solicitud.

Breve descripción de los dibujos
45

La figura 1 muestra un diagrama de bloques esquemático que ilustra una arquitectura de un sistema de red de 
comunicaciones celulares al que se accede de forma inalámbrica a través de una red de área local, a la que se 
puede aplicar la invención de acuerdo con una realización a modo de ejemplo de la misma.

La figura 2 muestra un diagrama de señalización que ilustra un escenario de ejemplo de poner a disposición 50
información de ubicación de una red de área local en una red central de un sistema de red de comunicaciones 
celulares, de acuerdo con una realización a modo de ejemplo de la invención.

La figura 3 muestra un diagrama de bloques simplificado de diversos dispositivos electrónicos que son 
adecuados para su uso al poner en práctica las realizaciones a modo de ejemplo de esta invención.55

Descripción de las realizaciones

La figura 1 muestra una arquitectura de un sistema de red de comunicaciones celulares al que se puede aplicar la 
presente invención de acuerdo con una realización a modo de ejemplo del mismo.60

Como se muestra en la figura 1, un GW (puerta de acceso) 10 está presente entre un acceso WLAN fiable y un 
PGW 30 y/o un GGSN 90, y un ePDG 20 está presente entre un acceso WLAN no fiable y el PGW 30. El GW 10 y el 
PGW 30 o el GW 10 y el GGSN 90 están conectados a través de un enlace 11, por ejemplo, una interfaz S2a o una 
interfaz Gn. El ePDG 20 y el PGW 30 están conectados a través de un enlace 21, por ejemplo, una interfaz S2b.65
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El PGW 30 está conectado a un PCRF 40 a través de un enlace 31, por ejemplo, una interfaz Gx, a una puerta de 
enlace de carga CG 50 a través de un enlace 32, por ejemplo, una interfaz que transmite un contenido CDR, a un 
OCS 60 a través de un enlace 33, por ejemplo, una interfaz Gy, a un LIG 70 a través de un enlace 34, por ejemplo, 
una interfaz que transmite un contenido IRI y/o un contenido CC, y a un servidor AAA 80 a través de un enlace 35, 
por ejemplo, una interfaz SGi o una interfaz S6b.5

La PCRF 40 está conectado a un AF 45 a través de un enlace 41, por ejemplo, una interfaz Rx. El AF 45 puede 
comprender un P-CSCF en la capa IMS, por ejemplo.

Debe observarse que el PGW 30 puede estar conectado a otras entidades y las entidades PCRF 40, CG 50, OCS 10
60, LIG 70 y el servidor AAA 80 no forman una enumeración completa. De manera similar, el sistema de red de 
comunicaciones celulares puede comprender otras entidades además de las mostradas en la figura 1.

De acuerdo con una realización de la invención, se puede generar un mensaje de acuerdo con un protocolo del 
sistema de red de comunicaciones celulares, y la información de ubicación de una red de área local, que proporciona 15
acceso inalámbrico para un equipo de usuario a una red central de la red de comunicaciones celulares sistema, por 
ejemplo, una WLAN, puede incluirse en el mensaje. El mensaje puede comunicarse a través de una interfaz de 
acuerdo con el protocolo del sistema de red de comunicaciones celulares. El mensaje puede ser un mensaje de 
señalización, y la señalización puede comprender al menos uno de GTPv1, GTPv2, PMIPv6, Gx, Gy, SGi, S6b, CDR 
IRI y CC, por ejemplo.20

La información de ubicación puede comprender al menos uno de SSID, nombre de punto de acceso WLAN, 
identificador de punto de acceso WLAN, dirección MAC del punto de acceso WLAN, etc.

Por ejemplo, el GW 10 genera un mensaje de señalización GTPv2 que incluye información de ubicación de la WLAN 25
que proporciona acceso fiable, y transmite el mensaje de señalización GTPv2 al PGW 30 a través de la interfaz S2a. 
De manera similar, el ePDG 20 puede generar un mensaje de señalización GTPv2 que incluye información de 
ubicación de la WLAN que proporciona acceso no fiable, y transmitir el mensaje de señalización GTPv2 a la PGW 30 
a través de la interfaz S2b.

30
El PGW 30 recibe el mensaje de señalización GTPv2 que incluye información de ubicación de la WLAN. El PGW 30 
puede reenviar la información de ubicación al PCRF 40 a través de la interfaz Gx. Es decir, el PGW 30 puede 
generar un mensaje de señalización Gx que incluye la información de ubicación, y transmitir el mensaje de 
señalización Gx a la PCRF 40. La PCRF 40 puede reenviar la información de ubicación al AF 45. Es decir, la PCRF 
40 puede generar un mensaje de señalización Rx que incluye la información de ubicación, y transmitir el mensaje de 35
señalización Rx al AF 45.

De manera similar, el PGW 30 puede incluir la información de ubicación en un contenido de CDR y transmitir el 
contenido de CDR al CG 50.

40
Además, el PGW 30 puede generar un mensaje de señalización Gy que incluye la información de ubicación recibida 
del GW 10 o el ePDG 20, y transmitir el mensaje de señalización Gy al OCS 60. De manera similar, el PGW 30 
puede incluir la información de ubicación en un contenido IRI y transmitir el contenido IRI a la LIG 70.

Además, el PGW 30 puede generar un mensaje de señalización SGi o un mensaje de señalización S6b que incluye 45
la información de ubicación recibida del GW 10 o el ePDG 20, y transmitir el mensaje de señalización SGi o el 
mensaje de señalización S6b al servidor AAA 80.

La información de ubicación de la WLAN puede incluirse en el mensaje de señalización o en el contenido respectivo 
introduciendo un elemento de información en el mensaje de señalización/el contenido, que se denominará en lo 50
sucesivo información de ubicación de WLAN. La información de ubicación de WLAN puede comprender campos 
para opciones de información de ubicación específicas de WLAN e indicadores para cada campo para indicar si la 
opción de información de ubicación está presente o no.

Alternativamente, se pueden agregar campos para las opciones de información de ubicación específicas de WLAN a 55
los elementos de información existentes, por ejemplo, ULI en el caso de GTPv2, y se pueden agregar indicadores 
para cada campo a los elementos de información existentes para indicar si la opción de información de ubicación 
está presente o no en el elementos de información existentes. En 3GPP, ULI se ha estandarizado en GTPv2. 
Convencionalmente, ULI contiene solo información de ubicación celular específica (como CGI, SAI, RAI, TAI, ECGI, 
LAI). Con la mejora actual del ULI, se garantiza la compatibilidad con versiones anteriores.60

En el contenido de CDR, es posible agregar un nuevo campo para la información de ubicación de la WLAN o mejorar 
el campo existente (por ejemplo, Información de ubicación del usuario). Las mismas posibilidades se aplican al 
contenido IRI.

65
En la señalización de radio/diámetro, es posible introducir un nuevo elemento de información para la información de 
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5

ubicación de la WLAN o mejorar el elemento de información existente (es decir, información de ubicación de usuario 
3GPP).

Las opciones de información de ubicación descritas anteriormente pueden comprender al menos uno de SSID, 
nombre de punto de acceso WLAN, identificador de punto de acceso WLAN, dirección MAC del punto de acceso 5
WLAN, etc.

El mensaje que contiene la información de ubicación de la WLAN puede ser generado y transmitido por el GW 
10/ePDG 20 a la PGW 30 en respuesta a la detección de un cambio de ubicación del equipo del usuario en la 
WLAN.10

Alternativamente o además, el mensaje que contiene la información de ubicación de la WLAN puede ser generado y 
transmitido por el GW 10/ePDG 20 al PGW 30 en respuesta a la recepción de una solicitud de un informe de 
ubicación del PGW 30.

15
Alternativamente, la información de ubicación de la WLAN puede incluirse en cada mensaje de señalización (es 
decir, señalización GTPv1/GTPv2) transmitida por el GW 10/ePDG 20 al PGW 30.

Por lo tanto, la información de ubicación de la WLAN puede agregarse a muchos mensajes de señalización 
GTPv1/GTPv2, por ejemplo, crear solicitud de sesión, eliminar solicitud de sesión y otros mensajes de señalización 20
GTPv1/GTPv2 relevantes.

La PCRF 40 y el OCS 60 pueden generar un evento desencadenante de solicitar información de ubicación de la 
WLAN y transmitir una solicitud de información de ubicación al PGW 30 en función del evento desencadenante. Para 
este propósito, se puede introducir un elemento de información para el desencadenante del evento. 25
Alternativamente, el activador de evento de solicitar la información de ubicación puede agregarse a un elemento de 
información de activador de evento.

Actualmente, en la interfaz Gx/Gy, hay activadores de eventos que la PCRF 40/OCS 60 puede establecer si la PCRF 
40/OCS 60 quiere saber acerca de los cambios en la información de ubicación. Para permitir que la PCRF 40/OCS 30
60 solicite información sobre un cambio de la información de ubicación de la WLAN (por ejemplo, cambio de SSID, 
cambio de nombre del punto de acceso WLAN, identificador del punto de acceso WLAN, cambio de dirección MAC 
del punto de acceso WLAN, etc.), un evento El elemento de información de activación se puede agregar como se 
describe anteriormente, o se puede mejorar un elemento de información de activación de evento existente (por 
ejemplo, AVP de activación de evento).35

La figura 2 muestra un diagrama de señalización que ilustra un escenario de ejemplo de poner a disposición 
información de ubicación de una red de área local (en lo sucesivo denominada WLAN), en una red central de un 
sistema de red de comunicaciones celulares, según una realización a modo de ejemplo de la invención.

40
En un proceso S1, un GW10 o ePDG 20, que se encuentra entre un acceso WLAN y un PGW 30 como se muestra 
en la figura 1, transmite un mensaje al PGW 30 que incluye información de ubicación de la WLAN. Por ejemplo, la 
información de ubicación puede enviarse en una señalización para crear una conexión PDN en el PGW 30. Como se 
describió anteriormente, el mensaje de señalización puede ser un mensaje de señalización GTPv1, GTPv2 o 
PMIPv6. La información de ubicación puede comprender al menos uno de SSID, nombre de punto de acceso WLAN, 45
identificador de punto de acceso WLAN, dirección MAC del punto de acceso WLAN, etc.

En un proceso S2, el PGW 30 señala con un PCRF 40 y/u OCS 60 como se muestra en la figura 1, y envía la 
información de ubicación recibida en el proceso S1 al PCRF40/OCS 60. El mensaje de señalización puede ser un 
mensaje de señalización Gx/Gy.50

En un proceso S3, la PCRF 40/OCS 60 detecta un evento desencadenante de información de ubicación de la WLAN 
y transmite una solicitud de información de ubicación en un proceso S4. Por ejemplo, si la PCRF 40/OCS 60 desea 
recibir información de ubicación actualizada cuando cambia la ubicación de un usuario, se establece un 
desencadenante de evento en un mensaje de respuesta al PGW 30 para solicitar información de ubicación 55
actualizada. El mensaje de respuesta puede ser un mensaje de señalización Gx/Gy.

En un proceso S5, el PGW 30 informa al GW 10/ePDG 20 que desea recibir información de ubicación actualizada 
cuando responde al GW 10/ePDG 20. Este mensaje de respuesta puede ser un mensaje de señalización GTPv1, 
GTPv2 o PMIPv6.60

En un proceso S6, el GW 10/ePDG 20 detecta un cambio de ubicación de un equipo de usuario en la WLAN. Acto 
seguido, el GW 10/ePDG 20 genera un mensaje de señalización, incluye información de ubicación de la WLAN en el 
mensaje de señalización y transmite el mensaje de señalización al PGW 30 (S7). Como se describió anteriormente, 
el mensaje de señalización puede ser un mensaje de señalización GTPv1, GTPv2 o PMIPv6. La información de 65
ubicación puede comprender al menos uno de SSID, nombre de punto de acceso WLAN, identificador de punto de 
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acceso WLAN, dirección MAC del punto de acceso WLAN, etc.

El PGW 30 recibe la información de ubicación del GW10/ePDG 20, genera un mensaje de señalización, incluye la 
información de ubicación recibida del GW10/ePDG 20 en el mensaje de señalización y transmite el mensaje de 
señalización al PCRF 40/OCS 60 (S8). El mensaje de señalización puede ser un mensaje de señalización Gx/Gy.5

Debe observarse que la figura 2 representa un escenario específico de cuándo se transmiten los mensajes que 
incluyen la información de ubicación de la WLAN. El mensaje que incluye la información de ubicación transmitida en 
S7 también puede transmitirse siempre que cambie la ubicación del equipo de usuario o en cualquier señalización 
enviada por el GW10/ePDG 20 como se describe anteriormente.10

Además, el PGW 30 puede reenviar la información de ubicación como se muestra en el proceso S8 
independientemente de la solicitud de información de ubicación del PCRF 40/OCS 60.

Se hace referencia a la figura 3 para ilustrar un diagrama de bloques simplificado de varios dispositivos electrónicos 15
que son adecuados para su uso en la práctica de las realizaciones de ejemplo de la presente invención.

Una unidad de control 1020, que puede ser parte de la puerta de enlace de acceso GW 10 o la ePDG 20, o utilizarla, 
entre el acceso WLAN y la PGW 30 mostrada en las figuras 1 y 2, comprende recursos de procesamiento 1021, 
recursos de memoria 1022 e interfaces 1023 que están conectados por un enlace 1024. La unidad de control 1020 20
puede llevar a cabo las operaciones del GW 10 y las operaciones del ePDG 20 descritas anteriormente utilizando 
sus recursos de procesamiento 1021, recursos de memoria 1022 e interfaces 1023.

Una unidad de control 300, que puede ser parte o ser utilizada por el PGW 30 mostrado en las figuras 1 y 2 o el 
GGSN 90 mostrado en la figura 1, comprende recursos de procesamiento 301, recursos de memoria 302 e 25
interfaces 303 que están conectados por un enlace 304. La unidad de control 300 puede llevar a cabo las 
operaciones de la PGW 30 descrita anteriormente utilizando sus recursos de procesamiento 301, recursos de 
memoria 302 e interfaces 303.

Una unidad de control 4060, que puede ser parte o utilizada por la PCRF 40 o el OCS 60 que se muestra en las 30
figuras 1 y 2, o el CG 50, LIG 70 y el servidor AAA 80 que se muestran en la figura 1, comprenden recursos de 
procesamiento 4061, recursos de memoria 4062 e interfaces 4063 que están conectados por un enlace 4064. Las 
operaciones de la PCRF 40 o las operaciones de la OCS 60 descritas anteriormente pueden llevarse a cabo 
mediante la unidad de control 4060 utilizando sus recursos de procesamiento 4061, recursos de memoria 4062 e 
interfaces 4063.35

La unidad de control 1020 está conectada a la unidad de control 300 a través de las interfaces 1023 a través de un 
enlace 1121, y la unidad de control 300 está conectada a la unidad de control 4060 a través de la interfaz 4063 a 
través de un enlace 3133. El enlace 1121 puede comprender una interfaz S2a, una interfaz S2b y una interfaz Gn, y 
el enlace 3133 puede comprender una interfaz Gx, una interfaz Gy, una interfaz SGi, una interfaz S6b, una interfaz 40
para transmitir un OCS, una interfaz para transmitir un contenido CC y una interfaz para transmitir un contenido IRI.

Los términos "conectado", "acoplado", o cualquier variante de los mismos, quieren decir cualquier conexión o 
acoplamiento, o bien directo o bien indirecto, entre dos o más elementos, y pueden abarcar la presencia de uno o 
más elementos intermedios entre dos elementos que están "conectados" o "acoplados" entre sí. El acoplamiento o 45
conexión entre los elementos puede ser físico, lógico, o una combinación de los mismos. Como se emplea en el 
presente documento, se puede considerar que dos elementos están "conectados" o "acoplados" entre sí mediante el 
uso de uno o más hilos, cables y conexiones eléctricas impresas, así como mediante el uso de energía 
electromagnética, tal como energía electromagnética que tiene unas longitudes de onda en la región de 
radiofrecuencia, la región de microondas y la región óptica (tanto visible como invisible), como ejemplos no 50
limitantes.

Los recursos de memoria 1022, 302, 4062 pueden almacenar cada uno un programa.

Se supone que al menos uno de los programas almacenados en los recursos de memoria 1022, 302, 4062 incluye 55
instrucciones de programa que, cuando son ejecutadas por los recursos de procesamiento asociados, posibilitan que 
el dispositivo electrónico funcione de acuerdo con las realizaciones ilustrativas de la presente invención, como se ha 
detallado anteriormente.

En general, las realizaciones a modo de ejemplo de esta invención pueden implementarse mediante software 60
informático almacenado en los recursos de memoria 1022, 302, 4062 y ejecutable mediante los recursos de 
procesamiento respectivos 1021, 301, 4061, o mediante hardware, o mediante una combinación de software y/o 
firmware y hardware en cualquiera o todos los dispositivos mostrados.

Los recursos de memoria 1022, 302, 4062 pueden ser de cualquier tipo adecuado al entorno técnico local y puede 65
implementarse usando cualquier tecnología de almacenamiento de datos adecuada, tal como dispositivos de 
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memoria basada en semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos y sistemas de 
memoria óptica, memoria fija y memoria extraíble. Los recursos de procesamiento 1021, 301, 4061 pueden ser de 
cualquier tipo adecuado al entorno técnico local, y pueden incluir uno o más de ordenadores de fin general, 
ordenadores de fin especial, microprocesadores, procesadores de señales digitales (DSP) y procesadores basados 
en arquitectura de procesador de múltiples núcleos, como ejemplos no limitantes.5

Según un aspecto de la invención, un aparato comprende medios para generar un mensaje según un protocolo de 
un sistema de red de comunicaciones celulares, medios para incluir información de ubicación de una red de área 
local, que proporciona acceso inalámbrico para un equipo de usuario a una red central del sistema de red de 
comunicaciones celulares, en el mensaje, y medios para comunicar el mensaje a través de una interfaz de acuerdo 10
con el protocolo del sistema de red de comunicaciones celulares.

El aparato puede comprender además medios para recibir la información de ubicación de la red de área local.

Los medios para incluir la información de ubicación de la red de área local en el mensaje pueden comprender 15
medios para introducir un elemento de información en el mensaje, el elemento de información que comprende 
campos para opciones de información de ubicación de la red de área local e indicadores para cada campo para 
indicar si está presente o no la opción de información de ubicación.

Alternativamente, los medios para incluir la información de ubicación de la red de área local en el mensaje pueden 20
comprender medios para agregar campos para las opciones de información de ubicación de la red de área local a la 
información de ubicación del usuario en el mensaje, e indicadores para cada campo a la información de ubicación 
del usuario para indicar si la opción de información de ubicación está presente o no en la información de ubicación 
del usuario.

25
El aparato puede comprender cualquiera de las unidades de control 1020, 300 y 4060, y los medios anteriores 
pueden implementarse mediante los respectivos recursos de procesamiento, recursos de memoria e interfaces de 
las unidades de control.

El aparato puede comprender además medios para detectar un cambio de ubicación del equipo de usuario en el 30
acceso inalámbrico a través de la red de área local, y medios para, en respuesta al cambio de ubicación, generar el 
mensaje que contiene la información de ubicación de la red de área local y transmitir el mensaje. El aparato puede 
comprender la unidad de control 1020, y los medios anteriores pueden implementarse mediante los recursos de 
procesamiento 1021, los recursos de memoria 1022 y las interfaces 1023 de la unidad de control 1020.

35
El aparato puede comprender además medios para recibir una solicitud de un informe de ubicación, y medios para, 
en respuesta a la solicitud, generar el mensaje que contiene la información de ubicación de la red de área local y 
transmitir el mensaje. El aparato puede comprender la unidad de control 1020 y 300, y los medios anteriores pueden 
implementarse mediante los respectivos recursos de procesamiento, recursos de memoria e interfaces de las 
unidades de control 1020 y 300.40

El mensaje puede ser un mensaje de señalización, y el aparato puede comprender además medios para incluir la 
información de ubicación de la red de área local en cada mensaje de señalización a transmitir. El aparato puede 
comprender cualquiera de las unidades de control 1020, 300 y 4060, y los medios anteriores pueden implementarse 
mediante los respectivos recursos de procesamiento, recursos de memoria e interfaces de las unidades de control.45

El aparato puede comprender además medios para generar un activador de evento de solicitar información de 
ubicación de la red de área local, y medios para transmitir una solicitud de información de ubicación a través de una 
interfaz del sistema de red de comunicaciones celulares, basada en el activador de evento. El aparato puede 
comprender además medios para introducir un elemento de información para el evento desencadenante de solicitar 50
la información de ubicación. Alternativamente, el aparato puede comprender además medios para agregar el 
activador de evento de solicitar la información de ubicación a un elemento de información de activador de evento. El 
aparato puede comprender la unidad de control 4060, y los medios anteriores pueden implementarse mediante los 
recursos de procesamiento 4061, los recursos de memoria 4062 y las interfaces 4063 de la unidad de control 4060.

55
Según un aspecto de la invención, un aparato comprende medios para generar un evento desencadenante de 
solicitar información de ubicación de una red de área local que proporciona acceso inalámbrico para un equipo de 
usuario a una red central de un sistema de red de comunicaciones celulares, y medios para transmitir una solicitud 
de información de ubicación a través de una interfaz del sistema de red de comunicaciones celulares, según el 
desencadenante del evento.60

El aparato puede comprender además medios para introducir un elemento de información para el evento 
desencadenante de solicitar la información de ubicación.

Alternativamente, el aparato puede comprender además medios para agregar el activador de evento de solicitar la 65
información de ubicación a un elemento de información de activador de evento.
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El aparato puede comprender la unidad de control 4060, y los medios anteriores pueden implementarse mediante los 
recursos de procesamiento 4061, los recursos de memoria 4062 y las interfaces 4063 de la unidad de control 4060.

La información de ubicación y las opciones de información de ubicación descritas anteriormente pueden comprender 5
al menos uno de los siguientes grupos: identificador del conjunto de servicios, nombre del punto de acceso de la red 
de área local, identificador del punto de acceso de la red de área local y una dirección de control de acceso medio 
del punto de acceso de la red de área local.

El protocolo del sistema de red de comunicaciones celulares descrito anteriormente puede comprender un protocolo 10
general de tunelización del servicio de radio por paquetes y/o un protocolo proxy de Internet móvil.

La interfaz descrita anteriormente puede comprender al menos uno de los siguientes grupos: una interfaz S2a, una 
interfaz S2b, una interfaz Gn, una interfaz Gx, una interfaz Gy, una interfaz Rx, una interfaz que transmite un 
contenido CDR, una interfaz que transmite un contenido IRI, una interfaz que transmite un contenido CC, una 15
interfaz SGi y una interfaz S6b.

Debe entenderse que la descripción anterior es ilustrativa de la invención y no debe interpretarse como limitante de 
la invención. Los expertos en la materia pueden tener diversas modificaciones y aplicaciones siempre que estas 
modificaciones no se aparten del ámbito de la invención tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.20
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REIVINDICACIONES

1. Un método, realizado por una puerta de enlace (10), que está conectada a una WLAN a través de un acceso 
WLAN fiable y a través de una interfaz S2a a una PGW (30) o realizado por un ePDG (20), que está conectado a la 
WLAN a través de un acceso WLAN no fiable y a través de una interfaz S2b a la PGW (30), que comprende: generar 5
un mensaje GTPv2 y transmitir (S7) el mensaje GTPv2 generado a través de las interfaces S2a o S2b a la PGW; 
caracterizado por que el mensaje GTPv2 incluye un SSID o un APN de la WLAN en el ULI según lo estandarizado 
en GTPv2 para la información de ubicación celular específica.

2. El método de la reivindicación 1, que comprende adicionalmente:10
recibir el SSID o el APN de la WLAN.

3. El método de las reivindicaciones 1 o 2, en el que la inclusión del SSID o el APN de la WLAN comprende:
introducir un elemento de información en el mensaje GTPv2, comprendiendo el elemento de información campos 
para las opciones de información de ubicación de la WLAN e indicadores para cada campo para indicar si la opción 15
de información de ubicación está presente o no.

4. El método de las reivindicaciones 1 o 2, en el que la inclusión del SSID o el APN de la WLAN comprende:
agregar campos para las opciones de información de ubicación de la WLAN a la información de ubicación del 
usuario en el mensaje GTPv2, e indicadores para cada campo a la información de ubicación del usuario para indicar 20
si la opción de información de ubicación está presente o no en la información de ubicación del usuario.

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende adicionalmente:

detectar (S3) un cambio de ubicación del equipo del usuario en el acceso inalámbrico a través de la WLAN; y25
en respuesta al cambio de ubicación, generar el mensaje GTPv2 que contiene el SSID o el APN de la WLAN; y
transmitir el mensaje GTPv2.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende adicionalmente:
30

recibir una solicitud de informe de ubicación; y
en respuesta a la solicitud, generar el mensaje GTPv2 que contiene el SSID o el APN de la WLAN; y
transmitir el mensaje GTPv2.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el SSID o el APN de la WLAN y las opciones de 35
información de ubicación comprenden al menos uno de los siguientes grupos: identificador del conjunto de servicios, 
nombre del punto de acceso de la red de área local, identificador del punto de acceso de la red de área local y una 
dirección de control de acceso medio de punto de acceso de la red de área local.

8. Un producto de programa informático caracterizado por que el producto de programa informático comprende un 40
programa para un dispositivo de procesamiento, que comprende porciones de código de software para realizar las 
etapas de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 cuando el programa se ejecuta en el dispositivo de 
procesamiento.

9. El producto de programa informático de acuerdo con la reivindicación 8, en donde el producto de programa 45
informático comprende un medio legible por ordenador en el que se almacenan las porciones de código de software.

10. El producto de programa informático de acuerdo con la reivindicación 9, en el que el programa se puede cargar 
directamente en una memoria interna del dispositivo de procesamiento.

50
11. Un aparato para una puerta de enlace (10), que está conectada a una WLAN a través de un acceso WLAN fiable 
y a través de una interfaz S2a a una PGW (30) o para un ePDG (20), que está conectado a la WLAN a través de un 
acceso WLAN no fiable y mediante una interfaz S2b a la PGW, que comprende medios para realizar: generar un 
mensaje GTPv2 y transmitir (S7) el mensaje GTPv2 generado a través de las interfaces S2a o S2b a la PGW; 
caracterizado por que el mensaje GTPv2 incluye un SSID o un APN de la WLAN en el ULI según lo estandarizado 55
en GTPv2 para la información de ubicación celular específica.
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