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DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento para el tambor de cable de un torno de cable
La presente invencion se refiere a un dispositivo de accionamiento para el tambor de cable de un torno de cable.

Los dispositivos de accionamiento para el tambor de cable de un torno de cable son conocidos generalmente.
Comprenden un motor de accionamiento con un arbol de accionamiento, un engranaje y un arbol de salida que
acciona el tambor de cable. El engranaje presenta una unién de accionamiento entre el arbol de accionamiento del
motor de accionamiento y el arbol de salida hacia el tambor de cable. A través de una relaciéon de transmision, el
arbol de salida sera accionado en un intervalo de numero de revoluciones predefinido.

Para tirar de una carga conviene un nimero de revoluciones reducido con un par elevado. Por lo tanto, la unién de
accionamiento entre el arbol de accionamiento del motor de accionamiento y el arbol de salida del engranaje esta
concebida de manera correspondiente.

Para bobinar en el tambor de cable un cable de traccidn retirado, segun la condicién de traccion o la solicitacion por
traccion es deseable una traccion lenta, controlada. En el caso de mayores recorridos de traccion y menores cargas
de traccion, generalmente es deseable una traccién rapida. Por lo tanto, los dispositivos de accionamiento de tornos
de cable frecuentemente estan equipados con una marcha lenta y una marcha rapida. Para modificar el nimero de
revoluciones se emplean por ejemplo motores de cambio tales como motores de émbolo axial con un disco oscilante
ajustable o dos motores en disposicion paralela. Este equipamiento de tornos de cable es caro. Aunque es posible
variar segun el deseo del usuario el numero de revoluciones del tambor de cable mediante la eleccion de los
motores de accionamiento, la relacion de cambio entre la marcha lenta y la marcha rapida sigue igual. Dado que los
motores hidraulicos pueden hacerse funcionar con un buen grado de eficacia solo dentro de un espectro de nimero
de revoluciones limitado, otras relaciones de cambio resultaran en pérdidas en la capacidad del torno.

Por el documento DE3828205A1 se dio a conocer un dispositivo de accionamiento para un tambor de cable de un
torno de cable, que presenta una primera y una segunda uniones de accionamiento entre el arbol de accionamiento
del motor de accionamiento y el arbol de salida hacia el tambor de cable. La segunda unién de accionamiento esta
realizada de forma separada de la primera unién de accionamiento, como via de accionamiento paralela, y ambas
uniones de accionamiento son accionadas juntas por el arbol de accionamiento del motor de accionamiento. La
primera unién de accionamiento actia sobre el arbol de entrada de un engranaje de superposicion, cuya carcasa
esta accionada de forma giratoria por la segunda union de accionamiento. El arbol de salida, unido al tambor de
cable, del engranaje de superposicion gira en funcién de una diferencia de nimero de revoluciones ajustable de las
uniones de accionamiento que estan permanentemente en engrane.

El documento DE736650C da a conocer un dispositivo de accionamiento para un torno, en el que esta previsto un
accionamiento por correas ajustable con varias correas que garantizan una transmision de fuerza permanente del
motor de accionamiento al torno.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar un dispositivo de accionamiento para el tambor de cable de un torno
de cable, que con los mismos numeros de revoluciones de accionamiento del motor de accionamiento permita con
una sola unidad de accionamiento un funcionamiento del tambor de cable en una marcha de traccion lenta o en una
marcha rapida, debiendo ser posible un cambio de marcha sin que se abra la unidon de accionamiento entre el
tambor de cable y el motor de accionamiento o se interrumpa o detenga el movimiento de traccion.

Segun la invencion, el objetivo se consigue por que una primera union de accionamiento acciona el arbol de salida
en una primera marcha a lo largo de un primer intervalo de nimero de revoluciones, y una segunda unién de
accionamiento entre el motor de accionamiento y el arbol de salida acciona el arbol de salida en una segunda
marcha a lo largo de un segundo intervalo de nimero de revoluciones. La segunda unién de accionamiento esta
concebida de tal forma que el tambor de cable puede ser accionado en un segundo intervalo de nimero de
revoluciones. Durante el accionamiento del arbol de salida a través de la segunda uniéon de accionamiento se
mantiene conectada la primera union de accionamiento, pero el flujo de fuerza de la primera unién de accionamiento
del arbol de accionamiento del motor de accionamiento al arbol de salida del engranaje esta interrumpido de tal
forma que opcionalmente la primera unién de accionamiento o la segunda unién de accionamiento estan en union
con el arbol de salida transmitiendo el par.

La segunda unién de accionamiento esta realizada por separado de la primera unién de accionamiento y forma una
via de accionamiento paralela que puede conectarse y desconectarse sin interrupcion de la primera via de
accionamiento. Las dos uniones de accionamiento estan accionadas conjuntamente por el arbol de accionamiento
del motor de accionamiento. Cuando esta activa la segunda unién de accionamiento y el arbol de salida es
accionado a través de la segunda unidn de accionamiento en la segunda marcha, se interrumpe el flujo de fuerza de
la primera unién de accionamiento del arbol de accionamiento al arbol de salida. No obstante, sigue conectada la
primera unién de accionamiento, de manera que cuando se abre la segunda unién de accionamiento se vuelve a
cerrar el flujo de fuerza a través de la primera unién de accionamiento al arbol de salida.
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Cada vez que se activa la segunda unién de accionamiento y el tambor de cable es accionado en la marcha rapida,
se interrumpe Unicamente el flujo de fuerza de la primera uniéon de accionamiento, mientras que se mantiene la
union mecanica entre el arbol de accionamiento y el arbol de salida. Por lo tanto, a pesar del accionamiento por el
arbol de accionamiento comun del Unico motor de accionamiento y de que sigue cerrada la primera union de
accionamiento, se puede garantizar un funcionamiento del tambor de cable en la marcha rapida a través de la
segunda unién de accionamiento. Al prescindir de varios motores individuales o motores de cambio para el
accionamiento del tambor de cable con diferentes nimeros de revoluciones se ahorran gastos técnicos y
econdémicos.

Mediante la estructura del dispositivo de accionamiento segun la invencién queda garantizado que en caso de un
defecto de la segunda union de accionamiento, por ejemplo, una rotura de la segunda unién de accionamiento, no
puede resbalar la carga, ya que ralentizandose el tambor de cable esta activa la primera unién de accionamiento que
persiste sujetando la carga. Por lo tanto, si el nimero de revoluciones del arbol de salida vuelve al primer intervalo
de numero de revoluciones, entra en accién la primera union de accionamiento — sin que tenga que intervenir el
usuario.

La realizacion segun la invencioén del dispositivo de accionamiento permite, con cualquier nimero de revoluciones de
accionamiento actual del motor de accionamiento, accionar el tambor de cable con una marcha de traccion lenta o
con una marcha rapida. El cambio de marcha, es decir, la conexion de la segunda unién de accionamiento, se
produce sin la apertura de la primera unién de accionamiento entre el tambor de cable y el motor de accionamiento,
de manera que no se produce ninguna interrupcién o detencién del movimiento de traccion. Opcionalmente, la
primera union de accionamiento o la segunda unién de accionamiento estan en unién con el arbol de salida del
dispositivo de accionamiento transmitiendo el par.

Por la estructura especial del dispositivo de accionamiento con dos uniones de accionamiento paralelas con
relaciones de transmision diferentes se consigue una relacion de cambio entre la primera unién de accionamiento y
la segunda unién de accionamiento, que en un primer momento de cambio al conectarse la segunda unién de
accionamiento presenta un primer valor y que en otro segundo momento de cambio presenta un segundo valor. De
manera ventajosa, la relacion de cambio entre la primera unidon de accionamiento y la segunda unién de
accionamiento puede ajustarse dentro de amplios margenes mediante la sola eleccion por ejemplo de diametros de
polea de correa y/o por ejemplo mediante la eleccion de las ruedas dentadas engranadas entre si. Puesto que la
relacion de cambio puede configurarse de manera sencilla mediante la eleccién por ejemplo de los diametros de
polea correspondientes o de las ruedas dentadas empleadas, la construccion restante del engranaje puede
mantenerse inalterada. La estructura principal y las dimensiones espaciales del engranaje se mantienen inalteradas
en caso de una modificacion de la relacion de cambio.

Segun la invencidn, la primera union de accionamiento presenta de manera conveniente una rueda libre que esta
activo cuando el arbol de salida es accionado por la segunda unién de accionamiento con un numero de
revoluciones mas elevado. La rueda libre permite un nimero de revoluciones mas rapido del arbol de salida por la
segunda union de accionamiento, sin que se abra mecanicamente la primera uniéon de accionamiento. Tan solo se
interrumpe el flujo de fuerza. Cuando se interrumpe la segunda unién de accionamiento, el nimero de revoluciones
del arbol de salida cae hasta que se restablezca el flujo de fuerza de la primera unién de accionamiento hacia el
arbol de salida y el arbol de salida vuelva a ser accionado a través de la primera unién de accionamiento; la rueda
libre cierra en el sentido de accionamiento de la primera unién de accionamiento hacia el arbol de salida.

De manera conveniente, la unidon de accionamiento esta formada por una primera rueda de accionamiento, una
rueda intermedia y una primera rueda de salida que actia en conjunto con el arbol de salida. La primera unién de
accionamiento y/o la segunda unién de accionamiento pueden estar realizadas como engranaje de ruedas dentadas.
La rueda de accionamiento, la rueda intermedia y la rueda de salida estan realizadas por tanto como ruedas
dentadas.

Si la segunda unién de accionamiento esta realizada como engranaje de ruedas dentadas, la rueda intermedia del
engranaje de ruedas dentadas se soporta de manera conveniente sobre el arbol intermedio. En la realizacion de una
primera unién de accionamiento, una primera rueda intermedia se une de forma resistente al giro al arbol intermedio
y una segunda rueda intermedia se sujeta sobre el arbol intermedio a través de una rueda libre. La rueda de salida
de la primera union de accionamiento esta fijada de forma resistente al giro sobre el arbol de salida.

En una forma de realizacion especial de la invencion, la segunda unién de accionamiento es un accionamiento por
correa de al menos una etapa. La correa del accionamiento por correa entrelaza una polea de accionamiento que
puede conectarse al arbol de accionamiento y una polea de salida unida de forma resistente al giro al arbol de
salida.

De manera ventajosa, el accionamiento por correa esta realizado como accionamiento por correa ajustable. En una
forma de realizacion sencilla, al menos la polea de accionamiento y/o la polea de salida pueden estar realizadas
como polea de correa de diametro ajustable.
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Mas caracteristicas de la invencion resultan de las demas reivindicaciones, de la descripcion y del dibujo en el que
estan representados ejemplos de la invencion que se describen en detalle a continuacion. Muestran:

la figura 1 en una representacion esquematica, un dispositivo de accionamiento para un tambor de cable en una
primera forma de realizacion,

la figura2 en una representacion esquematica, un dispositivo de accionamiento par aun tambor de cable en una
segunda forma de realizacion,

la figura3 un diagrama esquematico relativo al modo de trabajo del dispositivo de accionamiento segun la
invencion.

El dispositivo de accionamiento 1 representado esquematicamente para un torno de cable comprende un motor de
accionamiento 2 que puede estar realizado como motor eléctrico, motor hidraulico o motor de accionamiento similar.

El arbol de accionamiento 5 del motor de accionamiento 2 forma el arbol de entrada de un engranaje 3 accionado
con un numero de revoluciones de entrada E (figura 3). El arbol receptor del engranaje 3 esta formado por un arbol
de salida 4 que gira con un numero de revoluciones de salida A (figura 3). El arbol de salida 4 acciona de una
manera no descrita en detalle un tambor de cable 6 de un torno de cable (figuras 1y 2).

El engranaje 3 presenta como primera marcha una primera unién de accionamiento 10 entre el arbol de
accionamiento 5 del motor de accionamiento 2 y el arbol de salida 4 hacia el tambor de cable 6 con una primera
relacion de transmision Fq (figura 3).

En el ejemplo de realizacion segun la figura 1, la primera unién de accionamiento se compone de una primera rueda
de accionamiento 11, una primera rueda de salida 14 y al menos una primera rueda intermedia 12 o segunda rueda
intermedia 13 dispuestas entre la rueda de accionamiento 11 y la rueda de salida 14. En el ejemplo de realizacion
representado, la primera rueda intermedia 12 esta sujeta de forma resistente al giro sobre un arbol intermedio 15; el
arbol intermedio 15 gira en sentido de giro 8 contrario a los sentidos de giro 7 y 9 del arbol de accionamiento 5 y del
arbol de salida 4.

La segunda rueda intermedia 13 esta sujeta sobre el arbol intermedio 15 a través de una rueda libre 16. Cuando el
arbol intermedio 15 gira en el sentido de giro 8, la rueda libre 16 cierra estableciendo una unién con transmision de
par hacia la primera rueda de salida 14. Cuando la rueda de salida 14 sujeta de forma resistente al giro sobre el
arbol de salida 4 acciona la rueda intermedia 13 en el sentido de giro 9 de forma mas rapida que el arbol intermedio
15, entra en accion la rueda libre 16 interrumpiendo el flujo de fuerza del arbol de accionamiento 5 al arbol de salida
4.

En el ejemplo de realizacion segun la figura 1, la primera union de accionamiento 10 esta realizada como engranaje
de ruedas dentadas. La primera rueda de accionamiento 11, la primera y la segunda ruedas intermedias 12y 13 y la
primera rueda de salida 14 estan realizadas como ruedas dentadas.

La primera rueda de accionamiento 11 esta fijada de forma resistente al giro sobre el arbol de accionamiento 5 y
engrana con la primera rueda intermedia 12. La primera rueda intermedia 12 esta fijada de forma resistente al giro
sobre el arbol intermedio 15. A través del arbol intermedio 15 y la rueda libre 16 se acciona la segunda rueda
intermedia 13 que engrana con la primera rueda de salida 14. La primera rueda de salida 14 esta fijada de forma
resistente al giro sobre el arbol de salida 4.

Como esta representado con lineas discontinuas en la figura 1, la primera rueda de salida 11, la primera y la
segunda ruedas intermedias 12 y 13 junto con la rueda libre 16 y la primera rueda de salida 14 forman la primera
union de accionamiento 10 con la relacion de transmision F.

La primera unién de accionamiento 10 es accionada permanentemente por el arbol de accionamiento 5 giratorio del
motor de accionamiento 2. El flujo de fuerza en el sentido de la linea discontinua del arbol de accionamiento 5 al
arbol de salida 4 se suspende cuando la rueda de salida 14 del arbol de salida 4 gira la rueda intermedia 13 en el
sentido de giro 8 mas rapidamente de lo que rota el arbol intermedio 15. Cuando la rueda de salida 14 del arbol de
salida 4 acciona la rueda intermedia 13 en el sentido de giro 8 mas rapidamente que el arbol intermedio 15, entra en
accion la rueda libre 16; la segunda rueda intermedia 13 gira en el sentido de giro 8 mas rapidamente que el arbol
intermedio 15.

Ademas de la primera unidon de accionamiento 10 entre el arbol de accionamiento 5 y el arbol de salida 4 con la
relacion de transmision F1, como segunda marcha esta prevista una segunda unién de accionamiento 30 con una
relacion de transmisiéon F,. Como muestra la figura 3, la relacion de transmision F; es mas empinada o mayor que la
relacion de transmision F1 de la primera unién de accionamiento 10.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2798 949 T3

En el ejemplo de realizacion representado segun la figura 1, la segunda union de accionamiento 30 esta realizada
con una relacion de transmision F, como accionamiento por correa 31. En el ejemplo de realizacion esta previsto un
accionamiento por correa de una sola etapa; también puede resultar conveniente un accionamiento por correa de
multiples etapas.

En una forma de realizacién de la invencién, el accionamiento por correa 31 puede estar realizado como
accionamiento por correa ajustable. En una forma de realizacion sencilla, la polea de accionamiento 32 y/o la polea
de salida 34 estan realizadas como polea de correa 38 de diametro ajustable. Como indican las dobles flechas 26 y
36, la polea de correa 38 ajustable se compone de dos mitades de polea ajustables axialmente una respecto a otra.
Al ajustar las mitades de polea aumentando su distancia, disminuye el diametro efectivo de la polea de correa 38. De
manera correspondiente, el diametro efectivo de la polea de correa 38 aumenta al moverse una hacia otra las
mitades de polea. De esta manera, se puede conseguir una transmisioén variable del accionamiento por correa 31.

El accionamiento por correa 31 se compone de una polea de accionamiento 32 que a través de un embrague 33
puede acoplarse al arbol de accionamiento 5. A la polea que acciona, es decir, la polea de accionamiento 32, esta
asignada una polea de salida 34 que en el ejemplo de realizacion representado esta sujeta de forma resistente al
giro sobre el arbol de salida 4. La polea de correa receptora, es decir, la polea de salida 34, esta unida a la polea de
accionamiento 32 a través de una correa 35, entrelazando la correa 35 la polea de accionamiento 32 y la polea de
salida 34. La disposicion de un dispositivo de tensado de correa puede resultar conveniente, especialmente si se usa
un accionamiento por correa ajustable.

Al embragar el embrague 33, la polea de accionamiento 32 es arrastrada de forma giratoria por el arbol de
accionamiento 5 y acciona el accionamiento por correa 31. La correa 35 actua directamente sobre la polea de salida
34 que de manera resistente al giro esta unida al arbol de salida 4. De este modo, el niumero de revoluciones del
arbol de accionamiento 5 se transmite — a través del accionamiento por correa 31 — con una relacién de transmision
F2 (figura 3), al arbol de salida 4.

Tanto la primera union de accionamiento 10 como la segunda unién de accionamiento 30 del engranaje 3 estan
dispuestas dentro de una carcasa 20 comun, estando soportado el arbol de accionamiento 5 con un cojinete de
accionamiento 21 dentro de la carcasa 20.

De manera correspondiente, el arbol intermedio 15 estd soportado en sus extremos, con un primer cojinete
intermedio 22 y un segundo cojinete intermedio 23, dentro de la carcasa 20 del engranaje 3. El arbol de salida 4 esta
soportado, en su primer extremo con un cojinete de salida 24 y en su otra seccion final con un cojinete de salida 25,
dentro de la carcasa 20 del engranaje 3.

Durante el funcionamiento del dispositivo de accionamiento 1 — como se muestra en la figura 3 — en un primer
intervalo de nimero de revoluciones DB1 (figura 3) del arbol de salida 4, comprendido entre cero y un nimero de
revoluciones D1 maximo, el accionamiento puede producirse exclusivamente a través de la primera uniéon de
accionamiento 10 con la relaciéon de transmision F4. El arbol de accionamiento 5 que gira en el sentido de giro 7
acciona la rueda de accionamiento 11 que engrana con la rueda intermedia 12 y que gira el arbol intermedio 15 en el
sentido de giro 8. La rueda libre 16 cierra y transmite el movimiento de giro del arbol intermedio 15 a la rueda
intermedia 13 que acciona la rueda de salida 14 y que gira el arbol de salida 4. Al detenerse el motor de
accionamiento 2, una carga suspendida tratara de girar el arbol de apoyo 4 en sentido contrario al sentido de giro 9.
En este sentido de giro contrario cierra la rueda libre 16, de manera que existe un apoyo sin interrupcion de la carga
hasta el arbol de accionamiento 5. De manera conveniente, esta previsto un freno 28 que ataca en el arbol de
accionamiento 5 y a través del que una carga puede sujetarse de manera segura incluso en caso de un fallo del
motor de accionamiento 2.

Cuando se acelera el motor de accionamiento 2, el nUmero de revoluciones del arbol de salida 4 aumenta conforme
a la relacién de transmision F4 en la figura 3. El tambor de cable 6 gira con un menor nimero de revoluciones para
una traccion lenta, controlada. Si se desea una traccion rapida, en cualquier momento es posible incrementar el
numero de revoluciones del arbol de salida 4 y por tanto del tambor de cable 6, mediante la conexién de la segunda
unién de accionamiento 30, en concreto, el accionamiento por correa 31, con la relacién de transmision F,. En la
figura 3 estan reflejados momentos de conmutacion U4, U2 y U3 discrecionales en los que un usuario puede accionar
el arbol de salida 4 opcionalmente a través de la primera unién de accionamiento 10 con traccién lenta o a través de
la segunda union de accionamiento 30 con traccion rapida.

La primera unién de accionamiento 10 con la relacién de transmision F1 forma la primera marcha del dispositivo de
accionamiento 1 para el tambor de cable 6; la segunda unién de accionamiento 30 con la relacién de transmision F;
forma la segunda marcha con un nimero de revoluciones elevado y con traccion rapida.

Cuando la polea de accionamiento 32 se une de forma resistente al giro al arbol de accionamiento 5 mediante el
cierre del embrague 33 en un momento de conmutaciéon U, Uz, Us discrecional, la correa 35 acciona el arbol de
salida 4 con un numero de revoluciones mas elevado que la primera uniéon de accionamiento 10. La segunda unién
de accionamiento 30 con la relacion de transmision F, acciona el arbol de salida 4 en un segundo intervalo de
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numero de revoluciones DB2; el primer intervalo de numero de revoluciones DB1 de la primera union de
accionamiento 10 forma un intervalo inferior del segundo intervalo de niumero de revoluciones DB2. Como esta
representado en la figura 3, las dos uniones de accionamiento 10, 30 cubren juntas el primer intervalo de nimero de
revoluciones DB1 hasta el nimero de revoluciones maximo D4. Solo la segunda unién de accionamiento 30 cubre el
segundo intervalo de numero de revoluciones DB2 completo hasta un nimero de revoluciones maximo Ds.

Durante el proceso de conmutacion, a través de un patinaje del embrague 33 se puede conseguir una velocidad
inferior a la velocidad final de la segunda marcha. Esto es posible solo con el par de la segunda marcha. Puesto que
la potencia no transmitida se pierde en el embrague 33 como calor, el patinaje del embrague 33 conviene solo
temporalmente, es decir, a ser posible solo en la fase de conmutacién. De manera conveniente, el patinaje del
embrague 33 no deberia estar previsto como estado permanente.

Independientemente del nimero de revoluciones de entrada E, en un momento de conmutacion U;, Uz, y U3
discrecional, estando conectada la segunda unién de accionamiento 30, es decir, estando embragada la polea de
accionamiento 32, el arbol de salida 4 girara mas rapidamente que estando accionado por la unién de accionamiento
10. Por lo tanto, la rueda de salida 14, acoplada de forma resistente al giro al arbol de salida 4, de la segunda unién
de accionamiento 30 acciona la rueda intermedia 13 mas rapidamente de lo que la primera unién de accionamiento
10 acciona el arbol intermedio 15, y por tanto, la segunda rueda intermedia 13 “adelantara” el arbol intermedio 15 en
el sentido de giro 8. Entra en accion la rueda libre 16; la segunda unién de accionamiento 30 no se ve entorpecida
por la primera unién de accionamiento 10 que sigue estando conectada. Unicamente, el par de accionamiento de la
primera unién de accionamiento 10 ya no se transmite al arbol de salida 4; la union de accionamiento 10 misma
sigue estando conectada.

En el momento de conmutacién U4, con un nimero de revoluciones de entrada E;, la unién de accionamiento 10
acciona con una relaciéon de transmisién B+ el arbol de salida 4 con un nimero de revoluciones lento para una
traccion lenta, controlada. Cuando por el cierre del embrague 33 se conmuta a la segunda uniéon de accionamiento
30, con el niumero de revoluciones de entrada E+, el arbol de salida 4 es accionado por la unién de accionamiento 30
con la relacion de transmision F4 con el nimero de revoluciones A¢ para una traccién rapida. Por la rueda libre 16
queda garantizado que, sin entorpecimiento por la primera unién de accionamiento 10 que sigue cerrada, el arbol de
salida 4 puede rotar con un nimero de revoluciones superior al nimero de revoluciones posible a través de la unién
de accionamiento 10 que acciona.

La relacion de conmutacion en el momento de conmutacién U resulta del cociente C/B. Las condiciones de
conmutacion C1/B1, C2/B2, C3/B3 en los momentos de conmutacion U1, U2 y U3 pueden ser conmutados con
cualquier numero de revoluciones de entrada por el embrague de cambio. En cuanto a la construccion, el embrague
de cambio 33 también puede disponerse en el arbol de salida 9, lo que permite en cuanto a la construccion una
estructura compacta de la carcasa del engranaje con una menor profundidad del engranaje.

Si en caso de una averia por ejemplo se rompiese la correa 35 de la segunda unién de accionamiento 30 quedando
interrumpida la unién de accionamiento 30, la carga suspendida tratara de girar el arbol de salida 4 en sentido
contrario al sentido de giro 9. Mientras que durante un elevado nimero de revoluciones en el sentido de giro 9 esta
activa la rueda libre 16, la rueda libre cerrara en sentido contrario al sentido de giro 9 estableciendo una unién
resiste al giro entre la rueda de salida 14, la segunda rueda intermedia 13, la rueda libre 16 y el arbol intermedio 15,
de manera que la carga suspendida trata de girar el arbol intermedio 15 en sentido contrario al sentido de giro 8.
Puesto que el arbol intermedio 15 esta acoplado a través de la primera rueda intermedia 12 de forma resistente al
giro a la rueda de accionamiento 11 y al arbol de accionamiento 5, la carga puede sujetarse por ejemplo a través del
freno 28 en el arbol de accionamiento 5. De este modo, incluso en caso de averia es posible un funcionamiento
seguro.

El ejemplo de realizacién segun la figura 2 corresponde en su estructura basica al de la figura 1, por lo que para las
piezas que son idénticas se usan signos de referencia idénticos.

Mientras en el ejemplo de realizacion segun la figura 1, la segunda unién de accionamiento 30 esta formada por un
accionamiento por correa 31, en el ejemplo de realizacion segun la figura 2, la segunda union de accionamiento 30
de la marcha rapida esta formada por un engranaje de ruedas dentadas 40. La segunda rueda de accionamiento 41,
realizada como rueda dentada, de la segunda unién de accionamiento 30 se sujeta sobre el arbol de accionamiento
5 con un cojinete 42. A través del embrague 33, la segunda rueda de accionamiento 41 de la segunda union de
accionamiento 30 puede acoplarse de forma no resistente al arbol de accionamiento 5.

La segunda rueda de accionamiento 41 de la segunda unién de accionamiento 30 engrana con una rueda intermedia
45 de la segunda unién de accionamiento 30, que esta realizada como rueda dentada y que a través de un cojinete
43 se sujeta de forma libremente giratoria sobre el arbol intermedio 15. La tercera rueda intermedia 45 de la segunda
union de accionamiento 30 engrana con una segunda rueda de salida 44 de la segunda unién de accionamiento 30,
que esta realizada como rueda dentada y acoplada de forma resistente al giro al arbol de salida 4.

La primera unién de accionamiento 10 esta estructurada de la misma manera que se ha descrito en el ejemplo de
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realizacion segun la figura 1.

También en el ejemplo de realizacién segun la figura 2, la primera unién de accionamiento 10 esta realizada para un
intervalo de nimero de revoluciones DB1 del arbol de salida 4 hasta un nimero de revoluciones maximo D1. Cuando
la primera rueda de accionamiento 41 de la segunda unién de accionamiento 30 se acopla de forma resistente al
giro al arbol de accionamiento 5 por medio del embrague 33, a través del emparejamiento de ruedas de
accionamientos 41/44/45, el arbol de salida 4 es accionado con un numero de revoluciones mas elevado segun la
relacion de transmision F2 de la segunda union de accionamiento 30. La segunda unién de accionamiento 30 esta
configurada para un intervalo de nimero de revoluciones DB2 hasta un nimero de revoluciones maximo Da.

La primera unién de accionamiento 10 del arbol de salida 5 a través de la primera rueda de accionamiento 11, la
primera y la segunda ruedas intermedias 13 y 14 y la primera rueda de accionamiento 14 sigue cerrado, y el nimero
de revoluciones elevado en el sentido de giro 9 gira la segunda rueda intermedia 13 mas rapidamente de lo que es
accionada por el arbol intermedio 15. La segunda rueda intermedia 13 “adelanta” el arbol intermedio 15; la rueda
libre 16 abre. El flujo de fuerza de la primera unién de accionamiento 10 al arbol de salida 4 esta interrumpido.

Las caracteristicas y ventajas descritas en relacion con el primer ejemplo de realizacion son aplicables de manera
ventajosa también en el segundo ejemplo de realizacion. Lo mismo es valido para las caracteristicas y ventajas
descritas con respecto al segundo ejemplo de realizaciéon, que son aplicables también en el primer ejemplo de
realizacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2798 949 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de accionamiento para un tambor de cable (6) de un torno de cable, que comprende un motor de
accionamiento (2) con un arbol de accionamiento (5), un engranaje (3) y un arbol de salida (4) que acciona el tambor
de cable (6), en el cual el engranaje (3) presenta una primera unién de accionamiento (10) entre el arbol de
accionamiento (5) del motor de accionamiento (2) y el arbol de salida (4) hacia el tambor de cable (6), y el engranaje
(3) presenta una segunda unién de accionamiento (30) entre el motor de accionamiento (2) y el arbol de salida (4), y
la segunda unién de accionamiento (30) esta realizada de forma separada de la primera union de accionamiento
(10) como via de accionamiento paralela, y ambas uniones de accionamiento (10, 30) son accionadas juntas por el
arbol de accionamiento (5) del motor de accionamiento (2), caracterizado por que la primera uniéon de
accionamiento (10) acciona el arbol de salida (4) a través de un primer intervalo de numero de revoluciones (DB1)
en una primera marcha, por que la segunda unién de accionamiento (30) acciona el arbol de salida (4) a través de
un segundo intervalo de numero de revoluciones (DB2) en una segunda marcha, y por que durante el
accionamiento del arbol de salida (4) a través de la segunda union de accionamiento (30) sigue conectada la primera
union de accionamiento (10), pero esta interrumpido el flujo de fuerza de la primera unién de accionamiento (10) del
arbol de accionamiento (5) al arbol de salida (4), de manera que opcionalmente la primera unién de accionamiento
(10) o la segunda unién de accionamiento (30) esta en unidn con el arbol de salida (4) transmitiendo el par.

2. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que se puede ajustar una relacion de
cambio (C/B) entre la primera unién de accionamiento (10) y la segunda unién de accionamiento (30).

3. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la relaciéon de cambio (C/B) se
puede modificar sin modificaciéon de la construccion del engranaje mismo.

4. Dispositivo de accionamiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la primera unién de
accionamiento (10) presenta una rueda libre (16) que abre cuando estd conectada la segunda uniéon de
accionamiento (30).

5. Dispositivo de accionamiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la union de
accionamiento (10) presenta una primera rueda de accionamiento (11) que a través de al menos una rueda
intermedia (12, 13) actda sobre una primera rueda de salida (14) que actua en conjunto con el arbol de salida (4).

6. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 5, caracterizado por que la primera unién de accionamiento
(10) y/o la segunda unién de accionamiento (30) son un engranaje de ruedas dentadas.

7. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicaciéon 5 o 6, caracterizado por que la primera rueda de
accionamiento (11), la rueda intermedia (12, 13) y la primera rueda de salida (14) estan realizadas como ruedas
dentadas.

8. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 5, caracterizado por que la rueda intermedia (12, 13, 42)
esta soportada sobre un arbol intermedio (15).

9. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 8, caracterizado por que una primera rueda intermedia (12)
esta unida de forma resistente al giro al arbol intermedio (15) y una segunda rueda intermedia (13) esta sujeta a
través de una rueda libre (6) sobre el arbol intermedio (15).

10. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 5, caracterizado por que la primera rueda de salida (14)
esta sujeta de forma resistente al giro sobre el arbol de salida (4).

11. Dispositivo de accionamiento segin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que la segunda union
de accionamiento (10) es un accionamiento por correa (31) de al menos una etapa.

12. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicaciéon 11, caracterizado por que la correa (35) del accionamiento
por correa (31) entrelaza una polea de accionamiento (32), que puede conectarse al arbol de accionamiento (5), y
una polea de salida (34) unida de forma resistente al giro al arbol de salida (4).

13. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 11 o 12, caracterizado por que el accionamiento por
correa (31) es un accionamiento por correa ajustable.

14. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 13, caracterizado por que al menos la polea de
accionamiento (32) y/o la polea de salida (34) son una polea de correa (38) de diametro ajustable.
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