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DESCRIPCION
Detector cuadratico medio y disyuntor que usa el mismo
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente descripcion se refiere a un disyuntor que usa un detector Cuadratico Medio (abreviado como RMS en lo
sucesivo) para calcular directamente una sefial detectada a través de un circuito analdgico para medir su valor RMS.
La presente invencion se define por la reivindicacion 1 independiente y sus correspondientes reivindicaciones
dependientes. Las realizaciones y aspectos de la presente descripcion se presentan en la descripcion.

2. Descripcion de la técnica relacionada

En general, los detectores RMS se aplican a tecnologias para calcular y detectar una potencia eléctrica o similar en
un sistema para detectar el uso de electricidad, gas y agua y medir la potencia eléctrica de un relé o similar, y
tecnologias para realizar un calculo cuadratico medio sobre una corriente o un voltaje en un sistema que tiene un
disyuntor con ruido innecesario para evitar su mal funcionamiento, y similares.

El detector RMS puede incluir un detector de sefal de voltaje/corriente para detectar una corriente, un voltaje o
similares, un convertidor analdgico-digital para convertir una sefial analégica en una sefal digital, un
microcontrolador o procesador de sefal para calcular y procesar la informacion digital convertida y controlar todo el
sistema, y un recopilador de datos o0 memoria para almacenar los datos recopilados.

Informacién de la técnica anterior
Documento de Patente 1: Registro de Patente Coreana N° 10-0705548.

El documento US 4 943 766 describe un método para detectar un valor de amplitud de una cantidad eléctrica de AC.
El documento US 6 617 858 describe un circuito para medir una magnitud y una fase de una corriente. El documento
EP 2 178 185 describe un dispositivo de deteccion de fallo de tierra de accionamiento de motor.

Compendio de la invencion

Un aspecto de la presente descripcidn es proporcionar un detector RMS para calcular directamente una sefal
detectada a través de un circuito analdgico para medir su valor RMS, y un disyuntor que usa el mismo.

Otro aspecto de la presente descripcién es proporcionar un detector RMS para calcular directamente una sefal
detectada por un circuito analdgico en el que todo el sistema estda integrado a través de un proceso de
Semiconductor Complementario de Oxido Metalico (abreviado como CMOS en lo sucesivo) para medir su valor
RMS, y un disyuntor que usa el mismo.

AuUn otro aspecto de la presente descripcion es proporcionar un detector RMS para medir un valor RMS aplicable a
areas de aplicacion tales como un disyuntor que requiere valores RMS de alta velocidad o similares, y un disyuntor
que usa el mismo.

Aun otro aspecto mas de la presente descripcidon es proporcionar un detector RMS para evitar que un disyuntor
tenga un mal funcionamiento debido al ruido, incluso cuando el ruido esta contenido en el voltaje o la corriente
detectada, y un disyuntor que usa el mismo.

Un aspecto de la presente descripcion como se ha descrito anteriormente se puede lograr proporcionando un
detector RMS, que comprende:

una pluralidad de unidades de deteccion de voltaje/corriente configuradas para detectar una sefal analdgica en
forma de voltaje o de corriente de una carga eléctrica arbitraria, y convertir la sefial analégica en forma de
corriente detectada en una sefial analégica en forma de voltaje tras detectar la sefial analdgica en forma de
corriente;

una pluralidad de unidades de circuito cuadratico configuradas para calcular la funcién cuadratica,
respectivamente, en base a una salida de voltaje de la pluralidad de unidades de deteccion de voltaje/corriente;

una unidad de circuito sumador configurada para sumar una pluralidad de voltajes de salida emitidos desde la
pluralidad de unidades de circuito cuadratico, respectivamente; y

una unidad de circuito de raiz configurada para calcular un valor RMS en base a una salida de voltaje de la
unidad de circuito sumador.

Otro aspecto de la presente descripcion como se ha descrito anteriormente se puede lograr configurando un detector
RMS, en donde el detector RMS que incluye la pluralidad de unidades de deteccion de voltaje/corriente, la pluralidad
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de unidades de circuito cuadratico, la unidad de circuito sumador y la unidad de circuito de raiz cuadrada se fabrica
como un circuito analégico que se integra a través del proceso de CMOS, y una sefial detectada por el circuito
analdgico fabricado pertinente se calcula directamente para medir un valor RMS.

Ademas, otro aspecto de la presente descripcion como se ha descrito anteriormente se puede lograr proporcionando
un disyuntor, que incluye:

una unidad de deteccion de voltaje/corriente configurada para detectar una sefal analdgica en forma de voltaje o
de corriente de una carga eléctrica arbitraria;

el detector RMS configurado para calcular un valor RMS en base a un voltaje de salida de la unidad de deteccion
de voltaje/corriente; y

un comparador configurado para comparar el valor RMS calculado desde el detector RMS con un voltaje de
referencia preestablecido para controlar la operacion de conmutacion del disyuntor.

Aun otro aspecto de la presente descripcion como se ha descrito anteriormente se puede lograr proporcionando un
detector RMS para calcular el valor RMS, que esta configurado con un circuito analégico que incluye la pluralidad de
unidades de deteccion de voltaje/corriente anteriores, la pluralidad de unidades de circuito cuadratico, la unidad de
circuito sumador y la unidad de circuito de raiz, para no realizar procesos de calculo y procesamiento, tales como el
procesamiento de sefal digital, usando un microprocesador y un programa de proceso, aplicando por ello el detector
RMS a areas de aplicacion tales como un disyuntor que requiere valores de RMS de alta velocidad o similares para
mejorar la velocidad de corte.

Aun otro aspecto mas de la presente descripcion como se ha descrito anteriormente se puede lograr evitando que
un disyuntor tenga un mal funcionamiento dado que tiene una configuracién que usa un detector RMS para realizar
un calculo cuadratico medio sobre el valor de corriente o voltaje detectado y, ademas, un disyuntor segun la
presente descripcion tiene una configuracion en la que un valor de salida del detector RMS se compara con un valor
de referencia preestablecido mediante un comparador para una salida resultante de modo que el disyuntor no puede
emitir una sefial de control de disparo que responda a cualquier ruido que tenga un voltaje mas alto que el valor de
referencia preestablecido.

Segun un aspecto de la presente descripcion, la unidad de circuito cuadratico comprende:
una unidad de funcién cuadratica que calcula la funcién cuadratica;
una unidad de funcién de raiz que calcula una funcion de raiz; y

una seccion de circuito diferencial configurada para restar una corriente de salida de la unidad de funcién de raiz
de una corriente de salida de la unidad de funcién cuadratica.

Segun otro aspecto de la presente descripcion, la unidad de funcion cuadratica comprende:

una primera fuente de corriente que tiene un extremo de la cual que esta conectado a una unidad de suministro
de corriente, y el otro extremo de la cual que esta conectado a una fuente de un primer transistor;

una segunda fuente de corriente que tiene un extremo de la cual que esta conectado a la unidad de suministro
de corriente, y el otro extremo de la cual que esta conectado a una fuente de un segundo transistor;

el primer transistor que tiene una fuente del cual que esta conectada a la primera fuente de corriente, y una
puerta del cual que estd conectada a un terminal de salida de voltaje de la unidad de deteccion de
voltaje/corriente, y un drenador del cual que esta conectado a una fuente de corriente de salida;

el segundo transistor que tiene una fuente del cual que esta conectada a la segunda fuente de corriente, y una
puerta del cual que esta conectada al terminal de salida de voltaje de la unidad de deteccion de voltaje/corriente,
y un drenador del cual que esta conectado a la fuente de corriente de salida; y

la fuente de corriente de salida que tiene un extremo de la cual que esta conectado a un drenador del primer
transistor y a un drenador del segundo transistor, respectivamente, el otro extremo de la cual que esta conectado
a tierra.

Segun aun otro aspecto de la presente descripcion, la unidad de funcién de raiz comprende:

una primera fuente de corriente que tiene un extremo de la cual que esta conectado a una unidad de suministro
de corriente, y el otro extremo de la cual que esta conectado a una fuente de un tercer transistor, a una puerta de
un cuarto transistor y a una puerta de un quinto transistor;

una segunda fuente de corriente que tiene un extremo de la cual que esta conectado a una puerta del tercer
transistor y a un drenador del cuarto transistor, y el otro extremo de la cual que esta conectado a tierra;
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una tercera fuente de corriente que tiene un extremo de la cual que esta conectado a la unidad de suministro de
corriente, y el otro extremo de la cual que esta conectado a una fuente del quinto transistor;

el tercer transistor que tiene una fuente del cual que esta conectada a la primera fuente de corriente, a una
puerta del cuarto transistor y a una puerta del quinto transistor, una puerta del cual que esta conectada a la
segunda fuente de corriente y a un drenador del cuarto transistor, y un drenador del cual que esta conectado a
tierra;

el cuarto transistor que tiene una fuente del cual que esta conectada a la unidad de suministro de corriente, una
puerta del cual que esta conectada a la primera fuente de corriente y a una fuente del tercer transistor y a una
puerta del quinto transistor, y un drenador del cual que esta conectado a una puerta del tercer transistor y a la
segunda fuente de corriente;

el quinto transistor que tiene una fuente del cual que esta conectada a la tercera fuente de corriente, una puerta
del cual que esta conectada a la primera fuente de corriente, a una fuente del tercer transistor y a una puerta del
cuarto transistor, y un drenador del cual que esta conectado a una fuente y a una puerta de un sexto transistor; y

el seis transistor que tiene una fuente y una puerta del cual que estan conectadas a un drenador del quinto
transistor, y un drenador del cual que esta conectado a tierra.

Segun aun otro aspecto mas de la presente descripcion, la unidad de circuito de raiz esta configurada para calcular
el valor RMS mediante la siguiente ecuacion en base a una salida de voltaje de la unidad de circuito sumador,

2

VIRV 4KV v KV o FK Vi

en donde la I es un valor de corriente constante suministrado desde una unidad de suministro de corriente, la K
es un parametro de transconductancia, el Vin1?> hasta el Vinn? son los voltajes emitidos desde la pluralidad de
unidades de deteccion de voltaje/corriente.

Segun aun otro aspecto mas de la presente descripcion, un disyuntor al que se aplica el detector RMS comprende:
una unidad de deteccion de voltaje/corriente configurada para detectar una sefial analdgica en forma de voltaje o de
corriente para una carga eléctrica arbitraria;

el detector RMS configurado para calcular un valor RMS en base a un voltaje de salida de la unidad de deteccion
de voltaje/corriente; y

un comparador configurado para comparar el valor RMS calculado y emitido desde el detector RMS con un
voltaje de referencia preestablecido para controlar una operacion de conmutacion del disyuntor.

Segun aun otro aspecto mas de la presente descripcion, el detector RMS esta configurado para suprimir el ruido
contenido en un voltaje de salida de la unidad de deteccion de voltaje/corriente.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos que se acompafian, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion y se
incorporan y constituyen una parte de esta especificacion, ilustran realizaciones de la invencioén y, junto con la
descripcion, sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

La FIG. 1 es una vista que ilustra la configuracion de un detector RMS segun una realizacién de la presente
descripcion;

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de una unidad de circuito cuadratico segun una
realizacién de la presente descripcion;

La FIG. 3 es un diagrama de circuito que ilustra la configuraciéon de una unidad de funcién cuadratica contenida en la
unidad de circuito cuadratico segun una realizacion de la presente descripcion;

La FIG. 4 es un diagrama de circuito que ilustra la configuracién de una unidad de funcién de raiz contenida en la
unidad de circuito cuadratico segun una realizacion de la presente descripcion;

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de un disyuntor al que se aplica el detector RMS
segun una realizacién de la presente descripcion; y

La FIG. 6 es un diagrama de forma de onda de una sefial promedio RMS y una sefial de salida del comparador que
son valores de salida del detector RMS contenido en un disyuntor seguin una realizacion de la presente descripcion.

Descripcion detallada de la invencién
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En lo sucesivo, las realizaciones preferidas de la presente invencién se describiran en detalle con referencia a los
dibujos que se acompafian, y los mismos elementos o similares se designan con las mismas referencias numéricas
independientemente de los numeros en los dibujos y se omitira su descripcion redundante.

La FIG. 1 es una vista que ilustra la configuracion de un detector RMS 10 segun una realizacion de la presente
descripcion.

Como se ilustra en la FIG. 1, el detector RMS 10 puede incluir una pluralidad de unidades de deteccion de
voltaje/corriente 100, una pluralidad de unidades de circuito cuadratico 200, una unidad de circuito sumador 300 y
una unidad de circuito de raiz 400. No obstante, no se requieren necesariamente todos los elementos constituyentes
del detector RMS 10 que se ilustran en la FIG. 1, y el detector RMS 10 se puede implementar con un nimero de
elementos mayor o menor que el de esos elementos ilustrados.

La unidad de deteccion de voltaje/corriente 100 detecta una sefial analdgica en forma de voltaje o de corriente de
una carga eléctrica arbitraria. En este caso, la carga eléctrica arbitraria puede ser un medidor digital de potencia, un
medidor digital de gas, un medidor digital de agua, un relé digital, un medidor de potencia eléctrica y similares.

Ademas, tras detectar una sefial analégica en forma de corriente, la unidad de deteccion de voltaje/corriente 100
convierte la sefial analdgica en forma de corriente detectada en una sefial analdgica en forma de voltaje.

Ademas, la unidad de deteccion de voltaje/corriente 100 transfiere (en otras palabras, emite) un voltaje (por ejemplo,
Vin1, Vinz, ---, Vinn) detectado de la carga eléctrica arbitraria a la unidad de circuito cuadratico 200 como se ilustra en
la FIG. 1.

La unidad de circuito cuadratico 200 calcula una funcién cuadratica en base a una salida de voltaje de la unidad de
deteccion de voltaje/corriente 100.

En otras palabras, la unidad de circuito cuadratico 200 configura un circuito diferencial en base a un voltaje
diferencial (Vin+ - Vin.) que es una sefial analdgica emitida desde la unidad de deteccion de voltaje/corriente 100 para
calcular la funcién cuadratica. Ademas, como se ilustra en la FIG. 2, la unidad de circuito cuadratico 200 puede
comprender una unidad de funcién cuadratica 200b que calcula la funcién cuadratica, una unidad de funcién de raiz
200c que calcula una funcién de raiz y un circuito diferencial 200a para restar una corriente de salida (I,) de la
unidad de funcioén de raiz 200c de una corriente de salida (l;) de la unidad de funcién cuadratica 200b.

En este caso, la unidad de funcién cuadratica 200b puede incluir una primera fuente de corriente |1, una segunda
fuente de corriente I, una fuente de corriente de salida I;, y una pluralidad de transistores (por ejemplo, incluyendo
Mi y Mz). En este caso, los voltajes Vin+ y Vin- son sefiales analdgicas emitidas desde la unidad de deteccion de
voltaje/corriente 100.

En este caso, un extremo de la primera fuente de corriente |1 esta conectado a una unidad de suministro de corriente
(no mostrada), y el otro extremo de la misma esta conectado a una fuente del primer transistor (M). Ademas, un
extremo de la segunda fuente de corriente |, esta conectado a la unidad de suministro de corriente (no mostrada), y
el otro extremo de la misma esta conectado a una fuente del segundo transistor (M;). Ademas, la fuente del primer
transistor (M1) esta conectada a la primera fuente de corriente |4, y la puerta del mismo esta conectada a un terminal
de salida de voltaje de la unidad de deteccién de voltaje/corriente 100 desde la cual se emite el voltaje de salida Vin+,
y el drenador del mismo esta conectado a la fuente de corriente de salida I.

Ademas, la fuente del segundo transistor (M.) esta conectada a la segunda fuente de corriente I, y la puerta del
mismo esta conectada al terminal de salida de voltaje de la unidad de deteccién de voltaje/corriente 100 desde la
cual se emite el voltaje de salida Vin+, y el drenador del mismo esta conectado a la fuente de corriente de salida I..

Un extremo de la fuente de corriente de salida I; estd conectado a un drenador del primer transistor (M¢) y a un
drenador del segundo transistor (M) respectivamente, y el otro extremo de la misma esta conectado a tierra.

Ademas, como se ilustra en la FIG. 4, la unidad de funcién de raiz puede incluir una primera fuente de corriente |4,
una segunda fuente de corriente Iz, una tercera fuente de corriente l4+l>+l, y una pluralidad de transistores (por
ejemplo, Ms, M4, Ms y Mg). En este caso, la primera fuente de corriente |1 y una segunda fuente de corriente I, en la
FIG. 4 no son las mismas que la primera fuente de corriente | y la segunda fuente de corriente I, en la FIG. 3.

En este caso, un extremo de la primera fuente de corriente |4 esta conectado a una unidad de suministro de corriente
(no mostrada), y el otro extremo de la misma esta conectado a una fuente del tercer transistor (Ms), a una puerta del
cuarto transistor (M4) y a una puerta del quinto transistor (Ms).

Ademas, un extremo de la segunda fuente de corriente |, esta conectado a una puerta del tercer transistor (M3) y a
un drenador del cuarto transistor (M), y el otro extremo de la misma esta conectado a tierra.

Ademas, un extremo de la tercera fuente de corriente l1+l>+l, estd conectado a una unidad de suministro de corriente
(no mostrada), y el otro extremo de la misma esta conectado a una fuente del quinto transistor (Ms). Ademas, la
fuente del tercer transistor (Ms) esta conectada a la primera fuente de corriente |4, a una puerta del cuarto transistor
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(M4) y a una puerta del quinto transistor (Ms), y la puerta del mismo esta conectada a la segunda fuente de corriente
l2y a un drenador del cuarto transistor (Ms), y el drenador del mismo esta conectado a tierra.

La fuente del cuarto transistor (Ms4) es la unidad de suministro de corriente, y la puerta del mismo esta conectada a la
primera fuente de corriente |1, a una fuente del tercer transistor (M3) y a una puerta del quinto transistor (Ms), y el
drenador del mismo esta conectado a una puerta del tercer transistor (Ms) y a la segunda fuente de corriente I,.
Ademas, la fuente del quinto transistor (Ms) es la tercera fuente de corriente l1++l,, y la puerta del mismo esta
conectada a la primera fuente de corriente |4, a una fuente del tercer transistor (Ms) y a una puerta del cuarto
transistor (M4), y el drenador del mismo esta conectado a una fuente y a una puerta del sexto transistor (Ms).
Ademas, la fuente y la puerta del sexto transistor (Ms) estan conectadas a un drenador del quinto transistor (Ms), y el
drenador del mismo esta conectado a tierra.

Ademas, la fuente de corriente de salida l;ilustrada en la FIG. 3 se pueden expresar como la siguiente Ecuacion 1
cuando se aplica un proceso CMOS tipico entre los métodos de disefio de circuitos analdgicos.

[Ecuacion 1]
I=I+L=2/I,[,b+K- V,’

En este caso, el parametro de transconductancia “K”, como parametro de proceso, se expresa de la siguiente
manera.

CG.\' ' “’ ' I'];'

K:
27

“ o

En este caso, la “Cox’ €s un valor de condensador en la capa de 6xido de la puerta, la “p” es la movilidad, la “W” es
la anchura del transistor y la “L” es la longitud del transistor.

Ademas, la Ecuacion 1 esta configurada con dos funciones que tienen un término de funcién cuadratica y un término
de funcién de raiz.

Ademas, la “ly” ilustrada en la FIG. 4 se implementa mediante una unidad de funcién de raiz como se ilustra en la
FIG. 4.

En otras palabras, cuando la corriente I3 que fluye a través del tercer transistor (Ms) es igual a la corriente I, y la
corriente 14 que fluye a través del cuarto transistor (Ms) es igual a la corriente Iz, un voltaje de puerta a fuente del
tercer transistor (M), del cuarto transistor (Ms4), del quinto transistor (Ms) y del sexto transistor (Ms) se expresa como
la siguiente Ecuacioén 2 en base a una ecuacion de bucle.

[Ecuacion 2]
Vgs3+Vg.s4 - Vg_s5+ Vgsﬁ

Ademas, cuando una ecuacion de corriente basica para CMOS, I = K (Vgs — Vin)?, se aplica y una relacion de tamario
del transistor es (W/L)s 4 = 4(W/L)s,6, una relacion entre las corrientes I4, I e l1+l2+1, ilustrada en la FIG. 4 se expresa
como la siguiente Ecuacion 3.

[Ecuacion 3]

\E + \/?2 SV

Por lo tanto, la corriente I, de la unidad de funcion de raiz se expresa como la siguiente Ecuacion 4.

[Ecuacion 4]

IP =2 Il [2
Por lo tanto, para la unidad de circuito cuadratico 200, cuando la Ecuacion 4 expresada como |, en la FIG. 4 se resta
de la Ecuacién 1 expresada como |; en la FIG. 3, se obtiene la unidad de funcién cuadratica expresada como la

siguiente Ecuacion 5.

[Ecuacion 5]
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De esta manera, la unidad de circuito cuadratico 200 tiene una configuracion como se ilustra en la FIG. 2, y la salida
de la unidad de circuito cuadratico 200 tiene una caracteristica de funciéon cuadratica.

El circuito sumador (en otras palabras “circuito agregador”) 300 suma (en otras palabras “agrega”) una pluralidad de
voltajes de salida emitidos desde la pluralidad de unidades de circuito cuadratico 200, respectivamente.

En otras palabras, la unidad de circuito sumador 300 suma voltajes de salida en forma de unidades de funcion
cuadratica, respectivamente, emitidos desde la pluralidad de unidades de circuitos cuadraticos 200.

Para un ejemplo, la unidad de circuito sumador 300 suma voltajes de salida (por ejemplo, K-Vini2, K-Vin2?, K-Ving?, ...,
K-Vinn?) en forma de funciones cuadraticas, respectivamente, emitidas desde la pluralidad de unidades de circuito
cuadratico 200 como se ilustra en la FIG. 1 para emitir el voltaje sumado expresado como la siguiente Ecuacion 6.

[Ecuacion 6]

KV VKV ARV, A KV

i

La unidad de circuito de raiz (en otras palabras, “unidad de calculo de RMS”) 400 calcula un valor RMS en base a
una salida de voltaje de la unidad de circuito sumador 300.

En otras palabras, cuando la corriente de las fuentes de corriente 11 y 12 ilustradas en la FIG. 4 son corrientes
constantes ¢, la unidad de circuito de raiz 400 calcula y emite el valor RMS expresado como la siguiente Ecuacion 7
en base a una salida de voltaje de la unidad de circuito sumador 300.

[Ecuacion 7]

\/IC (K Vo KV, KV, K VMNQ)

Como se ha descrito anteriormente, el detector RMS 10 se puede configurar con un circuito analégico que incluye la
pluralidad de unidades de deteccién de voltaje/corriente 100, la pluralidad de unidades de circuito cuadratico 200, la
unidad de circuito sumador 300 y la unidad de circuito de raiz 400, y de este modo calcular directamente una sefal
detectada a través del circuito analdgico pertinente sin procesos tales como la conversion digital y el procesamiento
informatico de la unidad central de procesamiento para medir el valor RMS.

Ademas, como se ha descrito anteriormente, el detector RMS 10 puede configurar toda la configuracion con un
circuito integrado analdgico a través de un proceso CMOS vy, de este modo, calcular directamente una sefial
detectada por el circuito integrado analdgico pertinente para medir el valor RMS.

Ademas, como se ha descrito anteriormente, el detector RMS 10 puede medir valores RMS a alta velocidad
mediante un circuito analdgico y, de este modo, puede ser aplicable a areas de aplicacion tales como un disyuntor
que requiere valores RMS de alta velocidad o similares.

Ademas, con el fin de calcular el valor RMS, puede ser posible implementar la funcién de calculo del valor de
medicion a través de la configuracion de tal circuito analégico simple, en comparaciéon con una configuracion con
elementos de alto coste, tales como microprocesador, memoria y similares, que requiere mucho tiempo de
procesamiento de calculo.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de un disyuntor 20 al que se aplica el detector RMS
10 segun una realizacion de la presente descripcion.

Como se ilustra en la FIG. 5, el disyuntor 20 puede incluir una unidad de deteccion de voltaje/corriente 21
configurada para detectar una sefal analdgica en forma de voltaje o en forma de corriente de una carga eléctrica
arbitraria, el detector RMS 10 configurado para calcular un valor RMS en base a un voltaje de salida de la unidad de
deteccion de voltaje/corriente 21, y un comparador 22 configurado para comparar el valor RMS calculado (o emitido)
del detector RMS con un voltaje de referencia preestablecido para controlar la operacion de conmutacion del
disyuntor 20.

En este caso, segun el disyuntor 20 ilustrado en el dibujo, un mecanismo para realizar una operacién de
conmutacioén sobre un circuito real, tal como un mecanismo de conmutacién bien conocido, tipicamente contenido en
el disyuntor 20, estara contenido en el disyuntor 20 por rutina, pero la ilustracion y la descripcién del mismo se
omitira dado que no parece ser Util en la comprensién de las caracteristicas de la presente descripcion.

Debido a la configuracion anterior, como se ilustra en la FIG. 6, incluso cuando el ruido 610 esta contenido en una
sefial de deteccion de voltaje o de corriente detectada a partir de la unidad de deteccion de voltaje/corriente 21, un
procesamiento de valor cuadratico medio promedio se lleva a cabo primariamente por una sefial RMS promedio 620
que es un valor de salida del detector RMS 10. Ademas, el ruido 610 que excede temporalmente el voltaje de
referencia preestablecido se detecta secundariamente por el comparador 22 y, de este modo, la sefial de salida
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resultante 630 del comparador 22 se puede emitir constantemente sin variacion independientemente de su ruido
temporal como se ilustra en el dibujo. Por consiguiente, no se puede generar una sefial de salida de control del
disyuntor para controlar un mecanismo de conmutacién del disyuntor a ser operado a una posicion de apertura del
circuito, evitando por ello con seguridad un mal funcionamiento del disyuntor 20 que se opera a una posicion de
apertura debido al ruido.

Ademas, se puede usar un detector RMS 10 analdgico simple en comparacion con un método de uso de un detector
de pico o detector de nivel, permitiendo por ello una deteccion rapida sin demora debido a su tiempo de calculo.

Un detector RMS segun una realizacion de la presente descripcion puede tener una configuracion en la que una
sefial detectada a través del circuito analdgico se calcula directamente para medir un valor RMS como se ha descrito
anteriormente, produciendo por ello de manera facil y cémoda el valor RMS.

Ademas, en un detector RMS segun una realizacion de la presente descripcion, toda la configuracion de un circuito
analogico para producir el valor RMS se puede integrar en un circuito a través de un proceso CMOS o similar como
se ha descrito anteriormente, minimizando por ello todo el tamafio con bajo coste.

Ademas, un detector RMS segun una realizacion de la presente descripcion tiene una configuracion para producir el
valor RMS a través de un circuito analégico y, de este modo, no se puede llevar a cabo un proceso complicado tal
como conversion analdgico-digital, calculo y procesamiento con el programa y la unidad central de procesamiento o
similar, mejorando por ello la velocidad de corte del circuito cuando se aplica a areas de aplicacion tales como un
disyuntor que requiere la adquisicion del valor RMS de alta velocidad o similar.

Ademas, un detector RMS y un disyuntor que tiene el detector RMS pertinente segun una realizacién de la presente
descripcion puede tener una configuracion para realizar un calculo cuadratico medio sobre una corriente o un voltaje
en el que se compara un valor de salida del circuito RMS con un valor de referencia mediante un comparador para
emitir el valor de salida resultante, evitando por ello que la fiabilidad de un valor de detecciéon de corriente o de
voltaje que pueda estar contenido en la sefial de corriente o de voltaje detectada se deteriore, asi como que el
disyuntor pertinente tenga un mal funcionamiento.
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REIVINDICACIONES
1. Un disyuntor que comprende:

una unidad de deteccion de voltaje/corriente (21) configurada para detectar una sefal analdgica en forma de
voltaje o de corriente de una carga eléctrica arbitraria;

un detector RMS (10) configurado para determinar un valor RMS en base a un voltaje de salida de la unidad de
deteccion de voltaje/corriente (21); y

un comparador (22) configurado para comparar el valor RMS determinado y emitido desde el detector RMS (10)
con un voltaje de referencia preestablecido para controlar una operacién de conmutacion del disyuntor,

en donde el detector RMS (10) esta configurado con un circuito analégico que comprende:
la unidad de deteccion de voltaje/corriente (21);

una unidad de circuito cuadratico (200) configurada para generar una funcién cuadratica en base a una salida de
voltaje de la unidad de deteccion de voltaje/corriente (21);

una unidad de circuito sumador (300) configurada para sumar una salida de voltaje de la unidad de circuito
cuadratico (200); y

una unidad de circuito de raiz (400) configurada para generar un valor RMS en base a una salida de voltaje de la
unidad de circuito sumador (300).

2. El disyuntor de la reivindicacién 1, en donde el detector RMS (10) esta configurado para suprimir el ruido
contenido en un voltaje de salida de la unidad de deteccion de voltaje/corriente (21).

3. El disyuntor de la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, en donde la unidad de circuito cuadratico (200)
comprende:
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una unidad de funcién cuadratica (200b) que genera la funcion cuadratica;
una unidad de funcién de raiz (200c) que genera una funcion de raiz; y

un circuito diferencial (200a) configurado para restar una corriente de salida de la unidad de funcién de raiz
(200c) de una corriente de salida de la unidad de funcién cuadratica (200b).

4. El disyuntor de la reivindicacion 3, en donde la unidad de funcién cuadratica (200b) comprende:

una primera fuente de corriente (l1) que tiene un extremo de la cual que esta conectado a una unidad de
suministro de corriente, y el otro extremo de la cual que esta conectado a una fuente de un primer transistor (M);

una segunda fuente de corriente (l2) que tiene un extremo de la cual que esta conectado a la unidad de
suministro de corriente y el otro extremo de la cual que esta conectado a una fuente de un segundo transistor
(M2);

el primer transistor (M1) que tiene una fuente del cual que esta conectada a la primera fuente de corriente (l1), y
una puerta del cual que esta conectada a un terminal de salida de voltaje de la unidad de deteccion de
voltaje/corriente (21), y un drenador del cual que esta conectado a una fuente de corriente de salida (lv);

el segundo transistor (M) tiene una fuente del cual que esta conectada a la segunda fuente de corriente (l2), y
una puerta del cual que esta conectada al terminal de salida de voltaje de la unidad de deteccion de
voltaje/corriente (21), y un drenador del cual que esta conectado a la fuente de corriente de salida (ly); y

la fuente de corriente de salida (I;) que tiene un extremo de la cual que esta conectado a un drenador del primer
transistor (M+) y a un drenador del segundo transistor (M), respectivamente, el otro extremo de la cual que esta
conectado a tierra.

5. El disyuntor de la reivindicacion 3, en donde la unidad de funcion de raiz (200c) comprende:

una primera fuente de corriente (l1) que tiene un extremo de la cual que esta conectado a una unidad de
suministro de corriente, y el otro extremo de la cual que esta conectado a una fuente de un tercer transistor (Ms),
a una puerta de un cuarto transistor (M4) y a una puerta de un quinto transistor (Ms);

una segunda fuente de corriente (I2) que tiene un extremo de la cual que esta conectado a una puerta del tercer
transistor (Ms) y a un drenador del cuarto transistor (Ms), y el otro extremo de la cual que esta conectado a tierra;
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una tercera fuente de corriente (l1 + I + I;) que tiene un extremo de la cual que esta conectado a la unidad de
suministro de corriente, y el otro extremo de la cual que esta conectado a una fuente del quinto transistor (Ms);

el tercer transistor (Ms) que tiene una fuente del cual que esta conectada a la primera fuente de corriente (I4), a
una puerta del cuarto transistor (Ms4) y a una puerta del quinto transistor (Ms), una puerta del cual que esta
conectada a la segunda fuente de corriente (I2) y a un drenador del cuarto transistor (Ms), y un drenador del cual
que esta conectado a tierra;

el cuarto transistor (M4) que tiene una fuente del cual que esta conectada a la unidad de suministro de corriente,
una puerta del cual que esta conectada a la primera fuente de corriente y a una fuente del tercer transistor (Ms) y
a una puerta del quinto transistor (Ms), y un drenador del cual que esta conectado a una puerta del tercer
transistor (M3) y a la segunda fuente de corriente (l2);

el quinto transistor (Ms) que tiene una fuente del cual que esta conectada a la tercera fuente de corriente (l1 + I +
Ip), una puerta del cual que esta conectada a la primera fuente de corriente (I1), a una fuente del tercer transistor
(Ms) y a una puerta del cuarto transistor (M4), y un drenador del cual que esta conectado a una fuente y a una
puerta de un sexto transistor (Ms); y

el sexto transistor (Ms) que tiene una fuente y una puerta del cual que estan conectadas a un drenador del quinto
transistor (Ms), y un drenador del cual que esta conectado a tierra.

6. El disyuntor de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde la unidad de circuito de raiz (400) esta
configurada para determinar el valor RMS mediante la siguiente ecuacion en base a una salida de voltaje de la
unidad de circuito sumador (300),

\/IC (K lez_'_K V1n22+K ];/Yin342+'.. 4K VmNz)

en donde la |; es un valor de corriente constante suministrado desde una unidad de suministro de corriente, la K
es un parametro de transconductancia, la Vin1? hasta la Vinn? son los voltajes emitidos desde la pluralidad de
unidades de deteccion de voltaje/corriente (100).

10
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 6
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