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DESCRIPCION
Dispositivo electronico portatil para cambiar la altura del remolque utilizando la suspensién neumatica
La invencion se refiere a un sistema de frenado electrénico de remolque.

Los remolques de vehiculos, tales como los utilizados en la distribucién de mercancias, estan provistos de un sistema
de suspension neumatica, en el que la suspension se proporciona mediante airbags en cada extremo axial. La presion
en los airbags puede ajustarse dependiendo de las condiciones de carga en el remolque.

Como los muelles de carga utilizados en los depoésitos de distribucion no tienen una altura estandar, se proporciona
una valvula de subida/bajada para poder cambiar la altura del remolque desde la posicién de manejo, que es la altura
ideal para las condiciones de manejo, aumentando o reduciendo la cantidad de aire en los airbags. Generalmente, las
véalvulas de subida/bajada se controlan manualmente usando una palanca o botones, pero, tal y como se sabe, se
puede proporcionar al sistema de suspensién una denominada valvula de reposicién automatica de altura de marcha,
que garantiza que el remolque se ajuste automaticamente a la altura correcta para las condiciones de manejo en caso
de que el remolque se lleve en una posicién elevada o bajada.

La modificacién de la altura del remolque en los sistemas conocidos opera en presencia del operador. La modificacion
de la suspensién neumatica para cambiar la altura del remolque si el operador no estuviera presente es potencialmente
peligrosa, ya que la altura del remolque podria cambiarse durante una operacion de carga o descarga.

El documento US2003/0052532 divulga un sistema de freno de vehiculo que comprende medios de aplicacién de freno
automatico. Un dispositivo de sefalizacion permite a un usuario generar una sefial que indica que los frenos deben
aplicarse independientemente del pedal utilizado normalmente para aplicar los frenos. Un dispositivo de sefalizacién
remota que utiliza comunicacién inalambrica permite al usuario aplicar los frenos de forma remota. De manera
adicional, el sistema permite al usuario inspeccionar la operacion de los componentes del freno y garantizar que las
luces de freno estén operativas.

El documento US2004/0070160 divulga un sistema automatico de control de suspensién de remolque dispuesto para
regular la altura del vehiculo durante la carga y/o descarga. El sistema de control de suspensiéon de remolque esta
conectado a un sistema de frenado estdndar y comprende una valvula de control que puede operarse mediante una
unidad de control electrénico (ECU, en inglés) provista de una interfaz de comunicaciones que cumple los estandares.
La ECU esta adaptada para comunicarse de forma inaldmbrica con un dispositivo de transmision.

La presente invencién busca proporcionar un aparato de control de suspension neumatica que pueda operarse de
forma remota.

De acuerdo con la invencion, se proporciona un sistema de control de la funcién del vehiculo de remolque para un
remolque, comprendiendo el sistema una valvula de control operable por una unidad de control electronico, unidad de
control electrénico que esta provista de una interfaz de comunicaciones compatible con los estandares adaptada para
comunicarse de forma inalambrica con un dispositivo electrénico portatil, caracterizado por que, si la unidad de control
electronico esta habilitada para recibir funciones de control del vehiculo desde un dispositivo electrénico portatil, la
intensidad de la sefial de la interfaz de comunicaciones compatible con los estandares se controla a un nivel para
garantizar que el dispositivo electrénico portatii se encuentre a una distancia predeterminada del bus de
comunicaciones.

Preferentemente, la funcién de control controla la suspensién neumatica para que la altura del remolque se pueda
subir o bajar cambiando la presion de aire en los airbags asociados a un eje del remolque. Preferentemente, la unidad
de control electrénico es la unidad de control electrénico de frenado del remolque. Preferentemente, la interfaz de
comunicaciones comprende una tarjeta inalambrica 802.11, tarjeta que esta adaptada para transmitir un SSID,
comprendiendo el identificador del remolque el SSID. Preferentemente, la unidad de control electronico esta provista
de una lista de direcciones MAC asociadas a dispositivos electronicos portatiles autorizados, detectando la unidad de
control la direccion MAC de cualquier otro dispositivo que detecte de modo que solo se empareje con una direccion
MAC autorizada. Preferentemente, la distancia predeterminada es de 10 m. Preferentemente, cuando la unidad de
control electrénico controla la intensidad de la sefal cuando se empareja con un dispositivo electrénico portatil
habilitado para controlar las funciones del vehiculo.

A continuacion, se describirdn en mayor detalle realizaciones ejemplares de la invencién con referencia a los dibujos,
en los que:

la figura 1 muestra un sistema de frenado electrénico del remolque
la figura 2 muestra un diagrama esquematico del control del freno con un microcontrolador de acceso al remolque

El remolque del vehiculo utilitario tiene un eje frontal orientable con ruedas delanteras 1, 2 y un eje trasero con ruedas
traseras 3, 4. Los sensores de velocidad de la rueda giratoria 5-8 estan asignados, en cada caso, a las ruedas
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delanteras 1, 2y a las ruedas traseras 3, 4; y estdn conectados por medio de lineas eléctricas 9-12 con un médulo de
control de presion de freno electroneumatico (mddulo EBS, por sus siglas en inglés) 13 que se asigna principalmente
a los frenos del eje trasero. En cada caso, se asigna un freno 14-17 a las ruedas delanteras 1, 2y a las ruedas traseras
3, 4, freno 14-17 que puede aplicarse mediante los cilindros de freno 18, 19 del eje frontal o los cilindros de freno
cargados por resorte 20, 21 del eje trasero.

El sistema de frenado del vehiculo de remolque se puede conectar a través de tres conexiones, especificamente: una
conexion de linea de suministro neumatico 22, una conexién de linea de control neumatico 23 y una conexién de
control eléctrico 24, con el sistema de frenado de un tractor u otro remolque. La linea de control eléctrico 24 proporciona
la conexién de datos de CAN segun la norma ISO 11992.

La conexién de la linea de suministro 22 esta conectada por medio de una valvula de filtro 25 y una valvula de
estacionamiento 26 con un depésito de freno neumatico 27. Desde el depédsito de freno neumatico 27, una linea
neumatica 28, 30 lleva hacia una entrada de suministro del moédulo de control de presion 13 y la valvula
electroneumatica 32, que estd adaptada para suministrar funcionalidad ABS. De manera adicional, una linea
neumatica 29 se ramifica respecto de la valvula de estacionamiento 26 hacia el moédulo de control de presion 13. Una
linea neumatica 30 se extiende entre la valvula de estacionamiento 26 y el depdsito de freno neumatico 27.

La vélvula electroneumatica 32 esta asignada conjuntamente a ambos cilindros de freno 18, 19 del eje frontal y esta
conectada con el cilindro de freno 18 por medio de una linea neumatica 33 y con el cilindro de freno 19 por medio de
una linea neumatica 34. La valvula 32 tiene dos entradas de control eléctrico que estan conectadas por medio de "una"
linea de comunicacion eléctrica 35 tal como CAN, que en el presente documento se muestra solo esquematicamente,
con el moédulo de control de presién 13.

Asimismo, la valvula 32 tiene una entrada de control neumatico 36 que estéa conectada por medio de una valvula de
filtro 37 con la conexion de control neumatico 23. La entrada de control neumatico 36 también esta conectada por
medio de una linea de control neumatico 38 con una entrada de control neumatico del médulo de control de presién
13. El médulo de control de presién 13 tiene un sensor de presion integrado (no mostrado) que mide la presion en la
linea de control neumatico 38, es decir, la presién de control presente en la entrada de control neumatico 36 de la
vélvula electroneumatica, cuya presién de control es idéntica a la presién maxima que puede controlarse dentro de los
cilindros de freno 18, 19.

El médulo de control de presion 13 tiene salidas neumaticas 39-42 que estan conectadas por medio de lineas
neumaticas asignadas con los cilindros de freno de resorte 20 o 21.

Asimismo, se proporcionan airbags 43, 44 en el eje trasero y permiten determinar la carga axial, particularmente de la
carga axial dinamica durante el frenado y el arranque. Los airbags 43, 44 estan conectados por medio de lineas
neumaticas con el médulo de control de presién 13. El médulo de control de presion 13 tiene un sensor de presion
integrado (no mostrado) que mide la presion en los airbags 43, 44. En consecuencia, la presion en los airbags 45, 46
provistos en el eje frontal, que en el presente documento estan controlados eléctricamente, puede detectarse mediante
un transductor de presion opcional. La presion en los airbags 43-46 se puede aumentar o disminuir para ajustar la
altura del remolque.

Para proporcionar control de estabilidad se proporciona un sensor de aceleracion lateral, que también puede estar
integrado con un sensor de guifiada, y la salida del sensor de aceleracion lateral se alimenta al médulo de control de
presién/a la ECU 13. Normalmente, el sensor de aceleracién lateral esta integrado en el moédulo de control de
presién/en la ECU 13. En el caso de que se detecte aceleracion lateral en el remolque, el médulo de control de presién
puede proporcionar una mayor fuerza de freno en los ejes frontal y/o trasero. Cuando el sensor de aceleracion lateral
detecta la aceleracion lateral en el remolque en el que esta instalado, el sensor genera una sefal que establece el
control de estabilidad en activo.

El médulo de control de presion 13 recibe datos de los sensores de velocidad de las ruedas en el remolque y también
recibe una sefnal que indica si el pedal de freno en la cabina del vehiculo esta presionado o no, asi como la demanda
de presion del freno.

La figura 2 muestra esquematicamente la disposicién del microcontrolador de acceso al remolque con el sistema de
frenado electronico del remolque. El sistema de frenado electrénico del remolque solo se ilustra parcialmente para
mayor claridad, pero incluye el médulo de control de presion 13 que se muestra recibiendo sefiales de velocidad de
rueda desde los sensores de velocidad de rueda 5, 6. El modulo de control de presion 13 también recibe entradas de
los ejes de elevacion que muestran la posicion de los ejes de elevacion y también el bloqueo de direccion. EI médulo
de control de presion 13 también recibe energia y datos a través de una conexién eléctrica desde el tractor y también
esta unido a un bus de datos CAN segun la norma ISO 11992.

También se proporciona un punto de acceso al remolque (TAP, por sus siglas en inglés) que comprende un
microcontrolador 60 con una interfaz de CAN, que se alimenta a partir de la conexion eléctrica. El microcontrolador 60
comprende una interfaz para los sistemas electrénicos integrados y el sistema de frenado electronico del remolque y
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una interfaz para enviar y recibir datos en un formato inalambrico. La interfaz de comunicaciones puede comprender
uno o mas de un transceptor 802.11 o un transceptor Bluetooth o un transceptor por radio. Las sefales 802.11 y
Bluetooth pueden tener un intervalo de recepcion y transmision de hasta 100 metros en aire libre. El punto de acceso
al remolque esta conectado al bus CAN en el remolque vy, por lo tanto, puede recibir datos de otros dispositivos en el
bus CAN. El punto de acceso al remolque también puede estar provisto de puertos USB, lo que permite ahadir
dispositivos periféricos en el remolque. Un dispositivo ejemplar en el bus CAN es el detector de obstaculos traseros y
un dispositivo ejemplar conectado al puerto USB es una camara de marcha atras. En este caso, es preferible el USB,
ya que la camara generaria grandes cantidades de datos en comparacion con los datos restantes en el bus CAN.

El punto de acceso al remolque se puede montar en una carcasa similar a la utilizada para un médulo de informacion
del remolque pero sin que sea necesaria una pantalla. Si se necesita una pantalla, seria posible usar una pantalla
biestable y colestatica o una pantalla LCD de potencia cero.

Durante el uso, cuando se alimenta el punto de acceso al remolque, la provisién del punto de acceso permite que los
datos de los dispositivos sean leidos por otro dispositivo con un navegador del cliente. Dichos dispositivos podrian
incluir un sistema de navegacion de tractor o un teléfono inteligente. También seria posible usar un portatil.

Cada remolque esta provisto de un nimero de chasis (VIN, por sus siglas en inglés), que generalmente se proporciona
en una matricula en el lateral del remolque. Estas matriculas también suelen estar provistas de un cdédigo de barras u
otros datos legibles por maquina que registran la misma informacién. La tarjeta de comunicacion inalambrica en el
microcontrolador del punto de acceso al remolque esta provista de su propio identificador, tal como el identificador de
paquetes de servicio o SSID para una tarjeta 802.11. El SSID también se puede configurar preferentemente para que
seaigual o incluya el VIN de remolque. El operador del deposito o el conductor del camidn cuentan con un dispositivo,
tal como un teléfono inteligente, para poder usar el dispositivo de mano para emparejarse con el microcontrolador y,
asi, remolcarse con el camion. Si el camidn esté provisto de un sistema de navegacion, seria posible usar este. Para
proporcionar cierta seguridad adicional, el microcontrolador del punto de acceso al remolque puede estar provisto de
una lista de direcciones MAC permitidas con las que se puede emparejar. Como alternativa al uso del SSID como
identificador, también seria posible utilizar el nimero de la flota como identificador.

La modificacién de la suspension neumatica para cambiar la altura del remolque u otras caracteristicas esenciales de
seguridad puede ser potencialmente peligrosa si el operador no se encuentra cerca del vehiculo para supervisar el
resultado de las solicitudes de cambio de altura. Este es particularmente el caso si la altura se cambie de forma remota
si, por ejemplo, el conductor se encuentra en un area de descanso lejos del remolque y decide usar la funcién.

Si el punto de acceso al remolque esta configurado para recibir funciones de control del vehiculo a través de una
conexion inalambrica como 802.11 o Bluetooth, el punto de acceso al remolque reduce la potencia de la transmisién
de la sefial de radio a un nivel que garantiza que el dispositivo emparejado utilizado para activar la funcién de control
se encuentre dentro de un radio del punto de acceso al remolque donde el remolque debe ser visible para el conductor
u operador. Esto es, preferentemente, 10 m o menos. Esto garantiza que el operador pueda observar la operacion del
remolque.

Aunque el punto de acceso al remolque se ha descrito especificamente como un microcontrolador, seria posible
incorporar la funcionalidad como una funcién auxiliar en la unidad electronica de control de freno del remolque. La
unidad de control de freno electrénico del remolque recibe los datos operativos de las salidas del sensor, pero
necesitaria tener una interfaz de comunicaciones adicional para poder proporcionar la interfaz al cliente o al navegador
compatible con los estandares.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de control de la funcién del vehiculo de remolque para un remolque, comprendiendo el sistema una
véalvula de control (32) que puede operarse mediante una unidad de control electrénico (13), unidad de control
electrénico (13) que esté provista de una interfaz de comunicaciones compatible con los estdndares adaptada para
comunicarse de forma inaldmbrica con un dispositivo electrénico portatil,

caracterizado por que si la unidad de control electronico (13) esta habilitada para recibir funciones de control del
vehiculo desde un dispositivo electronico portatil, la intensidad de la sefial de la interfaz de comunicaciones compatible
con los estandares se controla a un nivel para garantizar que el dispositivo electronico portatil se encuentre a una
distancia predeterminada del bus de comunicaciones.

2. Un sistema de control de la funcién del vehiculo de remolque de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la unidad
de control electrénico (13) es la unidad de control electrénico de frenado del remolque.

3. Un sistema de control de la funcién del vehiculo de remolque de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion
2, en donde la interfaz de comunicaciones comprende una tarjeta inalambrica 802.11, tarjeta que esta adaptada para
transmitir un SSID, comprendiendo el identificador del remolque el SSID.

4. Un sistema de control de la funcién del vehiculo de remolque de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 3, en donde la unidad de control electrénico esta provista de una lista de direcciones MAC asociadas a dispositivos
electrénicos portétiles autorizados, detectando la unidad de control la direccion MAC de cualquier otro dispositivo que
detecte de modo que solo se empareje con una direccion MAC autorizada.

5. Un sistema de control de la funcién del vehiculo de remolque de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 4, en donde la distancia predeterminada es de 10 m.

6. Un sistema de control de la funciéon del vehiculo de remolque de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 5, en donde, cuando la unidad de control electrénico (13) controla la intensidad de la sefial cuando se empareja
con un dispositivo electrénico portatil, este dispositivo queda habilitado para controlar las funciones del vehiculo.

7. Un sistema de control de la funcién del vehiculo de remolque de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6, en donde la funcién de control controla la suspensién neumatica, de modo que la altura del remolque se pueda
subir 0 bajar cambiando la presion de aire en los airbags asociados a un eje del remolque.



ES 2800 024 T3

2

1

FIG.

4

) )
C 18 \ 16 "
ﬂﬁ ' Wul@
14 33 9 28 H
45 ~
2 25 30 | Yy »
Lﬁ._ﬂuurﬁ & { — ) s
| A (III\ _ ww
\ " , V-
26 _  MODULO
40
3, 38 = EBS
P BN & T
- L N
- X 42
— N 13
24
46 N
W\ ~— 34 10 wm
6—] mﬁ N 8
19 21
y 50 ) 17
15 m
2



ES 2800 024 T3

Vilvula
de eje de
elevacion
Bloqueo
> TEBS de direccion
CAN segun normas
ISO 7638 y 11992
Potencia/
Potencia y CAN CAN o LIN Deteccion
segiin norma J1939 D de obstaculos
traseros
(" TAP )
SERVIDOR WEB Camara

WIFI BLUETOOTH de marcha

Y USB atras
\_ Y,

PORTATIL ]

Teléfono De forma inalambrica
inteligente
Sistema de
navegacion
FIG. 2



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

