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DESCRIPCION
Dispositivo para plegar hojas
[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo para plegar hojas.

[0002] Mas particularmente, la invencidn pretende obtener hojas de las cuales una banda se pliega a lo largo de
una linea, donde dichas hojas son hojas para un libro o una carpeta con las hojas que se pueden plegar de manera
abierta y plana.

[0003] Ademas, cualquier impresion puede continuar sin problemas sobre las dos hojas abiertas plegadas. La
Ultima se desea particularmente para la compilacion de albumes de foto, revistas y similares con fotos e
ilustraciones que contindan en toda la anchura del libro abierto.

[0004] En la practica, se plegara la banda mas del doble para conseguir este fin, es decir, poder abrirla de manera
plana.

[0005] Aqui, plegar doble significa que la banda se pliega primero en una direccién y luego en la otra direccion.

[0006] La linea de plegado obtenida de esta manera permitira que las hojas se plieguen de manera abierta a lo
largo de esta linea de plegado y, cuando la pila de hojas esté unida en un lomo, que sus lineas de plegado afiladas
se apoyen una contra la otra y se apoyen de manera plana para que las hojas plegadas se apoyen bien y de
manera plana y se puedan leer facilmente, y la impresién también puede continuar tan bien como sin problemas
sobre las hojas abiertas plegadas.

[0007] En vez de unir la pila en un lomo, la pila también se puede unir mediante adhesivo PUR, aplicado en una
carpeta de clip o se puede unir de otra manera.

[0008] Ademas, no hay ninguna ranura entre las hojas abiertas plegadas cuando la pila est4 abierta plegada, de
modo que el adhesivo, las costuras o las grapas utilizados para unir la pila en el lomo no son visibles, por lo que
tampoco es un obstaculo para la impresién que se desplaza de una hoja a la otra.

[0009] Ya se conocen dispositivos para el doble plegado de hojas, como se describe en la solicitud de patente
internacional WO 2014/072778, que revela un dispositivo segun el preambulo de la reivindicaciéon 1, donde una
hoja se sujeta entre dos placas con una banda que sobresale, por ejemplo, de aproximadamente 15 milimetros.

[0010] Esta banda se pliega hacia abajo y hacia arriba con un elemento con forma de V. Donde, el papel sera
estatico en relacion con el dispositivo y, en consecuencia, se pierde mucho tiempo con la introduccién, el
posicionamiento y la clasificacion de las hojas de papel.

[0011] En la practica, ha resultado dificil conseguir el doble plegado de las hojas en menos de tres segundos, lo
que significa aproximadamente 1.200 hojas por hora.

[0012] Tales totales limitados requieren muchas maquinas para conseguir una cantidad de produccién aceptable.

[0013] EI propdsito de la presente invencion es proporcionar una solucién a al menos una de las desventajas
mencionadas anteriormente y otras.

[0014] La presente invencion se refiere a un dispositivo para plegar hojas, donde el dispositivo esta provisto de
dos correas de transporte posicionadas de forma opuesta una a la otra de tal manera que las hojas se pueden
sujetar entre las correas de transporte con la excepcién de una parte saliente que sobresale entre las correas de
transporte, donde el dispositivo esta provisto de dos listones que se extienden a lo largo de las correas de
transporte y entre los cuales la parte saliente se pueden deslizar para que una banda sobresalga entre los listones,
donde el dispositivo también esta provisto de uno o mas elementos de plegado a lo largo de las correas de
transporte que pueden plegar la banda anteriormente mencionada sobre o alrededor de un listén para formar una
linea de plegado y donde el dispositivo es tal que guia las hojas con su banda a lo largo de los elementos de
plegado y los listones mediante los medios de accionamiento de las correas de transporte.

[0015] Aqui "una contra la otra" significa "funcionalmente una contra la otra" o "practicamente una contra la otra".
Esto significa que las correas de transporte, las correas de arrastre o las correas transportadoras estan situadas
una cerca de la otra de tal manera que una hoja posicionada entre las correas de transporte se sujeta y se lleva a
lo largo mediante los medios de accionamiento de las correas de transporte. Un requisito aqui es que haya
suficiente friccion o fuerza de sujecion. Tal requisito es facil de lograr para un experto en la técnica mediante prueba
y error.
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[0016] Una ventaja es que las correas de transporte pueden guiar las hojas a lo largo de los elementos de plegado
y los elementos de presion a alta velocidad.

[0017] No se requieren mas operaciones sucesivas, como la hoja después de la introduccién de la hoja, el
posicionamiento y la clasificacién para plegar la banda de las hojas. Las hojas pueden pasar consecutivamente a
lo largo de los elementos de plegado y se pliegan durante su paso en los elementos de plegado.

[0018] Dicha forma dinamica de trabajo aumentara considerablemente la velocidad de produccion.

[0019] Una ventaja adicional es que la friccion con la hoja guiada a lo largo de los listones provocara un efecto
abrasivo en la linea de plegado formada, por lo que se forma un plegado bien definido y fuerte.

[0020] Preferiblemente, pero no requerido para la invencion, el dispositivo también esta provisto de uno o mas
elementos de presién que estan colocados después de un elemento de plegado y pueden presionar la banda
plegada contra la hoja y la linea de plegado, donde los listones anteriormente mencionados estdn al menos
parcialmente interrumpidos en la ubicacién de los elementos de presion.

[0021] Los elementos de presidon presionaran firmemente el pliegue formado para crear una linea de plegado
afilada. Esto tiene como consecuencia que en la mayoria de los casos no es necesario plegar la banda doble.

[0022] Sin embargo, si esto todavia se requiere, por ejemplo con papel mas grueso o mas fuerte, se puede
facilmente. Al colocar un elemento de plegado adicional a lo largo de las correas de transporte que plegaran la
banda en la otra direccién y un posible segundo elemento de presion, se obtendra un dispositivo para plegar hojas
de forma doble.

[0023] Los listones estan alineados preferiblemente entre si en el lado de la banda.

[0024] Esto significa que estos se desplazan perfectamente nivelados, por lo que se forma un pliegue hacia arriba
y un pliegue hacia abajo exactamente en la misma linea de plegado.

[0025] Esto tiene la ventaja de que, si el dispositivo esta provisto de al menos un elemento de plegado que pliega
la banda en una direccién y al menos un elemento de plegado que pliega la banda en la otra direccién, ambos
tales pliegues se forman exactamente en la misma posicién o linea de plegado.

[0026] Los elementos de plegado se pueden implementar de muchas maneras diferentes. Estos son
preferiblemente elementos pasivos, lo que significa que no hay partes mdviles, pero el movimiento de la hoja a lo
largo de los elementos de plegado se utiliza para hacer el pliegue.

[0027] En una forma de realizacion practica, al menos un elemento de plegado es una denominada "precarpeta”,
donde esta precarpeta pliega dicha banda sobre un angulo de 90° o aproximadamente 90°.

[0028] Aqui, aproximadamente 90° significa que el angulo esta entre 45° y 100°, pero preferiblemente entre 85° y
95°.

[0029] Al menos un elemento de plegado es preferiblemente una carpeta que pliega la banda anteriormente
mencionada sobre un angular mayor de 110°, e incluso mas preferiblemente sobre un angular mayor de 125°.

[0030] No se excluye que este angulo sea de 135°, o que este angulo se aproxime a 180°.

[0031] El uso de dicha precarpeta condicionara o preparara la hoja para luego poder crear un pliegue afilado con
la carpeta. Al crear la linea de plegado en dos etapas, se obtendra una linea de plegado claramente definida y se
puede evitar que la banda se pliegue o doble inesperadamente en un lugar no deseado durante el proceso de
plegado. Esto seré particularmente importante con hojas mas gruesas.

[0032] Segun la invencion, no se excluye que la precarpeta y la carpeta se combinen para formar un elemento de
plegado que sea una carpeta combinada de precarpeta.

[0033] Un elemento de despliegue se coloca preferiblemente después de un elemento de plegado, donde dicho
elemento de despliegue puede desplegar la banda plegada de vuelta al plano de la hoja.

[0034] Esto tiene la ventaja de que la banda se posiciona nuevamente bien para poder empaquetar la hoja o para
plegarse con un posible elemento de plegado posterior, que (posiblemente) plegara la banda de la hoja en la otra
direccion.

[0035] Segun otra forma de realizacion preferida, el dispositivo esta provisto de un segundo par de listones fuera
de la linea con los primeros dos listos anteriormente mencionados, y con uno o mas elementos de plegado
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asociados que pueden plegar la banda sobre o alrededor del segundo par de listones, de tal manera que se crea
una segunda linea de plegado a una distancia de la primera linea de plegado.

[0036] La distancia entre la primera y la segunda linea de plegado puede ser de unos pocos milimetros, por
ejemplo, de 1 a 3 milimetros o de 1 a 5 milimetros. En la practica, la distancia nunca ascendera a mas de 10
milimetros, pero esto obviamente no esta excluido segun la invencion.

[0037] De esta manera, las hojas se pueden formar con dos lineas de plegado a una distancia entre si.
Preferiblemente, las dos lineas de plegado son paralelas, pero esto obviamente no es necesario.

[0038] Con la intencién de mostrar mejor las caracteristicas de la invencién, algunas formas de realizacién
preferidas de un dispositivo para el doble plegado de hojas segun la presente invencion se describen a continuacion
a modo de ejemplo, sin ninguna naturaleza limitativa, con referencia a los dibujos adjuntos, donde:

la figura 1 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de un dispositivo para el doble plegado de
hojas segun la invencion;

la figura 2 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de la parte indicada en la figura 1 mediante F2;
la figura 3 muestra esquematicamente una vista desde arriba del dispositivo de la figura 1 con un posible orden
de los elementos de plegado consecutivos;

las figuras 4 a 9 muestran diferentes ejemplos de realizacion de elementos de plegado y de un elemento de
despliegue.

[0039] El dispositivo 1 mostrado en la figura 1 comprende principalmente dos correas de transporte 2 posicionadas
de manera opuesta entre si.

[0040] Aqui, las correas de transporte 2 también se entienden como correas de arrastre, correas transportadoras
o similares.

[0041] Las correas de transporte 2 son del tipo denominado "sin fin", lo que significa que forman un bucle y se
ajustan, por asi decirlo, alrededor de dos tambores de inversion 3 o ruedas de inversion.

[0042] Las correas de transporte 2 estan hechas, en este caso y preferiblemente, de un material sintético reforzado
con un alambre de acero. Esto tiene la ventaja de que existe una fuerte adhesion con las hojas de papel que se
sujetaran entre las correas de transporte 2, por lo que durante el transporte entre estas correas de transporte 2 la
hoja permanecera de forma muy estable en su lugar.

[0043] EI dispositivo 1 también esta provisto de un alimentador 4 para alimentar hojas 5 entre las correas de
transporte 2. Estas hojas 5 pueden ser hojas de papel 5, pero también hojas 5 de cartén (fino), material sintético y
similar.

[0044] Las hojas 5 pueden o no imprimirse, por ejemplo con texto, fotos, figuras, y similares.

[0045] Debido a que las correas de transporte 2 estan posicionadas una frente a la otra, las hojas 5 se pueden
sujetar entre las correas de transporte 2 con la excepcion de una parte saliente 6 que sobresale entre las correas
de transporte 2.

[0046] Esto se muestra en la vista despiezada en las figuras 2 y 3.

[0047] No se excluye que el dispositivo 1 esté provisto de dos o mas correas de transporte 2 posicionadas una
junto a la otra en parejas de tal manera que la hoja 5 se sujete entre dos 0 mas pares de correas de transporte 2.

[0048] En este caso, las correas de transporte 2 se accionan o se mueven sincrénicamente, por ejemplo
alimentando los tambores de inversion 3.

[0049] En este caso, el dispositivo 1 esta provisto de un numero de pares de listones 7, que se extiende por dos a
lo largo de las correas de transporte 2, y entre los cuales la parte sobresaliente 6 de la hoja 5 se puede deslizar
para que una banda 8 sobresalga entre los listones 7. En este caso hay cinco pares de listones 7.

[0050] Preferiblemente, los dos listones 7 de cada par de listones 7 estan alineados entre si, lo que significa que a
lo largo del lado 7a de dicha banda 8 los listones 7 se desplazan perfectamente nivelados, de modo que cuando
la banda 8 se pliega alrededor del listén 7, se formara un pliegue hacia arriba y el pliegue hacia abajo exactamente
en la misma linea de plegado.

[0051] Ademas, todos los pares de listones 7 estan alineados entre si, lo que significa que cada pliegue realizado
con cada elemento de plegado estara exactamente en el mismo lugar.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2800322 T3

[0052] Los propios listones 7 pueden ser relativamente sdlidos o pesados, con un grosor de, por ejemplo, 20
milimetros y una anchura de 30 milimetros, donde los listones 7 en el lado 7a enfrente de la banda 8 se vuelven
mas finos.

[0053] Los listones 7 a lo largo del lado 7a enfrente de la banda 8 tienen preferiblemente un grosor maximo de 1,5
milimetros e incluso mas preferiblemente un grosor maximo de 1 milimetros. En este caso, los listones 7 tienen un
grosor de 0,2 milimetros, pero no se excluye que los listones 7 a lo largo del lado 7a tengan un grosor menor de
0,2 milimetros. Esto sirve para garantizar que se obtenga una linea de plegado claramente definida. No es
necesario, pero tampoco esta excluido, que los listones 7 sean tan finos a lo largo de toda su anchura.

[0054] El otro lado 7b de los listones servird para guiar las correas de transporte 2, por lo que la hoja 5 continuara
pasando adecuadamente de manera plana y recta.

[0055] La distancia entre dos listones 7 asciende preferiblemente a un maximo del 110 % del grosor de las hojas
5. Es posible que esta distancia sea ajustable, por ejemplo, con un tornillo de ajuste o similar.

[0056] Varios elementos de plegado 9, 10 estan colocados a lo largo de las correas de transporte 2. En este caso
hay cinco elementos de plegado 9, 10 colocados. Cada elemento de plegado 9, 10 esta colocado en uno de los
cinco pares de listones 7.

[0057] En este caso, esto implica dos precarpetas 9 y tres carpetas 10. Como se puede ver claramente en las
figuras 1y 3, antes de las carpetas 10, que en este caso pliegan la banda 8 sobre un angulo de 135°, estan
colocadas las precarpetas 9 que, en este caso, pliegan la banda 8 sobre un angulo de solo 90°. Esto se debe a
que, como ya se menciono anteriormente, las precarpetas 9 condicionaran o prepararan la hoja 5, por asi decirlo,
antes de que las carpetas 10 plieguen la banda 8 sobre un &ngulo superior.

[0058] Las flechas A indican en qué direccion las precarpetas 9 y las carpetas 10 plegaran la banda 8 de una hoja
5.

[0059] En este caso, los siguientes elementos de plegado 9, 10 estén colocados sucesivamente:

— una primera precarpeta 9 que pliega la banda 8 en una direccién;

— una segunda precarpeta 9 que pliega la banda 8 en la otra direccion;
— una primera carpeta 10 que pliega la banda 8 en una direccién;

— una segunda carpeta 10 que pliega la banda 8 en la otra direccion.

[0060] Después de la segunda carpeta 10, en este caso, esta colocada una tercera carpeta 10 que plegara
nuevamente la banda 8 en la una direccion. Sin embargo, esto no es necesario para la invencion.

[0061] El uso de las dos precarpetas 9 tampoco es necesario para la invencién. Las precarpetas 9 se usan, por
ejemplo, con tipos de papel mas gruesos o materiales mas rigidos.

[0062] Las figuras 4 a 7 muestran el posible disefio de los elementos de plegado 9, 10. Las figuras 4 y 5 muestran
el posible disefio de una precarpeta 9, mientras que las figuras 6 y 7 representan el posible disefio de una carpeta
10.

[0063] Los elementos de plegado 9, 10 estan provistos, en general, de elementos perfilados 11 con una superficie
de contacto 12 o un tope para la banda 8, con la superficie de contacto 12 o el tope, vistos a lo largo de la direccion
longitudinal del elemento de plegado 9, 10, que se inclinan para poder plegar la banda 8.

[0064] EI angulo en el que la superficie de contacto 12 se inclina es 90° para la precarpeta 9 en las figuras 4y 5 y
135° para la carpeta 10 en las figuras 6y 7.

[0065] La direccion longitudinal anteriormente mencionada del elemento de plegado 9, 10 es la direccién en la que
la banda 8 se movera a lo largo del elemento de plegado 9, 10, y se indica con la flecha B en las figuras relativas.

[0066] En este caso, pero no requerido para la invencion, los elementos de plegado 9, 10 estan provistos de ruedas
de presién 13 para presionar la banda 8 en el lado 7a del liston 7, donde dichas ruedas de presién 13 tienen la
forma de un rodamiento de bolas.

[0067] Este rodamiento de bolas estd montado de tal manera que su anillo externo puede empujar la banda 8.

[0068] En este caso, cada una de las carpetas 10 esta provista de dos de estos rodamientos de bolas.

[0069] Aunque en el ejemplo mostrado las precarpetas 9 y la carpeta 10 son elementos de plegado separados 9,
10, no se excluye que se combinen para formar un elemento de plegado que sea una carpeta combinada de
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precarpeta. Los elementos de plegado consecutivos 9, 10 en el ejemplo visualizado serian reemplazados
posteriormente por una carpeta combinada de precarpeta que pliega la banda en una direccién y una carpeta
combinada de precarpeta colocada posteriormente que pliega la banda en la otra direccién, después de la cual
una carpeta adicional también puede colocarse para plegar nuevamente la banda en la primera direccion.

[0070] El dispositivo 1 también esta provisto de elementos de presion 14, que estan colocados después de un
elemento de plegado 9, 10 y que pueden presionar la banda plegada 8 contra la hoja 5. En la ubicacién de dichos
elementos de presion 14, los listones 7 estan al menos parcialmente interrumpidos. En el ejemplo mostrado, los
listones 7 estan completamente interrumpidos, por lo que se originan diferentes pares de listones 7.

[0071] Obviamente, también es posible que haya solo un par de listones 7, donde los listones 7 estan interrumpidos
en el lado 7a en los elementos de presion 14, por lo que los elementos de presion 14 pueden hacer contacto con
la hoja 5 y el pliegue. Los cinco pares separados de listones 7 se combinan luego para formar un par de listones

[0072] También puede haber, por ejemplo, dos o tres pares de listones 7 al combinar, por ejemplo, los dos primeros
y los ultimos dos pares de listones 7.

[0073] Un elemento de presion 14 esta colocado después de la primera carpeta 10 y la segunda carpeta 10. En
este caso, el dispositivo también esté provisto de una tercera carpeta 10, después de la cual también esta colocado
un elemento de presién 10. El ultimo elemento de presién 10 posiblemente también podria omitirse. Si la tercera
carpeta 10 no esta presente, este tercer elemento de presion 14 obviamente tampoco esté presente.

[0074] En el ejemplo mostrado no hay elementos de presion 14 colocados después de las precarpetas 9, pero esto
obviamente no se excluye.

[0075] Al usar los elementos de presién 14, es posible fabricar un dispositivo 1 segun la invencion con solo un
elemento de plegado 9, 10, que es una carpeta 10, seguido de un elemento de presion 14. Para tipos de papel
mas finos o materiales flexibles, dicho dispositivo 1 sera suficiente para obtener un pliegue claramente definido,
porque el elemento de presion 14 permite que el pliegue se presione firmemente.

[0076] Sin embargo, para tipos de papel normales o mas gruesos o materiales rigidos, se prefiere proporcionar al
dispositivo 1 de dos elementos de plegado 9, 10, donde al menos un elemento de plegado 9, 10 pliega la banda 8
en una direccion y al menos un elemento de plegado 9, 10 pliega la banda 8 en la otra direccion. Estos elementos
de plegado 9, 10 son entonces preferiblemente carpetas 10 y van seguidos de un elemento de presion 14.

[0077] Preferiblemente, el elemento de presidon 14 tiene al menos un rodillo de presiéon 15 y un elemento de
contrapresion opuesto.

[0078] Entonces, por ejemplo, en el primer elemento de presién 14, después de la carpeta 10 que ha plegado la
banda 8 hacia arriba, el liston superior 7 podria estar interrumpido, mientras que el liston inferior 7 no esta
interrumpido y sirve como un elemento de contrapresion posicionado contra él.

[0079] Al interrumpir el liston superior 7, el rodillo de presion 15 presionara firmemente la banda 8 contra la hoja 5,
donde el listén 7 suministrara una fuerte contrapresion para que se forme un pliegue afilado bajo la influencia de
la presion entre el rodillo de presiéon 15 y el listén 7 entre los que se sujeta la banda plegada 8.

[0080] Sin embargo, en el ejemplo mostrado, el elemento de contrapresion es un segundo rodillo de presiéon 15y
ambos listones 7 estan completamente interrumpidos en la ubicacion de los dos rodillos de presién 15.

[0081] Ambos rodillos de presiéon 15 se accionan, lo que significa que girardn cuando la hoja 5 se alimente en
medio.

[0082] Aunque en el ejemplo mostrado los elementos de presion 14 se usan en forma de rodillos de presion 15,
esto no es necesario segun la invencion.

[0083] Un dispositivo como se muestra en figura 1, pero sin los elementos de presion 14, también entra dentro del
alcance de la invencion.

[0084] De hecho, con el efecto abrasivo del lado 7a o el borde de los listones 7 sobre la hoja plana contra (o en) la
linea de plegado, se obtendra un pliegue afilado y claramente definido, por lo que no se requiere el uso de los
elementos de presion 14.

[0085] En este caso, el dispositivo 1 también tiene elementos de despliegue 16, pero esto no no es necesario. En

este caso, un elemento de despliegue 16 esta colocado después de cada elemento 14 de presion y después de
cada precarpeta 9, por lo que el dispositivo tiene un total de cinco elementos de despliegue 16.
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[0086] También es posible que un elemento de despliegue 16 solo esté colocado después de los tres elementos
de presion 14.

[0087] El elemento de despliegue 16 desplegara la banda plegada 8 en el plano de la hoja 5, después de que haya
sido plegado por un elemento de plegado 9, 10 y posiblemente prensado por un elemento de presién 14.

[0088] Las figuras 8 y 9 muestran un posible disefio de tal elemento de despliegue 16.

[0089] Como se puede observar en estas figuras, el elemento de despliegue 16 comprende una parte en forma de
gancho 17 que se engancha detras de la banda plegada 8 y que, debido a su disefio, plegara la banda 8 de manera
abierta cuando la hoja 5 pase a lo largo del elemento de despliegue 16.

[0090] EI funcionamiento del dispositivo 1 es muy simple y de la siguiente manera.

[0091] Un alimentador 4 alimentara las hojas 5 una a una entre las correas de transporte 2. Se asegura que una
parte saliente 6 de las hojas 5 sobresalga entre las correas de transporte 2.

[0092] Como se ha mencionado anteriormente, las correas de transporte 2 se accionan sincronicamente, y esto se
puede conseguir de diferentes formas.

[0093] En este caso, los tambores de inversiéon 3 son accionados por un motor eléctrico, pero también son posibles
medios de accionamiento hidraulicos o neumaticos.

[0094] El dispositivo 1 esta disefiado de tal manera que las hojas 5 son guiadas en la direccion de la flecha C por
los medios de transmisidén de correas de transporte 2, con su parte saliente 6 a lo largo de los listones 7, los
elementos de plegado 9, 10, los elementos de presién 14 y los elementos de despliegue 16.

[0095] Cuando la parte saliente 6 pase a lo largo de los listones 7, esta se deslizara en medio para que una banda
8 sobresalga en medio.

[0096] Cuando esta banda 8 se mueva luego a lo largo de la primera precarpeta 9, esta se plegara en la direccién
de la flecha A sobre o alrededor del liston 7.

[0097] Cuando la banda 8 pase a lo largo del rodamiento de bolas de la precarpeta 9, el anillo externo del
rodamiento de bolas presionara la banda 8 contra el lado 7a del liston 7, en este caso, en un angulo de 90°.

[0098] Posteriormente, la hoja 5 rozara contra el lado 7a, por asi decirlo.
[0099] El siguiente elemento de despliegue 16 desplegara la banda 8 de vuelta al plano de la hoja 5.

[0100] Luego se repite lo mismo cuando la banda 8 pase a lo largo de la segunda precarpeta 9 y el elemento de
despliegue 16, pero en la otra direccion.

[0101] Los listones 7 se alinean entre si, de modo que el segundo pliegue se forma exactamente en la misma
posicion que el primer pliegue.

[0102] Entonces, la parte saliente 6 de la hoja 5 pasa entre el siguiente par de listones 7, de manera que la banda
8 se guia a lo largo de la primera de las tres carpetas 10 para plegar la banda 8 en la direccion de la flecha A, en
un angulo de 135°, sobre o alrededor del liston 7.

[0103] Cuando la banda 8 pase a lo largo del segundo rodamiento de bolas de la carpeta 10, el anillo exterior de
este rodamiento de bolas presionara la banda 8 contra el lado 7a del liston 7, en este caso en un angulo de 135°.

[0104] Posteriormente, la hoja 5 rozara contra el lado 7a del liston 7.

[0105] Luego, la hoja 5 con la banda plegada 8 pasara a lo largo del primer elemento de presion 14. Debido a que
los listones 7 estan completamente interrumpidos aqui, los rodillos de presion 15 presionaran la banda plegada 8
contra la hoja 5 para formar un pliegue muy afilado y claramente definido.

[0106] Entonces, la hoja 5 pasa a través del cuarto par de listones 7 a lo largo del tercer elemento de despliegue
16 para plegar la banda 8 de vuelta al plano de la hoja 5, antes de que la banda 9 sea plegada por la segunda y la
tercera carpeta 10, en las direcciones de las flechas relativas A, como se muestra en las figuras 1y 2.

[0107] La banda plegada 8 pasara a lo largo del segundo y del tercer elemento de presion 14, por lo que el pliegue
puede ser presionado firmemente cada vez por los rodillos de presion 16.
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[0108] Debido a que los listones 7 son muy finos, o al menos el lado 7a a lo largo del lado de la banda 8, y debido
a que los listones 7 se desplazan perfectamente nivelados a lo largo del lado 7a de la banda 8, se puede obtener
una buena linea de plegado cuando un elemento de plegado 9, 10 pliega la banda 8 y la banda 8 se plegara de
manera doble exactamente en la misma linea. Es por esto que es importante que los listones 7 tengan
preferiblemente un grosor maximo de 1 milimetro.

[0109] Cuando la hoja 5 ha llegado al final de las correas de transporte 2, la banda 8 se pliega de manera doble
en ambas direcciones y, en este caso, una vez mas en la una direccion.

[0110] La hoja 5 se puede usar entonces en un libro o una carpeta donde las hojas 5 se pueden plegar de manera
abierta y plana y la impresion puede continuar sin problemas sobre las dos hojas abiertas plegadas 5.

[0111] Debido a que los cinco pares de listones 7 estan todos alineados entre si, todas las lineas de plegado estan
exactamente en la misma posicion.

[0112] Si uno o mas pares de listones 7 estan desalineados, lo que significa que no estan alineados con los otros
pares de listones 7, la linea de plegado relativa se realizara en otra ubicacién o posicién, por lo que se obtendran
finalmente dos lineas de plegado.

[0113] Aunque en el ejemplo mostrado, los elementos de plegado 9, 10 solo estan colocados en un lado de las
correas de transporte 2, como se ve claramente en la figura 3, no se excluye que 2 elementos de plegado 9, 10
estén colocados a cada lado de las correas de transporte 2 a lo largo de las correas de transporte 2, donde las
hojas 5 estan sujetadas entre las correas de transporte 2 con su parte saliente 6 a lo largo del un lado y con su
parte saliente 6 a lo largo del otro lado de las correas de transporte 2.

[0114] En otras palabras: la parte saliente 6 de una hoja 5 estara en el un lado, o en el otro lado de la correa de
transporte 2.

[0115] Si las correas de transporte 2 son lo suficientemente amplias, las hojas 5 se pueden alimentar en el
dispositivo 1 en parejas una al lado de otra.

[0116] Si este no es el caso, las hojas 5 pueden sobresalir alternativamente con su parte saliente 6 en el un lado
o en el otro lado de las correas de transporte 2. Alternativamente, también se pueden usar hojas mas amplias para
plegar una hoja en ambos lados de la banda 8, donde estas hojas se cortan luego en dos partes, por lo que se
obtienen dos hojas y la produccion se duplica.

[0117] Esta claro que en las formas de realizacion anteriormente descritas, la longitud de las correas de transporte
2 se debe elegir de tal manera que el nimero necesario de elementos de plegado 9, 10 se pueda colocar a lo largo
de las cintas transportadoras 2.

[0118] Si, por ejemplo, las hojas 5 estan hechas de un material mas grueso o mas duro, es posible que en la forma
de realizacion de la figura 1 se deba colocar un nimero adicional de carpetas adicionales 10 con elementos de
presion 14 y elementos de despliegue 16 asociados. Las correas de transporte 2 se alargan entonces, de modo
que las carpetas 10, los elementos de presion 14 y los elementos de despliegue 16 adicionales se pueden colocar
después del ultimo elemento de despliegue 16.

[0119] En vez de alargar las correas de transporte 2, también es posible colocar o ensamblar correas de transporte
mas cortas 2 una junto a la otra o una después de la otra, de modo que se obtiene el mismo efecto que las correas
de transporte mas largas 2, pero con las correas de transporte estandar 2.

[0120] Asimismo, el dispositivo 1 puede estar provisto solamente de una carpeta 10, un elemento de presion 14 y
un elemento de despliegue 16 o de dos carpetas 10, dos elementos de presion 14 y dos elementos de despliegue
16. Para papel normal a algo mas grueso, una o dos carpetas 10 seran suficientes, ya que el pliegue formado sera
presionado firmemente por los elementos de presidon 14. En este caso, las correas de transporte 2 seran mucho
mas cortas, por lo que se puede obtener un dispositivo compacto 1.

[0121] Aunque en los ejemplos anteriormente descritos el dispositivo 1 esté provisto de dos correas de transporte
2, no se excluye que el dispositivo 1 esté provisto de mas de dos correas de transporte 2 colocadas de manera
opuesta entre si.

[0122] Como resultado, 2 hojas 5 se pueden sujetar cada vez entre dos correas de transporte adyacentes con una
parte saliente 6 que sobresale entre las correas de transporte 2, por ejemplo, entre la primera y la segunda y entre
la segunda y la tercera correa de transporte 2.
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[0123] Aqui, la primera y la segunda correa de transporte 2 moveran las hojas 5 en la una direccion C y la segunda
y la tercera correa de transporte 2 moveran las hojas 5 en la direccién opuesta, que se encuentra opuesta a la
direccion C.

[0124] Obviamente, en este caso, el dispositivo 1 estara provisto de dos series de elementos de plegado 9, 10 con
listones 7 y elementos de presiéon 14 asociados, una serie en el nivel de las hojas 5 entre la primera y la segunda
correa de transporte 2 y una serie en el nivel de las hojas 5 entre la segunda y la tercera correa de transporte 2.

[0125] Con mas de tres correas de transporte 2, el nimero de series de elementos de plegado 9, 10, listones 7 y
elementos de presion 14 también se incrementa.

[0126] Las series de elementos de plegado 9, 10 pueden ser equivalented, pero también pueden ser diferented,
tanto en lo que respecta a nimero como al tipo de elementos de plegado (precarpeta 9 o carpeta 10).

[0127] La presente invencién no se limita de ninguna manera a las formas de realizacion descritas como un ejemplo
en los dibujos, y un dispositivo para el doble plegado de hojas segun la invencién se puede realizar en todo tipo
de variantes y dimensiones, sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para plegar hojas (5), caracterizado por el hecho de que el dispositivo (1) esta provisto de dos
correas de transporte (2) posicionadas una frente a la otra de tal manera que las hojas (5) se pueden sujetar entre
las correas de transporte (2), con la excepcion de una parte saliente (6) que sobresale entre las correas de
transporte (2), donde el dispositivo (1) esta provisto de dos listones (7) que se extienden a lo largo de las correas
de transporte (2) y entre los cuales la parte saliente (6) se pueden deslizar para que una banda (8) sobresalga
entre los listones (7), donde el dispositivo también esta provisto de uno o mas elementos de plegado (9, 10) a lo
largo de las correas de transporte (2) que pueden plegar la banda (8) anteriormente mencionada sobre o alrededor
de un listén (7) para formar una linea de plegado, y donde el dispositivo (1) es tal que guia las hojas (5) con su
banda (8) a lo largo de los elementos de plegado (9, 10) y los listones (7) mediante los medios de accionamiento
de las correas de transporte (2).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el dispositivo (1) esta provisto de al
menos dos elementos de plegado (9, 10), donde al menos un elemento de plegado (9, 10) pliega la banda (8) en
una direccién y al menos un elemento de plegado (9, 10) pliega la banda (8) en la otra direccion.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el hecho de que los listones (7) en el lado (7a) de
la banda (8) estan alineados entre si.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que al menos
un elemento de plegado (9, 10) es una precarpeta (9) que pliega la banda (8) anteriormente mencionada en un
angulo de 90°.

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que al menos
un elemento de plegado (9, 10) es una carpeta (10) que pliega la banda (8) anteriormente mencionada en un
angulo mayor de 110°, y preferiblemente en un angulo mayor de 125°.

6. Dispositivo segun las reivindicaciones 4 y 5, caracterizado por el hecho de que una o mas precarpetas (9)
estan colocadas antes de la una o mas carpetas (10).

7. Dispositivo segun cualquiera de las conclusiones precedentes, caracterizado por el hecho de que los
siguientes elementos de plegado (9, 10) y los elementos de presion (14) estan dispuestos sucesivamente a lo largo
de las correas de transporte (2):

— una primera precarpeta (9) que pliega la banda (8) en la una direccion en un angulo de 90°;

— una segunda precarpeta (9) que pliega la banda (8) en la otra direccion en un angulo de 90°;

— una primera carpeta (10) que pliega la banda (8) en la una direccién en un angulo mayor de 110°, y
preferiblemente en un angulo mayor de 125°;

— un primer elemento de presion (14) que presionara la banda plegada (8) contra la hoja (5);

— una segunda carpeta (10) que pliega la banda (8) en la otra direccién en un angulo mayor de 110°, y
preferiblemente en un angulo mayor de 125°;

— un segundo elemento de presién (10) que presionara la banda (8) contra la hoja (5).

8. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que después
de un elemento de plegado (9, 10), esta colocado un elemento de despliegue (16), que puede plegar (16) la banda
plegada (8) de vuelta al plano de la hoja (5).

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el
dispositivo (1) también esta provisto de uno o mas elementos de presion (14) que estan colocados después de un
elemento de plegado (9, 10) y que puede presionar la banda plegada (8) contra la hoja (5) y la linea de plegado,
donde los listones (7) anteriormente mencionados estan al menos parcialmente interrumpidos en la ubicacién de
los elementos de presion (14).

10. Dispositivo segun la reivindicacion precedente 9, caracterizado por el hecho de que el elemento de presion
(14) tiene al menos un rodillo de presién (15) y un elemento de contrapresion opuesto.

11. Dispositivo segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizado por el hecho de que el elemento de contrapresion
anteriormente mencionado es un segundo rodillo de presion (15) o que el elemento de contrapresion anteriormente
mencionado se forma mediante uno de los listones (7).

12. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes 9 a 11, caracterizado por el hecho de que
el rodillo de presion (15) se acciona.
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13. Dispositivo segun cualquiera de las conclusiones precedentes 9 a 12, caracterizado por el hecho de que los
siguientes elementos de plegado (9, 10) y los elementos de presion (14) estan colocados sucesivamente a lo largo
de las correas de transporte (2):

— una primera precarpeta (9) que pliega la banda (8) en la una direccion en un angulo de 90°;

— una segunda precarpeta (9) que pliega la banda (8) en la otra direccion en un angulo de 90°;

— una primera carpeta (10) que pliega la banda (8) en la una direccién en un angulo mayor de 110°, y
preferiblemente en un angulo mayor de 125°;

— un primer elemento de presion (14) que presionara la banda plegada (8) contra la hoja (5);

— una segunda carpeta (10) que pliega la banda (8) en la otra direccién en un angulo mayor de 110°, y
preferiblemente en un angulo mayor de 125°;

— un segundo elemento de presién (10) que presionara la banda (8) contra la hoja (5).

14. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que después
de un elemento de presion (14) esta colocado un elemento de despliegue (16), que puede plegar la banda plegada
(8) de vuelta al plano de la hoja (5).

15. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el
dispositivo (1) esta provisto de un segundo par de listones (7) desalineado con los dos primeros listones (7)
anteriormente mencionados, y uno o mas elementos de plegado asociados (9, 10) que pueden plegar la banda (8)
sobre o alrededor del segundo par de listones (7), de tal manera que se crea una segunda linea de plegado a una
distancia de la primera linea de plegado.

16. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que los
elementos de plegado (9, 10) son elementos perfilados (11) con una superficie de contacto (12) o un tope para la
banda, con la superficie de contacto (12) o el tope, vistos a lo largo de la direccion longitudinal del elemento de
plegado, que se inclinan para poder plegar la banda (8).

17. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que los
listones (7) a lo largo del lado (7a) de la banda (8) tienen un grosor maximo de 1,5 milimetros, preferiblemente un
grosor maximo de 1 milimetro e incluso mas preferiblemente un grosor maximo de 0,2 milimetros.

18. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la
distancia entre los dos listones (7) tiene un maximo del 110 % del grosor de la hoja (5).

19. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que las
correas de transporte (2) estan hechas de un material sintético reforzado con un alambre de acero.

20. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el
dispositivo (1) esta provisto de un alimentador (4) para alimentar las hojas (5) entre las correas de transporte (1).

21. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que a cada
lado de las correas de transporte (2) estan colocados los elementos de plegado (9, 10) a lo largo de las correas de
transporte (2), donde ambas hojas (5) estan sujetadas entre las correas de transporte (2) tanto con su parte saliente
(6) a lo largo del un lado como con su parte saliente (6) a lo largo del otro lado.

22. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que las
correas de transporte (2) se accionan o mueven sincrénicamente.

23. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el
dispositivo (1) también esta provisto de dos correas de transporte (2) posicionadas una junto a la otra en parejas,
de tal manera que la hoja (5) se sujeta entre dos o mas pares de correas de transporte (2).

24. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la

longitud de las correas de transporte (2) se elige de tal manera que el nimero necesario de elementos de plegado
(9, 10) y elementos de presion (14) se puede colocar a lo largo de las correas de transporte (2).
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