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DESCRIPCIÓN 
 
Asignación dinámica de recursos ACK en un sistema de comunicación inalámbrica 
 
ANTECEDENTES 5 
 
I. Campo 
 
[0001] La presente divulgación se refiere en general a la comunicación y, más específicamente, a técnicas para 
asignar recursos en un sistema de comunicación inalámbrica. 10 
 
II. Antecedentes 
 
[0002] Los sistemas de comunicación inalámbrica están ampliamente implantados para proporcionar diversos 
contenidos de comunicación tales como voz, vídeo, datos en paquetes, mensajería, difusión, etc. Estos sistemas 15 
inalámbricos pueden ser sistemas de acceso múltiple que pueden soportar múltiples usuarios compartiendo los 
recursos disponibles del sistema. Los ejemplos de dichos sistemas de acceso múltiple incluyen sistemas de acceso 
múltiple por división de código (CDMA), sistemas de acceso múltiple por división de tiempo (TDMA), sistemas de 
acceso múltiple por división de frecuencia (FDMA), sistemas de FDMA ortogonal (OFDMA) y sistemas de FDMA de 
portadora única (SC-FDMA). 20 
 
[0003] Un sistema de comunicación inalámbrica puede incluir un número de nodos B que pueden admitir la 
comunicación para un número de equipos de usuario (UE). Un nodo B se puede comunicar con un UE en el enlace 
descendente y el enlace ascendente. El enlace descendente (o enlace directo) se refiere al enlace de comunicación 
desde el nodo B al UE, y el enlace ascendente (o enlace inverso) se refiere al enlace de comunicación desde el UE 25 
al nodo B. El nodo B también puede enviar una transmisión de datos al UE. El UE puede decodificar la transmisión de 
datos y puede enviar información de acuse de recibo (ACK) al nodo B. La información ACK puede indicar si la 
transmisión de datos se codificó correctamente o por error por el UE. El nodo B puede determinar si enviar una 
retransmisión de datos o una nueva transmisión de datos al UE en base a la información ACK. Puede ser deseable 
asignar eficientemente el recurso ACK al UE para su uso para enviar la información ACK. En el presente documento 30 
se describen técnicas para asignar dinámicamente el recurso ACK a un UE en un sistema de comunicación 
inalámbrica. El sistema puede admitir la programación dinámica y la programación semipersistente. Para la 
programación dinámica, se puede usar un mensaje de programación para enviar información de programación para 
una sola transmisión de datos. Para la programación semipersistente, se puede usar un mensaje de programación 
para enviar una asignación semipersistente para múltiples transmisiones de datos. 35 
 
[0004] En un aspecto, al menos un campo de un mensaje de programación, que se usa normalmente para llevar 
información de programación para la programación dinámica, se puede usar de nuevo para llevar una asignación de 
recursos ACK para la programación semipersistente. El al menos un campo puede incluir un nuevo campo indicador 
de datos, un campo de versión de redundancia, un campo de esquema de modulación y codificación (MCS), un campo 40 
de comando de control de potencia de transmisión (TPC), etc. 
 
[0005] En un diseño, un UE puede recibir un mensaje de programación que lleve una asignación semipersistente y 
pueda obtener una asignación de recursos ACK a partir de la asignación semipersistente. El UE puede obtener un 
índice del recurso ACK a partir de al menos un campo del mensaje de programación y puede determinar el recurso 45 
ACK en base al índice. El UE puede recibir una transmisión de datos enviados de acuerdo con la asignación 
semipersistente, determinar la información ACK para la transmisión de datos y enviar la información ACK con el 
recurso ACK. 
 
[0006] En otro diseño, un UE puede recibir un primer mensaje de programación que lleve información de 50 
programación para la programación dinámica y puede recibir una primera transmisión de datos enviados de acuerdo 
con la información de programación. El UE puede enviar información ACK para la primera transmisión de datos con 
el primer recurso ACK asociado con un recurso usado para enviar el primer mensaje de programación. El UE puede 
recibir un segundo mensaje de programación que lleve una asignación semipersistente para la programación 
semipersistente. El UE puede recibir una segunda transmisión de datos enviados de acuerdo con la asignación 55 
semipersistente. El UE puede enviar información ACK para la segunda transmisión de datos con el segundo recurso 
ACK transmitido por la asignación semipersistente. Por tanto, los recursos ACK se pueden transmitir de diferentes 
maneras para la programación dinámica y la programación semipersistente. 
 
[0007] A continuación, se describen con más detalle diversos aspectos y rasgos característicos de la divulgación. 60 
 
[0008] Un procedimiento para administrar dinámicamente los recursos de la red al proporcionar asignaciones de 
recursos suplementarias que facilitan la reducción del tamaño del mensaje de asignación se divulga en la publicación 
de solicitud de patente de EE. UU. US 2006/0205414 A1. De acuerdo con este procedimiento, no se requiere la 
transmisión de asignaciones de reemplazo. Las asignaciones suplementarias se generan en base a la información 65 
relacionada con la necesidad de dispositivos móviles y la disponibilidad de recursos. La asignación puede ser 

E11159602
23-06-2020ES 2 800 333 T3

 



3 

persistente o dinámica. 
 
[0009] El documento "Voice over IP Realized for the 3GPP Long Term Evolution" de F. Persson, IEEE VEHICULAR 
TECHNOLOGY CONFERENCE, 1 de septiembre de 2007, páginas 1436 - 1440, ISBN 978-1-4244-0263-2 se refiere 
a la voz sobre IP para la evolución a largo plazo 3GPP e investiga la capacidad del servicio. Este documento informa 5 
que se puede lograr una alta capacidad mediante el uso de la programación dinámica junto con la diversidad del 
receptor y con MIMO y que la programación persistente básica, sin embargo, no puede coincidir con el enfoque de 
programación dinámica para voz sobre IP debido a la falta de adaptación del enlace. 
 
[0010] El borrador de 3GPP "Relation between UL ACK/NACK and DL CCE" por Huawei, 3GPP TSG-RAN-WG1 # 10 
50bis, Shanghai, China, del 8 al 12 de octubre de 2007, analiza los problemas de un mapeo uno a uno entre el índice 
ACK/NACK y el índice CCE y propone en cambio que el número reservado de recursos ACK/NACK dependa del 
número de UE programados en el enlace descendente. Esto se logra con un mapeo predefinido entre el índice CCE 
y el índice ACK/NACK que se realiza sin conexión. 
 15 
[0011] La publicación de solicitud de patente internacional WO 2008/024788 A2 se refiere al acceso aleatorio en un 
sistema de comunicación de acceso múltiple ortogonal. Para una transmisión HARQ enviada en un recurso DL o UL 
asignado, respectivamente, se puede enviar un ACK o NACK en recursos DL o UL, respectivamente, asociados con 
estos recursos. La localización de estos recursos puede ser por tanto implícita y conocerse a priori. 
 20 
[0012] El borrador de 3GPP TSG RANi # 46bis, R1-062626 de Motorola analiza la información de control L1/L2 de 
enlace ascendente (UL) y la estructura del canal de control, así como el mapeo de la información de control L1/L2 a 
una estructura FDM cuando no hay transmisión de datos de enlace ascendente en la misma subtrama y en una 
estructura TDM de otro modo. De esta manera, se preserva la naturaleza de portadora única del UL. 
 25 
[0013] El borrador TSG 3GPP, RAN2 Reunión # 61, R2-081372, de Nokia Siemens Networks, "NAS States, 
Persistent Scheduling, C-RNTI Allocation at Handover... [Estados NAS, programación persistente, Asignación de C-
RNTI en el traspaso...]" propone los siguientes cambios al estándar 3GPP en ese momento: En la sección 4, el control 
de seguridad AS se añade como función MME. En la sección 10.1.2.1.1, la asignación de C-RNTI y los parámetros 
de seguridad se vuelven obligatorios en la señalización de traspaso. A lo largo de la memoria descriptiva, se 30 
actualizaron los nombres de estados NAS (S2-075457). Los principios para la movilidad interfrecuencia/interRAT 
basada en la prioridad se recogen en la sección 10.2.4 (R2-080606). La aclaración del manejo de KeNB* se añade a 
la sección 14.3.3 (R2-080138). La descripción de la etapa 2 para los procedimientos en E-UTRAN para admitir la 
"recuperación de CS" se recoge en la sección 10.2 (R2-080009). La decodificación ciega se elimina de la asignación 
persistente en la sección 11.1.1 (R2-080380). Un tema abierto con respecto a la retroalimentación de HARQ local se 35 
cierra en la sección 9.3 (R2-080092). Las definiciones DRX están alineadas con la memoria descriptiva 36.321 MAC 
de la etapa 3 en la sección 12. Para los servicios MBMS, PDCP se localiza en MBMS GW (R2-080084). La Figura 
6.2.2 se corrige para representar el encabezado de RLC correctamente. Los acuerdos sobre la información de 
programación de E-MBMS se recogen en la sección 15.3.3 (R2-080612). Los acuerdos de la etapa 2 sobre 
programación persistente se incluyen en la sección 11.1 (R2-080018 y R2-080019). Se añade una propuesta de texto 40 
sobre ID de perfil de abonado para RAT/prioridad de frecuencia (R2-081352). Las aclaraciones de las funciones PDCP 
se hacen en 6.3.1. El NACK local se hace opcional en la sección 9.2. El acuerdo sobre el tamaño mínimo del mensaje 
3 se recoge en la sección 10.1.5.1 (R2-081351). El MBR se elimina de la función de control de velocidad en la sección 
11.4 (R2-080656). El nombre de DRX está alineado con la Etapa 3 ("Corto" y "Largo") en la sección 12. Los detalles 
de las operaciones DRX se incluyen en la sección 12 (R2-0801150 y R2-080934). Acuerdos sobre el procedimiento 45 
RACH después del HO se recoge en la sección 10.1.2.1. El uso del procedimiento de recuperación de RLF se recoge 
en las secciones 10.1.5.1 y 10.1.6. Para el acceso inicial y después del fallo del enlace de radio, no se usa ninguna 
segmentación (RLC-TM) para el mensaje 4 (sección 10.1.5.1). Se proporcionan correcciones menores en toda la 
memoria descriptiva. 
 50 
[0014] Todavía existe una necesidad de una forma más eficaz de programar recursos ACK. 
 
[0015] La presente invención proporciona una solución de acuerdo con la materia objeto de las reivindicaciones 
independientes. La presente invención está definida y limitada únicamente por el alcance de las reivindicaciones 
adjuntas 1-15. En lo siguiente, las referencias a modos de realización que no se encuentran dentro del alcance de las 55 
reivindicaciones se deben entender como ejemplos útiles para entender la invención. 
 
[0016] La siguiente sección describe aspectos ejemplares. 
 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 60 
 
[0017]  
 

La FIG. 1 muestra un sistema de comunicación inalámbrica. 
 65 
La FIG. 2 muestra la transmisión de datos con programación dinámica. 
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La FIG. 3 muestra la transmisión de datos con programación semipersistente. 
 
Las FIGS. 4A y 4B muestran dos mensajes de programación con diferentes formatos. 
 5 
La FIG. 5 muestra una unidad de procesamiento para un mensaje de programación. 
 
Las FIGS. 6 y 7 muestran un proceso y un aparato, respectivamente, para recibir datos con programación 
semipersistente. Las FIGS. 8 y 9 muestran un proceso y un aparato, respectivamente, para recibir datos con 
programación dinámica y programación semipersistente. 10 
 
Las FIGS. 10 y 11 muestran un proceso y un aparato, respectivamente, para enviar datos con programación 
semipersistente. Las FIGS. 12 y 13 muestran un proceso y un aparato, respectivamente, para enviar datos con 
programación dinámica y programación semipersistente. 
 15 
La FIG. 14 muestra un diagrama de bloques de un nodo B y un UE. 

 
DESCRIPCIÓN DETALLADA 
 
[0018] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de comunicación 20 
inalámbrica, tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" 
se usan a menudo de manera intercambiable. Un sistema CDMA puede implementar una tecnología de radio, tal como 
el acceso radioeléctrico terrestre universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) 
y otras variantes de CDMA. cdma2000 cubre los estándares IS-2000, IS-95 e IS-856. Un sistema de TDMA puede 
implementar una tecnología de radio tal como el sistema global para las comunicaciones móviles (GSM). Un sistema 25 
OFDMA puede implementar una tecnología de radio tal como UTRA evolucionado (E-UTRA), banda ancha ultra móvil 
(UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA y E-UTRA son parte del 
sistema universal de telecomunicaciones móviles (UMTS). La evolución a largo plazo (LTE) de 3GPP es una próxima 
versión de UMTS que usa E-UTRA, que emplea OFDMA en el enlace descendente y SC-FDMA en el enlace 
ascendente. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de una organización denominada 30 
"proyecto de asociación de tercera generación" (3GPP). cdma2000 y UMB se describen en documentos de una 
organización denominada "segundo proyecto de asociación de tercera generación" (3GPP2). Las técnicas descritas 
en el presente documento se pueden usar para los sistemas y tecnologías de radio mencionados anteriormente, así 
como para otros sistemas y tecnologías de radio. Para mayor claridad, a continuación se describen determinados 
aspectos de las técnicas para LTE, y se usa la terminología de LTE en gran parte de la siguiente descripción. 35 
 
[0019] La FIG. 1 muestra un sistema de comunicación inalámbrica 100, que puede ser un sistema LTE. Un sistema 
100 puede incluir un número de nodos B 110 y otras entidades de red. Un nodo B puede ser una estación que se 
comunique con los UE y también se puede denominar nodo B evolucionado (eNB), estación base, punto de acceso, 
etc. Los UE 120 pueden estar dispersos por todo el sistema y cada UE puede ser estacionario o móvil. Un UE se 40 
puede denominar también estación móvil, terminal, terminal de acceso, unidad de abonado, estación, etc. Un UE 
puede ser un teléfono móvil, un asistente digital personal (PDA), un módem inalámbrico, un dispositivo de 
comunicación inalámbrica, un dispositivo manual, un ordenador portátil, un teléfono sin cable, una estación de bucle 
local inalámbrico (WLL), etc. 
 45 
[0020] El sistema puede admitir la transmisión de datos con la retransmisión automática híbrida (HARQ). Para la 
HARQ en el enlace descendente, un nodo B puede enviar una transmisión de un bloque de transporte y puede enviar 
una o más transmisiones adicionales del bloque de transporte (si es necesario) hasta que el bloque de transporte se 
decodifique correctamente por un UE receptor, o se haya enviado el número máximo de transmisiones o se cumpla 
alguna otra condición de finalización. Un bloque de transporte también se puede denominar paquete, bloque de datos, 50 
etc. La primera transmisión de un bloque de transporte se puede denominar nueva transmisión, y cada transmisión 
adicional del bloque de transporte se puede denominar retransmisión. 
 
[0021] El sistema también puede admitir la programación dinámica y la programación semipersistente para la 
transmisión de datos. Para la programación dinámica, la información de programación se puede enviar con cada 55 
transmisión de datos y puede transmitir parámetros y recursos usados para esa transmisión de datos. Para la 
programación semipersistente, la información de programación se puede enviar una vez y puede ser aplicable para 
múltiples transmisiones de datos. La programación dinámica puede proporcionar flexibilidad, mientras que la 
programación semipersistente puede reducir la sobrecarga de señalización. 
 60 
[0022] La FIG. 2 muestra una transmisión de datos ejemplar en el enlace descendente con programación dinámica. 
El cronograma de transmisión para cada enlace se puede particionar en unidades de subtramas. Cada subtrama 
puede tener una duración particular, por ejemplo, un milisegundo (ms). Para el duplexado por división de frecuencia 
(FDD) como se muestra en la FIG. 2, el enlace descendente (DL) y el enlace ascendente (UL) pueden tener canales 
de frecuencia separados. Se pueden enviar diferentes transmisiones simultáneamente a través del enlace 65 
descendente y del enlace ascendente en los canales de frecuencia separados. 
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[0023] Un nodo B puede tener datos para enviar a un UE y puede enviar información de programación en un canal 
de control de enlace descendente físico (PDCCH) en la subtrama t1. La información de programación se puede enviar 
en uno o más elementos de canal de control (CCE) y puede incluir diversos parámetros descritos a continuación. El 
nodo B puede enviar una transmisión de uno o más bloques de transporte en un canal físico compartido de enlace 5 
descendente (PDSCH) en la subtrama t1. El nodo B puede enviar el (los) bloque(s) de transporte en uno o más bloques 
de recursos y de acuerdo con los parámetros transmitidos por la información de programación. El UE puede recibir la 
información de programación del PDCCH y puede procesar la transmisión en el PDSCH de acuerdo con la información 
de programación para recuperar el(los) bloque(s) de transporte enviados por el nodo B. El UE puede generar 
información ACK (o UL-ACK), que puede indicar si cada bloque de transporte se codificó correctamente o por error 10 
por el UE. El UE puede enviar la información ACK en un canal físico de control de enlace ascendente (PUCCH) en la 
subtrama t1 + Q, donde Q puede ser igual a 2, 4 o a algún otro valor. Q es un desplazamiento de subtrama entre la 
transmisión de datos en el enlace descendente y la transmisión ACK correspondiente en el enlace ascendente. El 
nodo B puede recibir la información ACK del UE y puede enviar una retransmisión de cada bloque de transporte 
decodificado por error. 15 
 
[0024] El UE puede enviar la información ACK con el recurso ACK, que también se puede denominar recurso 
PUCCH, canal ACK, etc. El recurso ACK puede estar asociado con un recurso de radio, un recurso de código (por 
ejemplo, una secuencia ortogonal, una secuencia de señal de referencia, etc.), y/u otros recursos usados para enviar 
información ACK. Por ejemplo, en LTE, el recurso ACK puede estar dado por un índice ACK n (1) _PUCCH y puede 20 
estar asociado con (i) una localización de frecuencia de tiempo (por ejemplo, un bloque de recursos) en la cual enviar 
información ACK, (ii) un desplazamiento cíclico de una secuencia de Zardoff-Chu usada para difundir la información 
ACK en el dominio de frecuencia, y (iii) una secuencia de difusión ortogonal o Walsh usada para difundir la información 
ACK en el dominio de tiempo. 
 25 
[0025] Para la programación dinámica, el recurso ACK que se va a usar por el UE se puede determinar de la 
siguiente manera: 
 

nPUCCH= nCCB + NPUCCH, Ec. (1) 
 30 

donde nCCE es un índice del primer CCE usado para enviar información de programación,  
 
nPUCCH es un índice del recurso ACK, y  
 
NPUCCH es un parámetro configurado por capas superiores. 35 

 
[0026] NPUCCH se puede configurar por el control de recursos de radio (RRC) y difundir a los UE. 
 
[0027] Para la programación dinámica, el recurso ACK puede estar conectado al primer CCE que lleva la información 
de programación, por ejemplo, como se muestra en la ecuación (1). Por tanto, el recurso ACK se puede transmitir 40 
implícitamente por medio de la información de programación, y no se consume ninguna sobrecarga adicional para 
enviar la asignación de recursos ACK al UE. 
 
[0028] Para la programación dinámica, cada transmisión de datos se puede producir como se describe 
anteriormente. Para cada transmisión de datos, el nodo B puede enviar información de programación en uno o más 45 
CCE y puede enviar una transmisión de uno o más bloques de transporte en uno o más bloques de recursos 
transmitidos por la información de programación. El UE puede enviar información ACK con el recurso ACK 
determinado en base al primer CCE que lleva la información de programación. 
 
[0029] La FIG. 3 muestra una transmisión de datos ejemplar en el enlace descendente con programación 50 
semipersistente. Un nodo B puede enviar una asignación o concesión semipersistente en el PDCCH en la subtrama 
t1. La asignación semipersistente puede incluir diversos parámetros para la transmisión de datos en el enlace 
descendente, así como una asignación de recursos ACK para el enlace ascendente. En un diseño, las capas 
superiores (por ejemplo, RRC) pueden configurar un conjunto de recursos ACK, y la asignación de recursos ACK 
puede comprender un índice para un recurso ACK en el conjunto de recursos ACK configurados. En otro diseño, la 55 
asignación de recursos ACK puede asignar cualquier recurso ACK disponible. 
 
[0030] El nodo B puede enviar una transmisión de uno o más bloques de transporte en el PDSCH en la subtrama 
t1. El nodo B puede enviar el (los) bloque(s) de transporte en uno o más bloques de recursos y de acuerdo con los 
parámetros transmitidos por la asignación semipersistente. El UE puede recibir la asignación semipersistente del 60 
PDCCH y puede procesar la transmisión en el PDSCH de acuerdo con la asignación semipersistente para recuperar 
el(los) bloque(s) de transporte enviado(s) por el nodo B. El UE puede generar información ACK para el(los) bloque(s) 
de transporte y puede enviar la información ACK en la subtrama t1 + Q. La información ACK se puede enviar con el 
recurso ACK transmitido por la asignación semipersistente. 
 65 
[0031] Para la programación semipersistente, la asignación semipersistente se puede enviar una vez con la primera 
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transmisión de datos y puede ser válida durante un período de tiempo predeterminado o hasta que se revoque la 
asignación semipersistente. La asignación de recursos ACK sería válida para todo el intervalo de programación 
semipersistente, que es la duración en la cual la asignación semipersistente es válida. El nodo B puede enviar nuevas 
transmisiones de datos de acuerdo con la asignación semipersistente, sin tener que enviar ninguna información de 
programación, durante el intervalo de programación semipersistente. El UE puede enviar información ACK para cada 5 
nueva transmisión de datos recibidos del nodo B usando el recurso ACK proporcionado por la asignación 
semipersistente. Por ejemplo, el nodo B puede enviar nuevas transmisiones a una velocidad periódica en las 
subtramas t1, t2 = t1 + M, t3 = t1 + 2M,..., y tL = t1 + L · M, donde se pueden configurar los parámetros M y L y/o el 
intervalo de programación semipersistente. Por ejemplo, en LTE, el parámetro M se puede configurar por capas 
superiores (por ejemplo, RRC). El UE puede enviar información ACK en las subtramas correspondientes t1 + Q, t2 + 10 
Q, t3 + Q,..., y tL + Q con el recurso ACK asignado. 
 
[0032] El nodo B también puede enviar retransmisiones de datos durante el período de programación 
semipersistente y puede enviar información de programación para cada retransmisión de datos, por ejemplo, de la 
misma manera que para la programación dinámica. El UE puede enviar información ACK para cada retransmisión de 15 
datos con el recurso ACK asociado con el primer CCE que lleva la información de programación para esa 
retransmisión. 
 
[0033] En un aspecto, se puede enviar una asignación de recursos ACK para la programación semipersistente 
usando de nuevo al menos un campo existente de un mensaje de programación. El mensaje de programación puede 20 
incluir varios campos para llevar información de programación para la programación dinámica. Para simplificar la 
operación, el mensaje de programación también se puede usar para enviar una asignación semipersistente para la 
programación semipersistente. Al menos un campo usado normalmente para llevar información de programación para 
la programación dinámica se puede usar de nuevo para llevar una asignación de recursos ACK para la programación 
semipersistente. 25 
 
[0034] Se pueden definir diversos formatos para el mensaje de programación y pueden ser aplicables para 
diferentes escenarios de funcionamiento. Cada formato puede incluir un conjunto específico de campos para un 
conjunto de parámetros para programar información. 
 30 
[0035] La FIG. 4A muestra un mensaje de programación 410 de acuerdo con los Formatos 1 y 1A definidos por 
LTE. Los formatos 1 y 1A se pueden usar para programar la transmisión de un bloque de transporte en el PDSCH. El 
mensaje 410 incluye un campo de asignación de bloque de recursos, un campo de número de proceso HARQ, un 
campo de esquema de modulación y codificación (MCS), un nuevo campo indicador de datos, un campo de versión 
de redundancia y un campo de comando de control de potencia de transmisión (TPC). El campo de versión de 35 
redundancia y el nuevo campo indicador de datos se pueden considerar pertenecientes a un campo de número de 
secuencia de retransmisión. El mensaje 410 puede también incluir otros campos, que no se muestran en la FIG. 4A 
por simplicidad. 
 
[0036] Para la HARQ, se pueden definir varios procesos HARQ. Cada proceso HARQ se puede usar para enviar 40 
una nueva transmisión y todas las retransmisiones de un bloque de transporte. Se puede iniciar un proceso HARQ 
para un bloque de transporte si el proceso HARQ está disponible y puede finalizar cuando el bloque de transporte se 
decodifique correctamente. El bloque de transporte se puede codificar de acuerdo con un MCS seleccionado para que 
el bloque de transporte obtenga una contraseña. La contraseña se puede particionar en múltiples versiones de 
redundancia, y cada versión de redundancia puede contener información codificada diferente (o bits de código) para 45 
el bloque de transporte. Un nodo B puede seleccionar una versión de redundancia para enviar una transmisión del 
bloque de transporte. 
 
[0037] La Tabla 1 enumera los campos del mensaje de programación 410 y proporciona una breve descripción de 
cada campo. La Tabla 1 también da el tamaño de cada campo en número de bits. 50 
 

Tabla 1 - Mensaje de programación 
 

Campo Tamaño Descripción 

Asignación de bloques de 
recursos 

variable 
Indicar el(los) bloque(s) de recursos usado(s) para enviar un bloque de 

transporte. 

Número de procesos HARQ 3 bits Indicar el proceso HARQ en el cual se envía el bloque de transporte. 

Esquema de modulación y 
codificación 

5 bits 
Indicar el esquema de modulación y la tasa de código para el bloque de 

transporte. 

Nuevo indicador de datos 1 bit 
Indicar si la transmisión actual es una retransmisión del bloque de 

transporte. 

Versión de redundancia 2 bits 
Indicar la versión de redundancia que se envía para el bloque de 

transporte. 

Comando TPC 2 bits 
Indicar el ajuste de potencia de transmisión para el PUCCH enviado por un 

UE receptor. 
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[0038] La FIG. 4B muestra un mensaje de programación 420 de acuerdo con los Formatos 2 y 2A definidos por 
LTE. Los formatos 2 y 2A se pueden usar para programar una transmisión de uno o dos bloques de transporte en el 
PDSCH en un modo de multiplexado espacial. El mensaje 420 incluye un campo de asignación de bloque de recursos, 
un campo de comando TPC, un campo de número de proceso HARQ y dos conjuntos de campos para dos bloques 5 
de transporte. Cada conjunto incluye un campo MCS, un nuevo campo indicador de datos y un campo de versión de 
redundancia. El mensaje 420 puede también incluir otros campos, que no se muestran en la FIG. 4B por simplicidad. 
Los campos en el mensaje 420 se describen en la Tabla 1. 
 
[0039] Las FIGS. 4A y 4B muestran dos formatos que se pueden usar para enviar información de programación. 10 
También se pueden usar otros formatos y pueden incluir campos diferentes a los mostrados en las FIGS. 4A y 4B. 
Para mayor claridad, gran parte de la descripción a continuación se refiere a los mensajes de programación 410 y 
420. 
 
[0040] Para la programación dinámica, el mensaje 410 o 420 se puede usar para enviar información de 15 
programación para una transmisión de datos. Se puede seleccionar un mensaje de programación adecuado en base 
a si se envían uno o varios bloques de transporte y/u otras consideraciones. 
 
[0041] Para la programación semipersistente, el mensaje 410 o 420 se puede usar para enviar una asignación 
semipersistente con la primera transmisión de datos. Al menos un campo del mensaje 410 o 420 se puede usar para 20 
enviar una asignación de recursos ACK. En general, cualquier campo(s) se puede(n) usar para enviar la asignación 
de recursos ACK. Sin embargo, puede ser deseable seleccionar un campo que no sea relevante (o no tan relevante) 
para la programación semipersistente. Por ejemplo, se puede seleccionar un campo que puede ser menos aplicable 
para la primera transmisión de datos y/o que puede tener poco efecto adverso sobre el rendimiento. El número de 
campos para seleccionar puede depender del número de bits necesarios para enviar la asignación de recursos ACK. 25 
 
[0042] En un diseño, se puede enviar una asignación de recursos ACK en el nuevo campo indicador de datos, en 
el campo de versión de redundancia y en el campo de comando TPC. En el diseño mostrado en las FIGS. 4A y 4B, 
cinco bits están disponibles para estos tres campos. Se pueden configurar o definir hasta 32 recursos ACK y asignar 
índices de 0 a 31. Los recursos ACK configurados se pueden difundir a los UE o conocer a priori por los UE. Se puede 30 
enviar un índice de recursos ACK de 5 bits para uno de hasta 32 recursos ACK posibles en los tres campos a un UE. 
El UE puede obtener el índice de recursos ACK de los tres campos y puede determinar el recurso ACK asignado al 
UE en base al índice de recursos ACK y los recursos ACK configurados. El UE puede usar el recurso ACK para enviar 
información ACK durante el período de programación semipersistente. 
 35 
[0043] En otro diseño, se puede enviar una asignación de recursos ACK en el nuevo campo indicador de datos, el 
campo de versión de redundancia, el campo de comando TPC y todo o un subconjunto del campo MCS. Por ejemplo, 
se pueden usar dos bits en el campo MCS junto con los cinco bits de los otros tres campos. Hasta 128 recursos ACK 
se pueden configurar entonces con los siete bits en los cuatro campos. Se puede enviar un índice de recursos ACK 
de 7 bits para uno de hasta 128 recursos ACK configurados en los cuatro campos a un UE. El campo MCS 40 
normalmente puede transmitir uno de hasta 32 valores MCS para la programación dinámica. Un conjunto de 8 valores 
MCS puede ser compatible con la programación semipersistente y se puede configurar por capas superiores, por 
ejemplo, RRC. Se puede seleccionar un valor MCS a partir del conjunto de 8 valores MCS y se puede transmitir con 
tres bits restantes en el campo MCS. Como otro ejemplo, se pueden configurar hasta 64 recursos ACK con cinco bits 
en los tres campos y un bit en el campo MCS. Se puede admitir un conjunto de 16 valores MCS para la programación 45 
semipersistente, y se puede seleccionar y transmitir un valor MCS con cuatro bits restantes en el campo MCS. 
 
[0044] En otro diseño más, se puede enviar una asignación de recursos ACK usando dos bits en el nuevo campo 
indicador de datos y el campo de versión de redundancia, un bit en el campo de comando TPC y tres bits en el campo 
MCS. Se pueden configurar hasta 64 recursos ACK con los seis bits en los cuatro campos. Se puede enviar un índice 50 
de recursos ACK de 6 bits para uno de hasta 64 recursos ACK configurados usando los seis bits en los cuatro campos 
a un UE. 
 
[0045] En otro diseño más, se puede enviar una asignación de recursos ACK en el campo de comando TPC. Hay 
dos bits disponibles en el campo de comando TPC. Por lo tanto, se pueden configurar hasta cuatro recursos ACK y 55 
asignar índices de 0 a 3. Se puede enviar un índice de recursos ACK de 2 bits para uno de hasta cuatro recursos ACK 
configurados en el campo de comando TPC a un UE. 
 
[0046] En general, cualquier combinación de campos y/o bits se puede usar para enviar una asignación de recursos 
ACK para la programación semipersistente. Si hay N bits disponibles para enviar la asignación de recursos ACK, 60 
entonces se pueden configurar hasta 2N recursos ACK (por ejemplo, por RRC) y se les pueden asignar índices de 0 
a 2N-1. Los recursos ACK configurados se pueden difundir a los UE o conocer a priori por los UE. Se puede enviar un 
índice de recursos ACK de N bits para un recurso ACK asignado usando los N bits disponibles. 
 
[0047] Un mensaje de programación puede llevar información de programación para la programación dinámica o 65 
una asignación semipersistente para la programación semipersistente. Se pueden usar diversos mecanismos para 
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indicar si el mensaje de programación se envía para la programación dinámica o la programación semipersistente. En 
un diseño, se pueden usar diferentes mecanismos de aleatorización para el mensaje de programación para la 
programación dinámica y la programación semipersistente. En otro diseño, el mensaje de programación puede incluir 
un bit especial para indicar si el mensaje es para la programación dinámica o la programación semipersistente. En 
otro diseño, un identificador temporal de red de radio móvil designado (C-RNTI), que se puede denominar C-RNTI 5 
semipersistente, se puede usar para indicar una asignación semipersistente. A cada UE en una célula dada se le 
puede asignar un C-RNTI único para su uso como identidad de UE para esa célula. A cada UE que tiene habilitada la 
programación semipersistente también se le puede asignar un C-RNTI semipersistente único. Un nodo B puede enviar 
un mensaje de programación a un UE específico para la programación dinámica usando el C-RNTI normal para el UE 
o para la programación semipersistente usando el C-RNTI semipersistente para el UE. Cada UE puede detectar 10 
mensajes de programación del nodo B con el C-RNTI normal para ese UE. Cada UE que tiene habilitada la 
programación semipersistente también puede detectar mensajes de programación con el C-RNTI semipersistente 
para ese UE. 
 
[0048] En un diseño, los campos no usados y/o los bits no usados en un mensaje de programación para la 15 
programación semipersistente se pueden establecer en valores designados. Por ejemplo, el nuevo campo indicador 
de datos, el campo de número de proceso HARQ y el campo de versión de redundancia del mensaje de programación 
se pueden establecer en valores designados de todos los ceros para la programación semipersistente. Los valores 
designados se pueden usar por un UE receptor para validar el mensaje de programación como para una programación 
semipersistente para ese UE (en lugar de la programación dinámica para otro UE). 20 
 
[0049] La FIG. 5 muestra un diagrama de bloques de un diseño de una unidad de procesamiento 500 para generar 
y procesar un mensaje de programación para la programación semipersistente. Dentro de la unidad de procesamiento 
500, un mapeador 510 puede recibir una asignación semipersistente que comprenda información de programación 
semipersistente (por ejemplo, una asignación de bloque de recursos, un MCS, etc.) y una asignación de recursos ACK 25 
para un UE. El mapeador 510 puede mapear la asignación de recursos ACK a al menos un campo de un mensaje de 
programación y puede mapear la información de programación a los campos y bits restantes del mensaje de 
programación. El mapeador 510 también puede establecer campos no usados y/o bits no usados del mensaje de 
programación a valores designados (por ejemplo, todos ceros). Un generador de verificación de redundancia cíclica 
(CRC) 512 puede recibir el mensaje de programación del mapeador 510, generar un CRC para el mensaje y adjuntar 30 
el CRC al mensaje. Un codificador 514 puede recibir un C-RNTI semipersistente para un UE receptor, generar bits de 
aleatorización en base al C-RNTI semipersistente, y aleatoriza el mensaje de programación y el CRC con los bits de 
aleatorización. Un codificador 516 puede codificar el mensaje de programación aleatorizado y proporcionar un 
mensaje codificado, que se puede procesar aún más y enviar en el PDCCH. 
 35 
[0050] La FIG. 5 muestra un diseño ejemplar de una unidad de procesamiento para generar y procesar un mensaje 
de programación para la programación semipersistente. El mensaje de programación también se puede generar y 
procesar de otras maneras. 
 
[0051] La FIG. 6 muestra un diseño de un proceso 600 para recibir datos con programación semipersistente. Un UE 40 
(como se describe a continuación) o alguna otra entidad puede realizar el proceso 600. El UE puede recibir una 
asignación semipersistente que puede ser válida para múltiples transmisiones de datos (bloque 612). La asignación 
semipersistente puede comprender un conjunto de parámetros para enviar las transmisiones múltiples de datos al UE, 
por ejemplo, todos o algunos de los parámetros mostrados en la Tabla 1 y/u otros parámetros. La asignación 
semipersistente también puede comprender una asignación de recursos ACK. El UE puede obtener la asignación del 45 
recurso ACK a partir de la asignación semipersistente (bloque 614). El recurso ACK se puede asignar al UE para las 
transmisiones múltiples de datos. El UE puede recibir una transmisión de datos enviados de acuerdo con la asignación 
semipersistente (bloque 616). El UE puede procesar la transmisión recibida y determinar la información ACK para la 
transmisión de datos (bloque 618). La transmisión de datos puede ser para uno o más bloques de transporte, y la 
información ACK puede indicar si cada bloque de transporte se codificó correctamente o por error por el UE. El UE 50 
puede enviar la información ACK con el recurso ACK (bloque 620). El UE puede recibir transmisiones adicionales de 
datos enviados de acuerdo con la asignación semipersistente. El UE puede enviar información ACK para estas 
transmisiones adicionales de datos con el recurso ACK. 
 
[0052] En un diseño del bloque 612, el UE puede recibir un mensaje de programación que lleve la asignación 55 
semipersistente. En un diseño, el UE puede detectar el mensaje de programación para la programación 
semipersistente en base a un C-RNTI usado para la programación semipersistente. En otro diseño, el UE puede 
determinar que el mensaje de programación es para la programación semipersistente en base a una aleatorización 
diferente, un bit especial, etc. El mensaje de programación también se puede usar para enviar información de 
programación para una única transmisión de datos con programación dinámica. Para la programación dinámica, el 60 
recurso ACK se puede determinar en base a los recursos (por ejemplo, un CCE inicial) usados para enviar el mensaje 
de programación. 
 
[0053] En un diseño del bloque 614, el UE puede obtener un índice del recurso ACK asignado al UE a partir de al 
menos un campo del mensaje de programación. El UE puede determinar el recurso ACK en base al índice y un 65 
conjunto de recursos ACK configurados (por ejemplo, configurados por RRC). El al menos un campo puede incluir un 
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nuevo campo indicador de datos, un campo de versión de redundancia, un campo MCS, un campo de comando TPC, 
otros campos o cualquier combinación de los mismos. 
 
[0054] En un diseño, para LTE, el UE puede recibir la asignación semipersistente en el PDCCH y puede recibir la 
transmisión de datos en el PDSCH. El recurso ACK puede ser para el PUCCH. El UE también puede recibir la 5 
asignación semipersistente y la transmisión de datos en otros canales de enlace descendente y puede enviar 
información ACK en otros canales de enlace ascendente. 
 
[0055] La FIG. 7 muestra un diseño de un aparato 700 para recibir datos en un sistema de comunicación inalámbrica. 
El aparato 700 incluye un módulo 712 para recibir una asignación semipersistente válida para múltiples transmisiones 10 
de datos para un UE, un módulo 714 para obtener una asignación del recurso ACK a partir de la asignación 
semipersistente, asignándose el recurso ACK al UE para las transmisiones múltiples de datos, un módulo 716 para 
recibir una transmisión de datos enviados de acuerdo con la asignación semipersistente, un módulo 718 para 
determinar la información ACK para la transmisión de datos y un módulo 720 para enviar la información ACK con el 
recurso ACK. 15 
 
[0056] La FIG. 8 muestra un diseño de un proceso 800 para recibir datos con programación dinámica y programación 
semipersistente. Un UE (como se describe a continuación) o alguna otra entidad puede realizar el proceso 800. El UE 
puede recibir un primer mensaje de programación que lleve información de programación para una única transmisión 
de datos con programación dinámica (bloque 812). El UE puede recibir una primera transmisión de datos enviados de 20 
acuerdo con la información de programación (bloque 814). El UE puede enviar la primera información ACK para la 
primera transmisión de datos con el primer recurso ACK asociado con un recurso (por ejemplo, un CCE) usado para 
enviar el primer mensaje de programación (bloque 816). El primer recurso ACK puede ser válido para una sola 
transmisión de información ACK. 
 25 
[0057] El UE también puede recibir un segundo mensaje de programación que lleve una asignación semipersistente 
para múltiples transmisiones de datos con programación semipersistente (bloque 818). El UE puede recibir una 
segunda transmisión de datos enviados de acuerdo con la asignación semipersistente (bloque 820). El UE puede 
enviar la segunda información ACK para la segunda transmisión de datos con el segundo recurso ACK transmitido 
por la asignación semipersistente (bloque 822). El UE puede recibir transmisiones adicionales de datos enviados de 30 
acuerdo con la asignación semipersistente. El UE puede enviar información ACK para estas transmisiones adicionales 
de datos con el segundo recurso ACK, que puede ser válido para múltiples transmisiones de información ACK. 
 
[0058] En un diseño, el UE puede obtener un índice del segundo recurso ACK de al menos un campo del segundo 
mensaje de programación. Los primer y segundo mensaje de programación pueden tener el mismo formato (por 35 
ejemplo, como se muestra en la FIG. 4A o 4B) o diferentes formatos (por ejemplo, como se muestra en las FIGS. 4A 
y 4B). Estos mensajes de programación pueden incluir al menos un campo y uno o más campos adicionales. El al 
menos un campo puede llevar un índice de recursos ACK para la programación semipersistente y puede llevar 
información de programación para la programación dinámica. 
 40 
[0059] En un diseño, el UE puede detectar el primer mensaje de programación en base a un primer C-RNTI asignado 
al UE. El UE puede detectar el segundo mensaje de programación en base a un segundo C-RNTI asignado al UE 
para la programación semipersistente. El UE también puede determinar si un mensaje de programación es para la 
programación dinámica o la programación semipersistente en base a otros mecanismos, por ejemplo, aleatorización 
diferente, un bit especial en el mensaje de programación, etc. 45 
 
[0060] En un diseño, el UE puede obtener un primer valor MCS del primer mensaje de programación y puede 
procesar la primera transmisión de datos de acuerdo con el primer valor MCS. El primer valor MCS puede ser uno de 
una primera pluralidad de valores MCS aplicables para la programación dinámica. El UE puede obtener un segundo 
valor MCS a partir del segundo mensaje de programación y puede procesar la segunda transmisión de datos de 50 
acuerdo con el segundo valor MCS. El segundo valor MCS puede ser uno de una segunda pluralidad de valores MCS 
aplicables para la programación semipersistente. La segunda pluralidad de valores MCS puede ser menor que la 
primera pluralidad de valores MCS, y el segundo valor MCS se puede enviar con menos bits que el primer valor MCS. 
 
[0061] La FIG. 9 muestra un diseño de un aparato 900 para intercambiar datos en un sistema de comunicación 55 
inalámbrica. El aparato 900 incluye un módulo 912 para recibir un primer mensaje de programación que lleve 
información de programación para una sola transmisión de datos, un módulo 914 para recibir una primera transmisión 
de datos enviados de acuerdo con la información de programación, un módulo 916 para enviar la primera información 
ACK para la primera transmisión de datos con el primer recurso ACK asociado con un recurso usado para enviar el 
primer mensaje de programación, un módulo 918 para recibir un segundo mensaje de programación que lleve una 60 
asignación semipersistente para múltiples transmisiones de datos, un módulo 920 para recibir una segunda 
transmisión de datos enviados de acuerdo con la asignación semipersistente, y un módulo 922 para enviar la segunda 
información ACK para la segunda transmisión de datos con el segundo recurso ACK transmitido por la asignación 
semipersistente. 
 65 
[0062] La FIG. 10 muestra un diseño de un proceso 1000 para enviar datos con programación semipersistente. Un 
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nodo B (como se describe a continuación) o alguna otra entidad puede realizar el proceso 1000. El nodo B puede 
asignar un recurso ACK a un UE para una programación semipersistente (bloque 1012). El nodo B puede enviar una 
asignación semipersistente que comprenda el recurso ACK al UE (bloque 1014). La asignación semipersistente puede 
ser válida para múltiples transmisiones de datos. El recurso ACK se puede asignar al UE para las transmisiones 
múltiples de datos. El nodo B puede enviar una transmisión de datos de acuerdo con la asignación semipersistente al 5 
UE (bloque 1016). El nodo B puede recibir información ACK para la transmisión de datos, con la información ACK 
enviándose por el UE con el recurso ACK (bloque 1018). El nodo B puede enviar transmisiones adicionales de datos 
de acuerdo con la asignación semipersistente. El nodo B puede recibir información ACK para estas transmisiones 
adicionales de datos en el recurso ACK. 
 10 
[0063] En un diseño del bloque 1014, el nodo B puede mapear un índice del recurso ACK asignado al UE a al menos 
un campo de un mensaje de programación. El al menos un campo puede incluir un nuevo campo indicador de datos, 
un campo de versión de redundancia, un campo MCS, un campo de comando TPC y/u otros campos. El nodo B puede 
mapear la información restante para la asignación semipersistente a los campos y bits restantes del mensaje de 
programación. En un diseño, el nodo B puede procesar el mensaje de programación en base a un C-RNTI usado para 15 
la programación semipersistente. El nodo B también puede indicar que el mensaje de programación es para la 
programación semipersistente en base a otros mecanismos. El nodo B puede enviar el mensaje de programación al 
UE. El mensaje de programación también se puede usar para enviar información de programación para la 
programación dinámica. 
 20 
[0064] En un diseño, para LTE, el nodo B puede enviar la asignación semipersistente en el PDCCH y puede enviar 
la transmisión de datos en el PDSCH. El recurso ACK puede ser para el PUCCH. El nodo B también puede enviar la 
asignación semipersistente y la transmisión de datos en otros canales de enlace descendente y puede recibir 
información ACK en otros canales de enlace ascendente. 
 25 
[0065] La FIG. 11 muestra un diseño de un aparato 1100 para enviar datos en un sistema de comunicación 
inalámbrica. El aparato 1100 incluye un módulo 1112 para asignar un recurso ACK a un UE, un módulo 1114 para 
enviar una asignación semipersistente que comprenda el recurso ACK al UE, siendo la asignación semipersistente 
válida para múltiples transmisiones de datos, asignándose el recurso ACK al UE para las transmisiones múltiples de 
datos, un módulo 1116 para enviar una transmisión de datos de acuerdo con la asignación semipersistente al UE, y 30 
un módulo 1118 para recibir información ACK para la transmisión de datos, enviándose la información ACK por la UE 
con el recurso ACK. 
 
[0066] La FIG. 12 muestra un diseño de un proceso 1200 para enviar datos con programación dinámica y 
programación semipersistente. Un nodo B (como se describe a continuación) o alguna otra entidad puede realizar el 35 
proceso 1200. El nodo B puede enviar a un UE un primer mensaje de programación que lleve información de 
programación para una única transmisión de datos (bloque 1212). El nodo B puede enviar una primera transmisión de 
datos de acuerdo con la información de programación al UE (bloque 1214). El nodo B puede recibir la primera 
información ACK para la primera transmisión de datos, con la primera información ACK enviándose por el UE con el 
primer recurso ACK asociado con un recurso (por ejemplo, un CCE) usado para enviar el primer mensaje de 40 
programación (bloque 1216). El primer recurso ACK puede ser válido para una sola transmisión de información ACK. 
 
[0067] El nodo B puede enviar al UE un segundo mensaje de programación que lleve una asignación 
semipersistente para múltiples transmisiones de datos (bloque 1218). El nodo B puede enviar una segunda 
transmisión de datos de acuerdo con la asignación semipersistente al UE (bloque 1220). El nodo B puede recibir la 45 
segunda información ACK para la segunda transmisión de datos, con la segunda información ACK enviándose por el 
UE con el segundo recurso ACK transmitido por la asignación semipersistente (bloque 1222). El nodo B puede enviar 
transmisiones adicionales de datos de acuerdo con la asignación semipersistente. El nodo B puede recibir información 
ACK para estas transmisiones adicionales de datos en el segundo recurso ACK, que puede ser válido para 
transmisiones múltiples de información ACK. 50 
 
[0068] En un diseño del bloque 1218, el nodo B puede mapear un índice del segundo recurso ACK a al menos un 
campo del segundo mensaje de programación. Los primer y segundo mensajes de programación pueden tener el 
mismo formato o formatos diferentes y pueden incluir al menos un campo y uno o más campos adicionales. El al 
menos un campo puede llevar un índice de recursos ACK para la programación semipersistente y puede llevar 55 
información de programación para la programación dinámica. 
 
[0069] En un diseño, el nodo B puede procesar (por ejemplo, codificar un CRC para) el primer mensaje de 
programación con un primer C-RNTI asignado al UE. El nodo B puede procesar el segundo mensaje de programación 
con un segundo C-RNTI asignado al UE para la programación semipersistente. El nodo B también puede indicar si un 60 
mensaje de programación es para la programación dinámica o la programación semipersistente en base a otros 
mecanismos. 
 
[0070] En un diseño, el nodo B puede seleccionar un primer valor MCS a partir de una primera pluralidad de valores 
MCS aplicables para la programación dinámica. El nodo B puede procesar la primera transmisión de datos de acuerdo 65 
con el primer valor MCS. El nodo B puede seleccionar un segundo valor de MCS a partir de una segunda pluralidad 
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de valores de MCS aplicables para la programación semipersistente. El nodo B puede procesar la segunda transmisión 
de datos de acuerdo con el segundo valor MCS. La segunda pluralidad de valores MCS puede ser menor que la 
primera pluralidad de valores MCS. 
 
[0071] La FIG. 13 muestra un diseño de un aparato 1300 para enviar datos en un sistema de comunicación 5 
inalámbrica. El aparato 1300 incluye un módulo 1312 para enviar a un UE un primer mensaje de programación que 
lleve información de programación para una sola transmisión de datos, un módulo 1314 para enviar una primera 
transmisión de datos de acuerdo con la información de programación al UE, un módulo 1316 para recibir una primera 
información ACK para la primera transmisión de datos en el primer recurso ACK asociado con un recurso usado para 
enviar el primer mensaje de programación, un módulo 1318 para enviar al UE un segundo mensaje de programación 10 
que lleve una asignación semipersistente para múltiples transmisiones de datos, un módulo 1320 para enviar una 
segunda transmisión de datos de acuerdo con la asignación semipersistente al UE, y un módulo 1322 para recibir la 
segunda información ACK para la segunda transmisión de datos en el segundo recurso ACK transmitido por la 
asignación semipersistente, 
 15 
[0072] Los módulos en las FIGS. 7, 9, 11 y 13 pueden comprender procesadores, dispositivos electrónicos, 
dispositivos de hardware, componentes electrónicos, circuitos lógicos, memorias, códigos de software, códigos de 
firmware, etc., o cualquier combinación de los mismos. 
 
[0073] Las técnicas descritas en el presente documento pueden permitir la asignación eficiente de recursos ACK 20 
para la programación semipersistente. Para la programación dinámica, los recursos ACK pueden estar asociados con 
los CCE que lleven información de programación y se pueden asignar convenientemente a los UE sin incurrir en una 
sobrecarga de señalización adicional. Esto es posible cuando cada transmisión de datos en el PDSCH se programa 
con información de programación enviada en el PDCCH. Para la programación semipersistente, se puede enviar una 
asignación semipersistente una vez en el PDCCH con la primera transmisión de datos, y no se puede enviar ninguna 25 
información de programación para nuevas transmisiones posteriores de datos. En este caso, los recursos ACK para 
las nuevas transmisiones de datos posteriores no pueden asociarse con los CCE que llevan información de 
programación y se pueden proporcionar por la asignación semipersistente, como se describe anteriormente. 
 
[0074] Las técnicas descritas en el presente documento permiten la asignación dinámica de recursos ACK para la 30 
programación semipersistente usando la señalización de la Capa 1 enviada en el PUCCH, como se describe 
anteriormente. Las técnicas pueden ser más eficaces (en términos de gastos generales) que la asignación de recursos 
ACK para la programación semipersistente usando la señalización de la Capa 3 (por ejemplo, RRC). Las técnicas 
también pueden ser más eficientes (en términos de uso de recursos) que la asignación estática de cada UE activo 
con un recurso ACK para la programación semipersistente. 35 
 
[0075] La FIG. 14 muestra un diagrama de bloques de un diseño de un nodo B 110 y un UE 120, que pueden ser 
uno de los nodos B y uno de los UE de la FIG. 1. En este diseño, el nodo B 110 está equipado con T antenas 1434a 
a 1434t, y el UE 120 está equipado con R antenas 1452a a 1452r, donde en general T ≥ 1 y R ≥ 1. 
 40 
[0076] En el nodo B 110, un procesador de transmisión 1420 puede recibir datos (por ejemplo, bloques de 
transporte) para uno o más UE desde una fuente de datos 1412, procesar los datos para cada UE en base a uno o 
más valores MCS para ese UE, y proporcionar símbolos de datos para todos los UE. El procesador de transmisión 
1420 también puede procesar información de control (por ejemplo, mensajes de programación para la programación 
dinámica y la programación semipersistente) desde un controlador/procesador 1440 y proporcionar símbolos de 45 
control. Un procesador de transmisión (TX) de múltiples entradas y múltiples salidas (MIMO) 1430 puede multiplexar 
los símbolos de datos, los símbolos de control y/o los símbolos piloto. Un procesador de MIMO (múltiples entradas y 
múltiples salidas) de TX (transmisión) 1430 puede realizar un procesamiento espacial (por ejemplo, precodificación) 
en los símbolos multiplexados, si procede, y proporcionar T flujos de símbolos de salida a T moduladores (MOD) 
1432a a 1432t. Cada modulador 1432 puede procesar un respectivo flujo de símbolos de salida (por ejemplo, para 50 
OFDM) para obtener un flujo de muestras de salida. Cada modulador 1432 puede procesar aún más (por ejemplo, 
convertir a analógico, amplificar, filtrar y aumentar en frecuencia) el flujo de muestras de salida para obtener una señal 
de enlace descendente. Se pueden transmitir T señales de enlace descendente desde los moduladores 1432a a 1432t 
por medio de T antenas 1434a a 1434t, respectivamente. 
 55 
[0077] En el UE 120, unas antenas 1452a a 1452r pueden recibir las señales de enlace descendente desde el nodo 
B 110 y proporcionar señales recibidas a los demoduladores (DEMOD) 1454a a 1454r, respectivamente. Cada 
demodulador 1454 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, disminuir en frecuencia y digitalizar) una 
respectiva señal recibida para obtener muestras de entrada. Cada demodulador 1454 puede procesar todavía más 
las muestras de entrada (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener los símbolos recibidos. Un detector de MIMO 60 
1456 puede obtener los símbolos recibidos a partir de todos los R demoduladores 1454a a 1454r, realizar la detección 
de MIMO en los símbolos recibidos si procede y proporcionar los símbolos detectados. Un procesador de recepción 
1458 puede procesar (por ejemplo, demodular, desentrelazar y decodificar) los símbolos detectados, proporcionar 
datos decodificados para el UE 120 a un colector de datos 1460 y proporcionar información de control decodificada a 
un controlador/procesador 1480. 65 
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[0078] En el enlace ascendente, en el UE 120, unos datos de una fuente de datos 1462 e información de control 
(por ejemplo, información de CQI, información ACK, etc.) del controlador/procesador 1480 se pueden procesar 
mediante un procesador de transmisión 1464, precodificar mediante un procesador de MIMO (múltiples entradas y 
múltiples salidas) de TX (transmisión) 1466 si procede, acondicionar mediante unos moduladores 1454a a 1454r y 
transmitir a un nodo B 110. En el nodo B 110, las señales de enlace ascendente del UE 120 se pueden recibir mediante 5 
antenas 1434, acondicionar mediante demoduladores 1432, procesar mediante un detector de MIMO 1436 si procede 
y procesar aún más mediante un procesador de recepción 1438 para obtener la información de datos y de control 
transmitida por el UE 120. 
 
[0079] Los controladores/procesadores 1440 y 1480 pueden dirigir el funcionamiento en el nodo B 110 y en el UE 10 
120, respectivamente. El procesador 1480 y/u otros procesadores y módulos en el UE 120 pueden realizar o dirigir el 
proceso 600 en la FIG. 6, el proceso 800 en la FIG. 8 y/u otros procesos para las técnicas descritas en el presente 
documento. El procesador 1440 y/u otros procesadores y módulos en el nodo B 110 pueden realizar o dirigir el proceso 
1000 de la FIG. 10, el proceso 1200 en la FIG. 12 y/u otros procesos para las técnicas descritas en el presente 
documento. El procesador de transmisión 1420 puede implementar la unidad de procesamiento 500 en la FIG. 5. Las 15 
memorias 1442 y 1482 pueden almacenar datos y códigos de programa para el nodo B 110 y el UE 120, 
respectivamente. Un programador 1444 puede programar unos UE para una transmisión de enlace descendente y/o 
enlace ascendente y puede proporcionar asignaciones de recursos (por ejemplo, recursos ACK) para los UE 
programados. 
 20 
[0080] Los expertos en la técnica entenderán que la información y las señales se pueden representar usando 
cualquiera de una variedad de tecnologías y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, 
información, señales, bits, símbolos y chips que se pueden haber referenciado a lo largo de la descripción anterior se 
pueden representar mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o partículas magnéticos, 
campos o partículas ópticos o cualquier combinación de los mismos. 25 
 
[0081] Los expertos en la técnica apreciarán además que los diversos bloques lógicos, módulos, circuitos y etapas 
de algoritmo ilustrativos, descritos en relación con la divulgación del presente documento, se pueden implementar 
como hardware electrónico, programas informáticos o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta 
intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han descrito diversos componentes, bloques, módulos, 30 
circuitos y etapas ilustrativas, en general, en lo que respecta a su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se 
implemente como hardware o software depende de la aplicación en particular y de las restricciones de diseño 
impuestas al sistema global. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de distintas 
formas para cada aplicación en particular, pero no se debe interpretar que dichas decisiones de implementación 
suponen apartarse del alcance de la presente divulgación. 35 
 
[0082] Los diversos bloques lógicos, módulos y circuitos ilustrativos descritos en relación con la divulgación en el 
presente documento se pueden implementar o realizar con un procesador de uso general, un procesador de señales 
digitales (DSP), un circuito integrado específico de la aplicación (ASIC), una matriz de puertas programable por campo 
(FPGA) u otro dispositivo de lógica programable, lógica de puertas discretas o transistores, componentes de hardware 40 
discretos, o cualquier combinación de los mismos diseñada para realizar las funciones descritas en el presente 
documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador, pero, como alternativa, el procesador 
puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o máquina de estados convencional. Un procesador 
también se puede implementar como una combinación de dispositivos informáticos, por ejemplo, una combinación de 
un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o más microprocesadores junto con un 45 
núcleo de DSP o cualquier otra configuración de este tipo. 
 
[0083] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritas en relación con la divulgación en el presente 
documento se pueden realizar directamente en hardware, en un módulo de software ejecutado por un procesador o 
en una combinación de ambos. Un módulo de programa informático puede residir en una memoria RAM, en una 50 
memoria flash, en una memoria ROM, en una memoria EPROM, en una memoria EEPROM, en registros, en un disco 
duro, en un disco extraíble, en un CD-ROM o en cualquier otro medio de almacenamiento conocido en la técnica. Un 
medio de almacenamiento ejemplar está acoplado al procesador de modo que el procesador pueda leer información 
de, y escribir información en, el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de almacenamiento puede 
estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC 55 
puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir 
como componentes discretos en un terminal de usuario. 
 
[0084] En uno o más diseños ejemplares, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, 
firmware o en cualquier combinación de los mismos. Si se implementan en programa informático, las funciones se 60 
pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador como una o más instrucciones o código. Los 
medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informático como medios de comunicación 
incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informático de un lugar a otro. Un medio de 
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se puede acceder mediante un ordenador de uso general 
o de uso especial. A modo de ejemplo, y no de limitación, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender 65 
RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco óptico, almacenamiento en disco magnético u otros 
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dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para llevar o almacenar medios 
de código de programa deseados en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se puede acceder 
mediante un ordenador de uso general o de uso especial, o un procesador de uso general o de uso especial. Asimismo, 
cualquier conexión recibe apropiadamente la denominación de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el 
programa informático se transmite desde una página web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, 5 
un cable de fibra óptica, un par trenzado, una línea de abonado digital (DSL) o unas tecnologías inalámbricas tales 
como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra óptica, el par trenzado, la DSL o las 
tecnologías inalámbricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, están incluidos en la definición de medio. Los 
discos, como se usa en el presente documento, incluyen un disco compacto (CD), un disco láser, un disco óptico, un 
disco versátil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde los discos flexibles reproducen habitualmente 10 
datos de forma magnética, mientras que el resto de los discos reproducen datos de forma óptica con láseres. Las 
combinaciones de lo anterior también se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador. 
 
[0085] La descripción previa de la divulgación se proporciona para permitir que cualquier experto en la técnica 
realice o use la divulgación. Diversas modificaciones de la divulgación resultarán fácilmente evidentes a los expertos 15 
en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento se pueden aplicar a otras variantes sin 
apartarse del alcance de la divulgación. Por tanto, no se pretende limitar la divulgación a los ejemplos y diseños 
descritos en el presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance más amplio coherente con los principios 
y los rasgos característicos novedosos divulgados en el presente documento. 
  20 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un procedimiento para comunicación inalámbrica, que comprende: 
 

recibir un primer mensaje de programación que lleve información de programación para una única 5 
transmisión de datos; 
  
recibir una primera transmisión de datos enviados de acuerdo con la información de programación;  
 
enviar una primera información de acuse de recibo, ACK, para la primera transmisión de datos con el 10 
primer recurso ACK asociado con un recurso usado para enviar el primer mensaje de programación; 
 
recibir un segundo mensaje de programación (410, 420) que lleve una asignación semipersistente para 
múltiples transmisiones de datos; 
 15 
recibir una segunda transmisión de datos enviados de acuerdo con la asignación semipersistente; y 
enviar una segunda información ACK para la segunda transmisión de datos con el segundo recurso 
ACK transmitido por la asignación semipersistente usando de nuevo un campo que se usa para llevar 
información de programación para la programación dinámica. 

 20 
2. El procedimiento de la reivindicación 1, que comprende además: 
 

obtener un índice del segundo recurso ACK de al menos un campo del segundo mensaje de programación 
(410, 420), llevando el al menos un campo un índice de recursos ACK para la programación semipersistente 
y llevando información de programación para la programación dinámica. 25 

 
3. El procedimiento de la reivindicación 1, que comprende además: 

 
detectar el primer mensaje de programación en base a un primer identificador temporal de red de radio 
móvil, C-RNTI, asignado a un equipo de usuario, UE; y 30 
 
detectar el segundo mensaje de programación (410, 420) en base a un segundo C-RNTI asignado al 
UE para la programación semipersistente. 

 
4. El procedimiento de la reivindicación 1, en el que el primer recurso ACK es válido para una sola transmisión 35 

de información ACK, y en el que el segundo recurso ACK es válido para múltiples transmisiones de 
información ACK. 

 
5. Un aparato (120) para la comunicación inalámbrica, que comprende: 
 40 

al menos un procesador (1458) configurado para recibir un primer mensaje de programación que lleve 
información de programación para una sola transmisión de datos, recibir una primera transmisión de datos 
enviados de acuerdo con la información de programación, enviar una primera información de acuse de recibo, 
ACK, para la primera transmisión de datos con el primer recurso ACK asociado con un recurso usado para 
enviar el primer mensaje de programación, recibir un segundo mensaje de programación (410, 420) que lleve 45 
una asignación semipersistente para múltiples transmisiones de datos, recibir una segunda transmisión de 
datos enviados de acuerdo con la asignación semipersistente, y enviar una segunda información ACK para 
la segunda transmisión de datos con el segundo recurso ACK transmitido por la asignación semipersistente 
usando de nuevo un campo que se usa para llevar información de programación para la programación 
dinámica. 50 

 
6. El aparato (120) de la reivindicación 5, en el que el al menos un procesador (1458) está configurado para 

obtener un índice del segundo recurso ACK de al menos un campo del segundo mensaje de programación, 
llevando el al menos un campo un índice de recurso ACK para la programación semipersistente y llevando 
información de programación para la programación dinámica. 55 

 
7. El aparato (120) de la reivindicación 5, en el que el al menos un procesador (1458) está configurado para 

detectar el primer mensaje de programación en base a un primer identificador temporal de red de radio móvil, 
C-RNTI, asignado a un equipo de usuario, UE (120), y detectar el segundo mensaje de programación en 
base a un segundo C-RNTI asignado al UE (120) para la programación semipersistente. 60 

 
8. Un procedimiento para comunicación inalámbrica, que comprende: 
 

enviar a un equipo de usuario, UE, (120) un primer mensaje de programación que lleve información de 
programación para una única transmisión de datos; 65 
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enviar una primera transmisión de datos de acuerdo con la información de programación al UE (120); 
 
recibir una primera información de acuse de recibo, ACK, para la primera transmisión de datos, 
enviándose la primera información ACK por el UE (120) con el primer recurso ACK asociado con un 
recurso usado para enviar el primer mensaje de programación; 5 
 
enviar al UE (120) un segundo mensaje de programación (410, 420) que lleve una asignación 
semipersistente para múltiples transmisiones de datos; 
 
enviar una segunda transmisión de datos de acuerdo con la asignación semipersistente al UE (120); y 10 
 
recibir una segunda información ACK para la segunda transmisión de datos, enviándose la segunda 
información ACK por el UE (120) con el segundo recurso ACK transmitido por la asignación 
semipersistente usando de nuevo un campo que se usa para llevar información de programación para 
la programación dinámica. 15 

 
9. El procedimiento de la reivindicación 8, que comprende además: 
 

mapear un índice del segundo recurso ACK a al menos un campo del segundo mensaje de programación, 
llevando el al menos un campo un índice de recursos ACK para la programación semipersistente y llevando 20 
información de programación para la programación dinámica. 

 
10. El procedimiento de la reivindicación 8, que comprende además: 
 

procesar el primer mensaje de programación con un primer identificador temporal de red de radio móvil, 25 
C-RNTI, asignado al UE (120); y 
 
procesar el segundo mensaje de programación (410, 420) con un segundo C-RNTI asignado al UE para 
la programación semipersistente. 

 30 
11. El procedimiento de la reivindicación 8, en el que el primer recurso ACK es válido para una sola transmisión 

de información ACK, y en el que el segundo recurso ACK es válido para múltiples transmisiones de 
información ACK. 

 
12. Un aparato (110) para la comunicación inalámbrica, que comprende: 35 
 

al menos un procesador (1420) configurado para enviar a un equipo de usuario, UE, (120) un primer mensaje 
de programación que lleve información de programación para una sola transmisión de datos, enviar una 
primera transmisión de datos de acuerdo con la información de programación al UE (120), recibir una primera 
información de acuse de recibo, ACK, para la primera transmisión de datos en el primer recurso ACK asociado 40 
con un recurso usado para enviar el primer mensaje de programación, enviar al UE (120) un segundo mensaje 
de programación (410, 420) que lleve una asignación semipersistente para múltiples transmisiones de datos, 
enviar una segunda transmisión de datos de acuerdo con la asignación semipersistente al UE (120) y recibir 
una segunda información ACK para la segunda transmisión de datos en el segundo recurso ACK transmitido 
por la asignación semipersistente usando de nuevo un campo que se usa para llevar información de 45 
programación para la programación dinámica. 

 
13. El aparato (110) de la reivindicación 12, en el que el al menos un procesador (1420) está configurado para 

mapear un índice del segundo recurso ACK a al menos un campo del segundo mensaje de programación, 
llevando el al menos un campo un índice de recurso ACK para la programación semipersistente y llevando 50 
información de programación para la programación dinámica. 

 
14. El aparato (110) de la reivindicación 12, en el que el al menos un procesador (1420) está configurado para 

procesar el primer mensaje de programación con un primer identificador temporal de red de radio móvil, C-
RNTI, asignado al UE (110), y procesar el segundo mensaje de programación (410, 420) con un segundo C-55 
RNTI asignado al UE (120) para la programación semipersistente. 

 
15. Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones para realizar las etapas de una cualquiera de 

las reivindicaciones 1 a 4 o 8 a 11 si se ejecuta en un ordenador. 
  60 
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