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DESCRIPCION
Valvula de bola de mufidn con inserto de asiento intercambiable y reemplazable
ANTECEDENTES
Esta seccion tiene como objetivo presentar al lector diversos aspectos de la técnica que se pueden referir a diversos
aspectos de la presente invencion, que se describen y/o se reivindican a continuacion. Se cree que este analisis es
util para proporcionar al lector informacion sobre los antecedentes para facilitar una mejor comprension de los diversos
aspectos de la presente invencion. Por consiguiente, debe entenderse que estas afirmaciones deben interpretarse de
este modo y no como admisiones de la técnica anterior.
Las valvulas de bola se pueden emplear para abrir o cerrar para permitir o bloquear un flujo de fluido en una variedad
de aplicaciones. Las valvulas de bola tipicamente incluyen un cuerpo, un adaptador, una bola giratoria dispuesta dentro
del cuerpo y el adaptador, y un vastago acoplado a la bola. Las valvulas de bola tipo mufién a menudo usan asientos
con insertos de plastico que hacen contacto fisico con la bola de la valvula de bola. Para retener el inserto de plastico
en un anillo de asiento metalico, una parte del borde del anillo de asiento metalico a menudo se deforma (es decir, se
enrolla) de modo que el borde del anillo de asiento metalico mantenga el inserto de plastico en su lugar. Por lo tanto,
cuando se necesita cambiar el inserto de plastico, el procedimiento implica desenrollar el borde del anillo de asiento
metalico, lo que a menudo resulta en la pérdida del anillo de asiento.
El documento JP 2007232019 describe una valvula de bola que tiene un conjunto de asiento.
Una valvula de bola con un sello de bola de doble durémetro se describe en el documento US 5.267.722.
RESUMEN DE LA INVENCION
La presente invencion reside en una valvula de bola como se define en las reivindicaciones adjuntas.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Diversas caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion se entenderan mejor cuando la siguiente
descripcion detallada se lea con referencia a las figuras adjuntas, en las cuales los caracteres similares representan
partes similares en todas las figuras, donde:
la figura 1 es una vista en perspectiva de una valvula de bola configurada para permitir o bloquear un flujo de fluido;

la figura 2 es una vista lateral en seccion transversal de la valvula de bola de la figura 1;

la figura 3 es una vista lateral en seccioén transversal parcial de una realizacion de la bola, el anillo de asiento y el
adaptador de la figura 2, segun la invencion;

la figura 4 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de asiento de la figura 3;
la figura 5 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de bloqueo de la figura 3;
la figura 6 es una vista lateral en seccion transversal parcial del inserto de asiento de la figura 3;

la figura 7 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de asiento de la figura 4, el inserto de asiento
de la figura 5, y el anillo de bloqueo de la figura 6 ensamblados entre si;

la figura 8 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la bola, el anillo de asiento y el adaptador de la figura
2, que no son segun la invencion;

la figura 9 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de asiento de la figura 8;
la figura 10 es una vista lateral en seccion transversal parcial del inserto de asiento de la figura 8;

la figura 11 es una vista lateral axial del anillo de bloqueo de la figura 8; y
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la figura 12 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de asiento de la figura 9, el inserto de asiento
de la figura 10 y el anillo de bloqueo de la figura 11 ensamblados entre si.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES ESPECIFICAS

A continuacion, se describiran una o mas realizaciones especificas de la presente invencion. Estas realizaciones
descritas son solo ejemplares de la presente invencion. Ademas, en un esfuerzo por proporcionar una descripcion
concisa de estas realizaciones ejemplares, pueden no describirse todas las caracteristicas de una implementacion
real en la memoria descriptiva. Debe apreciarse que, en el desarrollo de cualquiera de estas implementaciones reales,
como en cualquier proyecto de ingenieria o disefio, se deben tomar diversas decisiones especificas de la
implementacion para lograr los objetivos especificos de los creadores, como el cumplimiento de las restricciones
relacionadas con el comercio y relacionadas con los sistemas que pueden variar de una implementacion a ofra.
Ademas, debe apreciarse que un esfuerzo de desarrollo de ese tipo puede ser complejo y demandar mucho tiempo,
pero igualmente seria una tarea habitual de disefio, fabricacion y elaboracion para los expertos en la materia que
cuenten con el beneficio de la presente descripcion.

Las realizaciones descritas incluyen sistemas y procedimientos para retener un inserto de asiento de plastico de una
valvula de bola en su lugar dentro de un anillo de asiento metalico sin enrollar o desenrollar un borde del anillo de
asiento metalico. En particular, en determinadas realizaciones, el inserto de asiento es un anillo anular que tiene una
seccién ahusada en una pared exterior del inserto de asiento. La secciéon ahusada del inserto de asiento esta
configurada para acoplarse con un hombro en una superficie externa de una ranura perfilada del anillo de asiento. El
inserto de asiento encaja en la ranura perfilada con el hombro evitando el movimiento axial del inserto de asiento con
respecto a la ranura perfilada del anillo de asiento. Segun la invencion, un anillo de bloqueo anular también encaja
dentro de la ranura perfilada del anillo de asiento para impedir el movimiento axial y radial del inserto de asiento con
respecto a la ranura perfilada del anillo de asiento. Mas especificamente, una vez que el inserto de asiento se ha
encajado en su lugar dentro de la ranura perfilada del anillo de asiento, el anillo de bloqueo también se inserta en la
ranura perfilada del anillo de asiento. Segun la invencion, el anillo de bloqueo incluye paredes exteriores ahusadas
que actdan como dientes contra una pared interior del inserto de asiento, evitando asi el movimiento axial del anillo
de bloqueo con respecto al inserto de asiento. Como tal, el anillo de bloqueo se mantiene en su lugar dentro de la
ranura perfilada del anillo de asiento, evitando asi el movimiento axial y radial del inserto de asiento con respecto a la
ranura perfilada del anillo de asiento.

Volviendo ahora a las figuras, la figura 1 es una vista en perspectiva de una valvula de bola 10 configurada para
permitir o bloquear un flujo de fluido. Como se ilustra, la valvula de bola 10 incluye un cuerpo anular 12 y un adaptador
anular 14. El cuerpo 12 y el adaptador 14 de la valvula de bola 10 estan configurados para acoplarse entre si de
manera que se crea un sello entre el cuerpo 12 y el adaptador 14. En particular, en determinadas realizaciones, el
adaptador 14 esta configurado para acoplarse al cuerpo 12 a través de una pluralidad de sujetadores 16. En una
realizacion alternativa, el adaptador 14 puede estar asegurado al cuerpo 12 mediante una conexion soldada. En tal
realizacion, los sujetadores 16 pueden omitirse. El cuerpo 12 y el adaptador 14 también incluyen una brida del cuerpo
18 y una brida del adaptador 20, respectivamente. Las bridas 18, 20 estan configuradas para sellar y asegurar la
valvula de bola 10 a otros conductos de fluido. Como se apreciara, los sujetadores pueden pasar a través de las
aberturas 22, 24 en las bridas 18, 20, respectivamente, y las aberturas correspondientes dentro de los conductos
respectivos para asegurar el cuerpo 12 y el adaptador 14 a los conductos.

Como se describe con mayor detalle a continuacion, la valvula de bola 10 incluye una bola configurada para girar
desde una posicidn abierta a una posicion cerrada. La bola incluye un orificio que facilita el paso de fluido a través de
la valvula de bola 10. En la posicion abierta, el orificio de la bola esta alineado con los orificios del cuerpo 12 y el
adaptador 14, de modo que el fluido puede pasar a través de la valvula de bola 10. En la posicién cerrada, el orificio
se gira perpendicularmente al cuerpo 12y al adaptador 14, bloqueando asi sustancialmente el paso de fluido a través
de la valvula de bola 10. Como se apreciara, girar la bola a una orientacién entre las posiciones abierta y cerrada
puede permitir o bloquear un flujo de fluido a través de la valvula de bola 10 ajustando el area de paso del fluido. Como
se describe con mayor detalle a continuacion, la bola esta acoplada rotacionalmente a un vastago de manera que la
rotacion del vastago hace que la bola gire. Ademas, el vastago puede estar acoplado a un accionador 26 configurado
para montarse con una variedad de componentes de control de valvula. Por ejemplo, el accionador 26 puede ser un
accionador eléctrico o hidraulico configurado para controlar la posicion de la bola dentro de la valvula de bola 10.
Alternativamente, el vastago se puede acoplar a un mango de tal manera que la valvula de bola 10 se pueda operar
manualmente.

La figura 2 es una vista lateral en seccion transversal de la valvula de bola 10 de la figura 1. Como se ilustra, la valvula
de bola 10 esta en la posicion abierta, facilitando asi un flujo de fluido 28 en una direccion axial 30. Especificamente,

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 801 998 T3

el fluido entra en un orificio 32 del cuerpo 12, fluye a través de un orificio 34 de una bola 36 y sale de un orificio 38 del
adaptador 14. Como se ilustra, la bola 36 esta configurada para encajar entre el cuerpo 12 y el adaptador 14. Como
se describié anteriormente y se ilustra con la flecha 40, la bola 36 puede girar alrededor de un eje radial 42 para
permitir o bloquear el flujo de fluido 28 a través de la valvula de bola 10. La rotacién de la bola 36 varia el area de flujo
entre los orificios 32, 38 del cuerpo 12 y el adaptador 14 y el orificio 34 de la bola 36, ajustando asi el caudal del fluido
28. En otras palabras, la rotacion de la bola 36 puede permitir o bloquear el flujo del fluido 28 a través del cuerpo 12y
el adaptador 14 de la valvula de bola 10. Para facilitar la rotacion de la bola 36, un vastago 44 esta acoplado
rotacionalmente a la bola 36. En general, el fluido 28 puede entrar a través del cuerpo 12 o del adaptador 14 y salir a
través del otro. Por ejemplo, en la realizacion ilustrada, el fluido 28 entra a través del cuerpo 12 y sale a través del
adaptador 14. Sin embargo, en otras realizaciones, el fluido 28 puede entrar a través del adaptador 14 y salir a través
del cuerpo 12.

Como se ilustra en la figura 2, la valvula de bola 10 también incluye dos anillos de asiento anulares 46, con cada anillo
de asiento 46 dispuesto a cada lado de la bola 36. Mas especificamente, un anillo de asiento 46 esta dispuesto entre
la bola 36 y el cuerpo 12 y el otro anillo de asiento 46 esta dispuesto entre la bola 36 y el adaptador 14. Cada anillo
de asiento 46 comprende un cuerpo anular que se ajusta dentro de un orificio respectivo 33, 39 del cuerpo 12 o
adaptador 14 y se apoya en la bola 36 cuando el cuerpo 12, los anillos de asiento 46, la bola 36 y el adaptador 14 se
ensamblan entre si. Por ejemplo, el orificio 33 del cuerpo 12 es un orificio axialmente adyacente al orificio 32 del cuerpo
12 descrito anteriormente, y el orificio 39 del adaptador 14 es un orificio axialmente adyacente al orificio 38 del
adaptador 14 descrito anteriormente. En general, el orificio 33 del cuerpo 12 tiene un diametro mayor que el orificio 32
del cuerpo 12, y el orificio 39 del adaptador 14 tiene un diametro mayor que el orificio 38 del adaptador 14, de modo
que los anillos de asiento 46 encajan dentro de los orificios 33, 39 cuando el cuerpo 12, los anillos de asiento 46, la
bola 36 y el adaptador 14 se ensamblan entre si. Ademas, en determinadas realizaciones, el orificio 32 del cuerpo 12,
las paredes interiores anulares 47 de los anillos de los asientos 46, el orificio 34 de la bola 36 y el orificio 38 del
adaptador 14 son generalmente concéntricos con diametros internos sustancialmente similares cuando el cuerpo 12,
los anillos de asiento 46, la bola 36 y el adaptador 14 se ensamblan entre si.

Cuando se ensambla la valvula de bola 10, los anillos de asiento 46 crean un sello entre la bola 36 y el cuerpo 12 y
entre la bola 36 y el adaptador 14. Ademas, en determinadas realizaciones, la valvula de bola 10 incluye una pluralidad
de puertos de inyeccion 48 que estan configurados para alinearse y permitir la comunicacion fluida con los canales de
inyeccion 50 en los anillos de asiento 46. Los puertos de inyeccion 48 y los canales de inyeccion 50 facilitan el
suministro de fluidos lubricantes o selladores a las interfaces entre los anillos de asiento 46 y la bola 36. Los fluidos
lubricantes contrarrestan las fuerzas de friccion generadas entre la bola 36 y los anillos de asiento 46 cuando la bola
36 gira entre las posiciones abierta y cerrada.

La figura 3 es una vista lateral en seccion transversal parcial de una realizacion ejemplar de la bola 36, el anillo de
asiento 46 y el adaptador 14 de la figura 2 segun la invencién. Aunque la figura 3 ilustra la manera en que la bola 36,
el anillo de asiento 46 y el adaptador 14 interactuan, la interaccion entre el otro anillo de asiento 46, la bola 36 y el
cuerpo 12 son sustancialmente similares en el lado opuesto de la bola 36. Como se ilustra, cada anillo de asiento 46
puede estar asociado con sellos de anillo 52 que se mantienen en posicion entre el anillo de asiento 46 y los orificios
33, 39 (por ejemplo, el orificio adaptador 39 como se ilustra en la figura 3) dentro de las ranuras 54 en una pared
anular exterior 56 del anillo de asiento 46. Los sellos de anillo 52 proporcionan el sellado del anillo de asiento 46 al
cuerpo 12 o al adaptador 14.

Como se ilustra en la figura 3, cada anillo de asiento 46 también esta asociado con un dispositivo de activacion 58 que
proporciona una fuerza de activaciéon Fa en la direccion axial 30. Mas especificamente, la fuerza de activacion F,
desvia el anillo de asiento 46 contra la bola 36 cuando la bola 36, los anillos de asiento 46, el cuerpo 12 y el adaptador
14 se ensamblan entre si. Como se ilustra, en determinadas realizaciones, el dispositivo de activacién 58 puede estar
ubicado en el espacio 60 definido entre la pared anular exterior 56 del anillo de asiento 46, el orificio 33, 39 del cuerpo
12 o el adaptador 14 (por ejemplo, el orificio adaptador 39 como se ilustra en la figura 3), y una superficie radial 62
que se extiende desde la pared anular exterior 56 del anillo de asiento 46. En determinadas realizaciones, el dispositivo
de activacion 58 puede ser un resorte configurado para generar la fuerza de activacion F, cuando el anillo de asiento
46 se mueve axialmente contra el dispositivo de activacion 58. Sin embargo, en otras realizaciones, el dispositivo de
activacion 58 puede ser cualquier dispositivo adecuado para proporcionar la fuerza de activacion Fa.

Como se describié anteriormente, la fuerza de activacion F, desvia el anillo de asiento 46 contra la bola 36 cuando la
bola 36, los anillos de asiento 46, el cuerpo 12 y el adaptador 14 se ensamblan entre si. Sin embargo, el cuerpo del
anillo de asiento 46 en realidad no hace contacto fisico con la bola 36. Mas bien, se utiliza un inserto de asiento anular
64 para contactar fisicamente con una superficie 66 de la bola 36. Mas especificamente, como se describe con mayor
detalle a continuacion, el inserto de asiento 64 es un anillo anular que se puede encajar en una ranura perfilada anular
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68 en el anillo de asiento anular 46. Como se ilustra, la ranura perfilada 68 incluye un perfil contorneado que se
extiende alrededor del anillo de asiento anular 46. En determinadas realizaciones, el anillo de asiento 46 generalmente
puede estar hecho de un material metalico, mientras que el inserto de asiento 64 puede estar hecho de un material
plastico de tal manera que el contacto fisico entre la bola 36 y el inserto de asiento 64 comprime ligeramente el inserto
de asiento 64. El uso de un inserto de asiento de plastico 64 elimina el contacto metal sobre metal que de otro modo
existiria entre la bola 36 y el inserto de asiento 64, y proporciona propiedades de sellado elastico.

Como se describe con mayor detalle a continuacion, el inserto de asiento 64 se mantiene en su lugar dentro de la
ranura perfilada 68 mediante un anillo de bloqueo anular 70 que también encaja dentro de la ranura perfilada 68. En
determinadas realizaciones, el anillo de bloqueo 70 puede estar hecho de un material metalico y, como se describe
con mayor detalle a continuacion, incluye una pluralidad de superficies ahusadas que ayudan a retener el anillo de
bloqueo 70 y el inserto de asiento 64 en la ranura perfilada 68. Cuando el anillo de bloqueo 70 y el inserto de asiento
64 se insertan ambos en la ranura perfilada 68, el anillo de bloqueo 70 impide que el inserto de asiento 64 se mueva
sustancialmente en la direccion axial 30 o la direccion radial 42. Sin embargo, cuando se necesita un nuevo inserto de
asiento 64 (por ejemplo, cuando el inserto de asiento 64 se desgasta un poco con el tiempo), el inserto de asiento de
plastico 64 simplemente puede mecanizarse, el anillo de bloqueo 70 puede extraerse de la ranura perfilada 68, se
puede insertar un nuevo inserto de plastico 64 en la ranura perfilada 68, y el anillo de bloqueo 70 se puede volver a
insertar en la ranura perfilada 68, manteniendo asi el nuevo inserto de plastico 64 en su lugar. En otras palabras, en
lugar de reemplazar todo el anillo de asiento 46 debido al desgaste que se produce entre la bola 36 y el anillo de
asiento 46, las realizaciones actuales permiten reemplazar solo el inserto de asiento de plastico 64.

La figura 4 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de asiento 46 de la figura 3. Como se ilustra, el
anillo de asiento 46 incluye la ranura perfilada 68 que tiene una pluralidad de superficies que ayudan a retener el
inserto de asiento 64 y el anillo de bloqueo 70 en su lugar. En particular, la ranura perfilada 68 incluye una primera
superficie exterior anular 72 y una segunda superficie exterior anular 74 conectadas por un hombro del inserto anular
76. Mas especificamente, la primera superficie exterior 72 tiene un primer diametro (por ejemplo, medido desde el
centro del anillo de asiento anular 46) que es ligeramente mas grande que un segundo diametro de la segunda
superficie exterior 74. Como tal, el hombro del inserto 76 esta configurado para mantener el inserto de asiento 64
dentro de la ranura perfilada 68 cuando el inserto de asiento 64 y el anillo de bloqueo 70 se instalan dentro de la ranura
perfilada 68. Mas especificamente, como se describe con mayor detalle a continuacion, el hombro del inserto 76
asegura que el inserto de asiento 64 no se mueva sustancialmente en la direcciéon axial 30. Ademas, el anillo de
asiento 46 incluye una superficie interior anular 78 que tiene un diametro sustancialmente constante y a lo largo del
cual el anillo de bloqueo 70 puede deslizarse dentro de la ranura perfilada 68 cuando se instala en el anillo de asiento
46. La primera superficie exterior 72 y la superficie interior 78 estan conectadas a través de una superficie de base de
ranura 80 que se extiende radialmente desde la superficie interior 78 a la primera superficie exterior 72. Tanto el inserto
de asiento 64 como el anillo de bloqueo 70 se apoyan en la superficie de base de la ranura 80 cuando se instala en la
ranura perfilada 68.

La figura 5 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de bloqueo 70 de la figura 3, y la figura 6 es
una vista lateral en seccion transversal parcial del inserto de asiento 64 de la figura 3. Como se ilustra en la figura 6,
el inserto de asiento 64 incluye una primera pared exterior anular 82 y una segunda pared exterior anular 84
conectadas por una seccion ahusada anular 86. Mas especificamente, la primera pared exterior 82 tiene un primer
diametro (por ejemplo, medido desde un centro 88 del inserto de asiento anular 64) que es ligeramente mas grande
que un segundo diametro de la segunda pared exterior 84. Como tal, la secciéon ahusada 86 esta configurada para
apoyarse en el hombro del inserto 76 del anillo de asiento 46 cuando el inserto de asiento 64 se encaja en la ranura
perfilada 68 del anillo de asiento 64, como se describié anteriormente con respecto a la figura 4. Mas especificamente,
la primera pared exterior 82 del inserto de asiento 64 se apoya en la primera superficie exterior 72 de la ranura perfilada
68 del anillo de asiento 46 de la figura 4. Ademas, la primera pared exterior 82 del inserto de asiento 64 se mantiene
en su lugar contra la primera superficie exterior 72 de la ranura perfilada 68, al menos en parte debido al hecho de
que la seccion ahusada 86 del inserto de asiento 64 y el hombro del inserto 76 de la ranura perfilada 68 del anillo de
asiento 46 impiden el movimiento del inserto de asiento 64 en la direccién axial 30. Por el contrario, la secciéon ahusada
86 del inserto de asiento 64 y el hombro de inserto 76 del inserto de asiento 64 aseguran que un extremo de tope de
ranura 90 del inserto de asiento 64 permanezca en contacto fisico con la superficie de base de ranura 80 de la ranura
perfilada 68 del anillo de asiento 46 cuando el inserto de asiento 64 y el anillo de bloqueo 70 se instalan en la ranura
perfilada 68.

Como se ilustra en la figura 6, el inserto de asiento 64 también incluye una pared interior anular 92 que tiene un
diametro sustancialmente constante, que esta conectado a un extremo de tope de bola ligeramente curvado 94 que
contacta fisicamente con la bola 36 cuando se ensambla la valvula de bola 10. Mas especificamente, los extremos
curvados de tope de bola 94 de los insertos de asiento 64 son los Unicos puntos de contacto fisico entre los anillos de
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asiento 46 y la bola 36 cuando la bola 36 y los anillos de asiento 46 se instalan en la valvula de bola 10. Con el tiempo,
los extremos curvados de tope de bola 94 pueden desgastarse ligeramente debido a la friccion entre la bola 36 y el
inserto de asiento 64 cuando la bola 36 gira entre las posiciones cerrada y abierta. Sin embargo, como se describio
anteriormente, cuando los extremos curvados de tope de bola 94 se desgastan ligeramente, los insertos de asiento
64 pueden mecanizarse y reemplazarse sin la necesidad de reemplazar ninguno de los otros componentes de los
anillos de asiento 46.

Como se describié anteriormente, el anillo de bloqueo 70 se usa para mantener el inserto de asiento 64 en su lugar
dentro de la ranura perfilada 68 del anillo de asiento 46. Como se ilustra en la figura 5, en determinadas realizaciones,
el anillo de bloqueo 70 incluye una primera pared exterior anular ahusada (por ejemplo, conica) 96 y una segunda
pared exterior anular ahusada (por ejemplo, cénica) 98, terminando cada una en la primera y segunda esquina
respectivas 100, 102. Mas especificamente, un primer diametro (por ejemplo, medido desde un centro 104 del anillo
de bloqueo anular 70) de la primera pared exterior ahusada 96 aumenta gradualmente desde un extremo de tope de
ranura 106 del anillo de bloqueo 70 hasta la primera esquina 100, y un segundo diametro de la segunda pared exterior
ahusada 98 aumenta gradualmente desde la primera esquina 100 hasta la segunda esquina 102. Cabe sefialar que,
aunque se ilustra que tiene dos paredes exteriores ahusadas 96, 98 con dos esquinas 100, 102, en otras realizaciones,
se puede usar cualquier cantidad de esquinas y paredes exteriores ahusadas con el anillo de bloqueo 70. Por ejemplo,
en otras realizaciones, el anillo de bloqueo 70 puede incluir 3, 4, 5 0 mas paredes exteriores ahusadas con esquinas.
Ademas, como se ilustra en la figura 5, el anillo de bloqueo 70 incluye una pared interior anular 108 que tiene un
diametro sustancialmente constante, donde la pared interior 108 generalmente se apoya en la superficie interior de
diametro sustancialmente constante 78 de la ranura perfilada 68 del anillo de asiento 46 cuando el anillo de bloqueo
70 se instala en la ranura perfilada 68. Como también se ilustra en la figura 5, en determinadas realizaciones, el anillo
de blogueo 70 puede incluir uno o mas cortes 110 (por ejemplo, ranuras axiales) a lo largo de la pared interior 108 que
permiten que el aire escape entre el anillo de bloqueo 70 y el anillo de asiento 46 al presionar el anillo de bloqueo 70
en la ranura perfilada 68.

Una vez que el inserto de asiento 64 se ha insertado en la ranura perfilada 68, el anillo de bloqueo 70 puede deslizarse
dentro de la ranura perfilada 68 con la pared interior 108 del anillo de bloqueo 70 deslizandose a lo largo de la superficie
interior 78 de la ranura perfilada 68. El anillo de bloqueo 70 se inserta en la ranura perfilada 68 hasta que el extremo
de contacto con la ranura 106 contacta con la superficie de base de la ranura 80. Mientras se inserta el anillo de
bloqueo 70 en la ranura perfilada 68, la primera y segunda paredes exteriores ahusadas 96, 98 pueden simplemente
deslizarse a lo largo del extremo curvado 94 y la pared interior 92 del inserto de asiento 64 de la figura 6, porque las
paredes exteriores ahusadas 96, 98 y, mas especificamente, las esquinas primera y segunda 100, 102 estan en angulo
de manera que empujan contra el extremo curvado 94 y la pared interior 92. Como resultado, las paredes exteriores
82 y 84 del inserto de asiento 64 se presionan contra las superficies exteriores 72 y 74 de la ranura perfilada 68 del
anillo de asiento 46.

Sin embargo, a la inversa, una vez que el anillo de bloqueo 70 se ha insertado en la ranura perfilada 68, se impide
que el anillo de bloqueo 70 se deslice fuera de la ranura perfilada 68, al menos en parte debido al hecho de que las
paredes exteriores ahusadas 96, 98 y, mas especificamente, las esquinas primera y segunda 100, 102 estan en angulo
en la pared interior 92 del inserto de asiento 64. En otras palabras, las esquinas primera y segunda 100, 102 del anillo
de blogueo 70 forman dientes que actdan contra y estan ligeramente incrustados en la pared interior 92 del inserto de
asiento 64 para impedir el movimiento del anillo de bloqueo 70 en la direccién axial 30 una vez que el anillo de bloqueo
70y elinserto de asiento 64 se insertan en la ranura perfilada 68. Como tal, el anillo de bloqueo 70 actua para restringir
el inserto de asiento 64 dentro de la ranura perfilada 68 creando fuerzas tanto en la direccién axial 30 como en la
direccion radial 42 que hacen que el inserto de asiento 64 permanezca en su lugar dentro de la ranura perfilada 68
durante el funcionamiento de la valvula de bola 10.

La figura 7 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de asiento 46 de la figura 4, el inserto de asiento
64 de la figura 5, y el anillo de bloqueo 70 de la figura 6, que ilustra como el anillo de asiento 46, el inserto de asiento
64 y el anillo de bloqueo 70 se ensamblan entre si. Como se ilustra con la flecha 112, el inserto de asiento 64 puede
insertarse primero en la ranura perfilada 68 del anillo de asiento 46. En particular, como se describié anteriormente, el
inserto de asiento 64 se puede encajar primero en la ranura perfilada 68 de tal manera que el hombro del inserto 76
de la ranura perfilada 68 actua contra la seccién ahusada 86 del inserto de asiento 64, y la superficie de base de
ranura 80 de la ranura perfilada 68 actia contra el extremo de tope de ranura 90 del inserto de asiento 64, para
asegurar que el inserto de asiento 64 se vea sustancialmente impedido de salir de la ranura perfilada 68 a lo largo de
la direccion axial 30.

Una vez que el inserto de asiento 64 se ha insertado en la ranura perfilada 68 del anillo de asiento 46, el anillo de
bloqueo 70 puede insertarse en la ranura perfilada 68, como se ilustra con la flecha 114, para ayudar a mantener el

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 801 998 T3

inserto de asiento 64 en la ranura perfilada 68. Mas especificamente, como se describié anteriormente, el anillo de
bloqueo 70 puede deslizarse dentro de la ranura perfilada 68 del anillo de asiento 46 entre el inserto de asiento 64 y
la superficie interior 78 de la ranura perfilada 68. La inserciéon del anillo de bloqueo 70 en la ranura perfilada 68 puede
verse facilitada al menos en parte por el hecho de que la primera y segunda paredes exteriores ahusadas 96, 98 y las
esquinas asociadas 100, 102 estan en angulo lejos del extremo curvado 94 y la pared interior 92 del inserto de asiento
64. Sin embargo, una vez insertado en la ranura perfilada 68, la extraccion del anillo de bloqueo 70 de la ranura
perfilada 68 puede impedirse sustancialmente por el hecho de que la primera y segunda paredes exteriores ahusadas
96, 98 y las esquinas asociadas 100, 102 estan en angulo dentro de la pared interior 92 del inserto de asiento 64 de
modo que las esquinas 100, 102 del anillo de bloqueo 70 cortan la pared interior 92 del inserto de asiento 64.

Como tal, el anillo de bloqueo 70 mantiene el inserto de asiento 64 en la ranura perfilada 68, impidiendo asi
sustancialmente el movimiento del inserto de asiento 64 desde la ranura perfilada 68 en la direccién axial 30 o la
direccion radial 42. Si, con el tiempo, el extremo curvado 94 del inserto de asiento 64 se desgasta debido al contacto
por friccion entre la bola 36 de la valvula de bola 10, el inserto de asiento de plastico 64 puede mecanizarse fuera de
la ranura perfilada 68, el anillo de bloqueo 70 puede extraerse de la ranura perfilada 68, se puede insertar un nuevo
inserto de asiento 64 en la ranura perfilada 68, y el anillo de bloqueo 70 se puede volver a insertar en la ranura perfilada
68. Como tal, las realizaciones actuales permiten el reemplazo de solo los insertos de asiento 64 (es decir, los Unicos
componentes del anillo de asiento 46 que contactan fisicamente con la bola 36 de la valvula de bola 10) en lugar del
reemplazo de todo el anillo de asiento 46.

El anillo de asiento 46, el inserto de asiento 64 y el anillo de bloqueo 70 ilustrados en las figuras 3 a 7 son solo una
realizacién que puede usarse como se describe en esta invencién. Se pueden usar otros tipos de anillos de asiento,
insertos de asiento y anillos de bloqueo para garantizar que el inserto de asiento permanezca bloqueado en su lugar
dentro de una ranura perfilada del anillo de asiento por el anillo de bloqueo. La figura 8 es una vista lateral en seccion
transversal parcial de un ejemplo de la bola 36, el anillo de asiento 46 y el adaptador 14 de la figura 2, que no forma
parte de la presente invencion. El ejemplo de la figura 8 es similar a la realizacion ilustrada en la figura 3 descrita
anteriormente. Sin embargo, como se describe en las figuras 9 a 12 a continuacion, el ejemplo de la figura 8 es
ligeramente diferente. Por ejemplo, la ranura perfilada anular 116 del anillo de asiento 46 de la figura 8 es ligeramente
diferente, al igual que el inserto de asiento anular 118 y el anillo de bloqueo anular 120. Como se describid
anteriormente, el anillo de asiento 46 generalmente puede estar hecho de un material metalico, mientras que el inserto
de asiento 118 puede estar hecho de un material plastico de tal manera que el contacto fisico entre la bola 36 y el
inserto de asiento 118 comprime ligeramente el inserto de asiento 118. El uso de un inserto de asiento de plastico 118
elimina el contacto metal sobre metal que de otro modo existiria entre la bola 36 y el inserto de asiento 118, y
proporciona el efecto de sellado del anillo de asiento 46 y la bola 36.

El inserto de asiento 118 se mantiene en su lugar dentro de la ranura perfilada 116 por el anillo de bloqueo 120 que
también encaja dentro de la ranura perfilada 116. Como se describe con mayor detalle a continuacién, en oposicion a
las realizaciones descritas anteriormente con respecto a las figuras 3 a 7, el anillo de bloqueo 120 de la figura 8 es un
anillo redondo (por ejemplo, una seccion transversal circular que se extiende alrededor del anillo) hecho de un material
metalico y configurado para encajar en una ranura semicircular en una superficie interior de la ranura perfilada 116.
Cuando el anillo de bloqueo 120 y el inserto de asiento 118 se insertan ambos en la ranura perfilada 116, el anillo de
blogueo 120 impide que el inserto de asiento 118 se mueva sustancialmente en la direccion axial 30 o la direcciéon
radial 42. Sin embargo, cuando se necesita un nuevo inserto de asiento 118 (por ejemplo, cuando el inserto de asiento
118 se desgasta un poco con el tiempo), el inserto de asiento de plastico 118 simplemente puede mecanizarse, el
anillo de bloqueo 120 puede extraerse de la ranura perfilada 116, se puede insertar un nuevo inserto de plastico 118
en laranura perfilada 116, y el anillo de bloqueo 120 se puede volver a insertar en la ranura perfilada 116, manteniendo
asi el nuevo inserto de plastico 118 en su lugar. En otras palabras, en lugar de reemplazar todo el anillo de asiento 46
debido al desgaste que se produce entre la bola 36 y el anillo de asiento 46, las realizaciones actuales permiten
reemplazar solo el inserto de asiento de plastico 118.

La figura 9 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de asiento 46 de la figura 8. Como se ilustra, el
anillo de asiento 46 incluye la ranura perfilada 116 que tiene una pluralidad de superficies que ayudan a retener el
inserto de asiento 118 y el anillo de bloqueo 120 en su lugar. En particular, la ranura perfilada 116 incluye una primera
superficie exterior anular 122 y una segunda superficie exterior anular 124 conectadas por un hombro del inserto anular
126. Mas especificamente, la primera superficie exterior 122 tiene un primer diametro (por ejemplo, medido desde un
centro del anillo de asiento anular 46) que es ligeramente mas grande que un segundo diametro de la segunda
superficie exterior 124. Como tal, el hombro del inserto 126 esta configurado para mantener el inserto de asiento 118
dentro de la ranura perfilada 116 cuando el inserto de asiento 118 y el anillo de bloqueo 120 se instalan dentro de la
ranura perfilada 116. Mas especificamente, el hombro del inserto 126 asegura que el inserto de asiento 118 no se
mueva sustancialmente en la direccion axial 30. Ademas, el anillo de asiento 46 incluye una superficie interior anular
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128 que tiene una ranura semicircular anular 130 en la que el anillo de bloqueo 120 puede encajarse. La primera
superficie exterior 122 y la superficie interior 128 estan conectadas a través de una superficie de base de ranura 132
que se extiende radialmente desde la superficie interior 128 a la primera superficie exterior 122. Tanto el inserto de
asiento 118 como el anillo de bloqueo 120 se apoyan en la superficie de base de la ranura 132 cuando se instala en
la ranura perfilada 116.

La figura 10 es una vista lateral en seccion transversal del inserto de asiento 118 de la figura 8 y la figura 11 es una
vista lateral axial del anillo de bloqueo 120 de la figura 8. Como se ilustra en la figura 10, el inserto de asiento 118
incluye una primera pared exterior anular 134 y una segunda pared exterior anular 136 conectadas por una seccion
ahusada anular 138. Mas especificamente, la primera pared exterior 134 tiene un primer diametro (por ejemplo, medido
desde un centro del inserto de asiento anular 118) que es ligeramente mas grande que un segundo diametro de la
segunda pared exterior 136. Como tal, la seccion ahusada 138 esta configurada para apoyarse en el hombro del
inserto 126 del anillo de asiento 46 cuando el inserto de asiento 118 se instala en la ranura perfilada 116 del anillo de
asiento 46, como se describié anteriormente con respecto a la figura 9. Mas especificamente, la primera pared exterior
134 del inserto de asiento 118 se apoya en la primera superficie exterior 122 de la ranura perfilada 116 del anillo de
asiento 46 de la figura 9. Ademas, la primera pared exterior 134 del inserto de asiento 118 se mantiene en su lugar
contra la primera superficie exterior 122 de la ranura perfilada 116, al menos en parte por el hecho de que la seccion
ahusada 138 del inserto de asiento 118 y el hombro del inserto 126 de la ranura perfilada 116 del anillo de asiento 46
impiden el movimiento del inserto de asiento 118 en la direccién axial 30. Por el contrario, la seccién ahusada 138 del
inserto de asiento 118 y el hombro del inserto 126 de la ranura perfilada 116 del anillo de asiento 46 aseguran que un
extremo de tope de ranura 140 del inserto de asiento 118 permanezca en contacto fisico con la superficie de base de
ranura 132 de la ranura perfilada 116 del anillo de asiento 46 cuando el inserto de asiento 118 y el anillo de bloqueo
120 se instalan en la ranura perfilada 116.

Como se ilustra en la figura 10, el inserto de asiento 118 también incluye una primera pared interior anular 142 y una
segunda pared interior anular 144, ambas con un diametro sustancialmente constante. Sin embargo, el inserto de
asiento 118 también incluye una seccion redondeada anular 146 que conecta la primera y segunda paredes internas
142, 144, y un extremo de tope de bola ligeramente curvado 148 que contacta fisicamente con la bola 36 cuando se
ensambla la valvula de bola 10. Mas especificamente, los extremos curvados de tope de bola 148 de los insertos de
asiento 118 son los Unicos puntos de contacto fisico entre los anillos de asiento 46 y la bola 36 cuando la bola 36 y
los anillos de asiento 46 se instalan en la valvula de bola 10. Con el tiempo, los extremos curvados de tope de bola
148 pueden desgastarse ligeramente debido a la friccion entre la bola 36 y el inserto de asiento 118 cuando la bola 36
gira entre las posiciones cerrada y abierta. Sin embargo, como se describié anteriormente, cuando los extremos
curvados de tope de bola 148 se desgastan ligeramente, los insertos de asiento 118 pueden mecanizarse y
reemplazarse sin la necesidad de reemplazar ninguno de los otros componentes de los anillos de asiento 46.

Como se describio anteriormente, el anillo de bloqueo 120 se usa para mantener el inserto de asiento 118 en su lugar
dentro de la ranura perfilada 116 del anillo de asiento 46. Como se ilustra en la figura 11, en determinados ejemplos,
el anillo de bloqueo 120 es un anillo anular redondo casi continuo que tiene un corte y un espacio 150 que permite
que el anillo de bloqueo 120 se expanda ligeramente (por ejemplo, se deforme circunferencialmente) cuando se encaja
en la ranura perfilada 116. Una vez que el inserto de asiento 118 se ha insertado en la ranura perfilada 116, el anillo
de bloqueo 120 puede encajarse en el espacio entre la ranura semicircular 130 en la superficie interior 128 de la ranura
perfilada 116 y la seccion redondeada 146 del inserto de asiento 118. Una vez que el anillo de bloqueo 120 se ha
insertado en la ranura perfilada 116, se impide que el anillo de bloqueo 120 se deslice fuera de la ranura semicircular
130 en la superficie interior 128 de la ranura perfilada 116. Como tal, el anillo de bloqueo 120 actua para restringir el
inserto de asiento 118 dentro de la ranura perfilada 116 creando fuerzas tanto en la direccién axial 30 como en la
direccion radial 42 que hacen que el inserto de asiento 118 permanezca en su lugar dentro de la ranura perfilada 116
durante el funcionamiento de la valvula de bola 10.

La figura 12 es una vista lateral en seccion transversal parcial del anillo de asiento 46 de la figura 9, el inserto de
asiento 118 de la figura 10 y el anillo de bloqueo 120 de la figura 11, que ilustra cémo el anillo de asiento 46, el inserto
de asiento 118 y el anillo de bloqueo 120 se ensamblan entre si. Como se ilustra con la flecha 152, el inserto de asiento
118 puede insertarse primero en la ranura perfilada 116 del anillo de asiento 46. En particular, como se describi6
anteriormente, el inserto de asiento 118 se puede encajar primero en la ranura perfilada 116 de tal manera que el
hombro del inserto 126 de la ranura perfilada 116 actua contra la seccién ahusada 138 del inserto de asiento 118, y la
superficie de base de ranura 132 de la ranura perfilada 116 se apoya en el extremo de tope de la ranura 140 del inserto
de asiento 118, para asegurar que el inserto de asiento 118 se vea sustancialmente impedido de salir de la ranura
perfilada 116 a lo largo de la direccion axial 30.

Una vez que el inserto de asiento 118 se ha insertado en la ranura perfilada 116 del anillo de asiento 46, el anillo de
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bloqueo 120 se puede encajar en la ranura semicircular 130 en la superficie interior 128 de la ranura perfilada 116,
como se ilustra con la flecha 154, para ayudar a mantener el inserto de asiento 118 en la ranura perfilada 116. Mas
especificamente, el anillo de bloqueo 120 mantiene el inserto de asiento 118 en la ranura perfilada 116, impidiendo
asi sustancialmente el movimiento del inserto de asiento 118 desde la ranura perfilada 116 en la direccién axial 30 o
la direccion radial 42. Si, con el tiempo, el extremo curvado 148 del inserto de asiento 118 se desgasta debido al
contacto por friccion entre la bola 36 de la valvula de bola 10, el inserto de asiento de plastico 118 puede mecanizarse
fuera de la ranura perfilada 116, el anillo de bloqueo 120 puede extraerse de la ranura perfilada 116, se puede insertar
un nuevo inserto de asiento 118 en la ranura perfilada 116, y el anillo de bloqueo 120 se puede volver a insertar en la
ranura perfilada 116. Como tal, las realizaciones actuales permiten el reemplazo de solo los insertos de asiento 118
(es decir, los unicos componentes del anillo de asiento 46 que contactan fisicamente con la bola 36 de la valvula de
bola 10) en lugar del reemplazo de todo el anillo de asiento 46.

Una ventaja de los insertos de asiento 64, 118 es que pueden instalarse en la valvula de bola 10 y mecanizarse fuera
de la valvula de bola 10 sin la necesidad de deformar los anillos de asiento 46 (por ejemplo, enrollando un borde de
los anillos de asiento 46 en los insertos de asiento 64, 118). Ademas, las técnicas descritas en esta invencién para
retener los insertos de asiento 64, 118 en los anillos de asiento 46 minimizan la deformacion de los insertos de asiento
64, 118. Mas especificamente, los insertos de asiento 64, 118 conservan su forma prevista debido al hecho de que
los anillos de bloqueo 70, 120 transmiten fuerzas de compresion sustancialmente mas bajas sobre los insertos de
asiento 64, 118 en oposicién a las técnicas convencionales. Como tal, las realizaciones descritas en esta invencion
no requieren un mecanizado secundario (por ejemplo, de los insertos de asiento 64, 118) después del ensamblaje.
Ademas, los anillos de asiento metalicos 46 y los anillos de bloqueo metalicos 70, 120 no soportan ninguna
deformacion plastica durante los procedimientos de montaje y desmontaje. Como tal, los anillos de asiento 46 y los
anillos de blogqueo 70, 120 tienen una vida util sustancialmente mas larga en comparaciéon con las técnicas
convencionales. Ademas, como se describié anteriormente, los procedimientos de insertar nuevos insertos de asiento
64, 118 y mecanizar insertos de asiento antiguos 64, 118 cuando se desgastan pueden repetirse segun se desee, sin
dafos sustanciales en los anillos de asiento 46 o los anillos de bloqueo 70, 120.

Otra ventaja es que los anillos de asiento 46, los insertos de asiento 64, 118 y los anillos de bloqueo 70, 120 pueden
usarse con las valvulas de bola 10 existentes y sus piezas componentes (por ejemplo, los cuerpos 12, los adaptadores
14, y las bolas 36). En otras palabras, los anillos de asiento 46, los insertos de asiento 64, 118 y los anillos de bloqueo
70, 120 descritos en esta invenciéon pueden usarse como kits de modificacion para valvulas de bola existentes 10.
Ademas, los anillos de asiento 46 descritos en esta invencién pueden adaptarse para funcionar como asientos de
presion de alivio automatico o como asientos de efecto de doble pistdn, sin cambio sustancial en las ranuras perfiladas
68, 116 de los anillos de asiento 46. En otras palabras, sin cambios sustanciales en las ranuras perfiladas 68, 116 de
los anillos de asiento 46, los insertos de asiento 64, 118 y los anillos de bloqueo 70, 120 se pueden disefiar de manera
que los anillos de asiento 46 sirvan como asientos de presion de alivio automatico o como asientos de efecto de doble
pistén.

Si bien la invencién puede ser susceptible de diversas modificaciones y formas alternativas, se han mostrado
realizaciones especificas a modo de ejemplo en los dibujos y se han descrito en detalle en esta invencion. Sin embargo,
debe entenderse que la invencién no pretende limitarse a las formas particulares descritas. Por el contrario, la
invencion debe incluir todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que pertenezcan al alcance de la invencion
como se define en las siguientes reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula de bola (10), que comprende:

un cuerpo (12);

un adaptador (14) acoplado al cuerpo (12);

una bola (36) dispuesta entre el cuerpo (12) y el adaptador (14) y configurada para girar alrededor de un eje radial

(42) para permitir o bloquear un flujo de fluido (28) a través de un paso del cuerpo y un paso del adaptador; y

un primer conjunto de asiento de valvula dispuesto entre el cuerpo (12) y la bola (36), y un segundo conjunto de

asiento de valvula dispuesto entre el adaptador (12) y la bola (36), comprendiendo ambos conjuntos de asiento de

valvula primero y segundo:
un anillo de asiento anular (46) que tiene una ranura perfilada anular (68);
un inserto de asiento anular (64) dispuesto dentro de la ranura perfilada anular (68) del anillo de asiento anular
(46), donde el inserto de asiento anular (64) contacta fisicamente con la bola (36); y
un anillo de bloqueo anular (70) dispuesto dentro de la ranura perfilada anular (68) del anillo de asiento anular
(46) entre el inserto de asiento anular (64) y el anillo de asiento anular (46), caracterizada porque el anillo de
bloqueo anular (70) comprende paredes exteriores ahusadas anulares (96, 98) que actian como dientes contra
una pared interior anular (92) del inserto de asiento anular (64) para impedir el movimiento axial del anillo de
bloqueo anular (70) con respecto al inserto de asiento anular (64) y para mantener el anillo de bloqueo anular
(70) en su lugar dentro de la ranura perfilada anular (68) impidiendo asi el movimiento axial y radial del inserto
de asiento anular (64) con respecto al anillo de asiento anular (46).

2. La valvula de bola de la reivindicacién 1, donde la ranura perfilada anular (68) del anillo de asiento anular
(46) comprende un hombro anular (76) en una superficie exterior anular (72, 74) de la ranura perfilada anular (68).

3. La valvula de bola de la reivindicacion 2, donde el inserto de asiento anular (64) comprende una seccion
ahusada anular (86) en una pared exterior anular (82, 84) del inserto de asiento anular (64), donde el hombro anular
(76) de la ranura perfilada anular (68) del anillo de asiento anular (46) se acopla con la seccion ahusada anular (86)
del inserto de asiento anular (64), impidiendo asi el movimiento axial del inserto de asiento anular (64) con respecto
al anillo de asiento anular (46).

4. La valvula de bola de la reivindicacion 1, donde las paredes exteriores ahusadas anulares (96, 98) del
anillo de bloqueo anular (70) que actdan como dientes terminan en esquinas afiladas (100, 102), donde las esquinas
afiladas (100, 102) del anillo de bloqueo anular (70) estan en angulo en la pared interior anular del inserto de asiento
anular.

5. La valvula de bola de la reivindicacion 1, donde el inserto de asiento anular (64) comprende un inserto
de asiento de plastico, el anillo de bloqueo anular comprende un anillo de bloqueo metalico (70), y el anillo de asiento
anular comprende un anillo de asiento metalico (46).

6. La valvula de bola de la reivindicacion 1, donde el anillo de bloqueo anular (70) comprende un corte

(110) a lo largo de una pared interior anular (108) del anillo de bloqueo anular (70) que permite que el aire escape
entre el anillo de bloqueo anular (70) y el anillo de asiento anular (46).
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