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DESCRIPCION
Trituradora compacta y compactadora
Campo técnico

Una maquina compacta tritura y comprime residuos de virutas de metal. Puede procesar virutas largas o cortas,
asi como rechazar piezas en bruto sdlidas. Esta fabricada para recibir virutas directamente de una maquina de
torno, fresa o de otro tipo de fabricacion CNC a través de un transportador de virutas. EI componente principal, la
trituradora y la prensa también se pueden integrar en la maquina de fabricacion CNC. Esto proporciona
posibilidades de reducir significativamente el espacio ocupado por la maquina CNC.

Antecedentes

En el campo de la gestion de las virutas resultantes de las tareas de corte de metal un problema bien conocido es
que un unico dispositivo no puede procesar las virutas largas, las virutas cortas y el material sélido en briquetas.
Existen conjuntos que lo pueden realizar, pero hasta ahora, dicha maquinaria ha sido conjuntos de una trituradora,
una cortadora o trituradora y una parte compactadora. Si una pieza sélida de material acaba en la trituradora, es
habitual que dicha trituradora se rompa. Ademas, proporcionar tres componentes diferentes en la misma maquina
ha demostrado presentar un coste elevado.

El documento JP2002283175A divulga un dispositivo de compresion de virutas que presenta una tolva con un
orificio de entrada en una parte superior, y capaz de almacenar una vez que las virutas se encuentran en su interior,
un primer tornillo en espiral dispuesto en la parte inferior de la tolva, y que transporta las virutas, un segundo tornillo
en espiral para transportar adicionalmente las virutas transportadas desde el primer tornillo en espiral, un espacio
de compresion para formar la pieza comprimida comprimiendo las virutas transportadas desde el segundo tornillo
en espiral y un orificio de descarga para descargar la pieza comprimida formada por el espacio de compresion. El
dispositivo de compresion de virutas prevé un detector para detener una carga del primer y el segundo tornillo en
espiral al detectar una cantidad determinada cuando se pesan las virutas transportadas a la camara de compresion.

Los compactadores de virutas actuales unicamente estan disefiados para manejar virutas cortas y no pueden
manejar piezas en bruto sélidas. Para hacer que estos sistemas manejen virutas largas, esto se debe llevar a cabo
por medio de un triturador aparte e incorporarlo de algin modo al compactador. Este aspecto no resulta atractivo
para el comprador, ya que se suma a un sistema costoso y complicado que al final podria no funcionar de manera
eficiente. Los problemas de rechazar piezas en bruto sélidas también quedan por resolver. Un cliente normalmente
quiere comprar un sistema completo sin personalizacién con productos por separado. Un sistema que puede
manejar virutas largas y rechazar piezas en bruto sélidas se trata hoy en dia como proyectos de construccion
personalizados para empresas mas grandes. Estos sistemas resultan caros y ocupan mucho espacio.

El objetivo de la presente invencion es proporcionar una trituradora y compactadora que permita la trituracion y la
compactacion de virutas tanto largas como cortas, al tiempo que puedan rechazar piezas en bruto sélidas.

Sumario

Los problemas anteriores, asi como otros, se solucionan mediante una trituradora que presenta las caracteristicas
expuestas en la reivindicacion 1 adjunta. En un aspecto, la trituradora comprende un tornillo de alimentacion que
empuja los articulos que van a ser triturados y compactados hacia una abertura en una trituradora a través de un
reductor que comprende un parte similar a una tuberia que conduce a la abertura en la carcasa de trituradora,
comprendiendo dicha trituradora un motor de accionamiento que acciona un tornillo de fresado, alojado en una
carcasa de cortadora, que tritura los articulos que van a ser triturados en el tamafio obtenido contra una placa de
cortadora fijada a la carcasa de cortadora y que fuerza a los materiales triturados al interior de una camara de
prensado, en donde la carcasa de cortadora prevé ranuras espirales internas, proporcionando asi una capacidad
de volumen mejorada y la capacidad de precargar eficientemente la camara de prensado.

Las ranuras en espiral internas de la carcasa de cortadora mejoran la capacidad de volumen y evitan que las
virutas cortadas giren juntamente con un tornillo de fresado alojado en la carcasa de cortadora, proporcionando
asi una capacidad de volumen mejorada y la capacidad de precargar eficientemente la camara de prensado.

Con el fin de proporcionar el corte de virutas largas y el transporte de virutas cortas o cortadas, las virutas pueden
ser recibidas en la trituradora radialmente, dicha trituradora las redirige axialmente y las comprime previamente en
una camara de prensado.
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Descripcion de las formas de realizacion

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra una trituradora y compactadora compacta segun la presente
invencion. Las virutas de metal que se van a compactar en briquetas se vierten en una caja de virutas (A1), por
ejemplo, en un transportador de maquina CNC, o manualmente por una persona (que no se muestra). Un tornillo
de alimentacién (A2) empuja las virutas hacia una abertura en una cortadora (véase la figura 2) a través de un
reductor (A3) que comprende una parte similar a una tuberia que conduce a la abertura en la cortadora. Haciendo
referencia a las figuras 2 a 4, la cortadora comprende un motor de accionamiento (B1) situado en un extremo de
la carcasa de cortadora (B2) y que acciona un tornillo de fresado (B3), es decir, un tornillo que proporciona tanto
una accién de corte como una accién de transporte para los articulos que se han cortado, que tritura, o corta,
virutas largas en el tamafio obtenido contra una placa de cortadora (B4) fijada a la carcasa de cortadora. A
continuacion, las virutas del tamafo deseado son forzadas en la direccion axial del tornillo de fresado a una camara
de presion (C3). Una vez que se reune una cantidad deseada de virutas en la camara de prensado, se compactan
las virutas mediante un piston que presenta una forma que se corresponde con la camara de prensado y que es
impulsado, por ejemplo, por un piston hidraulico (C1) dispuesto en un extremo de la cdmara de prensado. Después
de la compresion, se abre una compuerta (C2) en un extremo opuesto de la camara de prensado y las piezas en
bruto compactadas son expulsadas por el pistén movido por el pistén de prensado hidraulico (C1).

Si alguna pieza en bruto sélida bloqueara el tornillo de fresado (B3), un cilindro de inclinacion (B5) girara la carcasa
de la cortadora (B2), de modo que la barra sélida no se acople con el tornillo de fresado y la placa de cortadora y,
por lo tanto, sea rechazable, por ejemplo, por la fuerza de la gravedad, una vez que la carcasa de cortadora ha
girado de tal manera que la abertura apunte hacia abajo. Después de que haya sido rechazada la pieza en bruto
solida, la carcasa de cortadora volvera a girar a su posicion original y el proceso puede continuar.

Una manera de determinar que se ha atascado un articulo no triturable en el tornillo de fresado/carcasa de
trituradora es la supervision del par aplicado por el motor de accionamiento. Esta monitorizacién del par se podria
lograr, por ejemplo, mediante la monitorizacién de la corriente de accionamiento al motor de accionamiento. Si el
par aplicado excede un cierto valor umbral, se puede aplicar la secuencia anterior para rechazar un articulo
atascado.

Resulta ventajoso poder inclinar o girar la carcasa de cortadora si un material se ha atascado y bloguea el tornillo
de fresado; obviamente, se puede invertir la direccién del tornillo de fresado para liberar el material demasiado
grande que se ha atascado, pero si la carcasa no gira, el reductor (A3) que comprende una parte similar a una
tuberia que conduce a la abertura en la cortadora impedira la retirada del articulo atascado de su posicién de
bloqueo. Ademas, si la carcasa gira de manera que la abertura mire hacia abajo, la gravedad ayudara a eliminar
el material atascado.

Preferentemente, el tornillo de alimentacion se desconecta antes de que se haga girar la carcasa de trituradora en
caso de que un articulo atascado requiera ser retirado.

En otra forma de realizacién de la invencion, no esta previsto un cilindro de inclinacién para hacer girar la carcasa
de cortadora; en cambio, se obtiene el giro de la carcasa de cortadora al disponer la carcasa en unos cojinetes
que permiten el giro y un sistema de bloqueo que permite bloquear la carcasa de cortadora en las posiciones
deseadas. Si se ha atascado un objeto, el sistema de bloqueo puede liberar la carcasa de cortadora. A
continuacion, se hace girar el tornillo de fresado en la direccién de corte, llevando consigo la carcasa de cortadora.
Una vez que la carcasa de cortadora ha alcanzado la posicién deseada, dicha carcasa de cortadora es bloqueada
y se hace girar el tornillo de fresado en el sentido opuesto, es decir, la direccion que libera el material atascado, de
modo que se puede rechazar el material atascado.

El sistema descrito con anterioridad y en los dibujos puede manejar virutas largas o cortas y rechazar piezas en
bruto sélidas que no se pueden triturar y que son demasiado grandes para ser transportadas a la camara de
prensado. Dicho sistema esta concebido desde el principio para llevar a cabo dichas actuaciones con pocas piezas
en un conjunto compacto. Este aspecto cubre la totalidad de las condiciones de trabajo posibles y ofrece un todo
integrado a un precio atractivo. La compacidad y el precio brindan posibilidades para que los pequefios talleres
posean su propio sistema de reciclaje. Esto les retornara mucho mas dinero por kilo de material de rechazo. Los
fluidos de corte seran retroalimentados a la maquina de fabricacion, lo que proporcionara una mejora significativa
en cuestiones medioambientales. El hecho de que las virutas se compacten directamente en la maquina CNC
garantizara que no se desechen virutas en la naturaleza; este es el mayor beneficio medioambiental. Al final, cada
kilo perdido de material se debe compensar mediante mas explotacién minera. Resulta mucho mas eficiente en
términos energéticos el reciclaje de material. El sistema actual no proporciona posibilidades a la gran cantidad de
talleres para reciclar su material de una manera eficiente y econoémica.
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REIVINDICACIONES
Trituradora que comprende:
una carcasa de trituradora que presenta una abertura;

una caja de virutas (A1) que comprende un reductor (A3) con una parte en forma de tuberia que conduce a
dicha abertura de la carcasa de trituradora;

un tornillo de alimentacién (A2) configurado para empujar unos articulos que van a ser triturados y compactados
hacia dicha abertura de la carcasa de trituradora por medio de dicho reductor (A3);

una carcasa de cortadora (B2) que presenta unas ranuras espirales internas, estando un tornillo de fresado
(B3) alojado en dicha carcasa de cortadora (B2) y siendo accionado por un motor de accionamiento (B1), y
estando una placa de cortadora (B4) fijada a dicha carcasa de cortadora (B2); y

una camara de prensado (C3) configurada para recibir articulos triturados;

estando dicho tornillo de fresado (B3) configurado para triturar articulos que van a ser triturados en el tamafio
predeterminado contra dicha placa de cortadora (B4), y para forzar a los materiales triturados al interior de
dicha camara de prensado (C3);

siendo dicha carcasa de cortadora (B2) capaz de ser girada y de rechazar piezas en bruto sélidas; y

siendo dicha caja de virutas (A1) capaz de ser volteada hacia arriba para un acceso de limpieza facil cuando
se cambian las aleaciones que van a ser prensadas.

2. Trituradora segun la reivindicacion 1, en la que las virutas son recibidas radialmente en la trituradora, y en la
que la trituradora redirige las virutas axialmente y comprime previamente las virutas en dicha camara de prensado
(C3).
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