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DESCRIPCION
Construccioén de edificios modulares con paneles compuestos de armazoén interconectado
Antecedentes de la Invencion

La presente invencién se refiere a una pasarela, hueco de escalera u otra estructura similar de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1.

Técnica anterior

Los grandes sitios de construccion en los que se realiza una construccion pesada requieren pasarelas y huecos de
escaleras para que los trabajadores y otro personal relacionado naveguen a través de un sitio elevado desde las
areas de construccion potencialmente inseguras. Las pasarelas y las escaleras brindan proteccion a los trabajadores
que se mueven de un lugar a otro, especialmente cuando las condiciones del terreno son hostiles.

Tipicamente, una pasarela tendria un pasaje pasante con una altura requerida de 2-3 metros y un ancho de 1-2
metros. Las pasarelas y pasillos deben tener una alta resistencia a la flexién, al cizallamiento y a la carga de torsion.
Esencialmente portan su propio peso y cargas vivas, principalmente personal. Portar el peso propio permite que el
alcance aumente la luz, pero a medida que aumenta la luz, se coloca una mayor carga en las conexiones y los
puntos de transmision de carga que transfieren la carga de regreso a los soportes primarios. Hay una variedad de
tipos de pasarelas que se usan actualmente en entornos de construccion. Un ejemplo comprende un armazon de
espacio de armadura que se soporta a lo largo de su longitud en vigas | estandar dimensionadas de acuerdo con la
luz requerida. La combinacién de la cercha y las vigas de soporte permite grandes luces que a menudo se requieren
para atravesar distancias relativamente largas en los sitios de construccion.

Las pasarelas generalmente no estan atornilladas ni usan médulos separados, sino que se han fabricado como una
viga universal (UB) o una vigueta de acero enrollada (RSJ) o fabricadas como una viga fabricada aproximadamente
el doble del tamafio de un UB o RSJ. Actualmente no existe un componente de viga muy grande que pueda
ensamblarse atornillando secciones y que tenga la versatilidad de modularidad de tal manera que se puedan
agregar modulos dependiendo de la longitud de la estructura requerida.

Estas son vigas fuertes capaces de lograr luces relativamente grandes cuando la red es lo suficientemente profunda.
Un armazoén espacial o cercha convencional que esta hecho de una serie de puntales esta dispuesto para transmitir
cargas a través de la viga. Los armazones de cercha y las combinaciones de vigas tienen una alta relacion
resistencia/peso. Las pasarelas de cercha actuales han sido efectivas para sus propdsitos, pero siempre existe la
necesidad de mejorar aun mas la versatilidad de las estructuras de las pasarelas y proporcionar una alternativa a los
métodos conocidos y que sea econémico de fabricar, tiene una alta relacion resistencia/peso y es lo suficientemente
versatil para permitir las ventajas de modularidad y construccién unida por tornillos.

El documento US 2013/048430 A1 divulga una estructura con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion
1.

Invencién

La presente invencién proporciona una pasarela, hueco de escalera u otra estructura similar segun la reivindicacion
1. Aunque la invencién se describird mas adelante con referencia a su aplicacién en la construccién de pasarelas de
obra, debe apreciarse que la invencion no se limita a este campo particular de uso o aplicacién. Por ejemplo, la
presente invencién es capaz de usarse en construcciones de puentes peatonales, huecos de escalera o plataformas
de observacion en entornos que incluyen, pero no se limitan a, sitios de construccion.

La presente invencién proporciona una alternativa a la técnica anterior conocida y las deficiencias identificadas. Los
anteriores y otros objetos y ventajas apareceran en la descripciéon que sigue. En la descripcion se hace referencia a
las representaciones adjuntas, que forman parte de la misma, y en las que se muestra a modo de ilustracion
modalidades especificas en las que se puede llevar a la practica la invenciéon. Estas modalidades se describen con
suficiente detalle para permitir a los expertos en la técnica practicar la invencién, y debe comprenderse que pueden
usarse otras modalidades y pueden hacerse cambios estructurales sin apartarse del alcance de la invencion. Por lo
tanto, la siguiente descripcion detallada no debe tomarse como limitante del alcance de la presente invencién, que
solo se define por las reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con la reivindicacién 1, la presente invencion comprende:

una pasarela, hueco de escalera u otra estructura similar (1) que comprende al menos un armazoén primario (2)
formado a partir de al menos dos médulos de armazén de cajon (3, 4, 5, 6) y una pluralidad de médulos de
construcciéon cuyo armazoén primario y modulos de construccion juntos forman al menos parte de la estructura (1);
cada médulo de construccion comprende;

un primer armazon periférico (19) de un primer tamafio de area que define un espacio que incluye una capa de
material de barrera, un segundo armazoén periférico (20) de un tamano de area diferente del armazon del primer
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tamafo de area y, que define un espacio que incluye una capa de material de barrera y que se une en una primera
union (24) al primer armazon periférico del primer tamafio en una relacion colindante de extremo a extremo para
formar un primer médulo auxiliar;

un tercer armazon periférico (30) que tiene el mismo tamafio que el segundo armazdn periférico (20) y que define un
espacio que incluye una capa de material de barrera, un cuarto armazén periférico (29) que tiene el mismo tamafio
que el primer armazén periférico (19) y que define un espacio que incluye una capa de material de barrera y que se
une en una segunda union (34) al tercer armazon periférico (30) del primer tamafio de area en una relacion
colindante de extremo a extremo para formar un segundo modulo auxiliar; caracterizado porque los primer y
segundo mddulos auxiliares estan unidos en lados opuestos del armazén primario de la estructura por lo que los
primer y segundo modulos auxiliares estan dispuestos en relacion de oposicion para formar dicho médulo de
construccion; y las primera y segunda uniones (34, 24) de los primer y segundo médulos auxiliares respectivos estan
escalonadas a lo largo de la estructura con respecto a una unién de extremo a extremo (15) entre dos de dichos al
menos dos mddulos de armazon de cajén (3, 4, 5, 6).

Lo siguiente no forma parte de la presente invencién: un médulo de armazdén para usar en la construccion de una
estructura formada usando una pluralidad de médulos similares, el médulo que comprende un primer armazon
periférico de un primer tamafio que define un espacio que recibe una capa de material de barrera, un segundo
armazon periférico de un segundo tamafio que define un espacio que recibe una capa de material de barrera y que
se une en una primera union al primer armazoén periférico del primer tamafo en una relacién colindante de extremo a
extremo; cada uno de dichos armazones incluye soporte separado; el modulo de armazén comprende parte de la
estructura.

Lo siguiente no forma parte de la presente invencion:

un puente peatonal que incluye una unidad central que tiene una base, parte superior y laterales; la unidad central
construida a partir de médulos primarios, cada uno de los cuales se apoya en un médulo primario similar y forma una
union entre los médulos primarios; los moédulos se dimensionan para que las uniones sean equidistantes;

al menos dos médulos auxiliares que se acoplan a cada lado del armazoén principal y cada armazén comprenden
una parte superior, una base y miembros laterales; en donde cada uno de dichos médulos auxiliares esta formado
por dos armazones primarios de diferentes tamarios y esta conectado al armazén principal de modo que una union
entre los modulos auxiliares no se alinee con una unién entre los médulos primarios.

Las uniones entre los armazones [modulares] de los médulos auxiliares estan escalonadas en relacion con las
uniones formadas por los armazones primarios colindantes. Esta disposicion refuerza la estructura total del puente y
coloca las uniones en los médulos primarios mas cerca de las uniones de los médulos auxiliares y refuerza los lados
de los moédulos primarios. La pasarela es una viga fabricada en forma de armazoén con paredes reforzadas formadas
por médulos de armazon atornillados entre si.

Lo siguiente no forma parte de la presente invencién: una pasarela construida a partir de una pluralidad de
armazones principales, un primer tipo de dichos armazones que comprende un armazon espacial de seccion de
cajon que tiene una parte superior, inferior y laterales; un segundo tipo de médulo de armazén que comprende un
armazon que tiene una parte superior, inferior y laterales que definen un espacio interno, y que se puede conectar al
primer tipo de armazon; en donde una pluralidad del segundo tipo de armazon esta conectada a una pluralidad del
primer tipo de armazén de manera que las uniones formadas por la conexién del primer tipo de armazon y las
uniones formadas por la conexion del segundo tipo de armazén estan escalonadas a lo largo de la longitud de la
pasarela. Preferentemente, el armazon del cajon y el segundo tipo de armazén (armazén auxiliar) se fabrican a partir
de secciones angulares juntas.

Lo siguiente no forma parte de la presente invencion: una pasarela estructural de seccién transversal
sustancialmente rectangular fabricada a partir de moddulos que comprenden secciones angulares unidas con
tornillos; la pasarela que incluye un tipo de médulo primario que define un armazén espacial de seccion de cajon y
un moédulo auxiliar que comprende un armazén generalmente plano; en donde la pasarela esta construida a partir de
una pluralidad de dichos médulos primarios y una pluralidad de dichos médulos auxiliares, cada uno formado por
dos armazones primarios de diferentes tamafios; en donde los mddulos estan dispuestos de tal manera que cuando
los médulos auxiliares estan conectados a los médulos primarios, una unién formada entre médulos primarios se
escalona en relacién con una ubicacion de las uniones formadas por los médulos auxiliares.

Lo siguiente no forma parte de la presente invencion: un método de construccion de una pasarela que incluye un tipo
de moédulo primario que define un armazoén espacial de seccion de cajon y un médulo auxiliar que comprende un
armazon generalmente plano;

el método comprende las etapas de;

a) construir una pluralidad de armazones espaciales primarios de seccién de cajon y unir los armazones espaciales
de extremo a extremo de modo que un pasaje interno pase a lo largo del mismo;

b) construir una pluralidad de modulos auxiliares formados, forman armazones primarios colindantes de diferentes
tamanfos y unir los armazones a los armazones primarios;

c) disponer las uniones formadas entre los armazones primarios y las uniones entre los armazones auxiliares de
manera que estén escalonadas a lo largo de la pasarela asi formada.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 802283 T3

Los ejemplos a los que se hace referencia en este documento son ilustrativos y no deben considerarse como
limitativos del alcance de la invencion. Si bien se describiran varias modalidades de la invencién en el presente
documento, se apreciara que éstas pueden modificarse y, por lo tanto, las divulgaciones en el presente documento
no deben interpretarse como limitantes de los detalles precisos establecidos, sino para aprovechar tales cambios y
alteraciones a medida que caen dentro del alcance de la descripcion. Es un objeto de la presente invencién superar
sustancialmente o al menos mejorar una o mas de las desventajas de la técnica anterior anteriores. Al intentar
mejorar o eliminar las limitaciones de la técnica anterior y proporcionar una alternativa util a las pasarelas
estructurales conocidas, la presente invencion busca proporcionar una alternativa mas eficiente que, debido a su
modularidad, tenga la capacidad de reforzar la estructura compuesta como resultado de un escalonamiento
ubicaciones de uniones de mdédulos.

Es un objeto de la presente invencion aumentar la eficiencia de la construccion modular y permitir una mayor
versatilidad en el uso y modularidad de pasarelas, huecos de escaleras y similares y mejorar la resistencia
dependiendo de la seleccidn de interacoplamiento de un médulo con otro.

La presente invencién proporciona una alternativa a la técnica anterior conocida y las deficiencias identificadas. Los
anteriores y otros objetos y ventajas apareceran en la descripciéon que sigue. En la descripcion se hace referencia a
las representaciones adjuntas, que forman parte de la misma, y en las que se muestra a modo de ilustracion
modalidades especificas en las que se puede llevar a la practica la invencion. Estas modalidades se describen con
suficiente detalle para permitir a los expertos en la técnica practicar la invencién, y debe comprenderse que pueden
usarse otras modalidades y pueden hacerse cambios estructurales sin apartarse del alcance de la invencion. La
siguiente descripciéon detallada, por lo tanto, no debe tomarse en un sentido limitante, y el alcance de la presente
invencioén se define por las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de las Figuras

La presente invencion se describira ahora con mas detalle de acuerdo con una modalidad preferida pero no limitativa
y a modo de ejemplo solo con referencia a los dibujos adjuntos en donde;

Ahora se describiran modalidades preferidas de la invencion, en relacién con los dibujos adjuntos en los que:

La Figura 1 muestra una vista despiezada en perspectiva del conjunto de pasarela de acuerdo con una modalidad
preferida.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva del conjunto de la Figura 1 parcialmente construido con armazones
auxiliares unidos a las secciones de cajon del armazoén primario.

La Figura 3 muestra una vista en elevaciéon de armazones auxiliares unidos y la relaciéon con las uniones de los
armazones primarios.

La Figura 4 muestra una vista superior de los armazones auxiliares de la Figura 3.

La Figura 5 muestra una vista en elevacion lateral de los armazones auxiliares de la Figura 4.

La Figura 6 muestra una vista en perspectiva de los armazones auxiliares tipicos de la Figura 3 interconectados.

La Figura 7 muestra una vista en elevacion ampliada de un médulo de armazon auxiliar de tamafio medio aislado.

La Figura 8 muestra una vista en elevacién ampliada de un moédulo de armazoén auxiliar de tamafio completo aislado.
La Figura 9 muestra una vista en perspectiva ampliada de un médulo de armazén auxiliar de tamafio medio aislado.
La Figura 10 muestra una vista en perspectiva ampliada de un moédulo de armazoén auxiliar de tamafio completo
aislado.

Descripcion detallada de las modalidades preferidas

Los ejemplos a los que se hace referencia en este documento son ilustrativos y no deben considerarse como
limitativos del alcance de la invencion. Si bien se han descrito varias modalidades de la invencion en el presente
documento, se apreciara que éstas pueden modificarse y, por lo tanto, las divulgaciones en el presente documento
no deben interpretarse como limitantes de los detalles precisos establecidos. Aunque los aspectos del aparato de la
invencion se describiran con referencia a su aplicacion a la construccion de edificios pesados y ligeros, se apreciara
que la invencion tiene aplicaciones alternativas.

Con referencia a la Figura 1, se muestra una vista despiezada en perspectiva de un conjunto de pasarela 1 de
acuerdo con una modalidad preferida. El conjunto 1 comprende un armazon primario 2 que incluye los médulos de
armazoén de cajon primario 3, 4, 5y 6. Los modulos de armazon 3, 4, 5y 6 son una serie de armazones de cajon que
se atornillan de extremo a extremo para definir un pasaje interno para convertirse en una pasarela 39. El armazon de
cajon primario 3 esta formado como una serie de armazones espaciales de cubo rectangular unidos de extremo a
extremo y proporcionados para acomodar al personal que camina a través del conjunto de pasarela 1 a lo largo de la
pasarela 39. El médulo 3 comprende una parte inferior 7, lados 8 y 9 y una parte superior 10. EIl médulo 4 también
comprende una parte inferior 11, partes laterales 12 y 13 y una parte superior 14. Los médulos 3 y 4 estan
dispuestos en una relacion colindante y forman la unién 15. Del mismo modo, el médulo 5 une el médulo 4 para
formar la unién 16 y el médulo 6 une el médulo 5 para formar la unidon 17. Las uniones 15, 16 y 17 estan separadas
uniformemente. Tipicamente, cada modulo de armazén de cajon esta atornillado a un mdédulo adyacente a través de
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caras opuestas del médulo colindantes. El conjunto 1 comprende ademas una pared 18 de médulos auxiliares 19,
20, 21, 22 y 23. Los modulos auxiliares 19 y 20 forman la unién 24. Los médulos 20 y 21 forman la unién 25. Los
armazones 21 y 22 forman la unién 26 y los armazones 19 y 23 forman la unién 27. Los armazones primarios 19 y
23 son armazones primarios de medio tamafo y los armazones primarios 20, 21 y 22 son de tamafio completo. Asi,
los armazones primarios 19 y 23 definen un area que es aproximadamente la mitad del area definida por los
armazones 20, 21y 22.

El conjunto 1 comprende ademas una pared 28 de mddulos secundarios/auxiliares 29, 30, 31, 32 y 33. Los modulos
auxiliares 29 y 30 forman la union 34. Los armazones primarios 30 y 31 forman la union 35. Los armazones 31 y 32
forman la unién 36 y los armazones 32 y 33 forman la unién 37. Los armazones 29 y 33 son medios armazones y los
armazones 30, 31 y 32 son armazones de tamaifo completo. La combinacién del armazén 32 y el medio armazén 33
permite la versatilidad de la construccion, ya que el uso de medios armazones permite escalonar las uniones 34, 35,
36 y 37 en relacion con las uniones 15, 16 y 17 de los médulos de cajon 3, 4, 5y 6 . Las paredes 18 y 28 en uso se
enganchan a los médulos del armazén de cajon en el armazén 2 y permiten el escalonamiento de las uniones de la
pared y las uniones del armazén de cajon principal para conferir resistencia adicional en comparaciéon con la
resistencia de una estructura que usa los mismos componentes si las uniones no se escalonaron, por ejemplo, si la
unién 35 estaba alineada con la union 15.

La Figura 2 muestra con la numeraciéon correspondiente una vista en perspectiva del conjunto 1 de la Figura 1
parcialmente construido con médulos auxiliares unidos a las paredes opuestas 18 y 28 del armazoén principal. Se
puede ver desde esta pasarela parcialmente completada que las uniones del armazén principal 2 y las uniones de
las paredes auxiliares 18 y 28 estan lateralmente desalineadas o, en otras palabras, escalonadas a lo largo de la
estructura. La alineacién escalonada de las uniones y paneles de la unidad central se muestra mejor con referencia
a la union 17 del armazon 2. La unidn 17 se alinea sobre la mitad del armazén 32. La unién 37 entre los miembros
del armazén primario 32 y 33 se ubica a medio camino entre la unién 17 y el extremo 40 del armazon 2. El
escalonamiento de las uniones 17 y 37 imparte un efecto de refuerzo en la estructura que incluye una mejor
resistencia al cizallamiento, a la torsién y a la flexion.

La Figura 3 muestra una vista en elevacion de los armazones primarios 29, 30 y 31 unidos y la relaciéon con las
uniones 15y 16 de los armazones primarios. El medio armazon 29 forma una unién 34 con el armazoén completo 30.
El armazén completo 30 forma una unién 35 con el armazén completo 31. Se puede ver que las uniones 34, 15, 35y
16 estan escalonadas a lo largo de los mddulos de armazén. Esto proporciona una resistencia de refuerzo
intermedia a la que el moédulo de armazén primario se une a 15 y 16 y generalmente refuerza la estructura
compuesta a lo largo de la pasarela asi formada. Esto permite una mayor luz y alta resistencia. Preferiblemente,
cada miembro del armazon incluye una pluralidad de agujeros de tornillo 41 que permiten la conexiéon mutua de
moédulos entre si y la conexion de moédulos al armazén primario. El medio armazén 29 esta construido
preferiblemente usando hierro angular. El armazén 29 comprende miembros superiores e inferiores 45 y 46 y
miembros laterales 47 y 48 que definen un espacio rectangular. Las variaciones en la forma de cada armazén son
factibles, pero se prefieren las formas cuadradas y rectangulares. Cada miembro de armazén 45, 46, 47 y 48 esta
adaptado con agujeros de tornillo separados 53 a lo largo de la longitud de cada miembro, lo que permite atornillar
las caras opuestas de los miembros cuando el armazén 29 se apoya en otro moédulo auxiliar, como el armazon
completo 30 y el armazon de cajon primario 2. El armazdén 29 también incluye una incrustacion de malla de
soldadura 50 que proporciona una cubierta protectora para los usuarios de la pasarela. Los miembros de soporte
diagonales 51 y 52 que son preferiblemente externos, se proporcionan al armazén de soporte 29.

De manera similar, el armazén completo 30 comprende miembros superiores e inferiores 55 y 56 y miembros
laterales 57 y 58 que definen un espacio cuadrado. Cada miembro de armazoén 55, 56, 57 y 58 esta adaptado con
agujeros de tornillo separados 60 a lo largo de la longitud de cada miembro, lo que permite atornillar en las caras
opuestas de los miembros cuando el armazén 30 se apoya en el médulo auxiliar formado por los armazones
primarios 29 y 31. El armazén 30 también incluye una incrustacion de malla de soldadura 61 que proporciona una
cubierta protectora para los usuarios de la pasarela. Los miembros de soporte diagonales 62 y 63 se proporcionan
para reforzar el médulo de armazén 30. El médulo de armazén 31 esta construido de manera similar a la descrita
para el armazoén 31.

La Figura 4 muestra, con la numeracién correspondiente, una vista superior de los armazones auxiliares y primarios
de la Figura 3. La Figura 5 muestra, con la numeracion correspondiente, una vista en elevacion lateral del armazoén
auxiliar y el armazén primario 31 y el armazén primario 2. La Figura 6 muestra, con la numeracién correspondiente,
una vista en perspectiva opuesta (a la que se muestra en la Figura 3) de los médulos de armazoén auxiliar 29, 30 y
31 de la Figura 4 unidos entre si.

La Figura 7 muestra una vista en elevacion ampliada de un moédulo de armazoén primario de medio tamafio 70
aislado. El medio armazén 70 esta construido preferiblemente usando hierro angular. El armazén 70 comprende
miembros superiores e inferiores 71 y 72 y miembros laterales 73 y 74 que definen un espacio rectangular. Cada
miembro de armazon 71, 72, 73 y 74 esté adaptado con agujeros de tornillo separados 75 a lo largo de la longitud de
cada miembro que permite atornillar en las caras opuestas de los miembros cuando el armazén 70 se apoya en otro
armazon primario. El armazén 70 también incluye una incrustacién de malla de soldadura 76 que proporciona una
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cubierta protectora para los usuarios de la pasarela. Los miembros de soporte diagonales 77 y 78, que son
preferiblemente externos, se proporcionan al médulo de armazoén de soporte 70.

La Figura 8 muestra una vista en elevacion ampliada de un médulo 80 de armazén auxiliar de tamafio completo
aislado. De manera similar, el armazén completo 80 comprende miembros superiores € inferiores 81 y 82 y
miembros laterales 83 y 84 que definen un espacio cuadrado. Cada miembro de armazén 81, 82, 83 y 84 esté
adaptado con agujeros de tornillo separados 90 a lo largo de la longitud de cada miembro, lo que permite atornillar
en las caras opuestas de los miembros cuando el armazén 80 se apoya en modulos auxiliares del armazén de cajén
primario. EI médulo 80 también incluye una incrustacion de malla de soldadura 85 que proporciona una cubierta
protectora para los usuarios de la pasarela. Los miembros de soporte diagonales 86 y 87 se proporcionan para
reforzar el médulo de armazéon 80. La Figura 9 muestra una vista en perspectiva ampliada del médulo de armazon
auxiliar de tamafio completo 80 de la Figura 8 aislado. La Figura 10 muestra una vista en perspectiva ampliada del
moddulo de armazén auxiliar de medio tamario 70 aislado.

De acuerdo con una modalidad, los armazones auxiliares se pueden conectar de forma consecutiva para aumentar
la resistencia del médulo. En esta modalidad, un primer armazén estd conectado a un segundo armazén en
alineacion axial para formar un primer médulo auxiliar. Un tercer armazon esta conectado a un cuarto armazon que
forma un segundo maédulo auxiliar. El primer y el segundo armazén estan conectados de manera que la union entre
el primer y el segundo armazén esta escalonada con respecto a la unién formada entre el tercer y el cuarto armazoén.
Como el segundo armazén es aproximadamente la mitad del area del primer armazoén y el cuarto armazoén es
aproximadamente la mitad del area del tercer armazén, esto mejora la resistencia del armazén compuesto y también
mejora la resistencia cuando el compuesto esta conectado a un armazoén primario tal como un medio armazén que
esta conectado a un armazoén completo. En una modalidad, la uniéon de un medio armazon y un armazén completo
se opone por un armazon completo, tal que la union se localiza en un punto medio del médulo completo opuesto.
Por lo tanto, cada unién de médulo auxiliar esta escalonada.

Cuando se utiliza con un armazén espacial de cajon, el armazén de cajon se prefabrica de acuerdo con las
longitudes seleccionadas requeridas. Esto puede ser impuesto por el sitio o por consideraciones de transporte. Los
armazones de cajon atornillados se utilizan preferiblemente en aplicaciones de grandes luces que crean
efectivamente una viga de cajon. Una viga del armazon perimetral estd hecha de secciones planas de acero,
preferiblemente angulos con multiples orificios en cada angulo o armazén, de modo que cada cara de los extremos
tenga agujeros de 18 mm en los centros de 80 mm preferiblemente para tornillos de 16 mm, de modo que cada cara,
cuando se atornilla a otra cara o viga del armazén, esté escalonada para formar una viga superior mas grande.
Preferiblemente, las medidas para la viga del armazoén de cajon son 2240 mm x 2160 mm cuadrados con una viga
de medio armazén de 1120 mm x 2160 mm. Esto permite el escalonamiento de las vigas en relaciéon con las
posiciones de las uniones. Esto da como resultado que cada union sea reforzada por otro miembro atornillado
adyacente pero escalonado, por lo que las uniones opuestas no estan alineadas lateralmente. Preferiblemente, dos
caras planas de la viga del armazon se atornillan juntas para escalonar la unién y formar un armazén mas grande y
resistente. Las aberturas de los tornillos se colocan cada 80 mm para conectar el armazén adyacente en cualquier
cara con agujeros en cualquier lugar, preferiblemente a mitad de camino. La invencién también incorpora un soporte
de dos vias para que la viga se pueda girar, de modo que uno de los soportes estén siempre en tension.

El armazén 70 de medio tamafo del médulo auxiliar (Figura 10) y el armazén 80 de tamafio completo (Figura 9)
cooperan para permitir diversas configuraciones de construccion de puentes de pasarela dependiendo del sitio
particular y los requisitos del constructor. De acuerdo con una modalidad, los médulos de armazén de cajén estan
intercalados entre una sola capa externa de armazones auxiliares a cada lado. Se utiliza al menos un medio moédulo
de armazén auxiliar para garantizar que las uniones de armazén auxiliar y las uniones de armazén de cajon se
escalonen a ambos lados de los armazones de cajén. Esto coloca las uniones de los armazones de cajén y moédulos
auxiliares formados por los armazones, mas juntas y contribuye a una mayor resistencia de la estructura general del
puente en flexion, torsién y cizallamiento. Segun otra modalidad, los médulos de armazén de cajon se intercalan
entre una sola capa externa de armazones auxiliares en un lado y una doble capa de médulos auxiliares de unién
escalonada en un lado opuesto. En una modalidad adicional, los médulos de armazoén de cajon se intercalan entre
dos capas de modulos auxiliares consecutivas a cada lado de los armazones de cajon para reafirmar una estructura
tipo armadura de doble resistencia. Las Figuras 3, 4, 5 y 6 muestran los dos paneles en capas fijados de forma
consecutiva. En una modalidad adicional, se construye una estructura de puente usando dos paneles como paneles
laterales y una plataforma sin techo. Por lo tanto, se puede ver que los paneles de armazén completo y medio
armazon del médulo auxiliar se pueden disponer en una variedad de configuraciones para aumentar la resistencia
de un puente de pasarela formado a partir de una estructura de armazones de cajén o armazones de canales
abiertos que no tienen techo.

El conjunto de viga compuesta de pasarela puede abarcar largas distancias y ha mejorado la rigidez torsional en
comparacion con las vigas conocidas de un tamafio correspondiente. Se pueden producir fuera del sitio o en el sitio
con bajos costos de mano de obra, menores costos de planta y menor manejo manual. Las vigas se pueden producir
a partir de una variedad de materiales, que incluyen aluminio, acero, productos metalicos recubiertos previamente
que no requieren mas acabado superficial. Aunque la invencién se ha descrito con referencia a ejemplos
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especificos, se apreciara por los expertos en la técnica que la invencion puede llevarse a la practica de muchas
otras formas.

Preferiblemente, las placas utilizadas para construir la viga son secciones de angulos iguales, aunque las vigas
construidas desde angulos desiguales son factibles. Las secciones angulares estan dispuestas de manera que el
ancho de la viga se impone por la longitud de una de las patas de las secciones angulares. Los tamafos de las
placas superior e inferior pueden ser de cualquier longitud y profundidad practicas de acuerdo con los requisitos
estructurales particulares de la viga, incluidos los impuestos por la luz y las cargas. Se prefieren los conectores
atornillados, y los niumeros de los tornillos dependen del cizallamiento y otras cargas a resistir. Los refuerzos de
cada moddulo se pueden introducir segun sea necesario. Las vigas de los médulos también se pueden ensamblar
desde un kit para formar médulos de armazoén que luego se pueden conectar a la viga primaria ensamblada desde
un kit y luego unir a los armazones de cajén primario segun sea necesario.

La presente invencion proporciona una alternativa util a las pasarelas conocidas y ofrece opciones adicionales para
los clientes. Aunque los aspectos del aparato de la invencién se han descrito con referencia a su aplicacién en
pasarelas y pérticos usados en sitios de construccion, se apreciara que la invencion tiene aplicaciones alternativas.

Los modulos de viga descritos aqui se fabrican preferiblemente de acero, pero se pueden emplear otros materiales
tales como materiales plasticos de alta resistencia y aluminio. Una ventaja de la invencion descrita en el presente
documento es que la metodologia de la unién de conexion escalonada imparte alta resistencia con tornillos de corte
que también proporcionan alta resistencia a la flexién y torsién de cizallamiento. Aunque los dibujos muestran
orificios para tornillos de acuerdo con un tamafio particular, se apreciara que se pueden emplear una variedad de
tamafos de tornillos (longitud y diametros) y configuraciones de tornillos dependiendo de los tamafios de los
miembros del armazoén y los requisitos de carga de disefio.

Debe entenderse que varios cambios y modificaciones a las modalidades preferidas descritas en la presente
descripcién seran evidentes para los expertos en la técnica. Dichos cambios y modificaciones pueden realizarse sin
apartarse del alcance del presente tema y sin disminuir sus ventajas previstas. Por ejemplo, los tamafios de
armazén pueden modificarse de acuerdo con los requisitos, como con los tamarfios de tornillos y tamarfios de
miembros. También las formas del armazén se pueden modificar seguin sea necesario. Por lo tanto, se pretende que
tales cambios y modificaciones estén cubiertos por la invencién, que solo esta definida por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Una pasarela, hueco de escalera u otra estructura similar (1) que comprende al menos un armazén primario
(2) formado a partir de al menos dos modulos de armazén de cajon (3, 4, 5, 6) y una pluralidad de modulos
de construccion cuyo armazon primario y médulos de construccion juntos forman al menos parte de la
estructura (1); cada médulo de construccion comprende;

un primer armazoén periférico (19) de un primer tamafio de area que define un espacio que incluye una capa
de material de barrera, un segundo armazon periférico (20) de un tamafio de area diferente del armazon del
primer tamafo de area y, que define un espacio que incluye una capa de material de barrera y que se une en
una primera union (24) al primer armazon periférico del primer tamafio en una relacién colindante de extremo
a extremo para formar un primer médulo auxiliar;

un tercer armazoén periférico (30) que tiene el mismo tamafio que el segundo armazén periférico (20) y que
define un espacio que incluye una capa de material de barrera, un cuarto armazén periférico (29) que tiene el
mismo tamafio que el primer armazén periférico (19) y que define un espacio que incluye una capa de
material de barrera y que se une en una segunda union (34) al tercer armazon periférico (30) del primer
tamafo de area en una relacion colindante de extremo a extremo para formar un segundo médulo auxiliar;
caracterizado porque los primer y segundo médulos auxiliares estan unidos en lados opuestos del armazoén
primario de la estructura por lo que los primer y segundo médulos auxiliares estan dispuestos en relacion de
oposicion para formar dicho médulo de construccion; y las primera y segunda uniones (34, 24) de los primer y
segundo médulos auxiliares respectivos estan escalonadas a lo largo de la estructura con respecto a una
unién de extremo a extremo (15) entre dos de dichos al menos dos médulos de armazén de cajon (3, 4, 5, 6).

Una estructura de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde los armazones periféricos (20, 19, 29, 30) estan
formados por secciones angulares.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacion 2 en donde el armazéon del segundo tamafio es
aproximadamente la mitad del tamarfo del area del primer armazon.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacion 3 en donde el tercer armazén es aproximadamente el doble
del tamafio del area del cuarto armazon.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacion 4 en donde cada uno de dichos primer, segundo, tercer y
cuarto armazones incluye soporte transversal dispuesto diagonalmente.

Una estructura de acuerdo con la reivindicaciéon 5 en donde, el primer y segundo médulos auxiliares estan
unidos a través de dichas secciones angulares opuestas.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacién 6 en donde, el primer y el segundo mddulo auxiliar estan
conectados, la primera union del primer modulo auxiliar se opone al tercer armazon.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacion 7 en donde la segunda unién del tercer y cuarto armazones
se opone al primer armazon.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacion 8 en donde la primera unién del primer moédulo auxiliar esta
escalonada con respecto a la segunda unién del segundo médulo auxiliar.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde, el primer y tercer armazones son cuadrados y el
segundo y cuarto armazones son rectangulares; en donde, las primera y segunda uniones estan dispuestas
opcionalmente de manera vertical; en donde la pluralidad de mdédulos primarios forma opcionalmente al
menos una pared lateral de una estructura.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde el material de barrera es una malla de acero.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde la estructura formada usando dicha pluralidad
de dichos mdédulos de construccion es una pasarela peatonal.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde cada armazén de cajon tiene una parte
superior, inferior y laterales; que definen un espacio interno.

Una estructura de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la estructura formada a partir de dicha pluralidad
de modulos de construccion es un hueco de escalera.
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