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DESCRIPCION
Enfoque para escena de fuente de luz puntual
Antecedentes

La presente descripcion pertenece a un campo de tecnologia de videovigilancia y, mas particularmente, se refiere al
enfoque en una escena de fuente de luz puntual.

En una escena de fuente de luz puntual, el autoenfoque tradicional que depende de la evaluacién de la nitidez de la
imagen puede enfocarse facilmente en una falsa cima de un supuesto pico, llevando asi a un desenfoque importante
de la imagen.

Mas especificamente, los valores de evaluacion de la nitidez de la imagen pueden adquirirse mediante el uso de una
funcién de evaluacion de la nitidez, y el valor de la evaluacion de la nitidez de la imagen maximo se puede encontrar
mediante el uso de algunos algoritmos de busqueda de enfoque (por ejemplo, el algoritmo de busqueda hill climbing
o de escalada simple cominmente utilizado) basado en los valores de evaluacién de la nitidez de la imagen, para
determinar la posicidn del punto de enfoque donde se puede obtener la imagen mas clara. En una escena de enfoque
normal, con la lente de enfoque acercandose o alejandose del punto de enfoque, la nitidez de la imagen aumentara o
disminuira monoténicamente, de modo que la curva de evaluacién de la nitidez de la imagen demuestre una mejor
unimodalidad y la nitidez de la imagen disminuya monotdénicamente en ambos lados del valor de pico. Por ejemplo,
como se muestra en la figura 1A, el eje horizontal indica la posicion de la lente de enfoque y el eje vertical indica el
valor de evaluacion de la nitidez de la imagen. Bajo esta condicion, la posicion 6ptima del punto de claridad del enfoque
se puede determinar mediante el uso del algoritmo de busqueda de escalada simple en combinacion con la etapa de
busqueda apropiada y las condiciones finales.

Sin embargo, en una escena de fuente de luz puntual, puede haber una falsa cima en la curva de evaluacién de nitidez
de la imagen, por ejemplo, como se muestra en la figura 1B, y puede resultar en que el algoritmo de busqueda de
enfoque quede atrapado en un extremo local para conducir al desenfoque. Alternativamente, en algunas escenas de
fuente de luz puntual, la curva de evaluacion de nitidez de imagen puede tener la unimodalidad como se muestra en
la figura 1A, pero puede haber una desviacion entre la posicion del punto mas claro de la imagen real y la posicién del
punto de enfoque correspondiente al valor de evaluacion de la nitidez de la imagen maximo. De este modo, la
busqueda del punto de enfoque que depende del valor de evaluaciéon de la nitidez de la imagen, puede buscar
facilmente un extremo local o conducir a una vacilacién de repeticion del efecto de enfoque, afectando de ese modo a
la precision y el tiempo real del efecto de enfoque.

El documento US 2010/0123818 A1 describe un y dispositivo de control de enfoque, incluso cuando una fuente de luz
puntual esta presente en un sujeto, se implementa lo siguiente: el tiempo de conduccion de una lente de enfoque se
acorta y se proporciona una operacion de enfoque rapido. El trazo de lente de enfoque 6ptimo se calcula en funcién
de la informacién sobre una region de alto brillo y una regién de bajo brillo en una imagen. A continuacion, la lente de
enfoque se acciona mientras el trazo de la lente de enfoque varia continuamente segun la cantidad de cambio en la
region de alto brillo y la regién de bajo brillo. Es decir, el documento US 2010/0123818 A1 presta atencion a cémo se
realiza la operacion de enfoque cuando una fuente de luz puntual esta presente en un sujeto, pero no distingue si una
fuente de luz puntual esta presente de antemano y, ademas, no adopta selectivamente diferentes medidas para los
casos en que una fuente de luz puntual esta presente o ausente.

El documento US 4 350 884 A describe un procedimiento y un aparato para el enfoque automatico de cada punto de
imagen de una imagen de una muestra formada por un objetivo éptico. Segun el procedimiento, al calcular la funcion
de autocorrelacion de la distribucion de brillo de una imagen en un punto y comparar el resultado con el promedio de
la funcion de autocorrelacion de la imagen, se puede determinar la posicion de enfoque cuando la imagen esta
nitidamente enfocada. Sin embargo, el documento US 4 350 884 A no describe ningun contenido con respecto a la
determinacion de una fuente de luz puntual o el procedimiento de enfoque particular bajo una fuente de luz puntual.
El documento US 2014/0313398 A1 describe un aparato de imagenes y un procedimiento de imagenes, que incluye
un sensor de imagen, una unidad de calculo del valor de evaluacion y una unidad de calculo de posicion enfocada.
Sin embargo, como se discutié anteriormente, el documento US 2014/0313398 A1 utiliza una funcion de evaluacién
de enfoque convencional, y los valores de evaluacion de enfoque calculados basandose en la funcion implicaran el
problema del supuesto pico.

Resumen

La presente descripcién proporciona un procedimiento de enfoque para mejorar la precision y la estabilidad del enfoque
en una escena de fuente de luz puntual.

Para lograr los objetivos anteriores, se proporciona un procedimiento de enfoque segun un aspecto de la presente
descripcion, y puede comprender:
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establecer posiciones de una lente de enfoque secuencialmente;

registrar informacién estadistica de la imagen correspondiente a cada posicién de la lente de enfoque desde el
comienzo del enfoque, en el que

la informacién estadistica de la imagen comprende un valor de luminancia de una imagen correspondiente a dicha
posicion;

determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual basada en la informacion estadistica de la
imagen registrada; y

ejecutar un proceso de enfoque basado en una variaciéon de luminancia regional de la imagen correspondiente a
dicha posicion cuando la escena actual se determina como una escena de fuente de luz puntual,

en el que la variacién de luminancia regional de la imagen se obtiene mediante las siguientes etapas:

dividir la imagen en una pluralidad de regiones y determinar una media del cuadrado de diferencias entre los
valores de luminancia de la pluralidad de regiones y un valor de luminancia promedio de la imagen.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segun una realizacion, determinar si la escena actual es una escena de
fuente de luz puntual basada en la informacion estadistica de la imagen registrada, puede comprender:

comparar un valor de luminancia de imagen actual con un valor de luminancia de imagen minimo, en el que el
valor de luminancia de imagen actual indica un valor de luminancia de una imagen correspondiente a la posicidn
actual de la lente de enfoque, y el valor de luminancia de imagen minimo indica el minimo entre valores de
luminancia de imagenes respectivamente correspondiente a las posiciones de la lente de enfoque desde el
comienzo del enfoque; y

determinar preliminarmente que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si un valor absoluto de
una diferencia entre el valor de luminancia de la imagen actual y el valor de luminancia de la imagen minimo es
mayor que un primer umbral.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segin una realizacion, después de determinar preliminarmente que la
escena actual es una escena de fuente de luz puntual, el procedimiento de enfoque puede comprender ademas:

dividir una imagen correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque en regiones N*M, en la que Ny M
son numeros enteros mayores o iguales a 1 respectivamente; y

determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual en funciéon de nuevo de los valores de
luminancia de las regiones N*M de la imagen correspondientes a la posicion actual de la lente de enfoque.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segun una realizacién, determinar si la escena actual es una escena de
fuente de luz puntual o no en funcién de nuevo de los valores de luminancia de las regiones N*M, puede comprender:

seleccionar n supuestas regiones de luz puntual de las regiones N*M en un orden descendente de los valores de
luminancia, en las que n es un numero entero mayor o igual a 1;

adquirir k proporciones de luminancia para cada una de las supuestas regiones de fuente de luz puntual mediante
el calculo de una proporcion de un valor de luminancia de cada una de las supuestas regiones de fuente de luz
puntual con respecto a un valor de luminancia de cada una de las k regiones adyacentes a la supuesta region de
fuente de luz puntual, en las que k es un nimero entero mayor o igual a 4;

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si hay al menos una supuesta region de
fuente de luz puntual para la cual dos o mas de las proporciones de luminancia k son mayores que un segundo
umbral.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segun una realizacion, determinar si la escena actual es una escena de
fuente de luz puntual en funcion de nuevo de los valores de luminancia de las regiones N*M, puede comprender:

determinar si las regiones N*M comprenden una regién de luminancia alta y una region de luminancia baja,

en el que la regidn de luminancia alta es una region cuyo valor de luminancia es mayor que un umbral de luminancia
alta, y la regién de luminancia baja es una regién cuyo valor de luminancia es menor que un umbral de luminancia
baja; y

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si las regiones N*M comprenden tanto la
regién de luminancia alta como la regién de luminancia baja.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segun una realizacién, determinar si la escena actual es una escena de
fuente de luz puntual en funcién de nuevo de los valores de luminancia de las regiones N*M, puede comprender:

clasificar las regiones N*M en una regién de proporcion de luminancia alta, una regién de proporcion de luminancia
media y una region de proporcidén de luminancia baja segun una proporcion de un valor de luminancia de la region
mas brillante dentro de las regiones N*M con respecto a un valor de luminancia de cada una de las otras regiones
dentro de las regiones N*M;

contar el numero Nhigh de la region de proporcion de luminancia alta, el niumero Nmedium de la region de
proporcion de luminancia media y el numero Nlow de la region de proporcion de luminancia baja;

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nUmero Nhigh es mayor que O y el
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numero Nlow es menor que un tercer umbral Ca; o

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nimero Nhigh es igual a 0 y el
namero Nlow es mayor que un cuarto umbral Cb; o

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nimero Nmedium es mayor que un
quinto umbral Cc y el numero Nlow es menor que el tercer umbral Ca.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segun una realizacion, la ejecucion del proceso de enfoque basado en la
variacion de luminancia regional de la imagen, puede comprender:

registrar informacién estadistica de la imagen correspondiente a cada posicién de la lente de enfoque desde el
comienzo del enfoque, en la que la informacion estadistica de la imagen puede comprender un valor de luminancia
y la variacion de luminancia regional de la imagen;

establecer una direccion de busqueda basada en las variaciones de luminancia regional registradas;

establecer un punto de enfoque basado en las variaciones de luminancia regional registradas cuando la escena
actual se determina como una escena de fuente de luz puntual basada en la informacion estadistica de la imagen
correspondiente a la posiciéon actual de la lente de enfoque y se ha cumplido una condicion de finalizacién de
busqueda; y

establecer una nueva posicién de la lente de enfoque a lo largo de la direcciéon de busqueda establecida y repetir
el proceso anterior, cuando la escena actual se determina como una escena de fuente de luz puntual basada en
la informacion estadistica de la imagen correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque pero la condicion
de finalizacion de busqueda aun no se ha cumplido.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segin una realizacion, el establecimiento de la direccion de busqueda en
funcion de las variaciones de luminancia regional registradas puede comprender:

determinar la tendencia cambiante actual de la variacién de luminancia regional basada en las variaciones de
luminancia regional registradas;

cambiar la direccion de busqueda a una direccion opuesta a la direccion de busqueda actual, si la tendencia
cambiante actual de la variacidon de luminancia regional esta aumentando y una diferencia de una variacion de
luminancia regional correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque con respecto a una variacion de
luminancia regional correspondiente a una posicion anterior de la lente de enfoque excede un sexto umbral; y
mantener la direccion de busqueda actual sin cambios si la tendencia cambiante actual de la variacion de
luminancia regional esta disminuyendo.

Para el procedimiento de enfoque anterior, seguin una realizacion, la determinacion de la tendencia cambiante actual
de la variacion de luminancia regional basada en las variaciones de luminancia regional registradas, puede
comprender:

comparar la variacion de luminancia regional correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque con las
variaciones de luminancia regional correspondientes a las dos posiciones anteriores de la lente de enfoque,

si las variaciones de luminancia regional disminuyen continuamente, la tendencia cambiante actual de la variacion
regional de luminancia disminuye, y

si las variaciones de luminancia regional aumentan continuamente, la tendencia cambiante actual de la variacion
de luminancia regional aumenta.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segun una realizacién, la condicién de finalizacion de busqueda puede
comprender cualquiera de las siguientes:

la direccion de busqueda ha cambiado y la tendencia cambiante actual de la variaciéon de luminancia regional esta
aumentando significativamente; y

la tendencia cambiante actual de la variacién de luminancia regional estda aumentando significativamente y la
tendencia cambiante de la variaciéon de luminancia regional estaba disminuyendo significativamente.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segun una realizacion, establecer el punto de enfoque basado en las
variaciones de luminancia regional registradas, puede comprender: establecer una posicion de la lente de enfoque
correspondiente al minimo de las variaciones de luminancia regional registradas para que sea un punto de enfoque
de la lente de enfoque.

Para el procedimiento de enfoque anterior, segun una realizacion, el procedimiento de enfoque puede comprender
ademas:

deshabilitar la funcion de exposicion antes de establecer una primera posicion de la lente de enfoque; y
habilitar la funcion de exposicion antes de establecer el punto de enfoque en funcién de las variaciones de
luminancia regional registradas.

Segun el procedimiento de enfoque proporcionado en la presente descripcion, se puede identificar una escena de
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fuente de luz puntual durante el proceso de enfoque en funcién de las caracteristicas de la escena de fuente de luz
puntual, y el punto de enfoque en la escena de fuente de luz puntual se puede buscar en funcién de las variaciones
de luminancia regional registradas durante el proceso de enfoque. De esta manera, la precision y la estabilidad del
efecto de enfoque en una escena de fuente de luz puntual pueden mejorarse de manera efectiva.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1A es una curva de evaluacion de nitidez de imagen en una escena normal;

La figura 1B es una curva de evaluacion de nitidez de imagen en una escena de fuente de luz puntual;

La figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de enfoque proporcionado segun un ejemplo
de la presente descripcion;

La figura 3 es una curva de cambio de luminancia de imagen en una escena de fuente de luz puntual;

La figura 4 ilustra esquematicamente la division regional de una imagen en una escena de fuente de luz puntual
segun un ejemplo de la presente descripcion;

La figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de enfoque en una escena de fuente de luz
puntual proporcionada segun un ejemplo de la presente descripcion;

La figura 6 ilustra esquematicamente una estructura de hardware de un dispositivo de enfoque segun un ejemplo
de la descripcion;

La figura 7 ilustra esquematicamente modulos funcionales de Idgica de control de enfoque correspondientes a los
procedimientos de enfoque mostrados en la figura 2 y la figura 5.

Descripcion detallada de las realizaciones

El esquema técnico de la presente descripcion se ilustrara adicionalmente en detalle en combinacion con los dibujos
y realizaciones adjuntas a continuacion, y las siguientes realizaciones no constituyen la limitacion de la presente
descripcion.

Segun un procedimiento de enfoque proporcionado por las realizaciones de la presente descripcion, en primer lugar,
se puede determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no.

Al recopilar y analizar una cantidad de datos experimentales, existen las siguientes caracteristicas de enfoque en una
escena de fuente de luz puntual: una imagen puede desenfocarse gradualmente con la lente de enfoque alejada del
punto de enfoque, y la dispersion del punto de la fuente de luz puntual puede resultar en que la luminancia general de
la imagen aumente significativamente. Se puede ver a partir de la curva de cambio de luminancia de la imagen
mostrada en la figura 3 que, la luminancia de la imagen cuando la lente de enfoque se desvia de la posicién del punto
de enfoque es significativamente mayor que cuando la lente de enfoque esta en la posicion del punto de enfoque. De
este modo, se puede determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no, en funcion de las
caracteristicas anteriores de una escena de fuente de luz puntual.

Segun un procedimiento de enfoque proporcionado por las realizaciones de la presente descripcion, se pueden
registrar valores de luminancia de imagen correspondientes a las posiciones de la lente de enfoque durante el enfoque,
y se puede determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no en funcién de los valores de
luminancia de imagen registrada. Si se determina que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, se
puede ejecutar un proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual, y de otro modo, se puede continuar
un proceso de enfoque en una escena normal. Como se muestra en la figura 2, el procedimiento de enfoque puede
comprender las etapas 210-270.

Etapa 210: ajuste de la posicion de la lente de enfoque.

En general, después de comenzar el enfoque, primero debe confirmarse una direccidon de busqueda y una longitud de
etapa de movimiento de la lente de enfoque y, a continuacién, las posiciones de la lente de enfoque pueden
establecerse secuencialmente segun la direcciéon de busqueda y la longitud de etapa de movimiento. Ademas, cada
vez que se cambia la posicion de la lente de enfoque, se puede calcular informacioén estadistica, por ejemplo, se puede
adquirir el valor de luminancia de la imagen en cada posicion de la lente de enfoque.

Etapa 220: adquirir informacion estadistica de una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque. En la que la
informacion estadistica puede comprender un valor de luminancia de imagen y un valor de evaluacion de nitidez de
imagen y asi sucesivamente.

Etapa 230: determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no en funcién de la informacion
estadistica de una imagen en cada posicion de la lente de enfoque, y cuando se determina que es Si, el proceso
continua con la etapa 270 para ejecutar un proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual, de lo contrario
el proceso continua con la etapa 240 para continuar una busqueda de enfoque en una escena normal.

En la que para la determinacién de si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no, por ejemplo, se
puede realizar segun si el valor absoluto de la diferencia entre el minimo entre las imagenes de valores de luminancia
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en las posiciones adquiridas desde el comienzo del enfoque (en adelante también se refiere a "un valor minimo de
luminancia de imagen MinLuma") y un valor de luminancia de una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque
(en adelante también se refiere a "un valor de luminancia de imagen actual CurLuma") es mayor que el umbral
establecido ThresholdLuma o no. Si el valor absoluto de la diferencia entre el valor de luminancia de la imagen minimo
MinLuma y el valor de luminancia de la imagen actual CurLuma es mayor que el umbral establecido Threshold- Luma,
la escena actual se determina como una supuesta escena de fuente de luz puntual.

En general, durante el enfoque de escenas comunes, con la lente de enfoque acercandose o alejandose de la posicion
del punto de enfoque, el valor de luminancia de exposicién de la imagen general no cambiara significativamente. Sin
embargo, en una escena que comprende una fuente de luz puntual, con el desenfoque o la nitidez de una fuente de
luz, la luminancia de exposicion de la imagen general cambiara significativamente. De este modo, cuando un cambio
de luminancia de la imagen excede un cierto umbral, se podria considerar que la escena actual probablemente sea
una supuesta escena de fuente de luz puntual.

Después de determinar la escena actual como una supuesta escena de fuente de luz puntual, se puede confirmar la
escena de fuente de luz puntual adicional, para eliminar la interferencia de escenas de fuente de luz no puntual tales
como una fuente de luz en movimiento por la noche o un caso donde la escena en si es mas brillante y asi
sucesivamente.

Por ejemplo, una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque puede dividirse en regiones N*M, regiones 5*8
como se muestra en la figura 4, y puede detectarse si hay una region de fuente de luz puntual o no, en funcion de los
valores de luminancia de las regiones. En la que cada regién puede describirse como (i, j), por ejemplo, la region en
la primera fila y la primera columna pueden representarse como la region (1, 1), la regién en la primera fila y la segunda
columna pueden representarse como la region (1, 2), y asi sucesivamente. En general, cuanto mayor es la cantidad
de regiones, mayor es la cantidad de calculo; mientras que, si la cantidad de regiones es menor, el cambio de
luminancia entre regiones puede no ser significativo, de forma que la fuente de luz puntual no puede identificarse
facilmente. De este modo, la cantidad apropiada de regiones es 35-45.

La implementacion especifica de confirmacion para una escena de fuente de luz puntual se describird mediante las
tres realizaciones siguientes.

Realizacion |: adquirir valores de luminancia de las regiones en una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque
y seleccionar n supuestas regiones de fuente de luz puntual en un orden descendente de los valores de luminancia.
En la que n es el numero predeterminado de las supuestas regiones de fuente de luz puntual, por ejemplo, n puede
ser un numero entero mayor o igual a 1. Entonces, se pueden obtener k proporciones de luminancia para cada una
de las supuestas regiones de fuente de luz puntual mediante el calculo de una proporcién de valor de luminancia de
cada una de las supuestas regiones de fuente de luz puntual respectivamente con respecto a un valor de luminancia
de cada una de las k regiones adyacentes a la supuesta region de fuente de luz puntual. En la que k es el numero de
las regiones adyacentes, por ejemplo, k puede ser un nimero entero mayor o igual a 4. Ademas, cuando k es igual a
4, puede indicar que se seleccionan las cuatro regiones adyacentes en los lados superior, inferior, izquierdo y derecho
de la supuesta region de fuente de luz puntual; mientras que cuando k es igual a 8, puede indicar que las cuatro
regiones adyacentes en los lados superior izquierdo, inferior izquierdo, superior derecho e inferior derecho de la
supuesta region de fuente de luz puntual también estan seleccionadas. Si hay una supuesta region de fuente de luz
puntual para la cual dos o0 mas de las k proporciones de luminancia son mayores que el umbral de proporcién de
luminancia de la region adyacente establecida, la supuesta region de fuente de luz puntual podria considerarse como
una region de fuente de luz puntual y la escena actual se determina como una escena de fuente de luz puntual.

En la que, al calcular la proporcion de un valor de luminancia de la supuesta region de fuente de luz puntual con
respecto a un valor de luminancia de cada regién adyacente, la proporcion puede adquirirse dividiendo el valor de
luminancia de la supuesta regién de fuente de luz puntual por el valor de luminancia de la regién adyacente. Por
supuesto, la proporcion puede adquirirse dividiendo el valor de luminancia de la regién adyacente por el valor de
luminancia de la supuesta regiéon de fuente de luz puntual. Estas dos formas producen el mismo efecto técnico y
pertenecen a los mismos medios técnicos y, por lo tanto, la descripcion repetida no se hard mas adelante.

Suponiendo que el numero predeterminado de las supuestas regiones de fuente de luz puntual es 2, la regiéon mas
brillante y la segunda regidon mas brillante encontradas segun los valores de luminancia de las regiones, pueden
considerarse como las supuestas regiones de fuente de luz puntual. Suponiendo que la region (4, 3) es la supuesta
region de fuente de luz puntual y las proporciones de un valor de luminancia de la supuesta region de fuente de luz
puntual (4, 3) con respecto a los valores de luminancia de las regiones adyacentes de la regiéon (4, 3) son
respectivamente Contrast_up, Contrast_down, Contrast_left y Contrast right, si hay mas de dos proporciones de
luminancia mayores que el umbral de proporcion de luminancia de la region adyacente establecida ContrastThreshold,
la supuesta region de fuente de luz puntual (4, 3) podria considerarse como un region de fuente de luz puntual y, por
lo tanto, la escena actual puede determinarse como una escena de fuente de luz puntual.

Realizacion II: determinar si hay simultdneamente una regién de luminancia alta y una region de luminancia baja en
una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque o0 no, y si es asi, determinar la escena actual como una escena
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de fuente de luz puntual.

Suponiendo que una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque se divide en regiones 5*8, la determinacioén
del umbral de luminancia se realiza para cada region, y si hay simultaneamente una region de luminancia alta (por
ejemplo, una regién que tiene una luminancia mayor que un umbral de luminancia alta HighLumaThreshold) y una
region de luminancia baja (por ejemplo, una region que tiene una luminancia menor que un umbral de luminancia baja
Low-LumaThreshold), la escena actual podria considerarse como una escena de fuente de luz puntual.

Realizacion lll: clasificar las regiones en una imagen en la posiciéon actual de la lente de enfoque en una region de
proporcién de luminancia alta, una region de proporcién de luminancia media y una regién de proporcion de luminancia
baja, en funcion de una proporciéon de un valor de luminancia de la regién mas brillante en una imagen en la posicion
actual de la lente de enfoque con respecto a un valor de luminancia de cada una de las demas regiones, y contar el
nuimero de cada clase de regiones. Si hay regiones de proporcion de luminancia alta y hay pocas regiones de
proporcion de luminancia baja (por ejemplo, el nUmero de regiones de proporcion de luminancia baja es menor que
un tercer umbral Ca), la escena actual puede determinarse como una escena de fuente de luz puntual.
Alternativamente, si no hay regiones de proporcién de luminancia alta y hay mas regiones de proporcién de luminancia
baja (por ejemplo, el nimero de regiones de proporciéon de luminancia baja es mayor que un cuarto umbral Cb), la
escena actual se puede determinar como una escena de fuente de luz puntual. Alternativamente, si hay mas regiones
de proporcién de luminancia media (por ejemplo, el numero de regiones de proporcién de luminancia media es mayor
que un quinto umbral Cc) y hay pocas regiones de proporcién de luminancia baja (por ejemplo, el niUmero de regiones
de proporcién de luminancia baja es menor que el tercer umbral Ca), la escena actual se puede determinar como una
escena de fuente de luz puntual.

En la que al calcular una proporcion de un valor de luminancia de la region mas brillante con respecto a un valor de
luminancia de cada una de las otras regiones, si el valor de luminancia de la regiéon mas brillante es el numerador, una
proporcién de luminancia mayor corresponde a la regién de proporcién de luminancia alta, una proporciéon de
luminancia de tamafio medio corresponde a la regién de proporcién de luminancia media, mientras que una proporcion
de luminancia menor corresponde a la regién de proporcidon de luminancia baja. Por el contrario, si el valor de
luminancia de la regidon mas brillante es el denominador, una proporcién de luminancia mas pequefia corresponde a
la region de proporcion de luminancia alta, una proporcion de luminancia de tamafio medio corresponde a la region de
proporcion de luminancia media, mientras que una proporcién de luminancia mayor corresponde a la region de
proporcion de luminancia baja. De este modo, la region de proporcion de luminancia alta puede considerarse una
region con un fuerte contraste entre la luz y la sombra en comparacién con la region mas brillante, la regiéon de
proporcién de luminancia media puede considerarse una regién mas oscura en comparaciéon con la region mas
brillante, mientras que la regiéon de proporcion de luminancia baja puede considerarse una regién con casi la misma
luminancia que la regién mas brillante. Por ejemplo, cuando el valor de luminancia de la regién mas brillante es el
numerador, la region con una proporcién de luminancia mayor que 8 puede clasificarse en la region de proporcion de
luminancia alta, la region con una proporcion de luminancia entre 2 a 8 puede clasificarse en la region de proporcion
de luminancia media, y la regidon con una proporcion de luminancia menor que 2 puede clasificarse en la region de
proporcion de luminancia baja. A continuacion, se puede determinar si la escena actual es una escena de fuente de
luz puntual o no, segun el nUmero de cada clase de regiones obtenidas por las estadisticas.

Por ejemplo, cuando una imagen correspondiente a la posicion actual de la lente de enfoque se divide en regiones
5*8, si el nimero de las regiones de proporciéon de luminancia alta es mayor que 0 y el nimero de regiones de
proporcion de luminancia baja es menor que 4, significa que hay un fuerte contraste entre la luz y la sombra en la
escena actual y hay menos regiones con casi la misma luminancia que la regién mas brillante, y la escena actual
podria considerarse como una escena de fuente de luz puntual.

Como otro ejemplo, cuando una imagen correspondiente a la posicion actual de la lente de enfoque se divide en
regiones 5*8, si el nimero de regiones de proporcién de luminancia alta es igual a 0 y el nimero de regiones de
proporciéon de luminancia baja es mayor que 28, significa que el contraste entre la luz y la sombra en la escena actual
no es obvio y hay mas regiones con casi la misma luminancia que la regién mas brillante, y la escena actual podria
considerarse como una escena de fuente de luz puntual con fuentes de luz puntual de menor tamario.

Como otro ejemplo, cuando una imagen correspondiente a la posicion actual de la lente de enfoque se divide en
regiones 5*8, si el numero de regiones de proporciéon de luminancia media es mayor que 15 y el numero de regiones
de proporcion de luminancia baja es menor que 4 , significa que hay menos regiones con casi la misma luminancia
que la region mas brillante en la escena actual y todas las demas regiones son mas oscuras en comparacion con la
region mas brillante, y la escena actual podria considerarse como una escena de fuente de luz puntual con oscuridad
total de noche y una regién de fuente de luz puntual de menor tamafio.

Debe observarse que, los procedimientos de la realizacion | y 1l bien pueden identificar la escena de fuente de luz
puntual tipica, mientras que el procedimiento de la realizacion Ill bien puede identificar la escena de fuente de luz
puntual con oscuridad total de noche y una region de fuente de luz puntual de menor tamafio o mas fuentes de luz
puntuales pequefias. La presente descripcion no se limita a qué procedimiento se usa para confirmar la fuente de luz
puntual, y pueden usarse simultaneamente dos procedimientos para confirmar la fuente de luz puntual. Ademas, la
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sensibilidad de la identificacion para la escena de luz puntual se puede determinar mediante un umbral de region de
luminancia alta HighLumaThreshold, un umbral de regién de luminancia baja LowLumaThreshold y un umbral de
proporcion de luminancia de regidon adyacente ContrastThreshold.

Para una escena de fuente de luz puntual, la funcién de evaluacién de nitidez existente puede fallar, y el autoenfoque
no puede ser ejecutado por el algoritmo de busqueda de escalada simple basandose en la funciéon de evaluacion de
nitidez. Ademas, para una escena de fuente de luz puntual, cuanto mas clara es una imagen, menor es el valor de
luminancia general y, debido a la tendencia cambiante plana del valor de luminancia de la imagen general cerca del
punto de claridad, todavia hay algo de desenfoque al ejecutar el autoenfoque basado en un valor de evaluacion de
nitidez de imagen.

Como se muestra en la figura 2, desde el comienzo del enfoque, la informacién estadistica de la imagen
correspondiente se adquiere cada vez que se mueve la posicion de la lente de enfoque (etapa 220), y se determina si
se trata de una escena de fuente de luz puntual o no en funcién de la informacion adquirida (etapa 230). Si se determina
que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual en la posicion actual de la lente de enfoque, el proceso
continlia con la etapa 270 para saltar a un proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual. Sin embargo,
si se determina que la escena actual no es una escena de fuente de luz puntual, el proceso contindia con la etapa 240
para continuar una busqueda de enfoque en una escena normal, que puede comprender: determinar si se cumple una
condicion de finalizacion de busqueda (etapa 250) , y cuando se determina que cumple la condicién de finalizacién de
blusqueda, continda con la etapa 260 para establecer el punto de enfoque en funcién de un valor de evaluacion de
nitidez de imagen (por ejemplo, establecer la posicion de la lente de enfoque correspondiente al valor de evaluacion
de nitidez de imagen méaximo como punto de enfoque), de lo contrario, vuelve a la etapa 210 para repetir el
procesamiento anterior después de actualizar la posicion de la lente de enfoque.

En el que la condicién de finalizacién de busqueda en la etapa 250 puede ser: la direcciéon de busqueda ha cambiado
y la tendencia cambiante de un valor de evaluacion de nitidez de imagen en la posicion actual de la lente de enfoque
esta disminuyendo significativamente; o la tendencia cambiante actual del valor de evaluacion de la nitidez de la
imagen esta disminuyendo significativamente y la tendencia cambiante del valor de evaluacion de la nitidez de la
imagen estaba aumentando significativamente.

Segun un procedimiento de enfoque proporcionado por la realizacion de la presente descripcion, después de confirmar
que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, se puede ejecutar la busqueda de autoenfoque basada
en una variacion de luminancia regional. Por ejemplo, un proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual
se ejecuta como se muestra en la figura 5 y el proceso de enfoque puede comprender las etapas 510-590.

Etapa 510: ajuste de la posicion de la lente de enfoque.

En general, después de comenzar el enfoque, primero se debe confirmar una direccion de busqueda y una longitud
de etapa de movimiento de la lente de enfoque, a continuacion, las posiciones de la lente de enfoque se establecen
segun la direccion de busqueda confirmada y la longitud de etapa de movimiento, y se adquiere la informacion
estadistica de una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque, que puede comprender el calculo de una
variacion de luminancia regional de una imagen en la posicidn actual de la lente de enfoque.

En la que la variacion de luminancia regional se refiere a una media del cuadrado de diferencia entre los valores de
luminancia de una pluralidad de regiones divididas de una imagen y un valor de luminancia promedio de la imagen.
Por ejemplo, cuando la imagen se divide en regiones N*M como se muestra en la figura 4, la variacién de luminancia
regional de la imagen se puede calcular de la siguiente manera:

Dyume=E{{Luma(i,j) -E(Luma(i,j)’}

en la que Luma (ij) indica el valor de luminancia en la region en la fila i-ésima y la columna j-ésima de la imagen, i es
un numero entero mayor o igual a 1 y menor o igual a N, j es un numero entero mayor o igual a 1 y menor o igual a M;
E(Luma (i, j)) indica el valor de luminancia promedio de todas las regiones N*M, que es el valor de luminancia promedio
de la imagen; E{[Luma(i, j)-E(Luma(i,j))]?} indica una media del cuadrado de diferencia entre los valores de luminancia
de todas las regiones y un valor de luminancia promedio de la imagen.

Etapa 520: adquirir informacion estadistica de una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque. En la que la
informacion estadistica puede comprender un valor de luminancia de imagen y una variaciéon de luminancia regional
de imagen y asi sucesivamente.

Etapa 530: establecer una direccién de busqueda basada en la variaciéon de luminancia regional registrada de una
imagen en cada posicion de la lente de enfoque.

Por ejemplo, se puede determinar si la tendencia cambiante de la variacion de luminancia regional de una imagen en
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la posicion actual de la lente de enfoque esta disminuyendo o no. Si la tendencia cambiante actual de la variacién de
luminancia regional estd aumentando, y una diferencia de una variaciéon de luminancia regional correspondiente a la
posicion actual de la lente de enfoque con respecto a una variacién de luminancia regional correspondiente a una
posicion anterior de la lente de enfoque, excede el umbral establecido, se considera que una direccion de busqueda
puede necesitar ser cambiada y la direccion de busqueda se establece como una direccién opuesta a la direccién de
blusqueda actual. Ademas, si la tendencia cambiante actual de la variacién de luminancia regional esta disminuyendo,
la busqueda en la direccion actual puede continuar, es decir, la direccion de busqueda actual permanece sin cambios.

Cuando se determina la tendencia cambiante de la variaciéon de luminancia regional de una imagen en la posicién
actual de la lente de enfoque, la tendencia cambiante de la variacion de luminancia regional de una imagen puede ser
similar a la tendencia cambiante de luminancia de la imagen mostrada en la figura 3. Se registra la variacion de
luminancia regional de la imagen en cada posicién de la lente de enfoque, y la variaciéon de luminancia regional de una
imagen en la posicion actual de la lente de enfoque se compara con las variaciones de luminancia regional de la
imagen en las dos posiciones anteriores de la lente de enfoque. Si las variaciones de luminancia regional disminuyen
continuamente, podria considerarse que la tendencia cambiante de la variacién de luminancia regional esta
disminuyendo; mientras que, si las variaciones de luminancia regional se incrementan continuamente, se podria
considerar que la tendencia cambiante de la variacion de luminancia regional estd aumentando. Se puede saber que
la variacion de luminancia regional de una imagen en la posicién actual de la lente de enfoque tiende a disminuir o
aumentar, comparando la variacién de luminancia regional de una imagen correspondiente a la posicion actual de la
lente de enfoque con las variaciones de luminancia regional de la imagen correspondientes a las dos posiciones
anteriores de la lente de enfoque. Si la tendencia estd aumentando y el valor cambiante excede un cierto umbral, se
puede considerar que la direccién de busqueda actual esta lejos del punto de enfoque y es necesario cambiar la
direccidon de busqueda. Si la tendencia esta disminuyendo, se puede considerar que la direccion de busqueda actual
esta cerrada al punto de enfoque y el movimiento en esta direccion puede continuar.

En la que la diferencia de una variacion de luminancia regional correspondiente a la posicion actual de la lente de
enfoque con respecto a una variacion de luminancia regional correspondiente a una posicion anterior de la lente de
enfoque, puede ser una diferencia entre la variacion de luminancia regional correspondiente a la posicién actual de la
lente de enfoque y cualquier variacion de luminancia regional correspondiente a una posicion anterior de la lente de
enfoque. Por ejemplo, la diferencia puede adquirirse comparando la posicion actual de la lente de enfoque con
cualquiera de las dos posiciones anteriores de la lente de enfoque, y la determinacion se realiza estableciendo un
umbral apropiado, que no esta limitado en la presente descripcion.

Etapa 540: determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual basada en una imagen en la posicion
actual de la lente de enfoque. Si se confirma que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, el proceso
prosigue con la etapa 550 para continuar un proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual; de lo
contrario, el proceso prosigue con la etapa 570 para abandonar el proceso de enfoque en una escena de fuente de
luz puntual y pasa a un proceso de enfoque en una escena normal.

Cuando se identifica una escena de fuente de luz puntual como se muestra en la etapa 230 en la figura 2, una escena
de fuente de luz no puntual con algo de desenfoque puede determinarse errbneamente como una escena de fuente
de luz puntual. Sin embargo, con la lente de enfoque acercandose al punto de enfoque, el aumento de la nitidez de la
imagen puede mitigar la interpretacion errénea. Ademas, la existencia de una fuente de luz en movimiento también
puede resultar en una interpretacion errénea de una escena de fuente de luz puntual. Por ejemplo, si un vehiculo entra
en la escena actual por la noche, una fuente de luz en movimiento como el faro de un vehiculo puede causar
interferencia, y puede resultar en que una escena de fuente de luz no puntual se determine erréneamente como una
escena de fuente de luz puntual. De este modo, la confirmacion de la escena de fuente de luz puntual se puede
ejecutar durante el proceso de enfoque de la fuente de luz puntual, para eliminar una interpretacion errénea anterior
lo maximo posible. Si se confirma que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, el proceso prosigue
con la etapa 550 para continuar un proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual, mientras que, si la
escena actual se determina como una escena de fuente de luz no puntual, el proceso pasa a un proceso de enfoque
normal, por ejemplo, se realiza una bisqueda de enfoque basada en un valor de evaluacion de nitidez de imagen.

Etapa 550: determinar si se cumple o no una condicion de finalizacién de busqueda. Si se determina que se cumple
la condicién de finalizacion de busqueda, el proceso continda con la etapa 560 para abandonar la busqueda, y se
establece un punto de enfoque basado en una variacion de luminancia regional de una imagen correspondiente a cada
posicion de la lente de enfoque, por ejemplo, el punto de enfoque se puede configurar en la posicion de la lente de
enfoque correspondiente a la variacién de luminancia regional minima. Aunque si se determina que no se cumple la
condiciéon de finalizaciéon de busqueda, el proceso vuelve a la etapa 510 para actualizar la posicidon de la lente de
enfoque y repetir el proceso anterior.

En la que la condicion de finalizaciéon de busqueda puede ser: la direccion de busqueda ha cambiado y la tendencia
cambiante de la variacidon de luminancia regional de una imagen en la posicion actual de la lente de enfoque esta
aumentando significativamente, o la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional esta
aumentando significativamente y la tendencia cambiante de la variacion de luminancia regional estaba disminuyendo
significativamente. Se puede determinar si la tendencia cambiante es significativa o no segin el nimero de veces de
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continuo aumento o disminuciéon de las variaciones de luminancia regional. Por ejemplo, si las variaciones de
luminancia regional aumentan continuamente muchas veces, se podria considerar que la tendencia cambiante de la
variacion de luminancia regional aumenta significativamente; mientras que, si las variaciones de luminancia regional
disminuyen continuamente muchas veces, se podria considerar que la tendencia cambiante de la variacién de
luminancia regional esta disminuyendo significativamente. Alternativamente, se puede determinar si la tendencia
cambiante es significativa o no segun si el valor cambiante de la variacion de luminancia regional excede o no un cierto
umbral. Por ejemplo, si la cantidad creciente de una variacién de luminancia regional correspondiente a la posicion
actual de la lente de enfoque con respecto a una variacion de luminancia regional correspondiente a la posicion anterior
de la lente de enfoque excede un cierto umbral, podria considerarse que la tendencia cambiante de la variaciéon de
luminancia regional esta aumentando significativamente; mientras que si la cantidad decreciente de una variacion de
luminancia regional correspondiente a la posicion actual de la lente de enfoque con respecto a una variaciéon de
luminancia regional correspondiente a la posicién anterior de la lente de enfoque excede un cierto umbral, podria
considerarse que la tendencia cambiante de la variacién de luminancia regional esta disminuyendo significativamente.

Ademas, se puede deshabilitar una funcion de exposicion durante el enfoque, y la funcién de exposicion se puede
habilitar de nuevo después de determinar que se cumple una condicion de finalizacion de busqueda, para evitar que
la sensibilidad final del enfoque se vea afectada por el cambio de luminancia debido a la exposicion. Mas
especificamente, durante el enfoque de una escena de fuente de luz puntual, debido a la tendencia cambiante
significativa de la luminancia, el algoritmo de exposicién automatica (AE) puede reducir una luminancia cuando una
imagen se vuelve brillante, para hacer que la tendencia cambiante de la luminancia sea plana. Obviamente, esto
afectara a la determinacion de una escena de fuente de luz puntual y la informacién de luminancia regional de la que
depende el enfoque, afectando asi a la sensibilidad final del enfoque.

Cabe sefalar que, aunque la etapa 530 se ejecuta antes que las etapas 540 y 550 como se muestra en la figura 5, los
expertos en la materia apreciaran que la presente descripcién no se limita a esto. De hecho, la etapa 530 puede
ejecutarse después de la etapa 540 o la etapa 550, incluso puede ejecutarse simultdneamente con la etapa 540 o la
etapa 550, siempre que el ajuste de la direccion de busqueda de enfoque se complete antes de que se determine
como No en la etapa 550 volviendo asi a la etapa 510 para actualizar la posicién de la lente de enfoque.

Por ejemplo, el proceso puede, después de adquirir informacién estadistica de una imagen en la posicion actual de la
lente de enfoque (etapa 520), proceder a la etapa 540 para confirmar si la escena actual es una escena de fuente de
luz puntual, y si la escena actual se confirma que es una escena de fuente de luz puntual, el proceso continta con la
etapa 530 para establecer la direccidon de busqueda en funcién de la variaciéon de luminancia regional de una imagen
en cada posicion de la lente de enfoque; de lo contrario, el proceso continia con la etapa 570 para abandonar un
proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual y pasar a un proceso de enfoque en una escena normal.
Ademas, después de completar la configuracion de la direccion de busqueda en la etapa 530, el proceso contintia con
la etapa 550 para determinar si una condicion de finalizacion de busqueda de enfoque en una escena de fuente de luz
puntual se cumple o no, y el proceso vuelve a la etapa 510 cuando se determina que no cumple la condicién de
finalizacion de busqueda, para establecer una nueva posicién de la lente de enfoque segun la direccidn de busqueda
actual y continuar el proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual.

Como otro ejemplo, el proceso puede, después de adquirir informacién estadistica de una imagen en la posicion actual
de la lente de enfoque (etapa 520), continuar con la etapa 540 para confirmar si la escena actual es una escena de
fuente de luz puntual o no, y si se confirma que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, el proceso
contintia con la etapa 550 para determinar si una condicion de finalizacion de busqueda de enfoque en una escena de
fuente de luz puntual se cumple o no; de lo contrario, el proceso contintia con la etapa 570 para salir del proceso de
enfoque en una escena de fuente de luz puntual y pasar a un proceso de enfoque en una escena normal. Si se
determina que no se cumple la condicion de finalizacion de busqueda en la etapa 550, el proceso pasa a la etapa 530
para establecer la direccion de busqueda en funcién de la variacién de luminancia regional de una imagen en cada
posicion de la lente de enfoque. Ademas, el proceso vuelve a la etapa 510 después de completar la configuraciéon de
la direccion de busqueda en la etapa 530, para establecer una nueva posicién de la lente de enfoque segun la direccion
de busqueda actual y continuar asi el proceso de enfoque en una escena de fuente de luz puntual.

Con referencia a la figura 6, la descripcion proporciona también un dispositivo de enfoque correspondiente al
procedimiento anterior. Como se muestra en la figura 6, el dispositivo de enfoque 600 puede comprender un
procesador 610 y un medio de almacenamiento legible por maquina 620, en el que el procesador 610 y el medio de
almacenamiento legible por maquina 620 estan tipicamente interconectados a través de un bus interno 630. En otras
implementaciones posibles, el dispositivo de enfoque también puede comprender una interfaz externa 640 para
permitir la comunicacién con otros dispositivos 0 componentes.

En diferentes ejemplos, el medio de almacenamiento legible por maquina 620 puede ser: RAM (memoria de acceso
aleatorio), memoria volatil, memoria no volatil, memoria flash, unidad de almacenamiento (tal como unidad de disco
duro), disco duro de estado sdlido, cualquier tipo de disco de almacenamiento (tal como disco 6ptico, DVD, etc.) o
medio de almacenamiento similar, o una combinacion de los mismos.

Ademas, el medio de almacenamiento legible por maquina 620 puede almacenar comandos ejecutables por maquina
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correspondientes a la légica de control de enfoque 700. Desde una perspectiva de division funcional, la légica de
control de enfoque 700 puede comprender:

un moédulo de registro 710, usado para registrar informacion estadistica de la imagen correspondiente a cada
posicion de una lente de enfoque desde el comienzo del enfoque, en el que la informacion estadistica de la imagen
puede comprender un valor de luminancia de imagen;

un moédulo de identificacion de escena de fuente de luz puntual 720, usado para determinar si la escena actual es
una escena de fuente de luz basada en la informacion estadistica de la imagen registrada;

un médulo de proceso de enfoque de escena de fuente de luz puntual 730, utilizado para ejecutar un proceso de
enfoque basado en una variacion de luminancia regional de la imagen cuando el médulo de identificacion de
escena de fuente de luz puntual 720 determina que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, en la
que la variacion de luminancia regional de imagen indica una media del cuadrado de diferencias entre los valores
de luminancia de una pluralidad de regiones divididas de una imagen y un valor de luminancia promedio de la
imagen; y

un moédulo de proceso de enfoque de escena normal 740, usado para ejecutar un proceso de enfoque basado en
un valor de evaluacion de nitidez de imagen cuando el moédulo de identificacion de escena de fuente de luz puntual
720 determina que la escena actual no es una escena de fuente de luz puntual.

Segun un ejemplo, el médulo de identificacion de escena de fuente de luz puntual 720 esta configurado para realizar
las siguientes operaciones:

comparar un valor de luminancia de imagen actual con un valor de luminancia de imagen minimo, en el que el
valor de luminancia de imagen actual indica un valor de luminancia de una imagen correspondiente a la posicion
actual de la lente de enfoque, y el valor de luminancia de imagen minimo indica el minimo entre valores de
luminancia de imagenes respectivamente correspondiente a las posiciones de la lente de enfoque desde el
comienzo del enfoque; y

determinar preliminarmente que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si un valor absoluto de
una diferencia entre el valor de luminancia de la imagen actual y el valor de luminancia de la imagen minimo es
mayor que un primer umbral.

Segun un ejemplo, el médulo de identificacion de escena de fuente de luz puntual 720 también esta configurado para,
después de determinar preliminarmente que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, realizar las
siguientes operaciones:

dividir una imagen correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque en regiones N*M, en laque Ny M
son numeros enteros mayores o iguales a 1 respectivamente; y

determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no de nuevo en funcién de los valores de
luminancia de las regiones N*M.

Segun un ejemplo, el médulo de identificacion de escena de fuente de luz puntual 720 también esta configurado para,
cuando se determina si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no en funcién de nuevo de los
valores de luminancia de las regiones N*M, realizar especificamente las siguientes operaciones:

seleccionar n supuestas regiones de luz puntual de las regiones N*M en un orden descendente de los valores de
luminancia, en las que n es un numero entero mayor o igual a 1;

adquirir k proporciones de luminancia para cada una de las supuestas regiones de fuente de luz puntual mediante
el calculo de una proporcion de un valor de luminancia de cada una de las supuestas regiones de fuente de luz
puntual con respecto a un valor de luminancia de cada una de las k regiones adyacentes a la supuesta region de
fuente de luz puntual, en las que k es un nimero entero mayor o igual a 4;

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si hay al menos una supuesta regién de
fuente de luz puntual para la cual dos o mas de las proporciones de luminancia k son mayores que un segundo
umbral.

Segun otro ejemplo, el médulo de identificacion de escena de fuente de luz puntual 720 también esta configurado
para, cuando se determina si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no en funcién de nuevo de
los valores de luminancia de las regiones N*M, realizar especificamente las siguientes operaciones:

determinar si las regiones N*M comprenden una region de luminancia alta y una regiéon de luminancia baja, en la
que la regién de luminancia alta es una region cuyo valor de luminancia es mayor que un umbral de luminancia
alta, y la regién de luminancia baja es una regién cuyo valor de luminancia es menor que un umbral de luminancia
baja; y

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si las regiones N*M comprenden tanto la
regién de luminancia alta como la regién de luminancia baja.

Segun otro ejemplo, el médulo de identificacion de escena de fuente de luz puntual 720 también esta configurado
para, cuando se determina si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no en funcién de nuevo de
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los valores de luminancia de las regiones N*M, realizar especificamente las siguientes operaciones:

clasificar las regiones N*M en una regién de proporcion de luminancia alta, una regién de proporcion de luminancia
media y una regién de proporcion de luminancia baja, segun una proporcién de un valor de luminancia de la region
mas brillante dentro de las regiones N*M con respecto a un valor de luminancia de cada una de las otras regiones
dentro de las regiones N*M;

contar el numero Nhigh de la region de proporcion de luminancia alta, el niumero Nmedium de la region de
proporcion de luminancia media y el numero Nlow de la regién de proporcion de luminancia baja;

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nUmero Nhigh es mayor que O y el
numero Nlow es menor que un tercer umbral Ca; o

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nimero Nhigh es igual a 0 y el
numero Nlow es mayor que un cuarto umbral Cb; o

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nimero Nmedium es mayor que un
quinto umbral Cc y el numero Nlow es menor que el tercer umbral Ca.

Segun un ejemplo, el médulo de proceso de enfoque de escena de fuente de luz puntual 730 puede comprender:

un submadulo de registro 731, usado para registrar informacién estadistica de la imagen correspondiente a cada
posicion de la lente de enfoque desde el comienzo del enfoque, en el que la informacién estadistica de la imagen
puede comprender un valor de luminancia y la variacién de luminancia regional de la imagen;

un submadulo de configuracion de direccion de busqueda 732, usado para establecer una direccion de busqueda
basada en las variaciones de luminancia regional registradas;

un submodulo de confirmacion de escena de fuente de luz puntual 733, usado para determinar si la escena actual
es una escena de fuente de luz puntual o no en base a la informacion estadistica de la imagen correspondiente a
la posicion actual de la lente de enfoque;

un submédulo de determinacion de finalizacion de busqueda 734, usado para determinar si una condicion de
finalizacion de busqueda se cumple o no; y

un submadulo de configuracion de punto de enfoque 735, usado para establecer un punto de enfoque basado en
las variaciones de luminancia regional registradas, cuando el submddulo de confirmacion de escena de fuente de
luz puntual 733 determina que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual y el submédulo de
determinacién de finalizacion de busqueda 734 determina que se ha cumplido la condicion de finalizacion de
busqueda,

ademas, cuando el submodulo de confirmacion de escena de fuente de luz puntual 733 determina que la escena
actual es una escena de fuente de luz puntual y el submdédulo de determinacion de finalizacién de busqueda 734
determina que no se ha cumplido la condicion de finalizacion de busqueda, el médulo de proceso de enfoque de
escena de fuente de luz puntual 730 establece una nueva posicion de la lente de enfoque a lo largo de la direccion
de busqueda establecida por el submddulo de configuracién de direccién de busqueda 732, y se introduce el
submodulo de registro 731.

Segun un ejemplo, el submaodulo de configuracion de direccion de busqueda 732 esta configurado para:

determinar la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional en funcién de las variaciones de
luminancia regional registradas;

cambiar la direccion de busqueda a una direccion opuesta a la direccion de busqueda actual, si la tendencia
cambiante actual de la variacidon de luminancia regional esta aumentando y una diferencia de una variacion de
luminancia regional correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque con respecto a una variacion de
luminancia regional correspondiente a una posicion anterior de la lente de enfoque excede un sexto umbral, y
mantener la direccion de busqueda actual sin cambios si la tendencia cambiante actual de la variacion de
luminancia regional esta disminuyendo.

Segun un ejemplo, el submddulo de configuracion de direccion de busqueda 732 también esta configurado para,
cuando se determina la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional basada en las variaciones
de luminancia regional registradas, realizar especificamente las operaciones siguientes:

comparar la variacién de luminancia regional correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque con las
variaciones de luminancia regional correspondientes a las dos posiciones anteriores de la lente de enfoque,

si las variaciones de luminancia regional disminuyen continuamente, la tendencia cambiante actual de la variacién
de luminancia regional disminuye, y

si las variaciones de luminancia regional aumentan continuamente, la tendencia cambiante actual de la variacion
de luminancia regional aumenta.

Segun un ejemplo, la condicién de finalizacion de blusqueda puede comprender cualquiera de los siguientes: la
direccién de busqueda ha cambiado y la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional esta
aumentando significativamente; y la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional esta
aumentando significativamente y la tendencia cambiante de la variacion de luminancia regional estaba disminuyendo
significativamente.
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Segun un ejemplo, el submdédulo de configuracion del punto de enfoque 735 esta configurado para establecer una
posicion de la lente de enfoque correspondiente al minimo de las variaciones de luminancia regional registradas para
que sea un punto de enfoque de la lente de enfoque.

Segun un ejemplo, el médulo de proceso de enfoque de escena de fuente de luz puntual 730 comprende también un
submaodulo de control de exposicion, el submodulo de control de exposicion esta configurado para:

deshabilitar la funcion de exposicién antes de establecer una primera posicion de la lente de enfoque; y
habilitar la funcidon de exposicion antes de que el submaédulo de configuracion del punto de enfoque 735 establezca
el punto de enfoque en funcién de las variaciones de luminancia regional registradas.

A continuacion, se describira una implementacion de software como un ejemplo para ilustrar adicionalmente como el
dispositivo de enfoque 600 realiza la I6gica de control de enfoque 700. En este ejemplo, la légica de control de enfoque
700 de la descripcion puede interpretarse como comandos ejecutables por maquina almacenados en el medio de
almacenamiento legible por maquina 620. Cuando el procesador 610 en el dispositivo de enfoque 600 de la descripcion
realiza la légica de control de enfoque 700, el procesador 610 realiza, ejecutando los comandos ejecutables por
magquina correspondientes a la légica de control de enfoque 700 guardada en el medio de almacenamiento legible por
maquina 620, las siguientes operaciones:

registrar informacion estadistica de la imagen correspondiente a cada posicion de una lente de enfoque desde el
comienzo del enfoque, en la que la informacién estadistica de la imagen puede comprender un valor de luminancia
de la imagen;

determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no en funcién de la informacion estadistica
de la imagen registrada; y

ejecutar un proceso de enfoque basado en una variacién de luminancia regional de la imagen cuando la escena
actual se determina como una escena de fuente de luz puntual, en el que la variacién de luminancia regional de la
imagen indica una media del cuadrado de las diferencias entre los valores de luminancia de una pluralidad de
regiones divididas de una imagen y un valor de luminancia promedio de la imagen.

Segun un ejemplo, cuando se determina si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no en funcién
de la informacion estadistica de la imagen registrada, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer que el
procesador 610 realice las siguientes operaciones:

comparar un valor de luminancia de imagen actual con un valor de luminancia de imagen minimo, en el que el
valor de luminancia de imagen actual indica un valor de luminancia de una imagen correspondiente a la posicién
actual de la lente de enfoque, y el valor de luminancia de imagen minimo indica el minimo entre valores de
luminancia de imagenes respectivamente correspondiente a las posiciones de la lente de enfoque desde el
comienzo del enfoque; y

determinar preliminarmente que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si un valor absoluto de
una diferencia entre el valor de luminancia de la imagen actual y el valor de luminancia de la imagen minimo es
mayor que un primer umbral.

Segun un ejemplo, después de determinar preliminarmente que la escena actual es una escena de fuente de luz
puntual, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer ademés que el procesador 610 realice las siguientes
operaciones:

dividir una imagen correspondiente a la posicion actual de la lente de enfoque en regiones N*M, en la que Ny M
son numeros enteros mayores o iguales a 1 respectivamente; y

determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no de nuevo en funcion de los valores de
luminancia de las regiones N*M.

Segun un ejemplo, cuando se determina si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no de nuevo en
funcién de los valores de luminancia de las regiones N*M, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer que
el procesador 610 realice las siguientes operaciones:

seleccionar n supuestas regiones de luz puntual de las regiones N*M en un orden descendente de los valores de
luminancia, en las que n es un niumero entero mayor o igual a 1;

adquirir k proporciones de luminancia para cada una de las supuestas regiones de fuente de luz puntual mediante
el calculo de una proporcién de un valor de luminancia de cada una de las supuestas regiones de fuente de luz
puntual con respecto a un valor de luminancia de cada una de las k regiones adyacentes a la supuesta region de
fuente de luz puntual, en las que k es un niumero entero mayor o igual a 4;

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si hay al menos una supuesta region de
fuente de luz puntual para la cual dos o mas de las proporciones de luminancia k son mayores que un segundo
umbral.
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Segun otro ejemplo, cuando se determina si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no de nuevo
en funcién de los valores de luminancia de las regiones N*M, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer
que el procesador 610 realice las siguientes operaciones:

determinar si las regiones N*M comprenden una region de luminancia alta y una region de luminancia baja o no,
en la que la regidn de luminancia alta es una region cuyo valor de luminancia es mayor que un umbral de luminancia
alta, y la regién de luminancia baja es una regién cuyo valor de luminancia es menor que un umbral de luminancia
baja; y

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si las regiones N*M comprenden tanto la
regién de luminancia alta como la regiéon de luminancia baja.

Segun otro ejemplo, cuando se determina si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual o no de nuevo
en funcién de los valores de luminancia de las regiones N*M, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer
que el procesador 610 realice las siguientes operaciones:

clasificar las regiones N*M en una regién de proporcion de luminancia alta, una regién de proporcion de luminancia
media y una regién de proporcion de luminancia baja, segin una proporcién de un valor de luminancia de la region
mas brillante dentro de las regiones N*M con respecto a un valor de luminancia de cada una de las otras regiones
dentro de las regiones N*M; contar el nimero Nhigh de la region de proporcion de luminancia alta, el nimero
Nmedium de la regién de proporcién de luminancia media y el nimero Nlow de la regién de proporcion de
luminancia baja;

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el numero Nhigh es mayor que O y el
numero Nlow es menor que un tercer umbral Ca; o

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nimero Nhigh es igual a 0 y el
numero Nlow es mayor que un cuarto umbral Cb; o

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nimero Nmedium es mayor que un
quinto umbral Cc y el nimero Nlow es menor que el tercer umbral Ca.

Segun un ejemplo, cuando se ejecuta el proceso de enfoque basado en la variacién de luminancia regional de la
imagen, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer que el procesador 610 realice las siguientes
operaciones:

registrar informacién estadistica de la imagen correspondiente a cada posicion de la lente de enfoque desde el
comienzo del enfoque, en el que la informacién estadistica de la imagen puede comprender un valor de luminancia
y la variacién de luminancia regional de la imagen; establecer una direccién de busqueda basada en las variaciones
de luminancia regional registradas;

establecer un punto de enfoque basado en las variaciones de luminancia regional registradas cuando la escena
actual se determina como una escena de fuente de luz puntual basada en la informacién estadistica de la imagen
correspondiente a la posiciéon actual de la lente de enfoque y se ha cumplido una condicion de finalizacién de
busqueda; y

establecer una nueva posicién de la lente de enfoque a lo largo de la direcciéon de busqueda establecida y repetir
el procesamiento anterior, cuando la escena actual se determina como una escena de fuente de luz puntual basada
en la informacion estadistica de la imagen correspondiente a la posicion actual de la lente de enfoque pero la
condicion de finalizaciéon de busqueda no se ha cumplido adn.

Segun un ejemplo, cuando se establece la direcciéon de busqueda en funcion de las variaciones de luminancia regional
registradas, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer que el procesador 610 realice las siguientes
operaciones:

determinar la tendencia cambiante actual de la variacién de luminancia regional basada en las variaciones de
luminancia regional registradas;

cambiar la direccion de busqueda a una direccion opuesta a la direccion de busqueda actual, si la tendencia
cambiante actual de la variacion de luminancia regional estd aumentando y una diferencia de una variacion de
luminancia regional correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque con respecto a una variacion de
luminancia regional correspondiente a una posicion anterior de la lente de enfoque excede un sexto umbral; y
mantener la direccion de busqueda actual sin cambios si la tendencia cambiante actual de la variacion de
luminancia regional esta disminuyendo.

Segun un ejemplo, cuando se determina la tendencia cambiante actual de la variacién de luminancia regional basada
en las variaciones de luminancia regional registradas, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer que el
procesador 610 realice las siguientes operaciones:

comparar la variacién de luminancia regional correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque con las
variaciones de luminancia regional correspondientes a las dos posiciones anteriores de la lente de enfoque,

si las variaciones de luminancia regional disminuyen continuamente, la tendencia cambiante actual de la variacién
de luminancia regional disminuye, y
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si las variaciones de luminancia regional aumentan continuamente, la tendencia cambiante actual de la variacién
de luminancia regional aumenta.

Segun un ejemplo, la condicién de finalizacion de blusqueda puede comprender cualquiera de los siguientes: la
direccién de busqueda ha cambiado y la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional esta
aumentando significativamente; y la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional esta
aumentando significativamente y la tendencia cambiante de la variacion de luminancia regional estaba disminuyendo
significativamente.

Segun un ejemplo, cuando se configura el punto de enfoque en funcién de las variaciones de luminancia regional
registradas, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer que el procesador 610 realice las siguientes
operaciones: establecer una posicion de la lente de enfoque correspondiente al minimo de las variaciones de
luminancia regional registradas para que sea un punto de enfoque de la lente de enfoque.

Segun un ejemplo, los comandos ejecutables por maquina pueden hacer ademas que el procesador 610 realice las
siguientes operaciones:

deshabilitar la funcion de exposicion antes de establecer una primera posicion de la lente de enfoque; y

habilitar la funcién de exposicién antes de establecer el punto de enfoque en funcién de las variaciones de
luminancia regional registradas.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de enfoque, que comprende:

5 establecer (210) posiciones de una lente de enfoque secuencialmente;

registrar (220) informacion estadistica de la imagen correspondiente a cada posicion de la lente de enfoque desde
el comienzo del enfoque, en el que la informacion estadistica de la imagen comprende un valor de luminancia de
una imagen correspondiente a dicha posicion;

determinar (230) si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual basada en la informacién estadistica

10 de la imagen registrada; y

ejecutar (270) un proceso de enfoque basado en una variacion de luminancia regional de la imagen
correspondiente a dicha posicidon cuando la escena actual se determina como una escena de fuente de luz puntual,
en el que la variacién de luminancia regional de la imagen se obtiene mediante las siguientes etapas:

15 dividir la imagen en una pluralidad de regiones, y
determinar una media del cuadrado de diferencias entre los valores de luminancia de la pluralidad de regiones
y un valor de luminancia promedio de la imagen.

2. El procedimiento de enfoque segun la reivindicacion 1, en el que determinar (230) si la escena actual es
20 una escena de fuente de luz puntual basada en la informacién estadistica de la imagen registrada comprende:

comparar un valor de luminancia de imagen actual con un valor de luminancia de imagen minimo, en el que el
valor de luminancia de imagen actual indica un valor de luminancia de una imagen correspondiente a la posicion
actual de la lente de enfoque, y el valor de luminancia de imagen minimo indica el minimo entre valores de
25 luminancia de imagenes respectivamente correspondiente a posiciones de la lente de enfoque desde el comienzo
del enfoque; y
determinar preliminarmente que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si un valor absoluto de
una diferencia entre el valor de luminancia de la imagen actual y el valor de luminancia de la imagen minimo es
mayor que un primer umbral.
30
3. El procedimiento de enfoque segun la reivindicacion 2, en el que después de determinar preliminarmente
que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, el procedimiento de enfoque comprende ademas:

dividir una imagen correspondiente a la posicion actual de la lente de enfoque en regiones N*M, en la que Ny M
35 son numeros enteros mayores o iguales a 1 respectivamente; y

determinar si la escena actual es una escena de fuente de luz puntual de nuevo en funcién de los valores de

luminancia de las regiones N*M.

4. El procedimiento de enfoque segun la reivindicacién 3, en el que determinar (230) si la escena actual es
40 una escena de fuente de luz puntual de nuevo en funcidn de los valores de luminancia de las regiones N*M comprende:

seleccionar n supuestas regiones de luz puntual de las regiones N*M en un orden descendente de los valores de
luminancia, en las que n es un numero entero mayor o igual a 1;
adquirir k proporciones de luminancia para cada una de las supuestas regiones de fuente de luz puntual mediante
45 el calculo de una proporcion de un valor de luminancia de cada una de las supuestas regiones de fuente de luz
puntual con respecto a un valor de luminancia de cada una de las k regiones adyacentes a la supuesta region de
fuente de luz puntual, en la que k es un nimero entero mayor o igual a 4; determinar que la escena actual es una
escena de fuente de luz puntual, si hay al menos una supuesta region de fuente de luz puntual para la cual dos o
mas de las proporciones de luminancia k son mayores que un segundo umbral.
50
5. El procedimiento de enfoque segun la reivindicacién 3, en el que determinar (230) si la escena actual es
una escena de fuente de luz puntual de nuevo en funcién de los valores de luminancia de las regiones N*M comprende:

determinar si las regiones N*M comprenden una region de luminancia alta y una regién de luminancia baja, en la

55 que la regién de luminancia alta es una regién cuyo valor de luminancia es mayor que un umbral de luminancia
alta, y la regién de luminancia baja es una regién cuyo valor de luminancia es menor que un umbral de luminancia
baja; y determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si las regiones N*M comprenden
tanto la region de luminancia alta como la regién de luminancia baja.

60 6. El procedimiento de enfoque segun la reivindicacion 3, en el que determinar (230) si la escena actual es
una escena de fuente de luz puntual de nuevo en funcién de los valores de luminancia de las regiones N*M comprende:

clasificar las regiones N*M en una regién de proporcion de luminancia alta, una regién de proporcién de luminancia
media y una regién de proporcion de luminancia baja, segin una proporcién de un valor de luminancia de la region

65 mas brillante dentro de las regiones N*M con respecto a un valor de luminancia de cada una de las otras regiones
dentro de las regiones N*M;
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contar el numero Nhigh de la regién de proporcién de luminancia alta, el nimero Nmedium de la region de
proporcion de luminancia media y el numero Nlow de la region de proporcion de luminancia baja;

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nimero Nhigh es mayor que O y el
numero Nlow es menor que un tercer umbral Ca; o

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nimero Nhigh es igual a O y el
numero Nlow es mayor que un cuarto umbral Cb; o

determinar que la escena actual es una escena de fuente de luz puntual, si el nUmero Nmedium es mayor que un
quinto umbral Cc y el numero Nlow es menor que el tercer umbral Ca.

El procedimiento de enfoque segun la reivindicacién 1, en el que ejecutar (270) el proceso de enfoque

en funcion de la variacion de luminancia regional de la imagen comprende:

8.

registrar la informacion estadistica de la imagen correspondiente a cada posicion de la lente de enfoque desde el
comienzo del enfoque, en el que la informacion estadistica de la imagen comprende un valor de luminancia y la
variacion de luminancia regional de la imagen;

establecer una direccion de busqueda basada en las variaciones de luminancia regional registradas;

establecer una posicion de la lente de enfoque correspondiente al minimo de las variaciones de luminancia regional
registradas para que sea un punto de enfoque de la lente de enfoque, cuando la escena actual se determina como
una escena de fuente de luz puntual basada en la informacion estadistica de la imagen correspondiente a la
posicion actual de la lente de enfoque y se ha cumplido una condicion de finalizacién de busqueda; y

establecer una nueva posicién de la lente de enfoque a lo largo de la direccidon de busqueda establecida y repetir
el proceso anterior, cuando la escena actual se determina como una escena de fuente de luz puntual basada en
la informacion estadistica de la imagen correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque pero la condicion
de finalizacion de busqueda no se ha cumplido aun.

El procedimiento de enfoque segun la reivindicacion 7, en el que establecer la direccion de busqueda

en funcion de las variaciones de luminancia regional registradas comprende:

9

determinar la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional en funcion de las variaciones de
luminancia regional registradas;

cambiar la direccion de busqueda a una direccidén opuesta a la direccidon de busqueda actual, si la tendencia
cambiante actual de la variacion de luminancia regional estd aumentando y una diferencia de una variacion de
luminancia regional correspondiente a la posicién actual de la lente de enfoque con respecto a una variacion de
luminancia regional correspondiente a una posicién anterior de la lente de enfoque excede un sexto umbral; y
mantener la direccion de busqueda actual sin cambios si la tendencia cambiante actual de la variacion de
luminancia regional esta disminuyendo.

El procedimiento de enfoque segun la reivindicacion 8, en el que la condicidon de finalizacion de

busqueda comprende cualquiera de los siguientes:

10.

11.

la direccién de busqueda ha cambiado y la tendencia cambiante actual de la variaciéon de luminancia regional esta
aumentando significativamente; y

la tendencia cambiante actual de la variacion de luminancia regional estd aumentando significativamente y la
tendencia cambiante de la variaciéon de luminancia regional estaba disminuyendo significativamente.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, que comprende ademas:

deshabilitar la funcion de exposicion antes de establecer una primera posicion de la lente de enfoque; y
habilitar la funcion de exposicion antes de establecer el punto de enfoque en funcién de las variaciones de
luminancia regional registradas.

Un dispositivo de enfoque (600) que comprende:

un procesador (610), y

un medio de almacenamiento legible por maquina (620) que almacena comandos ejecutables por maquina que
corresponden a una légica de control de enfoque (700),

en el que, al leer y ejecutar los comandos ejecutables por maquina, se hace que el procesador realice las etapas
del procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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