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DESCRIPCION
Estructuras de trama para sistemas de comunicacion inalambrica
ANTECEDENTES
l. Campo

[0001] La siguiente descripcion se refiere en general a comunicacion inaldmbrica, y, entre otras cosas, a
estructuras de trama para sistemas de comunicacion inalambrica.

Il. Antecedentes

[0002] Los sistemas de comunicacién inalambrica se han convertido en medios principales mediante los cuales
se comunica la mayor parte de la gente en todo el mundo. Los dispositivos de comunicacién inalambrica se han
ido reduciendo en tamario y volviéndose mas potentes con el fin de satisfacer las necesidades de los consumidores
y mejorar la portabilidad y la comodidad. El aumento de la potencia de procesamiento de dispositivos moviles tales
como los teléfonos celulares ha generado una mayor demanda en los sistemas de transmisién de redes
inalambricas. Estos sistemas generalmente no se actualizan tan facilmente como los dispositivos celulares que se
comunican alli. A medida que se expanden las capacidades de los dispositivos méviles, puede ser dificil mantener
un sistema de red inalambrica mas antiguo de una manera que facilite la explotacion completa de las nuevas y
mejores capacidades de los dispositivos inalambricos.

[0003] Los sistemas de comunicacion inalambrica generalmente utilizan diferentes enfoques para generar
recursos de transmision en forma de canales. Estos sistemas pueden ser sistemas de multiplexacion por division
de cédigo (CDM), sistemas de multiplexacion por division de frecuencia (FDM) y sistemas de multiplexacién por
division de tiempo (TDM). Una variante comunmente utilizada de FDM es un multiplexado por divisién de frecuencia
ortogonal (OFDM) que efectivamente particiona el ancho de banda total del sistema en mdltiples subportadoras
ortogonales. Estas subportadoras también se pueden denominar como tonos, bins y canales de frecuencia. Cada
subportadora puede modularse con datos. Con las técnicas basadas en la divisién de tiempo, cada subportadora
puede comprender una porcion de segmentos de tiempo secuenciales o intervalos de tiempo. A cada usuario se
le puede proporcionar una 0 mas combinaciones de intervalos de tiempo y subportadoras para transmitir y recibir
informacién en un periodo o trama de rafaga definida. Los esquemas de salto generalmente pueden ser un
esquema de salto de velocidad de simbolos o un esquema de salto de bloque.

[0004] Las técnicas basadas en la divisién de codigo transmiten tipicamente datos a través de un nimero de
frecuencias disponibles en cualquier momento en un intervalo. En general, los datos se digitalizan y se propagan
por el ancho de banda disponible, en el que multiples usuarios pueden solaparse en el canal y puede asignarse a
los respectivos usuarios un codigo de secuencia Unico. Los usuarios pueden transmitir en el mismo segmento de
banda ancha del espectro, en el que la sefial de cada usuario se propaga por todo el ancho de banda mediante su
respectivo codigo de propagacion unico. Esta técnica puede proporcionar comparticién, en la que uno o mas
usuarios pueden transmitir y recibir simultdneamente. Dicha comparticion puede conseguirse mediante una
modulacion digital en espectro ensanchado, en la que el flujo de bits de un usuario se codifica y se propaga por un
canal muy amplio de manera seudoaleatoria. El receptor esta disefiado para reconocer el cédigo de secuencia
Unico asociado y deshacer la aleatorizacion con el fin de recoger los bits para un usuario particular de manera
coherente.

[0005] Una red de comunicacién inalambrica tipica (por ejemplo, que emplea técnicas de division de frecuencia,
de tiempo y/o de cddigo) incluye una o mas estaciones base que proporcionan un area de cobertura y uno o mas
terminales moviles (por ejemplo, inalambricos) que pueden transmitir y recibir datos dentro del area de cobertura.
Una estacion base tipica puede transmitir simultdneamente multiples flujos de datos para servicios de radiodifusion,
multidifusién y/o unidifusion, en los que un flujo de datos es un flujo de datos de interés de recepcién independiente
para un terminal mévil. Un terminal moévil dentro del area de cobertura de esa estacién base puede estar interesado
en recibir uno, mas de uno o todos los flujos de datos transmitidos desde la estacién base. Asimismo, un terminal
movil puede transmitir datos a la estacién base o a otro terminal moévil. En estos sistemas, el ancho de banda y
otros recursos del sistema se asignan utilizando un programador.

[0006] Para el caso de grandes anchos de banda de despliegue, a menudo el canal se vuelve dispersivo y la
respuesta de frecuencia varia a lo largo del ancho de banda.

[0007] Ericsson y otros: "Text Proposal on Cell Search in Evolved UTRA”, borrador de 3GPP; R1-051308 vol.
RAN WG1 describe una propuesta de texto para busqueda de células, adquisicién inicial, y un procedimiento para
admitir un ancho de banda de transmision escalable de 1,25 a 20 MHz para el enlace descendente UTRA
Evolucionado.
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BREVE EXPLICACION

[0008] A continuacién se presenta una breve explicaciéon simplificada con el fin de proporcionar un entendimiento
basico de algunos aspectos de los aspectos divulgados. Esta breve explicacion no es una visién general exhaustiva
y no pretende identificar elementos clave o criticos ni delimitar el alcance de dichos modos de realizacion. Su
propésito es presentar algunos conceptos de los modos de realizacion descritos de forma simplificada como
preludio de la descripcién mas detallada que se presentara a continuacion.

[0009] De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un procedimiento como se expone en las
reivindicaciones 1y 7, un aparato como se expone en las reivindicaciones 5y 11 y un medio legible por ordenador
como se expone en las reivindicaciones 6 y 12. Otros aspectos de la invencion pueden encontrarse en las
reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0010]

La figura 1 ilustra un sistema de comunicacion inaldmbrica de acceso multiple que puede utilizar las estructuras
de trama descritas en el presente documento.

La figura 2 ilustra aspectos de las estructuras de supertrama para un sistema de comunicacién inalambrica de
acceso multiple de division de frecuencia diplex (FDD).

La figura 3 ilustra aspectos de las estructuras de supertrama para un sistema de comunicacién inalambrica de
acceso multiple de divisién de tiempo duplex (TDD).

La figura 4 ilustra un sistema de ejemplo que utiliza las estructuras de trama descritas para la comunicacion en
un entorno de comunicacién inalambrica.

La figura 5 ilustra un sistema para recibir las estructuras de trama descritas para la comunicacién en un entorno
de comunicacién inalambrica.

La figura 6 ilustra un procedimiento para transmitir informacion en un sistema de comunicacion inalambrico.

La figura 7 ilustra un procedimiento para recibir un piloto de adquisicién que incluye informacion de
determinacion del sistema.

La figura 8 ilustra un diagrama de bloques de una realizacién de un sistema transmisor y un sistema receptor.

La figura 9 ilustra un sistema para comunicar informacién en un entorno de comunicaciones inalambricas.

La figura 10 ilustra un sistema para recibir informacién en un entorno de comunicaciones inalambricas.
DESCRIPCION DETALLADA

[0011] A continuacion se describiran diversos modos de realizacién con referencia a los dibujos. En la siguiente
descripcion se exponen, con propdésitos explicativos, numerosos detalles especificos a fin de facilitar la plena
comprensién de uno o mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho(s) modo(s) de realizacién
puede(n) llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos se muestran estructuras y dispositivos
ampliamente conocidos en forma de diagrama de bloques con el fin de facilitar la descripcion de estos modos de
realizacién.

[0012] Tal y como se utilizan en esta solicitud, los términos "componente”, "médulo”, "sistema" y similares
pretenden hacer referencia a una entidad relacionada con la informatica, ya sea hardware, firmware, una
combinacion de hardware y software, software, o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser,
pero no se limita a ser, un proceso que se ejecute en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un
hilo de ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracion, tanto una aplicacién que se ejecute en un
dispositivo informatico como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o mas componentes
pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucién, y un componente puede estar localizado en un ordenador
y/o distribuirse entre dos o mas ordenadores. Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde diversos
medios legibles por ordenador que tengan diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los
componentes pueden comunicarse por medio de procesos locales y/o remotos, tales como de acuerdo con una
sefial que tenga uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un componente que interactle con otro
componente en un sistema local, sistema distribuido, y/o a través de una red tal como Internet con otros sistemas
por medio de la sefal).
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[0013] Ademas, se describen diversos modos de realizacién en el presente documento en conexién con un
terminal inalambrico. Un terminal inaldmbrico también puede denominarse sistema, unidad de abonado, estacién
de abonado, estacion movil, movil, dispositivo movil, estacion remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal
de usuario, terminal, dispositivo de comunicacién inalambrica, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo
de usuario (UE). Un terminal inalambrico puede ser un teléfono movil, un teléfono inalambrico, un teléfono de
Protocolo de Inicio de Sesién (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal
(PDA), un dispositivo manual que tenga capacidad de conexién inalambrica, un dispositivo informatico u otro
dispositivo de procesamiento conectado a un médem inalambrico. Ademas, se describen diversos modos de
realizacién en el presente documento en conexion con una estacion base. Una estacion base se puede utilizar
para comunicarse con uno o0 mas terminales inaldmbricos y también puede denominarse punto de acceso, nodo
B, o con algun otro término.

[0014] Diversos aspectos o caracteristicas se presentaran en términos de sistemas que pueden incluir una serie
de dispositivos, componentes, modulos y similares. Se ha de entender y apreciar que los diversos sistemas pueden
incluir dispositivos, componentes, médulos, adicionales y/o pueden no incluir todos los dispositivos, componentes,
médulos, analizados en relacién con las figuras. También puede utilizarse una combinacién de estos enfoques.

[0015] La figura 1 ilustra un sistema de comunicacién inaldmbrica de acceso multiple 100 que puede utilizar las
estructuras de trama descritas en el presente documento. En mayor detalle, un sistema de comunicacién
inalambrica de acceso multiple 100 incluye multiples células, por ejemplo, células 102, 104 y 106. En la realizacion
de la figura 1, cada célula 102, 1 04 y 1 06 puede incluir un punto de acceso 108, 110, 112 que incluye mdltiples
sectores. Los multiples sectores estan formados por grupos de antenas, cada una sensible a la comunicacién con
los terminales de acceso en una porcion de la célula. En la célula 102, los grupos de antenas 114, 116 y 118
corresponden cada uno a un sector diferente. En la célula 104, los grupos de antenas 120, 122y 124 corresponden
cada uno a un sector diferente. En la célula 106, los grupos de antenas 126, 128 y 130 corresponden cada uno a
un sector diferente.

[0016] Cada célula incluye varios terminales de acceso, que estan en comunicaciéon con uno o mas sectores de
cada punto de acceso. Por ejemplo, los terminales de acceso 132, 134, 136 y 138 estan en comunicacién con la
estacion base 108, los terminales de acceso 140, 142 y 144 estan en comunicacién con el punto de acceso 110, y
los terminales de acceso 146, 148 y 150 estan en comunicacion con el punto de acceso 112.

[0017] Como se ilustra en la célula 104, por ejemplo, cada terminal de acceso 140, 142 y 144 esta ubicado en
una porcion diferente de la célula respectiva que cada otro terminal de acceso en la misma célula. Ademas, cada
terminal de acceso 140, 142 y 144 puede estar a una distancia diferente de los grupos de antenas correspondientes
con los que se estd comunicando. Ambos factores proporcionan situaciones, también debido a las condiciones
ambientales y de otro tipo en la célula, para hacer que se presenten diferentes condiciones de canal entre cada
terminal de acceso y su correspondiente grupo de antenas con el que se esta comunicando.

[0018] Un controlador 152 esta acoplado a cada una de las células 102, 104 y 106. El controlador 152 puede
contener una o0 mas conexiones a multiples redes, como Internet, otras redes basadas en paquetes o redes de voz
con conmutacion de circuitos que proporcionan informacion a, y desde, los terminales de acceso en comunicacion
con las células del sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple 100. El controlador 152 incluye, o esta
acoplado con un programador que programa la transmision desde y hacia los terminales de acceso. En algunas
realizaciones, el programador puede residir en cada célula individual, cada sector de una célula, o una combinacion
de los mismos.

[0019] Cada uno de los sectores puede operar utilizando uno o mas de una multitud de portadoras. Cada
portadora es una porcion de un ancho de banda mayor en el que el sistema puede operar, o esta disponible para
la comunicacion. Un solo sector que utiliza una o mas portadoras puede tener multiples terminales de acceso
programados en cada uno de las diferentes portadoras durante cualquier intervalo de tiempo dado (por ejemplo,
trama o supertrama). Ademas, uno o mas terminales de acceso pueden programarse en multiples portadoras
substancialmente al mismo tiempo.

[0020] Un terminal de acceso puede programarse en una portadora o mas de una portadora segun sus
capacidades. Estas capacidades pueden ser parte de la informacion de sesion que se genera cuando el terminal
de acceso intenta adquirir comunicacién o se ha negociado previamente, puede ser parte de la informacion de
identificacion que se transmite por el terminal de acceso o puede establecerse de acuerdo con otros enfoques. En
ciertos aspectos, la informacion de sesién puede comprender un simbolo de identificacién de sesion que se genera
al consultar el terminal de acceso o determinar sus capacidades a través de sus transmisiones.

[0021] Ademas, en algunos aspectos, pilotos de adquisicion, que pueden incluirse en un preambulo de
supertrama, pueden proporcionarse en una sola portadora o en una porcion de una portadora para cualquier
supertrama dada. En otros aspectos, solo porciones del preambulo de supertrama (por ejemplo, los pilotos o los
pilotos de adquisicién) pueden tener un ancho de banda menor que una portadora, mientras que otras partes del
preambulo de supertrama tienen un mayor ancho de banda.
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[0022] Como se usa en el presente documento, un punto de acceso puede ser una estacion fija utilizada para
comunicarse con los terminales y también puede denominarse, e incluir parte de o la totalidad de la funcionalidad
de, una estacién base, un Nodo B, o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso también puede denominarse,
e incluir parte de o la totalidad de la funcionalidad de, un equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacién
inalambrica, un terminal, una estacion mévil o alguna otra terminologia.

[0023] Se debe tener en cuenta que, aunque la figura 1 representa sectores fisicos (por ejemplo, que tienen
diferentes grupos de antenas para diferentes sectores), se pueden utilizar otros enfoques. Por ejemplo, utilizando
multiples "haces" fijos para que cada uno cubra diferentes areas de la célula en el espacio de frecuencia puede
utilizarse en lugar de, o en combinacion con, sectores fisicos.

[0024] Para apreciar completamente los aspectos divulgados, se discutiran estructuras de supertrama para
sistemas de comunicacion inalambrica de acceso mudltiple. La figura 2 ilustra aspectos de las estructuras de
supertrama 200 para un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple de divisiéon de frecuencia diplex
(FDD). La figura 3 ilustra aspectos de las estructuras de supertrama 300 para un sistema de comunicacion
inalambrica de acceso multiple de divisién de tiempo duplex (TDD). En ciertos aspectos, un preambulo de
supertrama, o porciones del mismo, puede abarcar una portadora 0 menos de una portadora. Ademas, en algunos
aspectos, una subportadora central de una portadora dada puede ser una subportadora central, o sustancialmente
una subportadora central, de un preambulo de supertrama.

[0025] La transmision de enlace directo se divide en unidades de supertramas 200, 300 que pueden incluir un
preambulo de supertrama 204, 304 seguido de una serie de tramas de capa fisica, algunas de las cuales estan
etiguetadas como 206, 208, 306 y 308. En un sistema FDD 200, la transmisién de enlace inverso y de enlace
directo pueden ocupar diferentes anchos de banda de frecuencia, de modo que las transmisiones en los enlaces
no se superponen en la mayoria de las subportadoras de frecuencia. En un sistema TDD 300, N tramas de enlace
directo y Mtramas de enlace inverso definen el numero de tramas de enlace directo secuencial y de enlace inverso
que pueden transmitirse continuamente antes de permitir la transmisién del tipo opuesto de trama. Se debe tener
en cuenta que el nimero de Ny M puede variar dentro de una supertrama determinada o entre supertramas.

[0026] En ciertas realizaciones, el preambulo 204, 304 de la supertrama incluye pilotos para adquisicion que
pueden facilitar que un terminal obtenga suficiente informacion para conectarse y utilizar un sistema de
comunicacioén inalambrico. El preambulo también puede incluir uno o més de los siguientes canales de control:
canal de control de transmision primaria de enlace directo (F-PBCCH), canal de control de transmisién secundario
de enlace directo (F-SBCCH) y canal de bldsqueda répida hacia adelante (F-QPCH). Estos canales de control
llevan informacion de configuracion para la forma de onda del enlace directo y/o informacién de paginacién rapida
para usuarios en modo inactivo. Las tramas de la capa fisica pueden transportar datos y otros canales de control
que los transmitidos por el preambulo 204, 304.

[0027] Ademas, un canal piloto puede incluir pilotos que pueden usarse para la estimacién de canal por
terminales de acceso y/o un canal de difusién que incluye informacion de configuracion que el terminal de acceso
puede utilizar para demodular la informaciéon contenida en la trama de enlace directo. En el predmbulo de
supertrama 204, 304 también puede incluir informacién adicional sobre la adquisicién, como el tiempo y otra
informacién suficiente para que un terminal de acceso se comunique con una de las portadoras, e informacién
basica de control de potencia o compensacién. En otros casos, solo parte de la informacién anterior y/u otra puede
incluirse en el preambulo de supertrama 204, 304. Ademas, en el preambulo de supertrama 204, 304 se puede
transportar otra informacién de interferencia y localizacién del sector. La estructura del preambulo de supertrama
204, 304 y la duracion entre los preambulos de supertrama (por ejemplo, entre el preambulo 204 y el preambulo
210) dependen de uno o mas parametros flexibles.

[0028] El ancho de banda del sistema puede incluir un tamafo de Transformada Rapida de Fourier (FFT) y una
0 mas subportadoras de guarda. En un aspecto, la informacién de paginacion puede ocupar varios segmentos de
un ancho de banda fijo dependiendo de la implementacién.

[0029] Una estructura de preambulo puede contener un ndmero similar de bits en F-QPCH para todas las
asignaciones de ancho de banda y podria mantener el mismo presupuesto de enlace para todas las asignaciones
de ancho de banda. Para implementaciones que no tienen limite de energia, la capacidad de paginacion se puede
escalar con ancho de banda. El nimero de segmentos F-QPCH se puede sefalar a través de un bit en F-PBCCH.
Por ejemplo, el canal de paginacién puede ocupar multiples segmentos de un ancho de banda especifico (por
efemplo, 5 MHz cada uno), por lo tanto, se pueden permitir k segmentos cuando el ancho de banda utilizable es
de al menos (512*k-128) subportadoras. Por lo tanto, en un aspecto, un despliegue de 10 MHz puede tener dos
segmentos F-QPCH, un despliegue de 15 MHz puede tener tres segmentos F-QPCH, etc. El nimero de segmentos
de paginacion se puede sefalar a través de un bit en el canal de transmisién o a través de otros medios. Ninguno
de los segmentos necesita centrarse en la frecuencia central. Ademas, la difusion u otra informacién debe
especificar un limite exacto en el que se permite la transicion. De acuerdo con algunos aspectos, el F-PBCCH se
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puede repetir en cada segmento F-QPCH. Una opcion de 128 subportadoras de guarda corresponde a un
despliegue de DO de tres operadores en 5 MHz.

[0030] De acuerdo con algunos aspectos, el ancho de banda de un piloto de adquisicién se limita a 512
subportadoras, y se centra en o cerca de la frecuencia central de una portadora. En un aspecto, el ancho de banda
de adquisicion es fijo y no cambia (por ejemplo, sin salto de preambulo). Esto puede proporcionar la ventaja de
simplificar la operacion de busqueda y acelerar el tiempo de adquisicién, ya que el buscador (por ejemplo, el
terminal) puede buscar en la misma ubicacién en cada supertrama. Ademas, en algunos aspectos, los pilotos de
adquisicion, de ancho de banda fijo y ubicacién de ancho de banda, en términos de subportadoras, se pueden usar
para el traspaso y la gestion activa de conjuntos, para proporcionar una portadora a interferencia (C/I) precisa, o
una similar (por ejemplo, la relacion senal-ruido (SNR), relacion senal-interferencia-mas ruido (SINR), interferencia,
etc.) que puede ser utilizada para estos fines por los terminales de acceso.

[0031] Cabe sefalar que en el aspecto anterior no hay preambulo de salto. En un esquema de preambulo de
salto, la interferencia observada por cada sector varia de supertrama a supertrama. Dado que el rendimiento de
adquisicion en 5 MHz tiene una alta calidad, cualquier mejora debido a saltos se ve negada por las pérdidas en la
gestion de transferencia y en el rendimiento de determinacion del sistema. Por lo tanto, el aspecto anterior no utiliza
salto de preambulo.

[0032] En otro aspecto, el prefijo ciclico usado para los simbolos en un preambulo de supertrama, o solo el piloto
de adquisicion, puede ser el mismo que el prefijo ciclico usado para los simbolos en las tramas individuales. En un
aspecto, un terminal de acceso puede determinar la longitud del prefijo ciclico a partir del prefijo ciclico o mediante
la decodificacién de un segundo de tres pilotos de adquisicién. Esto permite una amplia variacion del sistema en
la longitud del prefijo ciclico en una o mas partes de un despliegue dado. El prefijo ciclico se puede llevar en un
piloto de adquisicién y, por lo tanto, no es necesario limitarlo a un valor constante.

[0033] Como se ilustra en las figuras 2 y 3, el preambulo de supertrama 204, 304 es seguido por una secuencia
de tramas. Cada trama puede incluir el mismo o un nimero diferente de simbolos OFDM, que pueden incluir un
numero de subportadoras que pueden utilizarse simultdneamente para la transmision durante un periodo definido.
Ademas, cada trama puede operar de acuerdo con un modo de salto de frecuencia de simbolos, donde uno o mas
simbolos OFDM no contiguos se asignan a un usuario en un enlace directo o inverso, o un modo de salto de
bloque, donde los usuarios saltan dentro de un bloque de simbolos OFDM. Los bloques reales o los simbolos
OFDM pueden o no saltar entre tramas.

[0034] De acuerdo con algunos aspectos, F-PBCCH y F-SBCCH pueden llevarse en los primeros cinco simbolos
OFDM. El F-PBCCH se transporta en todas las supertramas, mientras que el F-SBCCH y el F-QPCH se alternan
entre si. Por ejemplo, el F-SBCCH se transporta en supertramas impares y F-QPCH se transporta en supertramas
impares. Por lo tanto, F-SBCCH y F-QPCH se alternan. F-PBCCH, F-SBCCH y F-QPCH comparten un piloto
comun en supertramas pares e impares. F-SBCCH y F-QPCH pueden codificarse en una sola supertrama. El F-
PBCCH esta codificado en forma conjunta en mas de dieciséis supertramas porque el F-PBCCH transporta
informacién amplia de implementacion estatica (por ejemplo, informacion que es comun de un sector a otro).

[0035] Ademas, la estructura puede ser diferente para sistemas sincronos y asincronos. En un sistema
asincrono, incluso las supertramas se codifican utilizando el sector PilotoPN y en los sistemas sincronos se
codifican utilizando el PilotoFase. El PilotoPN es un identificador de sector de 9 bits utilizado en banda amplia ultra
movil (UMB). PilotoFase viene dado por modo indice PilotoPN+ Supertrama 512 (PilotoFase cambia cada
supertrama). Incluso las supertramas pueden codificarse utilizando un SFNID para habilitar la operacién de
paginacion rapida de la red de frecuencia Unica (SFN). En algunos aspectos, el SFNID puede ser igual a PilotoPN.
Los sectores que participan en SFN transmiten la misma forma de onda y, por lo tanto, aparecen como un solo
sector que transmite con mayor energia a un terminal que recibe la forma de onda. Esta técnica puede mitigar la
interferencia causada por un sector a otro y puede resultar en un aumento de la energia recibida en el terminal. La
operacion SFN entre un grupo de sectores (por ejemplo, sectores de la misma célula) se puede realizar asignando
el mismo SFNID a estos sectores.

[0036] De acuerdo con algunos aspectos, el F-PBCCH puede ocupar el primer simbolo OFDM en el preambulo
de la supertrama y el F-SBCCH/F-QPCH puede ocupar los siguientes cuatro simbolos OFDM. La asignacién de
un simbolo OFDM de ancho de banda a PBCCH puede facilitar una ganancia de procesamiento adecuada incluso
en una implementacion de ancho de banda bajo (por ejemplo, 1,25 MHz). Una ventaja adicional puede ser que los
terminales en modo inactivo pueden usar este simbolo OFDM para la convergencia del control automatico de
ganancia (AGC). Por ejemplo, esto puede proporcionar que no haya degradacion en el rendimiento de F-QPCH, o
que sea minima. Esto es posible porque el F-PBCCH transporta informacion especifica de la implementacion, que
ya se conoce en un terminal en modo inactivo. Por lo tanto, el terminal no necesita demodular este simbolo OFDM
y, en cambio, puede utilizar la energia recibida durante este periodo del simbolo como una referencia para
configurarlo mediante el control automatico de ganancia (AGC), y la duracién del tiempo de este simbolo OFDM
como tiempo de guarda para permitir que el AGC converja.
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[0037] Una estructura de predambulo de supertrama puede incluir ocho simbolos OFDM, los primeros cinco
simbolos pueden usarse para transportar los canales de control y los ultimos tres simbolos pueden transportar el
piloto de adquisicién. El piloto de adquisicién en el preambulo de la supertrama puede comprender tres sefiales
piloto que estan separadas en tiempo, frecuencia o tiempo y frecuencia. La informacién adicional relacionada con
las sefales piloto contenidas en el preambulo de la supertrama se discutira a continuacién.

[0038] La figura 4 ilustra un sistema de ejemplo 400 que utiliza las estructuras de trama descritas para la
comunicacién en un entorno de comunicacién inalambrica. El sistema 400 puede configurarse para modificar un
preambulo de supertrama que puede incluir informacion de determinacion del sistema. El sistema 400 incluye un
transmisor 402 que esta en comunicacion inaldmbrica con un receptor 404. El transmisor 402 puede ser una
estacion base y el receptor 404 puede ser un dispositivo de comunicacion, por ejemplo. Debe entenderse que el
sistema 400 puede incluir uno o mas transmisores 402 y uno o mas receptores 404. Sin embargo, solo se muestran
un receptor y un transmisor para simplificar.

[0039] Para transmitir informacién al receptor 404, el transmisor 402 incluye un primer generador de adquisicion
piloto 404 que puede configurarse para crear un primer piloto de adquisicion. De acuerdo con algunos aspectos,
el primer piloto de adquisicion se conoce como TDM3. De acuerdo con algunos aspectos, el primer piloto de
adquisicion esta ortogonalizado con un cédigo Walsh que transporta informacion de determinacion del sistema. De
acuerdo con algunos aspectos, el primer piloto de adquisicion puede ademas codificarse por los contenidos de un
segundo piloto de adquisicién para distinguir diferentes sectores entre si. En algunos aspectos, el sistema 400
puede usar esta distincion para la transmision diferencial de una sefal de informacién de otro sector de enlace
directo (F-OSICH), que también puede ser parte del preambulo de la supertrama y ser utilizado por el receptor 404
para determinar el sector para el cual se aplica la informaciéon OSICH.

[0040] El primer piloto de adquisicion puede llevar nueve bits de informacion. En un aspecto, el primer piloto de
adquisicion puede incluir un bit que indica si el sector o el punto de acceso es parte de un despliegue sincrono o
asincrono, dos bits pueden indicar una duracién de prefijo ciclico, un bit para indicar la habilitacion de la operacién
semiduplex y cuatro bits pueden utilizarse para indicar los bits menos significativos (LSB) del tiempo del sistema
en una implementacién asincrona. Estos cuatro bits se pueden utilizar para determinar la supertrama en la que
comienza la transmision de difusion y/o determinar la supertrama en la que se transporta la informacién de canal
extendida (ECI). En un aspecto, la ECI transporta informacion de configuracion de enlace inverso, asi como todos
los bits de tiempo del sistema. En otros aspectos, estos cuatro bits también se pueden usar para informacion inicial
para algoritmos como saltos/aleatorizaciones que se realizan en el receptor 404 (por ejemplo, terminal de acceso).

[0041] En un aspecto de implementacién sincronica, los LSB se pueden usar para transportar informacion de
numerologia de TDD (por ejemplo, particion entre enlaces directos e inversos). Ademas, se puede reservar un
valor de los cuatro bits para indicar la operacion de FDD. En algunos aspectos, se puede usar un bit para indicar
la reutilizacion de la frecuencia en canales de supertrama (por ejemplo, uso de multiples puntos de acceso o
sectores del mismo ancho de banda). En otro aspecto, para el caso de un disefio de FFT de 5 MHz, uno o mas
bits pueden definir de forma aproximada el nimero de portadoras de guarda utilizados.

[0042] También se incluye en el transmisor 402 un segundo generador de adquisicién piloto 408 que se puede
configurar para crear un segundo piloto de adquisicion. De acuerdo con algunos aspectos, el segundo piloto de
adquisicion puede denominarse TDM2. En un aspecto, el segundo piloto de adquisicién esta ortogonalizado con
un codigo de Walsh que depende de PilotoPN en el caso de sectores asincronos y de PilotoFase en el caso de
sectores sincronos. En un aspecto, el desplazamiento de fase se puede definir como modo de indice PilotoPN +
Supertrama 512. Una PilotoFase se utiliza en sectores sincronos para permitir que los pilotos de adquisicién
cambien de supertrama a supertrama, lo que permite obtener ganancias en las supertramas.

[0043] EI transmisor 402 también puede incluir un tercer generador de adquisicién piloto 408 que puede
configurarse para crear un tercer piloto de adquisicion. De acuerdo con algunos aspectos, el tercer piloto de
adquisicion puede denominarse (TDM1). En un aspecto, el tercer piloto de adquisicion lleva una secuencia Unica
que puede ser independiente de PilotoPN. En algunos aspectos, el ancho de banda abarcado por el tercer piloto
de adquisicion es 5 HMz de subportadoras. En algunos aspectos, el tercer piloto de adquisicién para anchos de
banda inferiores a 5 MHz puede generarse poniendo a cero algunas portadoras de guardia para tener el ancho de
banda adecuado. En un aspecto, el tercer piloto de adquisicion se puede utilizar para temporizacién.

[0044] De acuerdo con algunos aspectos, la tercera secuencia piloto de adquisicién puede ser independiente de
la identidad del sector, pero puede depender de unos pocos bits de informacion del sistema (por ejemplo, el tamano
de FFT utilizado por el sistema y la longitud del prefijo ciclico utilizado por el sistema). En algunos aspectos, se
pueden utilizar doce secuencias diferentes (aproximadamente cuatro bits de informacion) para transmitir el tercer
piloto de adquisicion. En otros aspectos, la tercera secuencia piloto de adquisicion puede ser Unica (por ejemplo,
no se transmiten bits de informacion utilizando esta secuencia). Esto puede mitigar la complejidad de la adquisicion,
ya que la correlacién con cada una de las secuencias piloto de la tercera adquisicién en tiempo real puede constituir
una complejidad dominante en el proceso de adquisicion.
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[0045] EI tercer piloto de adquisicién, de acuerdo con algunos aspectos, lleva un piloto de sincronizacion de
tiempo/frecuencia que puede ser independiente de PilotoPN. Se pueden utilizar cuatro secuencias de GCL para
especificar la duracion del prefijo ciclico (CP). Las secuencias de GCL pueden basarse en un tamafio FFT de 128,
256 0 512 tonos. La forma de onda piloto para tamafnos FFT mayores a 512 tonos es la misma que para 512 tonos.
Las secuencias de GCL se pueden asignar a cada N-ésima subportadora, donde N es mayor que 1, para
proporcionar la repeticion de N en el dominio del tiempo. Las repeticiones se pueden utilizar para la deteccion
inicial de esta secuencia y/o para la correccion de frecuencia.

[0046] Cabe sefalar que los pilotos de adquisicién primero, segundo y tercero no necesitan ser simbolos OFDM
consecutivos en el preambulo de supertrama. Sin embargo, de acuerdo con algunos aspectos, los pilotos de
adquisicion primero, segundo y tercero pueden ser simbolos OFDM consecutivos. Los pilotos de adquisicién
pueden comprender cualquier conjunto de secuencias, incluidas, entre otras, secuencias ortogonales. La tercera
adquisicion de secuencias de GCL piloto podria no ser ortogonal entre si.

[0047] EI transmisor 402 también incluye un comunicador 412 que se puede configurar para enviar a los pilotos
de adquisicion primero (TDM3), segundo (TDM2) y tercero (TDM1) al receptor 404. De acuerdo con algunos
aspectos, los pilotos de adquisicién primero, segundo y/o tercero pueden llevarse dentro de un receptor 404 del
preambulo de supertrama, que puede utilizar esta informacién para mejorar el rendimiento de adquisicion.

[0048] EI sistema 400 puede incluir un procesador 414 conectado operativamente al transmisor 402 (y/o una
memoria 416) para ejecutar instrucciones relacionadas con la generacion de pilotos de adquisicién y el envio de
pilotos de adquisicion a un receptor 404. Los pilotos de adquisicion pueden llevarse dentro de un procesador 414
de preambulo de supertrama, que también puede ejecutar instrucciones relacionadas con la inclusién de pilotos
de adquisicién en un preambulo de supertrama. El procesador 414 también puede ser un procesador que controla
uno o mas componentes del sistema 400, y/o un procesador que analiza y genera informacién recibida por un
transmisor 402, y controla uno o mas componentes del sistema 400.

[0049] La memoria 416 puede almacenar informacion relacionada con los pilotos de adquisicién y/o preambulos
de supertrama generados por el procesador 414 y otra informacién adecuada relacionada con la comunicacién de
informacién en una red de comunicacién inalambrica. La memoria 416 puede almacenar ademas protocolos
asociados a tomar medidas para controlar la comunicacion entre el transmisor 402 y el receptor 404, de manera
que el sistema 400 puede emplear los protocolos y/o algoritmos almacenados para implementar los diversos
aspectos descritos en este documento.

[0050] Se apreciara que los componentes de almacenamiento de datos (por ejemplo, memorias) descritos en el
presente documento pueden ser una memoria volatil o una memoria no volatil, o pueden incluir memoria tanto
volatil como no volatil. A modo de ilustracién y no como limitacién, la memoria no volatil puede incluir memoria de
solo lectura (ROM), ROM programable (PROM), ROM programable eléctricamente (EPROM), ROM borrable
eléctricamente (EEPROM) o memoria flash. La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM),
que actia como memoria caché externa. A modo de ilustracion, y no como limitacién, la memoria RAM esta
disponible en muchas formas, tales como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona
(SDRAM), SDRAM de doble velocidad de transferencia de datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM),
DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM de Rambus directo (DRRAM). La memoria 210 de las realizaciones
divulgadas pretende comprender, de forma no limitativa, estos y otros tipos adecuados de memoria.

[0051] La figura 5 ilustra un sistema 500 para recibir las estructuras de trama descritas para la comunicacion en
un entorno de comunicacién inalambrica. El sistema 500 se puede configurar para recibir un preambulo de
supertrama que incluye informacién de determinacion del sistema. El sistema 500 puede incluir uno o mas
transmisores 502 en comunicacién inalambrica con uno o mas receptores 504.

[0052] El receptor 504 puede incluir un primer detector piloto de adquisicion 506 que puede configurarse para
descubrir un primer piloto de adquisicion (TDM3). El primer piloto de adquisicion puede incluir informacion de
determinacion del sistema. Por ejemplo, la informacion de determinacién del sistema puede indicar si se utiliza la
operacion sincrona o asincrona, si se utiliza la operacién semiduplex, si se utiliza la reutilizacion de la frecuencia,
o0 combinaciones de las mismas. El primer piloto de adquisicién puede llevarse dentro de un preambulo de
supertrama que incluye al menos tres simbolos OFDM.

[0053] También se incluye en el receptor 504 un comparador 508 que se puede configurar para correlacionar un
segundo piloto de adquisicion (TMD2) utilizando una hip6tesis sectorial. EIl comparador 508 puede correlacionarse
con todas las hipétesis sectoriales utilizando el FHT. De acuerdo con algunos aspectos, debido a la repeticion de
simbolos, se pueden utilizar diferentes hipotesis de tiempo para FFT de 1,25 MHz y 2,5 MHz.

[0054] Un asociador 510 puede configurarse para correlacionar el primer piloto de adquisicion (TDMB3) utilizando
la informacién incluida en el segundo piloto de adquisicién. El asociador 510 puede primero descifrar TDM3
utilizando PilotoPN (por ejemplo, asincrono) o PilotoFase (por ejemplo, sincrénico) incluido en TDM2. La
informacién transportada en TDM3 puede facilitar la demodulacion de F-PBCCH y F-SBCCH, que puede llevar
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informacién de configuracion que facilita que el receptor 504 demodule los datos del enlace directo. Por ejemplo,
cada F-PBCCH lleva un tamafo FFT y un numero de subportadoras de guarda. El F-PBCCH también puede
transportar nueve LSB de tiempo del sistema para permitir que el receptor 504 convierta PilotoFase en PilotoPN
para sistemas sincronos.

[0055] De acuerdo con algunos aspectos, el receptor 504 puede configurarse para detectar un tercer piloto de
adquisicion (TDM1) en un ancho de banda de 1,25 MHz. Dado que el ancho de banda puede ser de 5 MHz, 2,5
MHz o 1,25 MHz, el uso del ancho de banda minimo admitido (1,25 MHz) para descubrir el TDM1 puede
proporcionar que no se detecte interferencia fuera de banda. De acuerdo con algunos aspectos, las formas de
onda TDM1 para todos los anchos de banda parecen idénticas en este intervalo de frecuencia (1,25 MHz). De
acuerdo con otros aspectos, se pueden utilizar diferentes secuencias para TDM1 dependiendo del ancho de banda.
En algunos aspectos donde hay tres secuencias diferentes para el ancho de banda y cuatro secuencias diferentes
para el tamario de FFT, el receptor puede correlacionarse con doce secuencias diferentes.

[0056] EI sistema 500 puede incluir un procesador 512 conectado operativamente al receptor 504 (y/o una
memoria 514) para ejecutar instrucciones relacionadas con el descubrimiento de un primer piloto de adquisicion,
correlacionar un segundo piloto de adquisicion con el primer piloto de adquisicion y correlacionar un tercer piloto
de adquisicion utilizando informacién incluida en el segundo piloto de adquisicion. El procesador 512 también
puede ser un procesador que controla uno o mas componentes del sistema 500, y/o un procesador que analiza y
genera informacién obtenida por un receptor 504, y controla uno o mas componentes del sistema 500.

[0057] La memoria 514 puede almacenar informacién relacionada con los pilotos de adquisicion de
descubrimiento y/o los pilotos de adquisicion de correlacién generados por el procesador 512 y otra informacién
adecuada relacionada con la comunicacion de informacién en una red de comunicacion inalambrica. La memoria
514 puede almacenar ademas protocolos asociados a tomar medidas para controlar la comunicacion entre el
transmisor 502 y el receptor 504, de manera que el sistema 500 puede emplear los protocolos y/o algoritmos
almacenados para implementar los diversos aspectos descritos en este documento.

[0058] En vista de los sistemas a modo de ejemplo mostrados y descritos anteriormente, las metodologias que
pueden implementarse segln la materia objeto divulgada se apreciaran mejor haciendo referencia a los diagramas
de flujo de las figuras 6 y 7. Aunque, para propésitos de simplicidad de la explicacion, las metodologias se muestran
y se describen como una serie de bloques, debe comprenderse y apreciarse que la materia objeto reivindicada no
esta limitada por el numero ni por el orden de los bloques, ya que algunos bloques pueden aparecer en érdenes
diferentes y/o simultdneamente a otros bloques de lo que se representa y describe en el presente documento.
Ademas, no todos los bloques ilustrados pueden requerirse para implementar las metodologias descritas mas
adelante en el presente documento. Debe apreciarse que la funcionalidad asociada a los bloques puede
implementarse mediante software, hardware, una combinacién de los mismos o cualquier otro medio adecuado
(por ejemplo, un dispositivo, sistema, proceso o componente). Adicionalmente, debe apreciarse que las
metodologias divulgadas mas adelante en el presente documento y a lo largo de esta memoria descriptiva son
susceptibles de almacenamiento en un articulo de fabricacion para facilitar el transporte y la transferencia de dichas
metodologias a diversos dispositivos. Los expertos en la materia comprenderan y apreciaran que una metodologia
podria representarse de forma alternativa como una serie de estados o sucesos interrelacionados, tal como en un
diagrama de estado.

[0059] Con referencia ahora a la figura 6, se ilustra un procedimiento 600 para transmitir informacién en un
sistema de comunicacién inalambrica. La informacion transmitida puede incluir pilotos de adquisicion que pueden
proporcionar un mejor rendimiento de adquisicién. Los pilotos de adquisicién también pueden permitir la
determinacion eficiente de parametros flexibles que determinan la estructura del preambulo. Los pilotos de
adquisicion también pueden facilitar la capacidad de paginacion rapida para escalar con ancho de banda.

[0060] EI procedimiento 600 comienza, en 602, cuando se genera una primera sefial piloto de adquisicion. La
primera adquisicién piloto puede denominarse como TDMS3. De acuerdo con algunos aspectos, el primer piloto de
adquisicion transporta informacion de determinacion del sistema. El primer piloto de adquisicion puede indicar una
longitud de prefijo ciclico utilizada en los datos transmitidos, si se utiliza la operacion sincrona o asincrona, si se
utiliza la operacion semiduplex, si se utiliza la reutilizacién de la frecuencia, o combinaciones de las mismas. En
604, el primer piloto de adquisicion se transmite a los terminales dentro del entorno de comunicacion inalambrica.

[0061] De acuerdo con algunos aspectos, se puede crear y transmitir un segundo y/o tercer piloto de adquisicion.
En un aspecto, en 606, se genera una segunda sefal piloto de adquisicion, que podria denominarse (TDM2). La
segunda sefial piloto de adquisicion puede incluir una secuencia que depende de una identidad de sector. El
segundo piloto de adquisicién se puede generar utilizando uno o mas de los aspectos descritos anteriormente. La
primera sefial piloto de adquisicion se puede codificar segun el contenido del segundo piloto de adquisicién para
distinguir diferentes sectores.

[0062] En 608, se genera una tercera sefal piloto de adquisicién (a veces denominada TDM1). El tercer piloto
de adquisicion puede incluir una secuencia que depende de un ancho de banda de operacion y un prefijo ciclico.
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El tercer piloto de adquisicién puede llevar una secuencia Unica y puede generarse utilizando uno o mas de los
aspectos descritos anteriormente.

[0063] En 604, se transmite cualquier combinacién de los pilotos de adquisicion primero, segundo o tercero. De
acuerdo con algunos aspectos, el primer, segundo o tercer piloto de adquisicion se llevan dentro de un preambulo
de supertrama. Las sefiales piloto de adquisicién pueden ser simbolos OFDM consecutivos o simbolos OFDM no
consecutivos.

[0064] De acuerdo con algunos aspectos, las secuencias ortogonales de las sefiales piloto de adquisicion son
diferentes. En algunos aspectos, la secuencia ortogonal es diferente para la segunda (TDM2) y la primera (TDM3)
sefales piloto de adquisicién basadas en un cédigo de Walsh. En algunos aspectos, las tres sefiales piloto de
adquisicion comprenden cualquier conjunto de secuencias y no se limitan a secuencias ortogonales. Adicional o
alternativamente, una subportadora central de los pilotos de adquisicion es aproximadamente una subportadora
central de los pilotos de adquisicion.

[0065] La figura 7 ilustra un procedimiento 700 para recibir un piloto de adquisicién que incluye informacién de
determinacion del sistema. En 702, un terminal de acceso intenta detectar un primer piloto de adquisicion (TDMS3).
El primer piloto de adquisicion puede incluir informacion de determinacion del sistema. Por ejemplo, la informacion
de determinacion del sistema puede indicar si se utiliza la operacién sincrona o asincrona, si se utiliza la operacién
semiduplex, si se utiliza la reutilizacién de la frecuencia, o combinaciones de las mismas. El primer piloto de
adquisicion puede llevarse dentro de un preambulo de supertrama que incluye al menos tres simbolos OFDM. En
704, la informacion incluida en el primer piloto de adquisicion se utiliza para obtener la informacién de
determinacion del sistema.

[0066] De acuerdo con algunos aspectos, el procedimiento 700 también incluye la correlacion de un segundo
piloto de adquisicion, en 706, utilizando diferentes hipotesis sectoriales. El segundo piloto de adquisicion puede
denominarse TDM2. En un aspecto, el terminal de acceso puede correlacionarse eficientemente con todas las
hipétesis del sector utilizando el FHT. En algunos aspectos, se puede usar TDM2 al incluir la repeticion de simbolos
para diferentes tamafios para implementaciones de ancho de banda o tamafios FFT (por ejemplo, FFT de 1,25
MHz y 2,5 MHz).

[0067] Usando la informacién de TDM2, el terminal de acceso se correlaciona con TD3 (el primer piloto de
adquisicion), en 708, usando un FHT u otro enfoque. En un aspecto, esto se puede facilitar descifrando TDM3
usando la secuencia PN o la aleatorizacion de fase usada en TDM2. En general, la informacién transportada en
TDMS se utiliza para demodular la transmisién, el control de potencia y otros canales (por ejemplo, F-PBCCH y F-
SBCCH). Estos canales llevan informacién de configuracion que permite al terminal demodular datos de enlace
directo (por ejemplo, F-PBCCH lleva el tamafio exacto de FFT y el nimero de subportadoras de guarda del
despliegue o que se esta utilizando actualmente). En un aspecto, F-PBCCH también puede llevar nueve LSB de
tiempo del sistema para permitir que el terminal convierta PilotoFase en PilotoPN para sistemas sincronos

[0068] De acuerdo con algunos aspectos, el procedimiento 700 continta, en 710, cuando se detecta un tercer
piloto de adquisicion. Este tercer piloto de adquisicion puede denominarse TDM1. La deteccion puede ser a través
de una porcion del ancho de banda, o sustancialmente todo el ancho de banda. En un aspecto, el terminal de
acceso busca TDM1 a través de un ancho de banda de 1,25 MHz. Cabe sefalar que, en algunos aspectos, las
formas de onda TDM1 para todos los anchos de banda parecen idénticas en este intervalo de frecuencia. De
acuerdo con algunos aspectos, el ancho de banda seleccionado (por ejemplo, 1,25 MHz) se selecciona para que
sea el ancho de banda minimo soportado, asegurando asi que ninguna interferencia fuera de banda influya en
esta deteccion.

[0069] Con referencia a la figura 8, se ilustra un diagrama de bloques de un modo de realizacién de un sistema
transmisor 810 y de un sistema receptor 850 en un sistema de MIMO 800. En el sistema transmisor 810, se
proporcionan datos de trafico para varios flujos de datos desde una fuente de datos 812 hasta el procesador de
datos de transmisién (TX) 814. En un modo de realizacion, cada flujo de datos se transmite a través de una
respectiva antena transmisora. El procesador de datos de TX 814 formatea, codifica e intercala los datos de trafico
para cada flujo de datos basandose en un sistema de codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos
para proporcionar datos codificados.

[0070] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de
OFDM. Los datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de una manera conocida y
que puede usarse en el sistema receptor para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto multiplexados y los
datos codificados para cada flujo de datos se modulan después (por ejemplo, se asignan a simbolos) en funcién
de un esquema de modulacién particular (por ejemplo, BPSK, QSPK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para que
ese flujo de datos proporcione simbolos de modulacién. La velocidad de transferencia de datos, la codificacion y
la modulaciéon de cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones realizadas proporcionadas por
un procesador 830.
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[0071] Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan a continuacion a un
procesador de TX 820, que puede procesar ademas los simbolos de modulacién (por ejemplo, para la OFDM). El
procesador TX 820 proporciona a continuacion NT flujos de simbolos de modulacién a NT transmisores (TMTR)
822a a 822t. Cada transmisor 822 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas
sefales analodgicas, y acondiciona ademas las sefiales analégicas (por ejemplo, las amplifica, filtra y aumenta su
frecuencia) para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmisién a través del canal de MIMO. Las
NT sefales moduladas de los transmisores 822a a 822t se transmiten a continuacién desde las NT antenas 824a
a 8241, respectivamente.

[0072] En el sistema receptor 850, las sefiales moduladas transmitidas se reciben por NR antenas 852a a 852r
y la sefal recibida desde cada antena 852 se proporciona a un respectivo receptor (RCVR) 854. Cada receptor
854 acondiciona una respectiva sefial recibida (por ejemplo, la filtra, amplifica y reduce su frecuencia), digitaliza la
sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa ademas las muestras para proporcionar un flujo de
simbolos "recibido" correspondiente.

[0073] A continuacion, un procesador 860 de datos RX recibe y procesa los NR flujos de simbolos recibidos
desde los NR receptores 854, basandose en una técnica particular de procesamiento de receptor para proporcionar
NT flujos de simbolos «detectados». El procesamiento por el procesador de datos de RX 860 se describe con méas
detalle a continuacion. Cada flujo de simbolos detectado incluye simbolos que son estimaciones de los simbolos
de modulacion transmitidos para el flujo de datos correspondiente. El procesador de datos de RX 860 demodula,
desintercala y decodifica entonces cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el
flujo de datos. El procesamiento por el procesador de datos de RX 818 es complementario al realizado por el
procesador de TX 820 y el procesador de datos de TX 814 en el sistema transmisor 810.

[0074] La estimacion de respuesta de canal generada por el procesador de RX 860 se puede usar para realizar
el espacio, el procesamiento de espacio/tiempo en el receptor, ajustar los niveles de potencia, cambiar las
velocidades o los esquemas de modulacion u otras acciones. El procesador de RX 860 puede estimar ademas las
relaciones de sefal a ruido e interferencia (SNR) de las secuencias de simbolos detectadas, y posiblemente otras
caracteristicas de canal, y proporciona estas cantidades a un procesador 870. El procesador de datos de RX 860
o el procesador 870 pueden derivar ademas una estimacion de la SNR operativa para el sistema. El procesador
870 proporciona a continuacién informacion de estado de canal (CSI), que puede comprender diversos tipos de
informacién con respecto al enlace de comunicacion y/o al flujo de datos recibidos. Por ejemplo, la CSI puede
comprender solo la SNR de funcionamiento. A continuacién, la CSI se procesa por un procesador de datos de TX
878, modulada por un modulador 880, acondicionada por los transmisores 854a a 854r y transmitida de vuelta al
sistema transmisor 810.

[0075] En el sistema transmisor 810, las sefales moduladas del sistema receptor 850 se reciben por las antenas
824, acondicionadas por los receptores 822, demoduladas por un demodulador 840, y procesadas por un
procesador de datos de RX 842 para recuperar la CSI informada por el sistema receptor. La CSl informada se
proporciona entonces al procesador 830 y se usa para (1) determinar las velocidades de transferencia datos y los
esquemas de codificacion y modulacion que se vayan a usar para los flujos de datos y (2) generar diversos
controles para el procesador de datos de TX 814 y el procesador de TX 820. Alternativamente, el procesador 870
puede utilizar el CSl para determinar esquemas de modulacion y/o tasas de codificacién para la transmisién, junto
con otra informacién. Esto se puede proporcionar al transmisor que utiliza esta informacién, que puede
cuantificarse, para proporcionar transmisiones posteriores al receptor.

[0076] Los procesadores 830 y 870 dirigen el funcionamiento en los sistemas transmisor y receptor,
respectivamente. Las memorias 832 y 872 proporcionan almacenamiento para los cédigos y datos de programa
usados por los procesadores 830 y 870, respectivamente.

[0077] En el receptor, se pueden usar diversas técnicas de procesamiento para procesar las NR sefales
recibidas para detectar las NT transmisiones de simbolos transmitidas. Estas técnicas de procesamiento del
receptor pueden agruparse en dos categorias principales: (i) técnicas de procesamiento de receptor espacial y de
espacio-tiempo (que también se denominan técnicas de ecualizacién); y (ii) técnica de procesamiento de receptor
"anulacién/ecualizacién sucesiva y cancelacion de interferencia”" (que también se denomina técnica de
procesamiento de receptor de "cancelacion de interferencia sucesiva" o "cancelacién sucesiva").

[0078] Como se usa en este documento, los términos difusion y multidifusién pueden aplicarse a la misma
transmisién. Es decir, no es necesario enviar una transmisiéon a todos los terminales de un punto de acceso o
sector.

[0079] Las técnicas de transmision descritas en el presente documento pueden implementarse mediante
diversos medios. Por ejemplo, estas técnicas pueden implementarse en hardware, firmware, software o una
combinacion de ambos. Para una implementacién en hardware, las unidades de procesamiento en un transmisor
pueden implementarse en uno o mas circuitos integrados especificos de la aplicaciéon (ASIC), procesadores de
sefales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefales digitales (DSPD), dispositivos logicos
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programables (PLD), matrices de puertas programables por campo (FPGA), procesadores, controladores,
microcontroladores, microprocesadores, dispositivos electronicos, otras unidades electrdnicas disefiadas para
desempenar las funciones descritas en el presente documento o una combinacién de los mismos. Las unidades
de procesamiento en un receptor también se pueden implementar en uno o mas ASIC, DSP, procesadores, etc.

[0080] Para una implementacién en software, las técnicas de transmisién pueden implementarse con
instrucciones (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que se pueden utilizar para llevar a cabo las funciones
descritas en el presente documento. Las instrucciones pueden almacenarse en una memoria (por ejemplo,
memoria 830, 872x u 872y en la figura 8) u otro producto de programa de ordenador y ejecutarse por un procesador
(por ejemplo, procesador 832, 870x o 870y). La memoria puede implementarse dentro del procesador o fuera del
procesador.

[0081] Cabe sefalar que el concepto de canales en este documento se refiere a informacion o tipos de
transmisién que pueden ser transmitidos por el punto de acceso o terminal de acceso. No requiere ni utiliza bloques
fijos o predeterminados de subportadoras, periodos de tiempo u otros recursos dedicados a tales transmisiones.

[0082] La figura 9 ilustra un sistema 900 para comunicar informaciéon en un entorno de comunicaciones
inaldmbricas. El sistema 900 puede residir al menos parcialmente en una estacion base. Debe apreciarse que el
sistema 900 representado incluye bloques funcionales, que pueden ser blogues funcionales que representan
funciones implementadas por un procesador, software o una combinacion de estos (por ejemplo, firmware).

[0083] El sistema 900 incluye una agrupacion légica 902 de componentes eléctricos que pueden actuar de modo
independiente o en conjunto. Una agrupacion légica 902 puede incluir un componente eléctrico para generar un
primer piloto de adquisicion 904, que también se puede denominar TDM3. El primer piloto de adquisiciéon puede
incluir informacién de determinacion del sistema. El segundo piloto de adquisicién puede indicar una longitud de
prefijo ciclico utilizada en los datos transmitidos, si se utiliza la operacion sincrona o asincrona, si se utiliza la
operacion semiduplex, si se utiliza la reutilizacién de la frecuencia por una supertrama, o combinaciones de las
mismas.

[0084] También se incluye en la agrupacién légica 902 un componente eléctrico para transmitir el primer piloto
de adquisicién 908. De acuerdo con algunos aspectos, el primer piloto de adquisicion puede llevarse dentro de un
preambulo de supertrama.

[0085] De acuerdo con algunos aspectos, el grupo légico 902 incluye un componente eléctrico para producir un
segundo piloto de adquisicién 908. El segundo piloto de adquisicion a veces se denomina TDM2. El segundo piloto
de adquisicién puede incluir una secuencia que depende de una identidad de sector. El segundo piloto de
adquisicion puede llevarse dentro de un preambulo de supertrama.

[0086] En otros aspectos, la agrupacién logica 902 también incluye un componente eléctrico para crear un tercer
piloto de adquisicion 908. Este tercer piloto de adquisicion también puede denominarse TDM1. El tercer piloto de
adquisicion puede incluir una secuencia que depende de un ancho de banda de operacién y un prefijo ciclico. De
acuerdo con algunos aspectos, el tercer piloto de adquisicion puede llevarse dentro de un preambulo de
supertrama.

[0087] De forma alternativa o adicional, el componente eléctrico 906 puede incluir uno o mas de los pilotos de
adquisicion primero, segundo y tercero en el preambulo de la supertrama, que se transmite por el componente
eléctrico 908. Los pilotos de adquisicion primero, segundo y tercero pueden comprender cualquier conjunto de
secuencias. De acuerdo con algunos aspectos, si se utilizan secuencias ortogonales, las secuencias ortogonales
son diferentes para los pilotos de adquisicion primero (TDM3) y segundo (TDM2) basadosen un cédigo de Walsh.
Las secuencias de GCL del tercer piloto de adquisicion no son ortogonales entre si. El primer piloto de adquisicion
puede ser codificado por el contenido del segundo piloto de adquisicion. Ademas, una subportadora central de los
pilotos de adquisicién es aproximadamente una subportadora central de los pilotos de adquisicion.

[0088] La primera, segunda y tercera secuencias ortogonales pueden ser simbolos OFDM no consecutivos,
simbolos OFDM consecutivos o combinaciones de los mismos. En algunos aspectos, hay al menos tres simbolos
OFDM en el preambulo de la supertrama.

[0089] Adicionalmente, el sistema 900 puede incluir una memoria 914 que retiene instrucciones para ejecutar
funciones asociadas con los componentes eléctricos 904, 906, 908, 910 y 912 u otros componentes. Aunque se
muestren externos a la memoria 914, se entendera que uno o mas de los componentes eléctricos 904, 906, 908,
910 y 912 pueden existir dentro de la memoria 914.

[0090] La figura 10 ilustra un sistema 1000 para recibir informacién en un entorno de comunicaciones
inalambricas. El sistema 1000 puede residir al menos parcialmente en un terminal. Debe apreciarse que el sistema
1000 representado incluye bloques funcionales, que pueden ser bloques funcionales que representan funciones
implementadas por un procesador, software o una combinacion de estos (por ejemplo, firmware).
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[0091] EI sistema 1000 incluye una agrupacion légica 1002 de componentes eléctricos que pueden actuar de
modo independiente o en conjunto. La agrupacién légica 1002 puede incluir un componente eléctrico para detectar
un primer piloto de adquisicién 1004. El primer piloto de adquisiciéon puede llevarse dentro de un preambulo de
supertrama y puede denominarse TDM3. Puede haber al menos tres simbolos OFDM en el preambulo de
supertrama. La agrupacion légica 1002 también puede incluir un componente eléctrico para usar el primer piloto
de adquisicion para obtener la informacion de determinacion del sistema 1006. El primer piloto de adquisicién
puede indicar si se utiliza la operacion sincrona o asincrona, si se utiliza la operacién semiduplex, si se utiliza
reutilizacién de la frecuencia o combinaciones de las mismas.

[0092] Adicional o alternativamente, la agrupacion légica 1002 puede incluir un componente eléctrico para
correlacionar un segundo piloto de adquisicién 1008 utilizando una hipétesis sectorial. El segundo piloto de
adquisicion puede denominarse TDM2. También se incluye en la agrupacion légica 1002 un componente eléctrico
para correlacionar el primer piloto de adquisicion 1010. El primer piloto de adquisicion (TDM3) se puede
correlacionar utilizando la informacion incluida en el segundo piloto de adquisicion (TDM1). La correlacién del
primer piloto de adquisicién puede incluir correlacion utilizando FHT. De acuerdo con algunos aspectos, la
correlacion del primer piloto de adquisicién incluye correlacién utilizando una secuencia PN o un desplazamiento
de fase obtenido del segundo piloto de adquisicion.

[0093] De acuerdo con algunos aspectos, la agrupacion légica 1002 también puede incluir un componente
eléctrico para detectar un tercer piloto de adquisicion, que puede denominarse TDM1. El tercer piloto de adquisicién
puede indicar una longitud de prefijo ciclico utilizada en los datos transmitidos. En algunos aspectos, el primer
piloto de adquisicién se codifica por el segundo piloto de adquisicién para distinguir los sectores. La primera,
segunda y tercera secuencias pueden ser simbolos OFDM no consecutivos o simbolos OFDM consecutivos, o
combinaciones de los mismos.

[0094] Ademas, el sistema 1000 puede incluir una memoria 1012 que contiene unas instrucciones para ejecutar
unas funciones asociadas con los componentes eléctricos 1004, 1006, 1008 y 1010 u otros componentes. Aunque
se muestren externos a la memoria 1012, se entendera que uno o mas de los componentes eléctricos 1004, 1006,
1 008 y 1010 pueden existir dentro de la memoria 1012.

[0095] Se entiende que el orden o jerarquia especificos de las etapas de los procesos divulgados es un ejemplo
de soluciones a modo de ejemplo. Basandose en las preferencias de disefio, se entiende que el orden o jerarquia
especificos de las etapas de los procesos se puede reorganizar manteniéndose dentro del alcance de la presente
divulgacion. Las reivindicaciones de procedimiento adjuntas presentan los elementos de las diversas etapas en un
orden de muestra y no pretenden limitarse al orden o jerarquia especificos presentados.

[0096] Los expertos en la materia entenderan que la informacién y las sefiales pueden representarse usando
cualquiera de una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los
comandos, la informacién, las sefales, los bits, los simbolos y los chips que puedan haberse mencionado a lo largo
de la descripcion anterior pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos
o particulas magnéticos, campos o particulas 6pticos o cualquier combinacion de los mismos.

[0097] Los expertos en la materia apreciaran ademas que los diversos bloques l6gicos, médulos, circuitos y
etapas de algoritmo ilustrativos descritos en relacién con los modos de realizacion divulgados en el presente
documento pueden implementarse como hardware electrénico, software informatico o combinaciones de ambos.
Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han descrito, en general,
diversos componentes, bloques, mddulos, circuitos y etapas ilustrativos desde el punto de vista de su funcionalidad.
Que dicha funcionalidad se implemente como hardware o software depende de la solicitud particular y de las
restricciones de disefio impuestas en el sistema global. Los expertos en la técnica pueden implementar la
funcionalidad descrita de distintas maneras para cada solicitud particular, pero no se deberia interpretar que dichas
decisiones de implementacion suponen apartarse del alcance de la presente divulgacion.

[0098] Los diversos blogues logicos, modulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con los modos de
realizacién divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de uso
general, con un procesador de sefiales digitales (DSP), con un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC),
con una matriz de puertas programables de campo (FPGA) o con otro dispositivo de légica programable, I6gica de
puertas discretas o de transistores, componentes de hardware discretos o con cualquier combinacién de los
mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de uso general
puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse
como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nicleo de DSP
o cualquier otra configuracion de este tipo.
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[0099] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en relacion con los modos de realizacién divulgados
en el presente documento se pueden realizar directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por
un procesador o en una combinacion de los dos. Un médulo de software puede residir en una memoria RAM, en
una memoria flash, en una memoria ROM, en una memoria EPROM, en una memoria EEPROM, en registros, en
un disco duro, en un disco extraible, en un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento
conocida en la técnica. Un medio de almacenamiento a modo de ejemplo esta acoplado al procesador de manera
que el procesador puede leer informacién de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. De forma
alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. EI ASIC puede residir en un terminal de usuario. De forma alternativa,
el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de
usuario.

[0100] La descripcion previa de los modos de realizacion divulgados se proporciona para permitir que cualquier
experto en la materia realice o use la presente divulgacion. Diversas modificaciones de estos modos de realizacién
resultaran muy evidentes a los expertos en la materia, y los principios genéricos definidos en el presente
documento pueden aplicarse a otros modos de realizacion sin apartarse del alcance de las reivindicaciones
adjuntas. Por tanto, la presente divulgacion no pretende limitarse a los modos de realizacidon mostrados en el
presente documento, sino que se le concede el alcance mas amplio compatible con los principios y caracteristicas
novedosas divulgados en el presente documento.

[0101] En una implementacion de software, las técnicas descritas en el presente documento pueden
implementarse con mddulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que lleven a cabo las funciones
descritas en el presente documento. Los cddigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y
ejecutarse mediante procesadores. La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador o de
manera externa al procesador, en cuyo caso puede acoplarse de manera comunicativa al procesador mediante
varios medios, como se conoce en la técnica.

[0102] Ademas, varios aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento pueden implementarse
como un procedimiento, aparato o articulo de fabricacion usando técnicas de programacion y/o de ingenieria
estandar. El término "articulo de fabricacién”, tal como se usa en el presente documento, pretende abarcar un
programa informatico accesible desde cualquier dispositivo, portadora o medio legible por ordenador. Por ejemplo,
los medios legibles por ordenador pueden incluir, pero sin limitarse a, dispositivos de almacenamiento magnético
(por ejemplo, un disco duro, un disco flexible, cintas magnéticas, etc.), discos Opticos (por ejemplo, un disco
compacto (CD), un disco versétil digital (DVD), efc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por
ejemplo, EPROM, tarjeta, lapiz de memoria, unidad de llavero, efc.). Adicionalmente, diversos medios de
almacenamiento descritos en el presente documento pueden representar uno o mas dispositivos y/u otros medios
legibles por maquina para almacenar informacién. El término "medios legibles por maquina" puede incluir, sin
limitarse a, canales inalambricos y otros diversos medios que pueden almacenar, contener y/o transportar una(s)
instruccién(es) y/o datos.

[0103] Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno 0 mas modos de realizacion. Por supuesto,
no es posible describir toda combinaciéon concebible de componentes 0 metodologias para los propdsitos de
describir los modos de realizacion mencionados anteriormente, pero un experto en la materia puede reconocer
que son posibles muchas otras combinaciones y permutaciones de diversos modos de realizacion. Por
consiguiente, los modos de realizacion descritos pretenden abarcar todas dichas alteraciones, modificaciones y
variaciones que estén dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para comunicaciones inalambricas mediante una estacién base, que comprende:
generar (602) un primer piloto de adquisicion que transporta informacion de determinacién del sistema;
generar (606) un segundo piloto de adquisicion basado en una identidad de sector, en el que el primer
piloto de adquisicién esta codificado por el contenido del segundo piloto de adquisicion para distinguir

diferentes sectores; y

transmitir (604) los pilotos de adquisicion primero y segundo en mdltiples simbolos de multiplexacién
por divisién de frecuencia ortogonal, OFDM.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la informacién de determinacién del sistema comprende
informacién de tiempo del sistema de una trama en la que se transmiten los pilotos de adquisicién primero y
segundo.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la informacion de determinacion del sistema comprende
informacién de tiempo del sistema para la adquisicién de informacion de configuracion del sistema no
transportada por el primer piloto de adquisicion.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

generar un tercer piloto de adquisicion para sincronizacion de tiempo y/o frecuencia; y

transmitir el tercer piloto de adquisicién en un simbolo OFDM diferente de los mdltiples simbolos OFDM
en los que se transmiten el primer y el segundo pilotos de adquisicion.

Un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para generar (904) un primer piloto de adquisicion que transporta informacién de determinacioén
del sistema;

medios para generar (908) un segundo piloto de adquisicién basado en una identidad de sector, en el
que el primer piloto de adquisicion esta codificado por el contenido del segundo piloto de adquisicion
para distinguir diferentes sectores; y

medios para transmitir (906) el primer y el segundo pilotos de adquisicion en uno o mas simbolos de
multiplexacion por division de frecuencia ortogonal, OFDM.

Un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo, comprendiendo las
instrucciones codigos ejecutables para que una estacion base realice las etapas del procedimiento de
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

Un procedimiento para comunicaciones inalambricas mediante un terminal de usuario, que comprende:

detectar un segundo piloto de adquisicion para obtener una identidad de sector, en el que el segundo
piloto de adquisicién se genera en base a la identidad del sector;

detectar (702) un primer piloto de adquisicion para obtener informacién de determinacion del sistema,
en el que el primer piloto de adquisicién esta codificado por el contenido del segundo piloto de
adquisicion para distinguir diferentes sectores.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que la informacién de determinacién del sistema comprende
informacién de tiempo del sistema de una trama en la que se transmiten los pilotos de adquisicién primero y
segundo.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que la informacion de determinacion del sistema comprende
informacién de tiempo del sistema para la adquisicién de informacion de configuracion del sistema no
transportada por el primer piloto de adquisicion.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, que comprende, ademas:

detectar un tercer piloto de adquisicién para obtener sincronizacién de tiempo y/o frecuencia con una estacién
base desde la cual se transmiten los pilotos de adquisicion primero, segundo y tercero.
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11. Un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para detectar un segundo piloto de adquisicion para obtener una identidad de sector, en el que
el segundo piloto de adquisicién se genera en base a la identidad del sector;

medios para detectar (1004) un primer piloto de adquisicion para obtener informacion de determinacién
del sistema, en el que el primer piloto de adquisicion esté codificado por el contenido del segundo piloto
de adquisicién para distinguir diferentes sectores.

10 12. Un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo, comprendiendo las

instrucciones cédigos ejecutables para que un terminal de usuario realice las etapas del procedimiento de
cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10.
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