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DESCRIPCION

Moédulo de extincidon de incendios, sistema modular que incluye el mismo y método de instalacion del sistema
modular

Antecedentes

Esta solicitud divulga una invencion la cual esta relacionada, en general y en diversas realizaciones, a un médulo de
extincion de incendios, un sistema modular el cual incluye el médulo de extincidon de incendios y un método para
instalar el sistema modular en un contenedor configurado para contener un material inflamable.

En una sociedad consciente de la seguridad, es comprensible la conveniencia de sistemas de extinciéon de incendios
eficaces para uso con contenedores que contengan materiales inflamables. Esta conveniencia se extiende a
diversas aplicaciones militares, donde los contenedores/tanques de combustible de diversos vehiculos militares
pueden contener grandes cantidades de combustible inflamable y estan sujetos a ataques hostiles.

Un enfoque el cual se ha utilizado para tratar de minimizar el dafio causado por los incendios de vehiculos es el uso
de un sistema de extincion de incendios pasivo. Cuando se utilizan en conexién con contenedores/tanques de
combustible, los sistemas de proteccion de incendio pasivos tipicamente se basan en “mantas” o “paneles duros”
para contener o retrasar la propagacion de un incendio. Tanto los sistemas de extincion de incendios pasivos
“manta” como los sistemas de extincion de incendios “panel duro” se fabrican en general a tamafios y construcciones
especificos con base en el contenedor particular con que se utilizaran los sistemas.

Debido a que dichos sistemas estan disefiados para un contenedor especifico, la adaptacion de los sistemas para
uso con otros contenedores tiende a ser relativamente dificil y costoso, incluso si solo se necesitan cambios
menores. Esto es especialmente cierto para aplicaciones las cuales requieren instalacion en el campo. Se conoce un
ejemplo a partir del documento US 5678638 de un sistema de extincion de incendios no disefiado para un
contenedor especifico que puede adaptarse para uso con otros contenedores.

Breve descripcion de los dibujos

En el presente documento se describen diversas realizaciones de la invencién a modo de ejemplo en conjunto con
las siguientes figuras, en donde los caracteres de referencia similares designan el mismo elemento o elementos
similares.

La Figura 1 ilustra una vista en despiece de diversas realizaciones de un moédulo de extinciéon de incendios y la
Figura 1A ilustra una vista en perspectiva parcial de un miembro de tapa del médulo de extincidon de incendios de la
Figura 1;

La Figura 2 ilustra una vista en despiece de otras realizaciones de un médulo de extincion de incendios y la Figura
2A ilustra una vista en perspectiva parcial de un miembro de tapa del médulo de extincion de incendios de la Figura
2

La Figura 3 ilustra un sistema de extincion de incendios de acuerdo con la invencién la cual incluye el médulo de
extincion de incendios de la Figura 1;

Las Figuras 4A y 4B ilustran diversas realizaciones de compensadores de tension de correa para el sistema de
extincion de incendios de la Figura 3; y

La Figura 5 ilustra un método de acuerdo con la invencion para instalar el sistema de extincién de incendios de la
Figura 3.

Descripcion detallada

Debe entenderse que al menos algunas de las figuras y descripciones de la invencién se han simplificado para
ilustrar elementos que son relevantes para una comprension clara de la invencién, a la vez que se eliminan, por
razones de claridad, otros elementos que los de la habilidad ordinaria en la técnica apreciara que también pueden
comprender una porcion de la invencion. Sin embargo, debido a que dichos elementos son bien conocidos en la
técnica, y debido a que no facilitan una mejor comprension de la invencion, no se proporciona una descripciéon de
dichos elementos en este documento.

La Figura 1 ilustra una vista en despiece de diversas realizaciones de un modulo 10 de extincion de incendios. El
méddulo 10 puede utilizarse para proporcionar extincion de incendios a un contenedor configurado para contener un
material inflamable. Como se explica con mas detalle a continuacién con respecto a la Figura 3, se puede utilizar
una pluralidad de dichos modulos 10 para proporcionar la extincion de incendios a dicho contenedor. Para fines de
simplicidad, el médulo 10 se describira mas adelante en el contexto de su uso con un tanque de combustible de un
vehiculo. Sin embargo, se apreciara que el médulo 10 puede utilizarse en diversas otras aplicaciones para
proporcionar la extinciéon de incendios.
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Como se muestra en la Figura 1, el médulo 10 de extincidon de incendios incluye un supresor 12 de incendios, un
miembro 14 de base y un miembro 16 de tapa. También se muestra en la Figura 1 que hay una correa 18, la cual se
describird con mas detalle con respecto a la Figura 3. Cuando el médulo 10 de extincion de incendios esta
completamente ensamblado, el miembro 14 de base y el miembro 16 de tapa estan conectados entre si para formar
un recinto 20, y el supresor 12 de incendios se posiciona dentro y esta rodeado por el recinto 20. El miembro 14 de
base y el miembro 16 de tapa pueden estar conectados entre si de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, de
acuerdo con diversas realizaciones, el miembro 14 de base y el miembro 16 de tapa estan conectados entre si
mediante una pluralidad de sujetadores 22 como se muestra en la Figura 1. De acuerdo con otras realizaciones, el
miembro 14 de base y el miembro 16 de tapa pueden en conjunto ajustarse a presion para formar una conexion de
friccion como se describe con mas detalle a continuaciéon con respecto a la Figura 2, adheridos entre si, etc. De
acuerdo con aun otras realizaciones, el miembro 14 de base y el miembro 16 de tapa son integrales entre si
(formados como un solo componente).

El supresor 12 de incendios puede ser cualquier tipo adecuado del supresor de incendios. De acuerdo con la
invencion, el supresor 12 de incendios es un polvo seco ignifugo el cual incluye, por ejemplo, uno o mas de los
siguientes: bicarbonato de sodio, bicarbonato de potasio, cloruro de potasio, sulfito de potasio, fosfato de
monoamonio y similares. Como se muestra en la Figura 1, el supresor 12 de incendios puede ser un supresor de
incendios embalado, donde el supresor 12 de incendios esta embalado en, por ejemplo, una bolsa de plastico a
escala o una envoltura similar para proteger el supresor 12 de incendios de la exposicion no deseada a la humedad.
De acuerdo con otras realizaciones, el supresor 12 de incendios cubierto por el miembro 16 de tapa puede estar
suelto o sin embalaje como se describe con mas detalle a continuacién con respecto a la Figura 2. Como diferentes
aplicaciones pueden requerir diferentes cantidades del supresor 12 de incendios, se entiende que el mdédulo 10 de
extincion de incendios puede incluir cualquier cantidad del supresor 12 de incendios la cual puede posicionarse
dentro del recinto 20 formado por el miembro 14 de base y el miembro 16 de tapa. Una vez que el supresor 12 de
incendios se posiciona dentro del recinto 20. El supresor 12 de incendios esta protegido del contacto incidental y de
elementos externos tales como, por ejemplo, hielo, piedras, escombros, etc.

El miembro 14 de base puede fabricarse en cualquier tamafio y forma adecuados. Por ejemplo, de acuerdo con
diversas realizaciones, el miembro 14 de base es una base de forma cuadrada que tiene cuatro lados los cuales son
cada uno en el orden de aproximadamente cuatro pulgadas de “longitud”. De acuerdo con otras realizaciones, el
miembro 14 de base puede ser de forma rectangular, de forma triangular, de forma circular, etc. El miembro 14 de
base también puede fabricarse de cualquier material adecuado. Por ejemplo, de acuerdo con diversas realizaciones,
el miembro 14 de base esté fabricado a partir de un acrilico, un acrilonitrilo butadieno estireno (ABS), un cloruro de
polivinilo (PVC), un poliuretano, un nylon, un material compuesto, etc. De acuerdo con la invenciéon, como se
describe en mas detalle a continuacion con respecto a la Figura 2, el miembro 14 de base puede configurarse para
recibir y acoplar protuberancias del miembro 16 de tapa para formar una conexién de ajuste a presion con el
miembro 16 de tapa.

El miembro 16 de tapa puede fabricarse en cualquier tamafo, forma y color adecuados. En general, la huella del
miembro 16 de tapa corresponde sustancialmente a la huella del miembro 14 de base. Por lo tanto, se apreciara
que, de acuerdo con diversas realizaciones, el miembro 16 de tapa tiene una huella de forma cuadrada donde cada
uno de los cuatro lados tiene una “longitud” en el orden de aproximadamente cuatro pulgadas. De acuerdo con otras
realizaciones, la huella del miembro 16 de tapa puede ser de forma rectangular, de forma triangular, de forma
circular, etc.

La “altura” del miembro 16 de tapa puede ser cualquier altura adecuada. En general, la “altura” del miembro 16 de
tapa se dimensiona con base en la cantidad del supresor 12 de incendios el cual se posiciona dentro del recinto 20
formado por el miembro 14 de base y el miembro 16 de tapa. Por ejemplo, para las realizaciones donde el miembro
16 de tapa tiene una huella de forma cuadrada donde cada uno de los cuatro lados tiene una “longitud” en el orden
de aproximadamente cuatro pulgadas, el miembro 16 de tapa puede tener una “altura” en el orden de
aproximadamente tres pulgadas si el recinto 20 formado por el miembro 14 de base y el miembro 16 de tapa debe
contener aproximadamente una libra de bicarbonato de sodio. Por supuesto, se entiende que, de acuerdo con otras
realizaciones, la “altura” del miembro 16 de tapa puede ser mas o menos de aproximadamente tres pulgadas con
base en la cantidad del supresor 12 de incendios la cual se posicionara dentro del recinto 20.

El miembro 16 de tapa puede fabricarse a partir de cualquier material adecuado. Por ejemplo, de acuerdo con
diversas realizaciones, el miembro 16 de tapa esta fabricado a partir de un acrilico, un ABS, un PVC, un poliuretano,
un nylon, un material compuesto, etc. En general, materiales de mayor médulo de traccion (por ejemplo, mayor que
1,7 GPa (250,000 PSI)) funcionaran mejor durante eventos destructivos. Ademas, los materiales que tienen una
mayor resistencia al impacto proporcionaran mejor longevidad cuando se exponen a elementos externos.

El miembro 16 de tapa de acuerdo con la invencion incluye o incorpora uno o mas elevadores 23 de tension (no se
muestran en la Figura 1 por razones de simplicidad) los cuales operan para controlar la ubicaciéon donde el miembro
16 de tapa se rompe o fractura cuando se somete a un cierto nivel de tensién. Dichos elevadores 23 de tension
pueden realizarse de cualquier manera adecuada. Como diferentes aplicaciones (y/o diferentes ubicaciones del
moddulo 10 de extincion de incendios estan instaladas en un tanque de combustible) pueden requerir diferentes
ubicaciones para los elevadores 23 de tension, se entiende que diferentes realizaciones del médulo 10 de extincion
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de incendios pueden incluir diferentes elevadores 23 de tensién. Por ejemplo, de acuerdo con diversas
realizaciones, los elevadores 23 de tension pueden realizarse en la forma de un patrén “X” en el lado interior de la
parte superior del miembro 16 de tapa como se muestra en la Figura 1A. De acuerdo con otras realizaciones, los
elevadores de tension pueden realizarse en la forma de una o méas &reas del miembro 16 de tapa donde el “grosor”
del miembro 16 de tapa se ha adelgazado en comparacion a las otras areas del miembro 16 de tapa. Por ejemplo, la
Figura 1A ilustra el patron “X” adelgazado en el lado interior de la parte superior del miembro de tapa, como se
describi¢ anteriormente.

De acuerdo con diversas realizaciones, el médulo 10 de extincién de incendios puede ser un médulo 10 de extincion
de incendios resistente a la intemperie. Aunque no se muestra, para dichas realizaciones, se puede posicionar un
sellante, una empaquetadura, un sistema de empaquetaduras, etc., entre el miembro 16 de tapa y el miembro 14 de
base, entre el miembro 16 de tapa y las correas 18 correspondientes, y entre el miembro 14 de base y las correas 18
correspondientes con el fin de proporcionar la resistencia a la intemperie al médulo 10 de extincién de incendios y/o
prevenir o minimizar cualquier agua o humedad no deseadas acumuladas en el recinto 20 formado por el miembro
14 de base y el miembro 16 de tapa. De acuerdo con otras realizaciones, con el fin de proporcionar la resistencia a
la intemperie al médulo 10 de extincion de incendios y/o prevenir o minimizar cualquier agua o humedad no
deseadas acumuladas en el miembro 16 de tapa, el supresor 12 de incendios suelto o sin embalaje puede sellarse
dentro del miembro 16 de tapa como se describe en mas detalle a continuacién con respecto a la Figura 2. Ademas,
aunque no se muestra, de acuerdo con diversas realizaciones, el miembro 14 de base puede definir una abertura
(por ejemplo, un orificio de drenaje) a su través y/o el miembro 16 de tapa puede definir una abertura (por ejemplo,
un orificio de ventilacion) a su través, donde las aberturas respectivas pueden funcionar para drenar cualquier agua
acumulada y ventilar cualquier humedad de agua acumulada a partir del recinto 20.

La Figura 2 ilustra otras realizaciones del médulo 10 de extincién de incendios. Para las realizaciones que se
muestran en la Figura 2, el médulo 10 de extincién de incendios incluye el supresor 12 de incendios, el miembro 14
de base y el miembro 16 de tapa, y también incluye un miembro 24 de compresién y un conjunto 26 de tapa el cual
incluye el miembro 16 de tapa.

El conjunto 26 de tapa incluye el miembro 16 de tapa, un miembro 28 de piso de tapa y un miembro 30 de tapon. El
miembro 28 de piso de tapa define una abertura 32 a su través, y esta conectado al miembro 16 de tapa para formar
un sub-recinto 34. El miembro 28 de piso de tapa puede estar conectado al miembro 16 de tapa de cualquier manera
adecuada. Por ejemplo, de acuerdo con diversas realizaciones, el miembro 28 de piso de tapa puede estar soldado,
adherido o sellado mecanicamente al miembro 16 de tapa. El miembro 28 de piso de tapa puede estar fabricado a
partir de cualquier material adecuado. Por ejemplo, de acuerdo con diversas realizaciones, el miembro 28 de piso de
tapa esta fabricado a partir de un acrilico, un ABS, un PVC, un poliuretano, un nylon, un material compuesto, etc. De
acuerdo con diversas realizaciones, el miembro 16 de tapa y el miembro 28 de piso de tapa son integrales entre si
(formados como un solo componente).

Para las realizaciones que se muestran en la Figura 2, el supresor 12 de incendios, el cual inicialmente esta en una
forma suelta o sin embalaje, se entrega a través de la abertura 32 del miembro 28 de piso de tapa en el sub-recinto
34. Una vez que se ha entregado la cantidad apropiada del supresor de incendios en el sub-recinto 34, el miembro
30 de tapdn puede insertarse en la abertura 32 para sellar el sub-recinto 34 y crear una barrera de humedad para
impedir que el supresor 12 de incendios encerrado se exponga indeseadamente a la humedad. El supresor 12 de
incendios se muestra en la Figura 2 en su forma “embalada” (como embalada en el sub-recinto 34) y se muestra
como que incluye un patron “X” elevado en su superficie superior. El patréon “X” elevado corresponde al patréon “X”
adelgazado asociado con el elevador 23 de tension en el lado interior de la parte superior del miembro 16 de tapa
como se muestra en la Figura 2A. El miembro 30 de tapén puede fabricarse a partir de cualquier material adecuado.
Por ejemplo, de acuerdo con diversas realizaciones, el miembro 28 de piso de tapa esta fabricado a partir de un
acrilico, un ABS, un PVC, un poliuretano, un nylon, un material compuesto, etc.

Para las realizaciones que se muestran en la Figura 2, el miembro 16 de tapa de acuerdo con la invencion incluye
protuberancias 36 las cuales se acoplan y bloquean en el miembro 14 de base, formando asi una conexion de ajuste
a presion/friccion entre el conjunto 26 de tapa y el miembro 14 de base y formando el recinto 20. Cuando el conjunto
26 de tapa esta conectado al miembro 14 de base, el miembro 24 de compresion esta posicionado dentro y rodeado
por el recinto 20. El miembro 24 de compresiéon mantiene la conexion entre el conjunto 26 de tapa y el miembro 14
de base. El miembro 24 de compresion puede fabricarse a partir de cualquier material adecuado. Por ejemplo, de
acuerdo con diversas realizaciones, el miembro 24 de compresién esta fabricado a partir de un material elastomérico
tal como un uretano, un caucho, un termoplastico y similares.

De acuerdo con otras realizaciones del moédulo 10 de extincion de incendios de la Figura 2, el miembro 28 de piso de
tapa no define la abertura 32 y se elimina el miembro 30 de tapdn. Para dichas realizaciones, el miembro 28 de piso
de tapa puede realizarse como una lamina, pelicula o similar, y puede soldarse, adherirse o sellarse mecanicamente
al miembro 16 de tapa para formar el sub-recinto 34 después de que se haya posicionado el supresor 12 de
incendios dentro del volumen interior del miembro 16 de tapa el cual forma parte del sub-recinto 34.

De acuerdo aun con otras realizaciones del moédulo 10 de extincion de incendios de la Figura 2, el miembro 28 de
piso de tapa proporciona la funcionalidad del miembro 14 de base y se elimina el miembro 14 de base.
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Alternativamente, de acuerdo aun con otras realizaciones del médulo 10 de extincion de incendios de la Figura 2, el
miembro 14 de base esta configurado para proporcionar la funcionalidad del miembro 28 de piso de tapa y se
elimina el miembro 28 de piso de tapa.

La Figura 3 ilustra un sistema 40 de extincion de incendios, de acuerdo con la invencién. El sistema 40 puede
utilizarse para proporcionar extincion de incendios a un contenedor 42 configurado para contener un material
inflamable. Para fines de simplicidad, el sistema 40 se describira a continuacion en el contexto de su uso con un
tanque 42 de combustible de un vehiculo. Sin embargo, se apreciara que el sistema 40 puede utilizarse en diversas
otras aplicaciones para proporcionar extinciéon de incendios.

Como se muestra en la Figura 3, el sistema 40 incluye una pluralidad de médulos 10 de extincion de incendios y una
pluralidad de correas 18, y también puede incluir una pluralidad de miembros 44 de fijacién. Para fines de
simplicidad, el sistema 40 se describira en el contexto de su incorporacién de los moédulos 10 de extincion de
incendios de la Figura 1. Sin embargo, se apreciara que el sistema 40 también puede incorporar los moédulos 10 de
extincion de incendios de la Figura 2. Aunque cada uno de los médulos 10 de extincion de incendios se muestran
como iguales en la Figura 3, se apreciara que, de acuerdo con diversas realizaciones, el sistema 40 puede incluir
dos 0 mas tamanos y/o formas diferentes de mddulos 10 de extincién de incendios para satisfacer las necesidades
anticipadas de extincion de incendios para un tanque 42 de combustible particular. Por ejemplo, el sistema 40 puede
incluir médulos 10 de extincidon de incendios los cuales varian en tamafio, forma y/o la cantidad del supresor 12 de
incendios posicionado dentro de los recintos 20 formados por los respectivos miembros 14 de base y miembros 16
de tapa.

Las correas 18 son correas flexibles y pueden fabricarse a partir de cualquier material adecuado. Por ejemplo, de
acuerdo con diversas realizaciones, las correas 18 estan fabricadas a partir de un metal, un plastico, un caucho, un
material compuesto, etc. Las correas 18 estan dispuestas para formar un patréon o matriz sobre el tanque 42 de
combustible. De acuerdo con la invencion, las correas 18 respectivas pueden coserse, adherirse, pegarse, soldarse,
etc. entre si para crear una atadura o trenza la cual se posiciona sobre el tanque 42 de combustible. Por ejemplo,
cualquier superposicion formada por una correa 18 dada y cualquier otra correa 18 de interseccidn se pueden coser
juntos, adherir juntos, pegar juntos, soldar juntos, etc. De acuerdo con diversas realizaciones, al menos algunas de
las correas 18 tienen dos extremos sueltos los cuales no estan cosidos a, adheridos a, pegados a, soldados a, etc.
otra correa 18. De acuerdo con otras realizaciones, al menos algunas de las correas 18 tienen un extremo suelto el
cual no esta cosido a, adherido a, pegado a, soldado a, etc. otra correa 18. En general, el patron o la matriz
formados mediante las correas 18 permite una ubicacion deseada de los modulos 10 de extincion de incendios
sobre el tanque 42 de combustible. Aunque el patron que se muestra en la Figura 3 es sustancialmente rectangular,
se apreciara que, de acuerdo con otras realizaciones, el patrén puede ser polar, una combinacién de polar y
rectangular, una serie aleatoria, etc.

De acuerdo con diversas realizaciones, cuando un moédulo 10 de extincidon de incendios dado, se instala sobre el
tanque 42 de combustible, las porciones de una pluralidad de las correas 18 individuales (por ejemplo, porciones de
cuatro correas 18) se posicionan sobre el miembro 14 de base del médulo 10 de extincién de incendios, debajo del
supresor 12 de incendios asociado, y dentro del recinto 20 formado por el miembro 14 de base y el miembro 16 de
tapa del modulo 10 de extincion de incendios dado (véase la Figura 1). De acuerdo con otras realizaciones, en lugar
de utilizar un miembro 14 de base correspondiente con un miembro 16 de tapa correspondiente, el sistema 40 puede
utilizar un miembro 14 de base comun con una pluralidad de miembros 16 de tapa (por ejemplo, cuatro miembros 16
de tapa). Por ejemplo, el sistema 40 puede incluir un miembro 14 de base comun configurado para conectarse a una
pluralidad de miembros 16 de tapa individuales para formar una pluralidad de recintos 20 individuales, con un
supresor 12 de incendios individual posicionado dentro de cada recinto 20 individual. Para dichas realizaciones, se
apreciara que el uso del miembro 14 de base comun puede permitir una reduccién en el nimero de correas 18 y/o
miembros 44 de fijacion utilizados. De acuerdo con diversas realizaciones, el sistema 40 puede utilizar un miembro
16 de recinto comun con un miembro 14 de base comun para formar una pluralidad de recintos 20 individuales (por
ejemplo, cuatro recintos 20 individuales).

Como se muestra en la Figura 3, algunas areas del tanque 42 de combustible pueden estar cubiertas por los
moddulos 10 de extincién de incendios, a la vez que otras areas del tanque 42 de combustible pueden no estar
cubiertas por los médulos 10 de extincion de incendios. Aunque no se muestran por fines de simplicidad, se
apreciara que los diversos médulos 10 de extincion de incendios utilizados para cubrir el tanque 42 de combustible
pueden fabricarse en diferentes colores (por ejemplo, cuatro colores diferentes) tamafios y formas. Para
realizaciones del sistema 40 las cuales utilizan diferentes colores de modulos 10 de extincién de incendios, los
diferentes colores proporcionan una forma de camuflaje bidimensional para el tanque 42 de combustible cubierto.
Para realizaciones donde el sistema 40 también utiliza modulos 10 de extincion de incendios que tienen diferentes
tamafos (por ejemplo, “alturas”), los diferentes tamafios proporcionan una forma de camuflaje tridimensional para el
tanque 42 de combustible cubierto. Aunque no se muestra, se apreciara que algunas areas del tanque 42 de
combustible pueden estar cubiertas por uno o0 mas moédulos 10 de extincién de incendios que tienen un primer
tamano, forma y/o color, otra area del tanque 42 de combustible puede estar cubierta por uno o0 mas modulos 10 de
extincion de incendios que tienen un segundo tamafio, forma y/o color, aun otra area del tanque 42 de combustible
puede estar cubierta por uno o mas mdédulos 10 de extincién de incendios que tienen un tercer tamafio, forma y/o
color, etc. De acuerdo con diversas realizaciones, se pueden utilizar médulos 10 de extinciéon de incendios mas
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grandes los cuales encierran una cantidad mas grande del supresor 12 de incendios sobre areas del tanque 42 de
combustible las cuales estan mas sujetas a y/o mas cerca a un evento destructivo anticipado (por ejemplo, una
explosion, impacto por un proyectil etc.), y se pueden utilizar los médulos 10 de extincion de incendios mas
pequefios los cuales encierran una cantidad mas pequefia del supresor 12 de incendios sobre areas del tanque 42
de combustible las cuales estan menos sujetas a y/o mas alejadas de un evento destructivo anticipado.

Se anticipa que el sistema 40 puede utilizarse para vehiculos tales como vehiculos anfibios. Para dichas
aplicaciones, se apreciara que cuando el vehiculo esta en el agua, los médulos 10 de extincién de incendios pueden
crear un efecto flotante, provocando una fuerza hacia arriba (ejercida por el agua) que se opone al peso del
vehiculo. Para los casos donde se utiliza un nimero significativo de los médulos 10 de extincién de incendios, el
efecto flotante puede aumentar la capacidad del vehiculo para flotar en el agua.

Para realizaciones donde al menos alguna de las correas 18 tiene extremos sueltos, el sistema 40 incluye una
pluralidad de miembros 44 de fijacién. Los miembros 44 de fijacion pueden ser cualquier tipo adecuado de miembros
44 de fijacién y se utilizan con los extremos sueltos de las correas 18 para “cerrar” la malla de las correas 18 que
cubren el tanque 42 de combustible. Por ejemplo, de acuerdo con diversas realizaciones, donde una correa 18 dada
tiene dos extremos sueltos, un miembro 44 de fijacién dado incluye dos anillos D doble (o una disposicion similar),
donde cada anillo D doble esta configurado para recibir un extremo suelto respectivo de la correa 18 dada. Para un
primer extremo suelto de la correa 18 dada, el primer extremo suelto puede pasar a través de un primer conjunto de
anillos D dobles en una primera direccion (primero a través de un primer anillo D, luego a través de un segundo
anillo D), luego, después de que los anillos D se separan entre si, el extremo suelto de la correa 18 dada puede
pasar sobre la parte superior del segundo anillo D y regresar a través del primer anillo D en una direccion opuesta a
la primera direccion, luego jalarlo a la tirantez deseada. De manera similar, para un segundo extremo suelto de la
correa 18 dada, el segundo extremo suelto puede pasar a través de un segundo conjunto de anillos D dobles en una
primera direccion (primero a través de un primer anillo D y luego a través de un segundo anillo D), luego, después de
que los anillos D se separen entre si, el extremo suelto de la correa 18 dada puede pasar sobre la parte superior del
segundo anillo D y regresar a través del primer anillo D en una direcciéon opuesta a la primera direccion, luego jalarlo
a la tirantez deseada.

De acuerdo con otras realizaciones, donde una correa 18 dada tiene dos extremos sueltos, un miembro 44 de
fijacion dado puede incluir un anillo D doble (o disposicion similar) conectado a un extremo suelto de la correa 18
dada como se describe anteriormente y un miembro de gancho o miembro similar conectado al otro extremo suelto
de la correa 18 dada. Para dichas realizaciones, el miembro de gancho puede utilizarse para “cerrar” la malla de las
correas 18 que cubren el tanque 42 de combustible mediante el enganche a una o mas de las correas 18 de la malla
de las correas 18 (por ejemplo, jalando el gancho para posicionar el gancho sobre una intersecciéon de las correas
18, en un area abierta de la malla y sobre un lado opuesto de la interseccion). EI miembro de gancho puede estar
conectado al otro extremo suelto de la correa 18 dada de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, de acuerdo con
diversas realizaciones, el otro extremo suelto de la correa 18 dada puede pasar a través de una abertura en el
miembro de gancho en una primera direccion, enrollarse alrededor de la abertura y tomarse de regreso en una
segunda direccion, y luego sujetarse a, coserse a, unirse a, soldarse a, etc. a una porcién de la correa 18 dada.

De acuerdo con diversas realizaciones, solo un extremo de una correa 18 dada es un extremo suelto. Para dichas
realizaciones, se puede conectar un miembro de gancho o miembro similar al extremo suelto de la correa 18 dada, y
el miembro de gancho se puede utilizar para “cerrar” la malla de las correas 18 que cubren el tanque 42 de
combustible como se describe anteriormente.

De acuerdo con diversas realizaciones, ademas de estar conectado a al menos un extremo de una correa 18 dada,
un miembro 44 de fijacion dado también puede estar conectado al tanque 42 de combustible. Para dichas
realizaciones, el miembro 44 de fijacién dado puede estar conectado al tanque 42 de combustible de cualquier
manera adecuada. Por ejemplo, el miembro 44 de fijacion puede acoplarse en el tanque 42 de combustible, fijarse al
tanque 42 de combustible, pegarse al tanque 42 de combustible, soldarse al tanque 42 de combustible, etc.

De acuerdo con diversas realizaciones, el sistema 40 puede incluir conectores (no se muestran por fines de
simplicidad) en lugar de al menos algunas de, si no de todas, las correas 18 y los miembros 44 de fijacion. Para
dichas realizaciones, los conectores pueden utilizarse para conectar los médulos 10 de extincién de incendios
adyacentes entre si para crear un patrén o matriz de moédulos 10 de extincién de incendios sobre el tanque 42 de
combustible. Dichos conectores pueden realizarse como cualquier tipo de conector adecuado. Por ejemplo, de
acuerdo con diversas realizaciones, los conectores pueden ser conectores prefabricados o conectores fabricados,
tensor, de hebilla, conectores de médulo a médulo, bucles D fijados a cada modulo 10 de extinciéon de incendios, etc.
Dichos conectores pueden conectarse a los respectivos modulos 10 de extincion de incendios de cualquier manera
adecuada. Por ejemplo, dichos conectores pueden sujetarse, adherirse, pegarse, soldarse, etc. a los respectivos
modulos 10 de extincidn de incendios.

De acuerdo con diversas realizaciones, el sistema 40 también puede incluir uno o mas compensadores 46 de tensor
de correa. En las Figuras 4A y 4B se muestran diversas realizaciones de los compensadores 46 de tensor de correa.
Como las correas 18 se utilizan en tiempo extraordinario y estan expuestas a variaciones en la temperatura y
humedad ambiental, es posible que la longitud total de las correas 18 pueda verse afectada. Los compensadores 46
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de tensor de correa funcionan para mantener la tension apropiada, si es necesario, en las correas 18 que cubren el
tanque 42 de combustible. De acuerdo con diversas realizaciones, el compensador 46 de tensor de correa esta
fabricado a partir de un material elastico tal como, por ejemplo, un material de caucho, un material plastico, etc. y
puede ser de cualquier tamafio y configuracion adecuados. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 4A, el
compensador 46 de tensor de correa esta conectado a la correa 18 y se muestra en la forma de una correa delgada
(por ejemplo, 1,59 mm a 6,35 mm (1/16” a 4") de grosor) el cual pasa debajo “en forma de herradura” de la porcion
de la correa 18 y se extiende hacia la izquierda y derecha de la porcidon “en forma de herradura “. Aunque el
compensador 46 de tensor de correa se muestra en la Figura 4A como se cose a la correa 18, se apreciara que el
compensador 46 de tensor de correa se puede conectar a la correa 18 de cualquier manera adecuada. En la Figura
4B, los compensadores 46 de tensor de correa se muestran en la forma de dos anillos los cuales pasan a través de
bucles formados por las correas 18. Se apreciara que, de acuerdo con otras realizaciones, los compensadores 46 de
tensor de correa pueden estar en la forma de resortes, hardware similar a las hebillas de giro, etc. para lograr la
compensacion de tensor de correa.

En vista de lo anterior, se apreciara que el sistema 40 es esencialmente un sistema modular, que utiliza una o mas
realizaciones de modulos 10 de extincion de incendios individuales para construir facilmente un sistema de extincién
de incendios personalizado para cualquier tamafio y forma de tanque 42 de combustible. La flexibilidad que ofrece
mediante la modularidad del sistema 40 hace que el sistema 40 sea especialmente adecuado para aplicaciones de
campo donde el tanque 42 de combustible ya esta instalado en un vehiculo.

La Figura 5 ilustra un método 50 de acuerdo con la invencién para instalar el sistema 40 de extincidon de incendios
en un tanque 42 de combustible. El método 50 puede implementarse “en el taller” en un tanque 42 de combustible el
cual se extrae a partir de un vehiculo o todavia estéa instalado en el vehiculo, asi como “en el campo” en un tanque
42 de combustible el cual todavia esta instalado en un vehiculo. Antes del inicio del proceso, las correas 18 pueden
coserse juntas, adherirse juntas, pegarse juntas, soldarse juntas, etc. para formar una atadura o trenza de un patron
o matriz dados. Ademas, los miembros 44 de fijacion pueden estar conectados a al menos algunas de las correas
18. Por razones de simplicidad, el método 50 se describira en el contexto del sistema 40 de extincion de incendios
que incluye los modulos 10 de extincion de incendios de la Figura 1. Sin embargo, se apreciara que se pueden
utilizar otras realizaciones del método 50 para instalar el sistema 40 de extincién de incendios el cual incluye los
modulos 10 de extincidn de incendios de la Figura 2.

El proceso inicia en el bloque 52, donde las correas 18 se posicionan sobre el tanque 42 de combustible. De
acuerdo con diversas realizaciones, la atadura o trenza se pueden jalar sobre el tanque 42 de combustible de
manera muy similar a como se jala un calcetin sobre un pie.

A partir del bloque 52, el proceso avanza hasta el bloque 54, donde un miembro 14 de base (o al menos una porcion
de un moédulo 10 de extincién de incendios) se posiciona debajo de la atadura o trenza en una ubicacién sobre el
tanque 42 de combustible. De acuerdo con diversas realizaciones, la atadura o trenza es lo suficientemente flexible
para permitir que la atadura o trenza se despegue del tanque 42 de combustible (o0 correas adyacentes se separen
entre si) a una distancia suficiente para permitir que el miembro 14 de base se posicione debajo de la atadura o
trenza y sobre el tanque 42 de combustible. El miembro 14 de base puede corresponder a un miembro 16 de tapa
individual, o puede ser un miembro 14 de base comun el cual corresponde a una pluralidad de miembros 16 de tapa
0 a un miembro 16 de tapa comun. Para realizaciones donde el método 50 se utiliza para instalar el sistema 40 de
extincion de incendios el cual incluye los médulos 10 de extincion de incendios de la Figura 2, se apreciara que el
miembro 24 de compresion también podria posicionarse debajo de la atadura o trenza en esta etapa.

A partir del bloque 54, el proceso avanza hasta el bloque 56, donde un paquete individual del supresor 12 de
incendios se posiciona sobre las porciones de la atadura o trenza las cuales se posicionan sobre el miembro 14 de
base. Para realizaciones donde el miembro 14 de base es un miembro 14 de base comun configurado para
conectarse a una pluralidad de miembros 16 de tapa, una pluralidad de paquetes individuales del supresor 12 de
incendios se posicionan sobre el miembro 14 de base. Para las realizaciones donde el método 50 se utiliza para
instalar el sistema 40 de extincion de incendios el cual incluye los médulos 10 de extincidon de incendios de la Figura
2, se apreciara que esta etapa podria eliminarse debido a que el supresor 12 de incendios, en su forma suelta o sin
embalaje, esta sellado dentro del sub-recinto 34 del conjunto 25 de tapa.

A partir del bloque 56, el proceso avanza al bloque 58, donde un miembro 16 de tapa se posiciona sobre un paquete
individual del supresor 12 de incendios y se conecta a un miembro 14 de base correspondiente. Para realizaciones
donde el miembro 14 de base es un miembro 14 de base comun configurado para conectarse a una pluralidad de
miembros 16 de tapa, los miembros 16 de tapa respectivos se posicionan sobre los paquetes individuales
correspondientes del supresor 12 de incendios y estdn conectados al miembro 14 de base comun. Para
realizaciones donde el miembro 14 de base es un miembro 14 de base comun configurado para conectarse a un
miembro 16 de tapa comun, el miembro 16 de tapa comun se posiciona sobre los paquetes individuales
correspondientes del supresor 12 de incendios y esta conectado al miembro 14 de base comun. Cada miembro 16
de tapa puede estar conectado al miembro 14 de base mediante sujetadores 20, mediante ajuste a presion,
mediante un adhesivo, etc. Para realizaciones donde el método 50 se utiliza para instalar el sistema 40 de extincion
de incendios el cual incluye el médulo 10 de extincion de incendios de la Figura 2, se apreciara que el conjunto 25
de tapa el cual habria sido ensamblado antes de esta etapa, se podria posicionar sobre y conectarse al miembro 14
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de base en esta etapa. El proceso descrito en los bloques 54-58 puede repetirse cualquier nimero de veces hasta
que todos los médulos 10 de extincion de incendios se hayan instalado sobre el tanque 42 de combustible.

Una vez que se han instalado todos los médulos 10 de extincion de incendios, el proceso avanza a partir del bloque
58 al bloque 60, donde los miembros 44 de fijacion respectivos estan conectados a uno o mas de los siguientes para
“cerrar” la malla de las correas 18 que cubren el tanque 42 de combustible y completar la instalacion del sistema 40:
(1) cualquiera de los extremos sueltos restantes de las correas 18, (2) una o mas de las correas 18 de la malla de las
correas 18, y/o (3) el tanque 42 de combustible. De acuerdo con diversas realizaciones, los miembros 44 de fijacion
pueden conectarse como se establece anteriormente antes de la instalacion de todos los moédulos 10 de extincion de
incendios. Por ejemplo, los miembros 44 de fijacidn pueden conectarse como se establece anteriormente después
de que se han instalado un nimero suficiente de médulos 10 de extincion de incendios.

Nada en la descripcion anterior pretende limitar la invencion a cualquier material especifico, geometria u orientacién
de elementos. Se contemplan diversas sustituciones de parte/orientacion dentro del alcance de la invencion y seran
evidentes para los expertos en la técnica. Las realizaciones descritas en el presente documento se presentaron solo
a modo de ejemplo y no deberian utilizarse para limitar el alcance de la invencion.

Aunque la invencion se ha descrito en términos de realizaciones particulares en esta solicitud, un experto ordinario
en la técnica, a la luz de las ensefianzas del presente documento, puede generar realizaciones y modificaciones
adicionales sin apartarse de las reivindicaciones. Por ejemplo, en lugar de posicionar un miembro 14 de base y
luego ensamblar el médulo 10 de extincion de incendios asociado con ese miembro 14 de base antes de posicionar
otro miembro 14 de base, se pueden posicionar una pluralidad de miembros 14 de base antes de ensamblar los
respectivos modulos 10 de extincién de incendios asociados con la pluralidad de miembros 14 de base. Otro ejemplo
seria mover la etapa del “posicionamiento de las correas 18” descrita en el bloque 42 para que ocurra después de la
etapa de “posicionamiento del miembro 16 de tapa” descrita en el bloque 48. Aun otro ejemplo seria fabricar el
miembro 16 de tapa (o el conjunto 26 de tapa) y el miembro 14 de base como un solo componente. Por
consiguiente, se entiende que los dibujos y las descripciones en el presente documento se ofrecen solo para facilitar
la comprension de la invencion y no deben interpretarse para limitar el alcance de la misma.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (40) de extincién de incendios, comprendiendo:

una pluralidad de correas (18), en donde al menos una de la pluralidad de correas esta conectada a diversas otras
de la pluralidad de correas (18);

una pluralidad de miembros (44) de fijacién, en donde cada miembro de fijacion respectivo esta conectado a una
correa diferente; y una pluralidad de moédulos (10) de extincion de incendios, en donde uno o mas de la pluralidad de
modulos (10) de extincidn de incendios estan conectados a al menos una de la pluralidad de correas, y en donde al
menos dos de los mddulos (10) de extincion de incendios comprenden respectivamente:

un miembro (14) de base configurado para recibir protuberancias (36);

un miembro (16) de tapa conectado al miembro (14) de base, en donde el miembro (16) de tapa define un elevador
(23) de tension y define las protuberancias (36) configuradas para acoplarse al miembro (14) de base, y en donde el
miembro (14) de base y el miembro (16) de tapa cooperan para formar un recinto (20); y

un supresor (12) de incendios, en donde el supresor (12) de incendios comprende un polvo ignifugo y se posiciona
dentro del recinto (20).

2. El sistema (40) de extincion de incendios de la reivindicacion 1, en donde las protuberancias (36) estan
configuradas para acoplarse y bloquearse en el miembro (14) de base.

3. El sistema (40) de extincion de incendios de la reivindicacion 1, que comprende ademas un conjunto (26) de tapa,
comprendiendo el conjunto de tapa:

el miembro (16) de tapa; y
un miembro (28) de piso de tapa conectado al miembro de tapa.

4. El sistema (40) de extincion de incendios de la reivindicacion 1, en donde el miembro (28) de piso de tapa es
integral con el miembro (16) de tapa.

5. El sistema (40) de extincién de incendios de la reivindicacion 4, en donde el miembro (16) de tapa y el miembro
(28) de piso de tapa cooperan para formar un sub-recinto (34), y en donde el supresor (12) de incendios se
posiciona dentro del sub-recinto.

6. El sistema (40) de extincion de incendios de la reivindicacion 4, en donde:
el miembro (28) de piso de tapa define una abertura (32) a su través; y
el conjunto (26) de tapa comprende ademas un miembro (30) de tapdn posicionado en la abertura.

7. El sistema (40) de extincion de incendios de la reivindicacion 4, que comprende ademas un miembro (24) de
compresion posicionado entre el conjunto (26) de tapa y el miembro (14) de base.

8. El sistema (40) de extinciéon de incendios de la reivindicacion 1, que comprende ademas un compensador (46) de
tensor de correa conectado a al menos una de la pluralidad de correas (18).

9. Un método para instalar un sistema (40) de extincién de incendios para un contenedor, comprendiendo el método:

a) posicionar una pluralidad de correas (18) sobre el contenedor (42), en donde al menos una de la pluralidad de
correas esta conectada a diversas otras de la pluralidad de correas (18);

b) posicionar al menos una porciéon de un médulo (10) de extincion de incendios sobre el contenedor y debajo de al
menos una de la pluralidad de correas, comprendiendo los médulos (10) de extincidon de incendios:

un miembro (14) de base configurado para recibir protuberancias (36); y

un miembro (16) de tapa conectado al miembro (14) de base, en donde el miembro (16) de tapa define un elevador
(23) de tensioén y define las protuberancias (36) configuradas para acoplarse al miembro (14) de base, y en donde el
miembro (14) de base y el miembro (16) de tapa cooperan para formar un recinto (20);

c¢) encerrar un supresor (12) de incendios dentro del médulo (10) de extincién de incendios;
d) repetir las etapas b y ¢ para una pluralidad de médulos de extincién de incendios; y

€) conectar un miembro (44) de fijacién a al menos una de la pluralidad de correas (18), en donde cada miembro de
fijacion respectivo esta conectado a una correa diferente.
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10. El método de la reivindicacion 9, en donde posicionar al menos la porcidon del médulo (10) de extinciéon de
incendios comprende posicionar un miembro (14) de base del moédulo de extincidon de incendios sobre el contenedor
(42) y debajo de al menos una de las correas (18).

11. El método de la reivindicacion 9, en donde encerrar el supresor (12) de incendios comprende:

posicionar el supresor de incendios sobre un miembro (14) de base del médulo (10) de extincion de incendios; y
conectar un miembro (16) de tapa del modulo de extincion de incendios al miembro de base.

12. El método de la reivindicacion 9, en donde encerrar el supresor (12) de incendios comprende:

colocar el supresor de incendios en un recinto (34) formado por un conjunto (26) de tapa del modulo (10) de
extincion de incendios, en donde el conjunto de tapa comprende:

un miembro (16) de tapa del médulo de extincion de incendios; y

un miembro (28) de piso de tapa del mdédulo de extincion de incendios conectado al miembro de tapa.

13. El método de la reivindicacion 9, que comprende ademas posicionar un miembro (24) de compresion entre un
miembro (14) de base del médulo (10) de extincion de incendios y un miembro (16) de tapa del mddulo de extincion

de incendios.

14. El método de la reivindicacion 9, que comprende ademas conectar un compensador (46) de tensor de correa a
una de la pluralidad de correas (18).
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FIG. 2A
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